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Resumen

La preocupacion por los residuos solidos generados en los centros urbanos del Valle de Aburra,
ha significado consideraciones de tipo higiénico y sanitario, el problema inicia desde el momento
en que la comunidad coloca los residuos en la via publica para que alguien los retire pero
desconocen la forma correcta y los lugares adecuados de su disposicion final; por ende, aparece
la necesidad de crear un sistema de recoleccién, como parte fundamental de un servicio publico,
que integre a los habitantes del sector, educandolos para que tengan mejores herramientas a la
hora de organizar, clasificar y reciclar de forma mas efectiva, con el fin de evitar contaminacion

en la via publica y afluentes hidricos.

El proceso de planificacion de la gestion de residuos solidos a nivel Bello y su area
metropolitana, es de gran relevancia para mejorar la problemética actual. Por tanto, es
indispensable que se establezcan lineamientos basicos para que a este nivel se pueda adelantar la
formulacién y ejecucion de los planes Municipales y Arquitectonicos, de forma que permita
administrar los diversos flujos de Residuos Solidos, de acuerdo a las condiciones locales para

que a su vez generen cultura en cada uno de sus habitantes.



A traves del disefio sostenible e hibrido entre vivienda colectiva y un centro de reciclaje, que
permita la correcta simbiosis del habitat con relacion a la disposicion de los residuos sélidos

generados en el sector industrial, residencial y comercial de Bello — Antioquia.

La propuesta plantea crear un sistema de viviendas de viviendas hibridas con una planta de
manejo de residuos, que equilibre el vinculo infraestructural efectivo en la gestion del manejo de
los residuos de su entorno inmediato. Al mismo tiempo crear espacios colectivos en base al
reciclaje de residuos sélidos en puntos estratégicos, no sélo para la recoleccién sino también para
la divulgacién, educacion y ejemplo para la comunidad, una blasqueda constante de generar

conciencia e integracion.

Palabras claves: Residuos sélidos - Via publico — Proceso de Recoleccion - Disposicién final -

Cultural.
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Abstract

The concern for solid waste generated in the urban centers of the Aburra Valley, the meaning of
hygienic and sanitary type, the problem begins from the moment in the community places the
waste in the public road so that someone withdraws but does not know correct form and the
suitable places of its final disposition; Therefore, there is a need to create a collection system, as
a fundamental part of a public service, that integrates the inhabitants of the sector, educating
them so that they have better tools when it comes to organizing, classifying and recycling in a

more effective way, in order to avoid contamination of the public streets and water tributaries.

The planning process of solid waste management at the metropolitan area level is of great
relevance to improve the current problems. Therefore, it is essential that basic guidelines are
established so that this level can advance the formulation and execution of the Municipal and
Architectural plans, in a way that allows the administration of the diverse solid waste flows,

according to local conditions so that they in turn generate culture in each of their inhabitants.



vii
Through the sustainable and hybrid design between collective housing and a recycling center,

allow the correct symbiosis of the habitat in relation to the disposal of waste generated in the

industrial, residential and commercial sector of Bello - Antioquia.

The proposal proposes to create a system of hybrid housing with a waste management plant,
which balances the effective infrastructural link in the management of waste in its immediate
environment. At the same time create collective spaces based on the recycling of solid waste in
strategic points, not only for collection but also for dissemination, education and example for the

community, a constant search for awareness and integration.

Keywords: Solid waste - Public way - Collection process - Final disposition - Cultural.
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Introduccion

En Bello y su area Metropolitana, identificada como la novena ciudad mas contaminada en
Latinoamérica, segun la Organizacion Mundial de Salud (OMS), existe un impacto
ambiental negativo por no gestionarse debidamente los residuos sélidos generados por sus
habitantes y empresas (Fabricas), evidenciando la inexistencia de politicas institucionales
en diferentes zonas, la falta de planificacion, de proyectos industriales y arquitectonicos,
para promover la recuperacion de materiales aprovechables que garanticen las posibilidad

de comercializarlas y de ensefiar a nivel internacional un ejemplo sostenible.

Sin embargo, segun el director del Area Metropolitana de Bello informé que las
producciones de mayor impacto ambiental afectan a Bello, a través de diferentes fabricas es
a causa de la produccion de emisiones de didxido de carbono en un 74% que afecta al

medio ambiente, por emisiones de metano un 99% y oxigeno nitroso un total de 80%.

Se busca por medio de la presente investigacion, formular soluciones 6ptimas y racionales,
que permitan dar continuidad al buen desarrollo de Bello en materia ambiental y de
habitabilidad, mejorando el manejo de los residuos sélidos, de tal manera que se consolide
una gran planta digestiva de dichos elementos contaminantes que pueden ser reutilizados y
sacar un maximo provecho de las viviendas proyectadas y de su entorno inmediato. La
arquitectura simbiotica propone una integracion sinérgica de los programas a través de
intercambios formales, funcionales y urbanisticos. (Rubén Silva, 1998, Institute National of
Investigation — Tesis de maestria pp), La simbiosis o el vigor hibrido, en referencia al

funcionamiento mejorado de una descendencia hibrida, ofrece un potencial conceptual para



que el proyecto explore el entrecruzamiento de programas dispares para producir una
relacién simbidtica, en oposicion a una mera yuxtaposicion de funciones. (Articulo:
Genética y Produccion, 23 de abril 2015), dicho proyecto investiga las implicaciones
arquitectonicas heterdticas de combinar una instalacion de conversion de residuos con
viviendas en Johannesburgo, Sudafrica. Al hacerlo, el proyecto empareja el productor de
residuos con el digestor de los mismos, la planta de reciclaje con la vivienda y los
periféricos con el programa central. El proyecto abarca el potencial formal y la identidad de

un modelo de desarrollo de industria sostenible.



Capitulo 1

Problematica de la investigacion

Los residuos solidos conocidos hasta finales de la década de los anos 70 como “basuras”,
constituyen un elemento de preocupacion para todos los segmentos de la sociedad actual,
debido en parte a que la presencia de los mismos es casi inevitable, y la generacion esta en
funcién directa al modelo actual de desarrollo econdmico que impera, (consuma y bote) lo
que lleva al consumo intensivo de los recursos naturales, y por otra parte, la propia
comunidad con su actitud y comportamiento agrava los impactos ambientales que se
ocasionan por el manejo inadecuado que se le da a los residuos sélidos que a diario se

generan.

El manejo de los residuos sélidos en Colombia, histéricamente, se ha hecho en funcion de
la prestacion del servicio de aseo. La preocupacion por los residuos sélidos generados por
los centros urbanos (en este caso, la ciudad de Medellin — Antioquia) ha partido de
consideraciones de tipo higiénico y sanitario, por lo tanto el problema se abord6 desde el
momento en que la comunidad colocaba los residuos en la via publica para que alguien los
retirara; en dicho momento aparece la necesidad de establecer un proceso de recoleccion,
como parte fundamental de un servicio publico, sin importar el lugar al cual se llevaban
dichos residuos, o estableciendo como métodos de disposicion la descarga al aire libre 0 a
cuerpos de agua sin considerar las externalidades de tipo ambiental, lo cual propicio una

cultura hacia la disposicion incontrolada.



Desde el punto de vista ambiental este problema es prioritario, debido principalmente a

estrategias de mercadeo y sistemas de produccion insostenibles que inciden sobre los

patrones de consumo de la poblacion cada dia creciente, generando colapso del sistema de
recoleccion y su poca atencion al tratamiento de estos residuos solidos; sumado a esto, se
lucha contra la falta de conciencia ciudadana sobre la relacion entre los residuos, el
ambiente, la economia familiar y nacional, esto como causa de la inexistencia de politicas

institucionales que promuevan la recuperacion de materiales aprovechables

y que garanticen las posibilidades de comercializacién de tales materiales; hoy en dia, la

recuperacion en los hogares se da en forma voluntaria y por solidaridad, sin la educacion

ni los incentivos convenientes.

La ausencia del establecimiento de responsabilidad de los sectores productivos en la

generacion, manejo y disposicion de residuos post consumo en Medellin, lleva a que los

residuos se mezclan en el origen, ain los peligrosos y los no peligrosos y esto hace

que pierdan su potencial de aprovechables; es decir, no hay politicas institucionales que
promuevan la recuperacion de materiales aprovechables y que garanticen las posibilidades

de comercializacion de tales materiales.

Otro factor que se pretende confrontar, es el cambio de mentalidad y escasos conocimientos
sobre la materia a nivel ciudadano, a pesar de la creciente sensibilizacién, ya que por lo
general se piensa y se juzga a la recuperacion de residuos como una actividad marginal,

poco digna y no aceptada socialmente. Se pretende fomentar la cultura y concientizacién de



la reutilizacion, intensificar la integralidad de las campafias de separacion en grandes nodos
generadores de residios de toda el area metropolitana de Medellin, creando una industria
gestora de los residuos solidos, orientada al futuro de su poblacion y de la Tierra; paralelo a
esto, se pretende concientizar a la gente y a las empresas de su “Huella ecologica” con
sistemas de reembolso: llantas, latas, celulares, botellas, etc. De esta manera se contribuye a
una posible transformacién funcional y que potencialice el desarrollo de esta industria,

mirando hacia una arquitectura urbana sostenible.

El proceso de planificacion de la gestion de residuos solidos a nivel Medellin y su area
metropolitana, es de gran relevancia para mejorar la problematica actual. Es por tanto
indispensable que se establezcan los lineamientos basicos para que a este nivel se pueda
adelantar la formulacién y ejecucion de los planes municipales, en forma que permitan
administrar los diversos flujos de residuos de acuerdo a las condiciones locales. Desarrollar
e implantar un plan de gestion integral es, esencialmente, una actividad local que implica la
seleccidn correcta de alternativas arquitectonicas y tecnologias para afrontar las
necesidades de la administracion local de residuos, a la vez que se atienden las
consideraciones ambientales. La combinacion correcta de tecnologias y procedimientos
arquitectonicos, la flexibilidad a la hora de afrontar los cambios futuros, la necesidad de

supervision y evaluacion, son aspectos que deben incluirse en los procesos de planificacion.

En manos de los recuperadores, esta el futuro ambiental del planeta y por supuesto, de
nuestra colaboracion para cumplir con esta actividad, la cual puede frenar los cambios
climaticos desmedidos que tenemos hoy en dia, la ciudad y el ambiente, debe concebirse

como nuestra casa, aquel lugar que tanto cuidamos.



Planteamiento del problema.

En Medellin y en su area metropolitana existe un impacto ambiental negativo, debido a la
contaminacion de residuos solidos generados por los habitantes y empresas (Fabricas), que
a su vez afectan a fuentes hidricas cercanas, se evidencia la inexistencia de politicas
institucionales, la falta de planificacion y de proyectos industriales como arquitectonicos,
que promuevan la recuperacion de materiales aprovechables y que garanticen las

posibilidades de comercializar materiales solidos.

La falta de integralidad en el proceso de gestion de los residuos sélidos desde: la separacion
en la fuente (organico, reciclaje e inservible), transformacion para aquellos que lo permitan
hasta la disposicion final de los residuos s6lidos que no se puedan reciclar, ha causado que
dichos residuos pierdan su potencial de aprovechamiento y genere un cambio sostenible a

Medellin como a su area Metropolitana.



Pregunta de investigacion

¢De qué manera se puede densificar la vivienda colectiva y relacionarla con el manejo
adecuado de los residuos sdlidos y su entorno inmediato para mejorar la condicion

ambiental en Bello - Antioquia, a nivel metropolitano y departamental?

Sistematizacion de la pregunta de investigacion

¢Por qué no existe un equilibrio sostenible entre la vivienda colectiva y los residuos solidos

generados en Bello- Antioquia?

¢Por qué existe una mala calidad de vida en los habitantes de Bello?

¢Por qué no existen espacios que proyecten una simbiosis del entorno en el lote en el que se

encuentra el proyecto?



Objetivos de la investigacion
Objetivo General:

e Realizar una propuesta de disefio sostenible e hibrido entre vivienda
colectiva y centro de reciclaje, que permita la correcta simbiosis del habitat
con relacion a la disposicion de los residuos sélidos generados en el sector

industrial, residencial y comercial de Bello — Antioquia.

Objetivos Especificos:

e Proyectar un sistema hibrido de viviendas con una planta de manejo de
residuos, que funcione y equilibre el vinculo infraestructural efectivo en la
gestion del metabolismo urbano del sector.

e Consolidar el sitio como un organismo de servicio publico y de vivienda, a
través del cruce de requisitos programaticos y la integracion de la forma, en
Bello — Antioquia.

e Mejorar la calidad de vida para los habitantes de Bello, a partir de un
modelo de desarrollo sostenible y replicable en nodos estratégicos de la
ciudad, que oriente el adecuado manejo de los residuos solidos, al futuro de
su poblacion y de la Tierra para preservar la existencia y la sostenibilidad

del VValle de Aburra.



e Proyectar un modelo de espacios colectivos dedicados al desarrollo social,
cultural y educativo partir del reciclaje de residuos sélidos en puntos

estratégicos, que permitan crear conciencia ambientalista.
Justificacion

Debido al impacto ambiental negativo y la escasa gestion de los residuos solidos en el
Valle de Aburra y su Area Metropolitana, se busca por medio de la presente investigacion,
formular soluciones dptimas y racionales, que permitan dar continuidad al desarrollo de
Medellin en materia ambiental, intensificando la integralidad de la separacién de los
residuos solidos, de tal manera que se consolide una gran industria gestora de dichos
elementos contaminantes que pueden ser reutilizados y sacar maximo provecho, para

transformarlos y poder ser comercializados debidamente.

Una vez teniendo clara la finalidad del tema abordado, se connota que es suma importancia,
debido a que en la actualidad enfrentamos cambios climaticos drasticos como consecuencia
de la contaminacién ambiental y especificamente por causa de los residuos sélidos que no
son gestionados industrialmente, los cuales terminan en lugares inadecuados tales como:
rios, cuencas hidricas, calles, bosques, humedales, ciudades y ecosistemas naturales. Es un
tema que debe ser investigado a fondo para aportar soluciones tanto a la comunidad en
especifico, como al planeta Tierra; creando a su vez la conciencia ambiental en cada

habitante, puesto que somos el factor causante principal del deterioro de nuestro entorno.
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Limitantes de investigacion.

Se pretende desarrollar la investigacion por medio de visitas a Medellin y al Area
Metropolitana, recopilando la mayor cantidad de informacion posible y evidenciando lo que
sucede en los sectores que se van mencionando a lo largo de este texto, la limitacion
principal es la distancia, debido a que actualmente me encuentro viviendo en la ciudad de
Neiva y debo usar apoyo de terceros que viven en dicha ciudad donde se llevara a cabo el

proceso de investigacion.

La investigacion en muchas ocasiones se vera limitada al momento de tratar datos
incompletos y no actualizados, de las empresas dedicadas a la gestion de los residuos
solidos y de igual manera por parte de la alcaldia de Medellin, lo que obliga buscar
alternativas externas a la ciudad para recopilar informacion que soporte el presente trabajo,
teniendo en cuenta que el periodo de tiempo de recoleccion de la informacion comprende

un afo de duracion a partir de septiembre.
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Alcances de la investigacion.

El presente estudio explorara los sectores de Medellin y de su Area Metropolitana en los
cuales se generan gran cantidad de residuos solidos, siendo usados como muestras que
permitan analizar el funcionamiento de la gestion de dichos residuos sélidos, donde
también de se espera establecer contacto con las personas de los lugares escogidos,
haciendo respectivas entrevistas y encuestas que seran tomadas como datos claves para el

analisis y desarrollo de la investigacion.

Este proceso de investigacion busca comunicar a la comunidad una ensefianza ecoldgica
por medio de la recoleccion de residuos sélidos, que ofrece por medio de una arquitectura
heterotica, que dichos residuos puedan ser reutilizados de una manera sostenible y
autonoma para ensefiar una identidad ecoldgica (Huella ecoldgica) tanto a Medellin como

para el Pais.
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Capitulo 2

Antecedentes

Para la realizacion de este trabajo; se encontraron las siguientes investigaciones, trabajos de
grado y tesis; que tienen relacion o aproximacion con el tema de gestion de residuos
solidos. Estos estudios se tomaron aspectos pertinentes para el desarrollo de esta

investigacion. Dentro de los cuales destacamos los siguientes:

El trabajo de Castro (2001) contiene objetivos que van desde la estimacién de la cantidad
de residuos solidos organicos; pasando por la descripcién del impacto ambiental que se
deriva de los procedimientos donde se identifico métodos de almacenamiento, tratamiento y
disposicion final de estos; teniendo en cuenta descriptores como tamario del
establecimiento, nimero de clientes, nmero de recipientes, capacidad de manejo y
disposicion de los residuos ; finalizando con una evaluacién y seleccion de alternativas
apropiadas para el aprovechamiento de esta clase de residuos como son la lombricultura y
la alimentacion de cerdos. De este estudio se escogieron elementos como almacenamiento

de los residuos sélidos, su tratamiento y los impactos ambientales que generan.

Otro estudio referenciado es el de Bustos (2006) donde establecio las acciones tendientes a
disminuir la contaminacion ambiental, derivada del manejo de los residuos producidos en
las bodegas 26 y 29; a través de actividades de caracter técnico, logistico y operativo hasta

la implementacion de politicas ambientales con participacion
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activa de los entes involucrados. En esta investigacion se aplicé el arbol de problemas para
identificar las causas y efectos que generaban la contaminacion ambiental producida por el

mal manejo de los residuos producidos en dichas bodegas.

Establecieron dos escenarios como: situacion planeada y la encontrada que van desde la
separacion en la fuente, seguido del tipo de recipiente, limpieza del local hasta recoleccion,
carga Yy descargue de los residuos al vehiculo transportador, aplicando el Decreto 1723 de
2002 y su correspondiente articulo y detectaron la fallas que se estaban dando, por el mal

manejo de los residuos producido.

Marco conceptual

A comienzos de la década de los 70°s, se empezd a establecer las primeras bases
conceptuales del desarrollo sostenible, dadas en la conferencia de Estocolmo y el informe
del Club de Roma; esto porque notaron que el modelo occidental de desarrollo tenia
asociados efectos ambientales negativo, es decir, crecimiento basado en presion sobre los
recursos y, en consecuencia, generacion de residuos. A finales de los 80°s, se definid el
concepto de Desarrollo Sostenible; el cual fue establecido por la Informe Brundtland.
Quien a partir de este momento segun Cervantes & Xercavins (2005) todos los paises,
especialmente los paises desarrollados debian trabajar en satisfacer las necesidades
humanas a traves de dos objetivos como el de llevar a cabo dos tipos de restricciones:
ecologicas, es decir, la conservacién de nuestro planeta tierra; morales: renunciar a los
niveles de consumo a los que no todos los individuos puedan aspirar. Lo anterior indica no

poner en peligro los sistemas naturales que sostienen la vida en la Tierra.

Para este trabajo se tomara el concepto de desarrollo sostenible elaborado por
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Gonzélez (1999), el cual lo establece como “la capacidad de una sociedad para dar
desenvolvimiento a sus potencialidades especificas, basandose en el uso racional de su
patrimonio biofisico y cultural; usando como elemento fundamental la comprension de la
I6gica que siguen los procesos quimicos, fisicos y bioticos aplicadas a la construccion

de su instrumentalizad tecnoldgica y organizacional, con el objetivo de garantizar su

permanencia en el tiempo y en el espacio, satisfaciendo equitativamente las necesidades de

su poblacién’.

Para esta investigacion es importante ya que es un enfoque fundamental en el campo
de una sociedad hacia el desarrollo sostenible, puesto que posibilita a traer a
consideracién los factores ambientales, sociales, culturales, técnicos, de las acciones

humanas que se dan en cuanto al manejo de los residuos sélidos dentro del centro de
Medellin y a lo largo del Valle de Aburra; y como, a partir de estas acciones que se
ejecuten, se genera una problematica ambiental interna y ademas las posibles repercusiones

sobre las condiciones ambientales dentro del municipio.

El enfoque de desarrollo sostenible se aplicara al tema de residuos que es donde se presenta
la problematica ambiental en el centro de Medellin, el Valle de Aburray en puntos
estratégicos de su Area Metropolitana. Que segtin Glyn et al (1990) los residuos se
entienden por todo objeto, sustancia o elemento en estado sélido, que se abandona bota o
rechaza. Los residuos se pueden clasificar de varias formas, tanto por estado, composicién
fisica, origen y tipo de manejo. Estos residuos tienen diversas clasificaciones, dentro de las

cuales se encuentra por estado, existen tres tipos de residuos dependiendo del estado fisico
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en el que se encuentren: solidos, liquidos y gaseosos. Esta clasificacion se realiza de

acuerdo a la forma de manejo asociado.

De acuerdo a su composicion fisica los residuos sélidos se clasifican en:

b)

1.

Organicos: Son los desechos sélidos provenientes de animales y plantas sujetos a la
descomposicion, transformacion y en general, a cambios que se pueden presentar en

la estructura quimica.

Inorgénicos: Son los desechos provenientes de fuentes minerales, los cuales sufren
de descomposicion ni cambios quimicos. También los residuos son clasificados
segun su origen, como lo establece Collazos (1997) que lo determina de acuerdo a
la actividad que lo origine. Esa clasificacion se da por medio del tipo de sector que

la genere; en ella tenemos:

Residenciales o domesticos: normalmente tienen alto contenido de materia
organica. Son los que, por su cantidad, calidad naturaleza, composicion y volumen
son generados por las actividades de la vivienda del hombre a en cualquier
establecimiento asimilable a éstos.

Comerciales: son los generados en establecimientos comerciales y mercantiles tales
como almacenes y depoésitos. Generalmente presentan altos contenidos de papel y
carton. Dentro de esta clasificacion se encuentran también:

Comerciales de Alimentos: presentan altos contenidos de materia organica ya que

son producidos por cafeterias, restaurantes y hoteles.
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d)

9)

Plazas de Mercado poseen alto volumen de materia organica, normalmente de tipo
vegetal.

Industriales: generadas por industrias como resultado de los procesos de
produccidn, su composicion depende del tipo de industria.

Institucional: son las generadas en establecimientos educativos, gubernamentales,
militares, carcelarios, religiosos, terminales aéreos, terrestres, fluviales o maritimos
y edificaciones destinadas a oficinas. Normalmente tienen altos contenidos de
materia organica, papel y carton.

Especiales: son las producidas en espectaculos o lugares especiales como en ferias o
en presentaciones deportivas. Generalmente tienen alto contenido de papel y cartén.
Barrido de calles: son el producto del aseo de las calles y avenidas. Presentan alto
contenido de material inerte y papel.

Lugares Publicos: son los recogidos en pargques o zonas de recreacion;

generalmente tienen altos contenidos de papel y carton.

De acuerdo al tipo de manejo, se pueden definir dos grupos:

a)

Residuo Peligroso: son residuos que por su naturaleza son inherentemente
peligrosos de manejar y/o disponer para la salud o el medio ambiente, causando

muerte o enfermedad.

b) Residuo Inerte: residuos estables en el tiempo que no produce efectos ambientales

apreciables al interactuar en el medio ambiente.

Para el desarrollo del trabajo se van a manejar la clasificacion de residuos de acuerdo a su

estado; que son los solidos y de su composicion fisica organica e inorganica. Para que los

residuos sélidos, en cualquier parte que se generen e independientemente de su
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clasificacion; se debe tener presente que se necesita realizar unas acciones especiales, que

buscan no causar mas impactos al ambiente.

Esta serie de acciones se conoce con el nombre de Manejo Integrado de los Residuos
Solidos; que de acuerdo Tchobanoglous et al (1996), el sistema de manejo de los residuos

se compone de varias fases:

1. Generacion: abarca las actividades en las que los materiales son identificados como
sin ningun valor adicional, y o bien son tirados o bien son recogidos juntos para su
evacuacion. La generacion de residuos es una actividad poco controlable, ya que se
desarrolla sin ningun tipo de vigilancia.

2. Manipulacion de Residuos y Separacion, almacenamiento y procesamiento en
el origen: La manipulacion y la separacion de residuos involucran las actividades
asociadas con la gestion de residuos hasta que estos son colocados en contenedores
de almacenamiento para la recogida. La manipulacién incluye el movimiento de los
contenedores cargados hasta el punto de recogida. La separacién de los
componentes de los residuos es un paso importante en la manipulacion y el
almacenamiento de los residuos sélidos en el origen.

3. Recogida: Es la capacidad de recoger los residuos sélidos y de materiales
reciclables que anteriormente han sido clasificados e incluye también el transporte
después de la recogida, al lugar donde se vacia el vehiculo de recogida. Este lugar
puede ser una instalacion de procesamiento de materiales, una estacion de

transferencia o un vertedero. y se dejan listos para su posterior transporte.
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4. Separacion, Procesamiento y Transformacion de Residuos Solidos: la
recuperacion de materiales separados, la separacion y el procesamiento de los
componentes y transformacion de los residuos sélidos que se produce en locaciones
fuera de la fuente de generacidn de los residuos. Los tipos de medio utilizados para
la recuperacion de materiales residuales incluye recogida en la acera, los centros de
recogida selectiva (bodegas) y los centros de recompra. La separacion y el
procesamiento de residuos que han sido separados en el origen y la separacion de
residuos no seleccionados normalmente tienen lugar en las instalaciones de
recuperacion de materiales, estaciones de transferencia, instalaciones de
incineracion y lugares de evacuacion. El procesamiento frecuentemente incluye: la
separacion de objetos voluminosos; la separacion de los componentes de los
residuos, por tamario utilizando cribas; la separacion manual de los componentes de
los residuos la reduccién del tamafio, mediante trituracion; la separacion de metales
férreos, utilizando imanes; la reduccion del volumen por compactacion, y la
incineracion.

Los procesos de transformacion se emplean para reducir el volumen y el peso de los
residuos que han de evacuarse, y para recuperar productos de conversion y energia.
Un proceso de transformacion a nivel quimico puede ser la incineracion y uno a
nivel biolégico mas utilizado es el compostaje a aerobio.

5. Transferencia y Transporte: comprende dos pasos a) la transferencia de residuos
desde un vehiculo de recogida pequefio hasta un equipo de transporte mas grande, y
b) el transporte subsiguiente d ellos residuos, normalmente a través de grandes

distancias, a un lugar de procesamiento o evacuacion. La transferencia normalmente
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tiene lugar en las estaciones de transferencia, a un incinerador, un relleno sanitario o
una combinacion de los anteriores.

6. Evacuacion o Disposicion Final: la evacuacion de residuos sélidos mediante
vertederos controlados o la extension en superficie es el destino Gltimo de todos los
residuos. Un vertedero controlado moderno; es una instalacion de ingenieria
utilizada para la evacuacion de residuos solidos en el suelo o dentro del manto de la
tierra, sin crear incomodidades o peligros para la seguridad o la salud publica, tales
como la reproduccion de ratas e insectos, y la contaminacion de aguas subterraneas.

El sistema de disposicion final mas utilizado, es el denominado relleno sanitario.

Este manejo integrado de los residuos sélidos en la parte que corresponde al municipio;
debe involucrar varios elementos técnicos funcionales que debe compatibilizarse con la
situacion politica, cultural, econdémica y financiera del municipio para lograr un proyecto
que asegure la minimizacion de los impactos negativos de los residuos sélidos en la salud
publicay el ecosistema de una forma politica y financieramente exequible, cultural y

técnicamente sostenible y dentro de la normatividad legal vigente (Giraldo 1997).
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Marco historico

Desde sus origenes, el hombre ha utilizado los recursos naturales para asegurar su
supervivencia y crear objetos que le ayudaran a prosperar dentro de un medio dificil y
hostil. Entre estos recursos, los mas importantes eran alimentos y madera que, en las
primeras épocas, generaban unos restos que se integraban facilmente en el medio sin
afectarlo. Los desechos o lo que en lenguaje comun se denomina basura es todo el material
que el hombre ha decidido deshacerse. Sin embargo, debe hablarse en un concepto mas
amplio de residuos solidos. En un enfoque moderno los residuos son materiales que no
pueden ser usados para cumplir la funcidn que tenian al ser creados. Sin embargo, tienen la
capacidad de ser reutilizados o convertirse en materia prima para un nuevo producto. En
cambio, la basura, son aquellos desechos que no pueden reusarse de ninguna forma luego

de que cumplieron con su funcion y deben ser destinados a disposicion final.

Como se menciond anteriormente, al inicio de nuestra especie, época nGmada, las
actividades principales eran la caza y la recoleccion; es decir todo lo que dejabamos era
totalmente aprovechable. Posteriormente con el descubrimiento de la agricultura el hombre
se vuelve sedentario y con la comida relativamente asegurada se forman los primeros
asentamientos. Con el correr del tiempo y con civilizaciones cada vez mas complejas y
grandes los desechos se convierten en un problema serio. Ahi las comunidades organizadas

deciden colocar sus basureros fuera de su colectividad es decir extramuros.

En la época romana se crea los acueductos y las cloacas, pero posteriormente estos
conocimientos tecnoldgicos se pierden y es por tanto que la edad media sufre devastadoras

epidemias. Luego cuando la revolucién industrial se da es cuando la necesidad de afrontar
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los desperdicios y desechos adquiere relevancia. Pero no es sino hasta décadas de los

setenta que con el abuso de los plasticos se adquiere una mayor conciencia ambiental.

Con el paso del tiempo, la humanidad evolucioné de forma exponencial. Se produjo un
gran crecimiento de los nucleos urbanos ligado a la extraccion y transformacion de
elementos naturales. Se desarroll6 la metalurgia, la alfareria y las incipientes producciones
de productos quimicos, como el yeso o la cal. Como consecuencia, en estas sociedades se
comenzaron a tener dificultades para eliminar los residuos producidos, formandose asi los

primeros vertederos.

En la Edad Media, la mayoria de estos vertidos eran depositados en las mismas ciudades, lo
que originaba problemas de roedores y pulgas, que proliferaban la transmision de
enfermedades como la peste bubdnica. Hasta el siglo XV1II no se empiezan a crear medidas
de control para la deposicion de estos residuos urbanos como medida importante desde el
punto de vista higiénico. De esta forma, se crearon redes de alcantarillado, cementerios y

hospitales. Aunque la vision medioambiental estaba centrada en la salud de los ciudadanos.

Hasta la segunda mitad del siglo XX no se observan los residuos urbanos como un
problema medioambiental de caracter ecoldgico a considerar. En esta sociedad, la
composicion de los residuos urbanos es completamente distinta a la de los siglos anteriores,
al disminuir los residuos organicos de los alimentos y crecer los productos utilizados como
envases, como el vidrio, el carton y el plastico caracteristicos de la sociedad de consumo

actual.

En el marco del tratamiento de los residuos generados, hasta mediados del siglo pasado fue

muy importante el aprovechamiento agricola como fertilizante y el ganadero como
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alimento, ya que la mayor parte de los residuos eran organicos. En Colombia, hasta 1945,
no se empezaron a realizar controles a los vertederos, siendo habituales los vertidos
incontrolados y los quemaderos. Finalmente, en los afios 60 y 70, se crearon las primeras
instalaciones de compostaje e incineracion, inicidndose un panorama mas proximo al

actual.

A partir de los afios 90, después de las diferentes Cumbres mundiales de desarrollo y
medioambiente de las Naciones Unidas (como las celebradas en Rio de Janeiro en el 92,
Protocolo de Kyoto en el 97) y las sucesivas Estrategias Comunitarias para el Desarrollo
Sostenible desarrolladas en la Union Europea, es el propio modelo el que se cuestiona

nuestro progreso se asienta sobre practicas no sostenibles.
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Marco normativo

En la Politica para la gestion Integral de Residuos se establecen unos principios béasicos,
unos objetivos y unas estrategias con el objetivo fundamental de impedir o minimizar de
manera eficiente los riesgos para los seres humanos y el medio ambiente que ocasionan los
residuos solidos y peligrosos, y en especial minimizar la cantidad y/o la peligrosidad de los
que llegan a los sitios de disposicion final, contribuyendo a la proteccion ambiental eficaz y
al crecimiento economico. La GIRS incluye varias etapas jerarquicamente definidas:
reduccidn en el origen, aprovechamiento y valorizacion de materiales organicos e
inorganicos, tratamiento y transformacion para reducir volumen y peligrosidad y

disposicion final controlada.

La ley 99 de 1993, crea el Ministerio de Ambiente, el SINA y establece las politicas que
reordenan el sector ambiental en el territorio nacional; en tal sentido es funcion de las
autoridades ambientales regionales, otorgar los permisos, autorizaciones y licencias
ambientales; exigidas por sus decretos y normas para aquellas actividades u obras que
puedan afectar el medio ambiente. A continuacion, se especifica la normatividad de va

dirigida a los residuos sélidos en Colombia.

e Decreto 2811 de 1974: Cddigo de Recursos Naturales. Art. 34 al 38 se regula lo
relacionado con el manejo de residuos sélidos su procesamiento, la obligacion de
los municipios a organizar la recoleccion, trasporte y disposicion final de basuras y
establece la posibilidad de exigir el manejo de estos residuos a quien los produce.

e Ley9de 1979: Codigo Sanitario Nacional. Establece criterios a ser considerados en
el almacenamiento de los residuos. Art. 22, al 35 define disposicion final de los

residuos, mediante el almacenamiento (recipiente, condiciones) y la recoleccion;
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ademas que las empresas de aseo deberan ejecutar la recoleccion de las basuras con
una frecuencia tal que impida la acumulacién o descomposicion en el lugar.
Decreto 1594 del 1984: Trata sobre vertimientos sobre las fuentes de Agua.
Resolucion 2309 de 1986: Regula lo relacionado con residuos especiales, entendido
por tales los patdgenos, toxicos, combustibles inflamables, radioactivos o
volatilizables, asi como lo relacionado con el manejo de los empaques y envases
que los contienen.

Const. Politica 1991: En el Art. 49 se garantiza el saneamiento ambiental como un
servicio publico a cargo del estado con principios de universalidad, eficienciay
solidaridad. Capitulo III correspondiente a los “Derechos colectivos y del
Ambiente” se reglamenta el derecho al ambiente sano y participacidon comunitaria;
base para la implementacion de un programa de minimizacion de residuos.

Ley 99 de 1993: Art.1-4. Fundamentos de la politica ambiental, crea Ministerio
ambiente, y SINA. Art.5 Funciones del Ministerio (numeral 2,10,11,14,25,32
respecto a residuos solidos). Art.31 funciones de las corporaciones (numeral 10,12
respecto a residuos sélidos).

Ley 142 de 1994: Régimen de servicios Publicos y Domiciliarios. Art. 5 Define
competencia de los municipios en cuanto a la prestacion de servicios publicos.
Decreto 948 del 1995: Se reglamenta Ley 23/73 , los articulos 33,73,74,75,y 76 del
decreto 2811/74 , los articulos 41,42,43,44,45,48,y 49 de la Ley 9/79 y la Ley
99/93, con respecto a la prevencion y control de la contaminacion atmosféricay la

proteccion de la calidad del aire. Reglamenta Ley 142 de 1994 relacionada a la
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Prestacion del Servicio Publico Domiciliario de Aseo. Titulo 11, 111, art 114 Cap.ll,
Titulo IV.

Decreto 0605 del 1996: Art. 43 define “Para la recoleccion de los residuos
generados por las plazas de mercado del municipio se utilizaran contenedores
ubicados estratégicamente. Las recolecciones de los residuos solidos en estos
lugares se deben efectuar en horas que no comprometan el adecuado flujo vehicular

y peatonal de la zona, ni el funcionamiento de las actividades normales la plaza”.

Ley 388 de 1997: Plan de Ordenamiento Territorial. Art. 8 Localizar y sefalar las

caracteristicas de la infraestructura para el transporte, los servicios publicos domiciliarios,

la disposicidn y tratamiento de los residuos solidos, liquidos, toxicos y peligrosos y los

equipamientos de servicios de interés publico y social, tales como centros docentes y

hospitalarios, aeropuertos y lugares anélogos

Politica de Gestion de Residuos Sélidos 1998: Establece las normas y articulos
sobre la gestién integral de residuos sélidos.

Ley 511 de 1999: Establece el dia del reciclador.

Decreto 2695 de 2000: Reglamenta la condecoracion del reciclador

Resolucion 1096 de 2000: Sobre Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Baésico.

Decreto 1713 de 2002: Define la terminologia correspondiente al manejo de
residuos solidos. Establece normas orientadas a reglamentar el servicio publico de
aseo en el marco de la Gestion Integral de los Residuos Solidos Ordinarios, en lo
correspondiente a sus componentes, niveles, clases, modalidades y calidad. Ademas,

asigna a los municipios y departamentos la responsabilidad en el manejo de los



residuos solidos y la obligacion de formular e implementar planes de gestion
integral de residuos sélidos.

Art. 26. sitios de ubicacion para las cajas de almacenamiento.

Art 31. requisitos de la actividad de recoleccion.

Art 33. establecimiento de macro rutas y micro rutas.

Art 34. horarios de recoleccion.

Art 35. Frecuencias de recoleccion.

Art 36. divulgacion de rutas y horarios.

Art 38. Normas sobre recoleccion a partir de cajas de almacenamiento.

Art 42. recoleccion en plazas de mercado, mataderos y cementerios.

Art 51. Lavado de los vehiculos y equipos.

Art 53. establecimiento de macro rutas y micro rutas para el servicio de barrido.
Art 54, Establecimiento de la frecuencia de barrido.

Art 55. establecimiento del horario de barrido.

Art 58. equipo para la actividad de barrido manual

Resolucion 1045 del 2003: Establece la guia para la elaboracion de los planes de
gestion Integral de Residuos Solidos PGIRS.

LEY No12-59 de Diciembre 12 de 2008: Aplicacién del comparendo ambiental a los

infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccion de escombros.
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Marco geografico

Municipio de
San Jerénimo

//\ i \ w —_—
i
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San Sebastian Municipio de
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{

Municipio de
Guarne

Municipio de
Heliconia

Municipio de

ItagOi Municipio de

Rionegro

Municipio de
Envigado

Municipio de
La Estrella

Figura 1. Reconocimiento Fisico General — Elaborado por Alcaldia de Medellin.

El proyecto se desarrollaré en la zona urbana del municipio de Medellin y su Area
Metropolitana, departamento de Antioquia; Es la ciudad méas poblada del departamento y la
segunda més poblada del pais. Como se observa en la Figura 1, se asienta en la parte mas
ancha de la region natural conocida como Valle de Aburrd, en la cordillera central de los
Andes, constituyéndose como el mayor centro urbano de tal ramal andino. Se extiende a
ambas orillas del rio Medellin “Ilamado también rio Aburra”, que la atraviesa de sur a
norte, y es el nucleo principal del area metropolitana del Valle de Aburra. La ciudad tiene
una poblacion de 2°508.452 habitantes (2017), mientras que dicha cifra, incluyendo el area

metropolitana, asciende a 3’ 821.797 personas (2016).
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El valle de Aburra posee una extension de 1.152 km?2 que hacen parte de la cuenca del rio
Medellin, principal arteria fluvial que cruza la region de sur a norte. La conformacion del
Valle de Aburra es el resultado de la unidad geogréafica determinada por la cuenca del rio
Medellin y por una serie de afluentes que caen a lo largo de su recorrido. El Valle tiene una
longitud aproximada de 60 kilometros y una amplitud variable. Estd enmarcado por una
topografia irregular y pendiente, que oscila entre 1.300 y 2.800 metros sobre el nivel del
mar. Las cordilleras que lo encierran, dan lugar a la formacién de diversos microclimas,
saltos de agua, bosques y sitios de diverso valor paisajistico y ecoldgico. El valle tiene una
forma alargada y presenta un ensanchamiento en su parte media, el cual mide 10 kilémetros
y es donde se localiza Medellin. EI Valle de Aburra esta totalmente urbanizado en su parte

plana, y muy ocupado en sus laderas.

Topogréaficamente la ciudad es un plano inclinado que desciende desde 1.800 a 1.500
metros de altura sobre el nivel del mar, sin embargo, la altura oficial de la ciudad es de
1.479 msnm en la confluencia de las quebradas La Iguana, Santa Elena y el rio Medellin, y
se eleva a 3.200 msnm en los altos EI Romeral, Padre Amaya y cuchilla Las Baldias.
Dentro del paisaje urbano se destacan los cerros Nutibara y El VVolador, que se levantan
como manchas verdes en medio de la ciudad. Los altiplanos y montafias que circundan el
valle sobrepasan los 2.500 metros. Las principales alturas en el territorio de Medellin son:
Alto Padre Amaya (3.100 msnm), Alto Patio Bonito (2.750 msnm), Alto Boqueron (2.600

msnm), Alto Venteadero (2.500 msnm) y el Alto Las Cruces (2.400 msnm), entre otros.

La latitud y altitud de la ciudad dan como resultado un clima subtropical monzénico. El
clima es templado y himedo, con una temperatura promedio de 21,6°C. El apelativo

«ciudad de la eterna primavera» proviene de la fama de un clima bastante uniforme durante
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todo el afio, con unas pocas variaciones de temperatura entre diciembre y enero y entre
junio y julio, las temporadas mas secas y célidas del afio. Sin embargo, hay muchas

diferencias en cuanto al clima de los diferentes barrios de la ciudad.

El 4rea metropolitana del Valle de Aburra es una entidad politico-administrativa que se
asienta a todo lo largo del Valle de Aburra a una altitud promedio de 1.538 msnm. El Area
estd compuesta por los 10 municipios que se asientan en el valle. Envigado ingresoé al area
metropolitana luego de haberse realizado una consulta popular el dia 10 de julio del afio

2016.

Fue la primera area metropolitana creada en Colombia en 1980, y es la segunda area en
poblacién en el pais después del Distrito Capital de Bogota. La poblacion total, que suma la
poblacién urbana y rural de los diez municipios es de 3 821 797 habitantes. La principal
zona urbana del area metropolitana se encuentra en el centro del valle y estd conformada
por las cuatro ciudades méas grandes por nimero de habitantes, Medellin, Bello, Itagii y

Envigado.

Medellin es el segundo centro econémico mas importante de Colombia, después de Bogota.
La ciudad representa mas del 8% del PIB Nacional y en conjunto con el Valle de Aburra
aporta cerca del 11% del mismo, siendo una de las regiones mas productivas del pais,109
pero es a la vez la mas desigual de Colombia, con un preocupante coeficiente de Gini de
0.54, el cual indica su agudo indice de pobreza situado en el 22%.110 Lo que explicaria que
el contrabando, primero, y luego el narcotrafico, surjan como medios de subsistencia para
miles de personas que no encuentran posibilidades de vivir mediante actividades

econdémicas licitas.
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Tiene el segundo PIB per cépita para el 2005, (con PPA) de US$ 5.547,8, detras de Bogota,
y una densidad empresarial de 25 empresas por cada 1.000 habitantes, lo que la posiciona
igualmente como la segunda mas alta de Colombia. La industria representa el 43,6% del
producto interno bruto del Valle de Aburrd, los servicios el 39,7% y el comercio el 7%. Los
sectores industriales con mayor participacion en el valor agregado generado en el Area
Metropolitana son las empresas textiles, con 20%; sustancias y productos quimicos, con el
14,5% alimentos, con el 10% y bebidas con el 11%. EI 10% restante comprende sectores
como el metalmecanico, eléctrico y electrénico, entre otros. La Industria textil y de
confecciones es hoy una de las grandes exportadoras de productos hacia los mercados
internacionales; el desarrollo en estos sectores ha convertido a la ciudad en un centro de la
moda latinoamericana. En las ultimas tres décadas se ha venido registrando una
diversificacion de la estructura econdmica de la ciudad, con el desarrollo de otros
subsectores, como el de bienes intermedios y bienes de capital. En el sector del turismo,
Medellin ha avanzado hasta convertirse en el tercer destino turistico para los visitantes

extranjeros que visitan Colombia.
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Marco tedrico

George Tchobanoglous (1994). Postula el conocimiento de los origenes y los tipos

de residuos solidos, asi como los datos sobre la composicion y las tasas de

generacion, que constituyen el elemento basico para el disefio y la operacion de

los elementos funcionales asociados con la gestion de los residuos solidos.

Los origenes de los residuos solidos en una comunidad estan, en general,

relacionados con el uso del suelo y su localizacién. Aunque pueden desarrollarse

un namero variable de clasificaciones sobre los origenes, las siguientes categorias

son Utiles: domestico, comercial, institucional, construccién y demolicién, servicios

Municipales, zonas de planta de tratamiento, industrial y agricola.

Como una base para las discusiones subsiguientes ayudara a la definicién de los

diferentes tipos de residuos sélidos que se generan, para eso se presenta a continuacién de

la tabla 1.
Tabla 1. Fuentes de residuos sélidos en la comunidad.
Instalaciones,
Fuente actividades o Tipos de residuos

localizaciones donde se solidos

generan
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Domestica

Comercial

Institucional

Construccién y

demolicion

Servicios
municipales (excluyendo
las plantas de

tratamientos)

Planta de tratamiento;

incineradora

Viviendas aisladas,
mediana y elevada
altura, etc.; unifamiliares
y multifamiliares.
Tiendas, restaurantes,
mercados, edificios de
oficinas, hoteles
gasolineras, etc.
Escuelas, hospitales,
carceles, etc.

Lugares nuevos de
construccién, lugares de
reparacién/renovacion de
carreteras, derribos de
edificios, etc.

Limpieza de calles,
cuencas, parques y

playas, etc.

Agua, aguas residuales y

proceso de tratamiento

Residuos de comida, papel,
carton, plasticos,
textiles, cueros, residuos
de jardin, madera, etc.
Papel, cartdn, plasticos,
madera, vidrios, metales,

residuos de comida, etc.

(Como en comercial)

Madera, acero,

hormigon, suciedad, etc.

Residuos especiales,
basuras, barreduras de
la calle, residuos
generales de parques,
playas y zonas de
recreo, etc.

Residuos de plantas de

tratamiento, compuestos
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municipales

Residuos solidos
urbanos

Industrial

Agricolas

industrial.

Todos los citados.

Construccion, fabricacion
ligera y pesada, refinerias,
plantas quimicas, centrales

térmicas, demolicion.

Cosechas de campo,
arboles frutales, vifiedos,
ganaderia intensiva,

granjas, etc.

principalmente de

fangos.

Todos los citados.

Residuos de procesos
industriales, materiales de
chatarra, etc. Residuos no
industriales incluyendo
residuos de comida,
basuras, cenizas, etc.
Residuos de comida,
residuos agricolas,

basuras, etc.

Fuente: TCHOBANOGLOUS, George; THEISEN, Hilary y VIGIL, Samuel. Gestion

integral de residuos sélidos. Madrid, 1994.

Considerando el desarrollo y conceptos de la ciencia, la tecnologia, el ambiente y

la educacion, El enfogque que debe ser incorporado a los conocimientos relativos a

residuos sélidos debe considerar segin Tchobanoglous los siguientes aspectos:

e Principio de sustentabilidad ambiental

e Acciones multidisciplinarias
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e Reduccion en la fuente

e Uso de la mejor tecnologia disponible.

Este enfoque bésico pretende obtener un comportamiento tal de los agentes generadores y
responsables de los residuos en todas las etapas de su ciclo de vida, que minimice el
impacto de ellos sobre el medio ambiente y éste pueda mantenerse, como un conjunto de

recursos disponibles en iguales condiciones, para las generaciones presentes y futuras.

En el caso particular de los residuos domésticos, la sensibilizacion y toma de conciencia
deben jugar un papel de primera importancia. Se trata de percibir valores ligados a la
conservacion de los recursos y del medio ambiente y de cambiar las actitudes al nivel de la
poblacion, partiendo por los hogares. La sensibilizacion y la educacion de los nifios juegan
un papel dinamizador en el interior de los hogares, generando conductas positivas que
involucran a toda la familia: disminuir el consumo energético, seleccionar los materiales
reciclables que contiene la basura, no contaminar con el humo de cigarrillos o con la

chimenea, cuidar la flora y la fauna urbana, etc.

En términos de residuos industriales la atencidn debe centrarse en la unidad productiva.
Ella es el origen de una serie de impactos ambientales. Por lo tanto, debe ser el objeto
preferente del estudio para la sustentabilidad ambiental del desarrollo econémico. La
unidad productiva genera una serie de impactos indirectos. Hacia atras estan la demanda de
insumos, materias primas, materias auxiliares, agua y energia. Estos impactos son
especialmente sensibles en industrias que procesan recursos naturales renovables. Hacia

adelante, la industria genera productos que en muchos casos pueden ser el origen de los
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residuos. En muchos casos las fabricas y parques industriales se encuentran situados en
zonas urbanas. Esto obedece a que asi les es mas facil acceder a las redes de servicios e
infraestructura. También por la cercania a los mercados finales y a los lugares de residencia
de sus trabajadores. Pero esto genera impactos ambientales de graves consecuencias,
situacion que ha llevado a considerar la localizacion industrial como una variable clave en
la politica de gestion de residuos. De ahi la importancia de considerar tambien el
ordenamiento territorial y la planificacion del uso del espacio urbano como instrumentos

especialmente relevantes en una politica de gestion de residuos ambientalmente adecuada.
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Cuadro cronoldgico de antecedentes

Tabla 2. Cuadro cronolégico de antecedentes.

ANO | AUTOR RESENA DE LAS SIRVE DE
INVESTIGACIONES REFERENTE
ANTERIORES
2009 | Lopez Natalia Propuesta de programa para el Sl
manejo de los residuos sélidos en
la plaza de mercado de Cerete,
Corabastos, Cordoba.
2010 | Benavides Tarapues & Analisis del aprovechamiento de Sl
Véasquez Martin los residuos solidos en la ciudad de
Medellin.
2008 | Pacheco Ernesto Desarrollo de modelo de negocio | SI
asociado a la implementacion de
un sistema de reciclaje en los
edificios en la zona metropolitana.
2005 | International evironment | Solid wasted Management. Sl
Technology Centre (ITEC
—UNEP) UNITED
NATIONS
PUBLICATION
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Direccidn general de

Medio Ambiente

residuos.

2016 | Real Gabriel Residuos y sostenibilidad. El Sl
modelo europeo.
2018 | Comision Europea La UE apuesta por la gestion de Sl
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Referentes

Referentes conceptuales

Le Familistére Guise - Jean-Baptiste André Godin

PLAN DENSEMILIE l
N i

llustracion 1: Le Familistere Guise - Jean-Baptiste André Godin - 1880.
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Héabitat 67

Habitat 67, Montreal, 1967, Moshie Sadfie

Configuracion de Viviendas

€3 Se B

APARTAMENTO § APARTAMENTO 5 APARTAMENTO Y
APARTAMENTO § APARTAMENTO 5 APARTAMENTO Y
— -~ —
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Patios

Programa

Programa

Patios



Referentes de forma

Villa Savoye — Le Corbusier - 1929

lustracion 2: Villa Savoye — Le Corbusier - 1929.

Nakagin Capsule Tower - kisho kurokawa

=

lHustracion 3: Nakagin Capsule Tower - kisho kurokawa - 1970.
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Plaza de La Hoja — Bogota — Pacheco - 2013

g 1 A "‘, 'ﬁ /
v
o

llustracion 4: Plaza de La Hoja — Bogota — Pacheco - 2013.
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Capitulo 3

Marco operativo

Analisis urbano y diagnostico

Macro - Antioquia

REPUBLICA DE COLOMBIA
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CCOAZZ! I )I

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
Divisién Politica Administrativa

CORDOBA

BOLIVAR

CONVENCIONES
Captal de depariaento

. ‘Cabacera munici pal

Limite cepartamental no definido
e Linite dogartamental
Limite muricial SANTANDER
= Caretera pavimentada
Carretea sin pavimentar
Fenccarrl
Aeropuerto intemacanal
Ascopuerio secundario
Rioimportante
Otras corentes
SICAGH

Clénagas, lagunas
‘embalses, ©presas

Figura 2. Reconocimiento Departmental — Elaborado por SIGAC.
El departamento de Antioquia es uno de los treinta y dos departamentos que forman la
Republica de Colombia. Su capital es Medellin, la segunda ciudad méas poblada del pais.
Esta ubicado al noroeste del pais, en las regiones andina y Caribe, limitando al norte con el
mar Caribe (océano Atlantico), Cordoba y Bolivar, al este con Santander y Boyaca, al sur
con Caldas y Risaralda, y al oeste con Choc6. Con unos 6 500 000 habs. en 2015 es el
departamento mas poblado y con 63 600 kmz, el sexto mas extenso, por detras de

Amazonas, Vichada, Caqueta, Meta y Guainia.
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Su organizacion territorial (Figura 2) comprende nueve subregiones en un total de 125
municipios. Méas de la mitad de la poblacion reside en el area metropolitana del Valle de
Aburra. Su economia genera el 13.9 % del PIB colombiano, ubicandose en segundo lugar

tras Bogota.

Relaciones Estaticas

Sistema Ambiental

Antioquia presenta una diversidad geogréafica significativa ya que conjuga todos los
elementos de la geografia colombiana: mar, llanuras, montafias, altiplanos, paramos, rios,
ciénagas y bosques. El departamento esta situado en la zona noroccidental de Colombia, se
extiende desde el rio Atrato, al oeste, hasta el rio Magdalena, al este, con una franja de
costa sobre el golfo de Uraba que se extiende desde la Punta Yerbazal, sobre el costado
occidental del golfo de Urabé (limites con el departamento del Chocd), hasta el sitio
conocido como El Minuto de Dios, 2.5 kildémetros al norte de Arboletes, en los limites con
el departamento de Cdérdoba. Sus contornos costeros miden aproximadamente 220
kilometros, lo cual hace que el departamento sea el segundo del pais en cuanto a longitud
de costa sobre el mar Caribe, después de La Guajira. En algunos sectores del litoral se

presentan fendbmenos de erosion costera, lo que preocupa su situacion futura por el cambio
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global climatico y los ascensos en el nivel del mar. La atraviesan dos ramales de la
cordillera de los Andes, las cordilleras Occidental y Central. La Occidental se localiza entre
el rio Atrato y el rio Cauca, con alturas que alcanzan los 4.050 msnm en dos paramos
(farallones de Citara y paramo de Urrao), y la Central entre el rio Cauca y el rio Magdalena,
con alturas un poco menores (paramos de Sonson y de Belmira) y extensos altiplanos donde
se depositaron aluviones auriferos terciarios en cuyo origen fue enorme la importancia del

Batolito Antioquefio, cuerpo que tuvo gran influencia en las mineralizaciones de la region.

Figura 3. Reconocimiento Fisico de Antioquia — Elaborado por

SIGAC.

El territorio del departamento de Antioquia se caracteriza por presentar un relieve variado
(Figura 3), representado, por una parte, por areas planas que comprenden las dos terceras
partes del total del suelo, y que estan localizadas en el valle del Magdalena, en la subregién
denominada Bajo Cauca, en las zonas préximas al departamento del Chocd, y en las zonas
proximas a la costera region de Urabd; y por otra parte, el relieve esta conformado por una

extensa area muy montafiosa que hace parte de las cordilleras Central y Occidental de los
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Andes, que componen una tercera parte del suelo antioquefio, y en la cual sobresalen 202

altos importantes, con elevaciones que oscilan entre los 1.000 y los 4.080 msnm.

Sobre la cordillera Central se asientan la mayoria de municipios, entre ellos Medellin que
se localiza en medio del valle de Aburra, que a su vez separa dos altiplanos geograficos: el
que esta situado mas al norte, llamado Altiplano de Santa Rosa de Osos, y el Altiplano

situado mas al oriente, llamado Valle de Rionegro.

En la cordillera Occidental se localiza el mayor accidente montafioso del departamento, el
Paramo de Frontino, situado dentro de la jurisdiccidn del municipio de Urrao, con 4.080
msnm; también en esa localidad esta situado el Morro Campana, con 3.950 msnm. En el
municipio de Dabeiba esta ubicado el Alto de Paramillo, con 3.960 metros, y en el

municipio de Andes se localiza el Cerro de Caramanta, que tiene 3.900 metros de altura.

Las zonas planas, no montafiosas, de Antioquia son: Bajo Cauca, Magdalena Medio, Atrato
y Uraba. La zona plana del Uraba antioquefio merece mencidn aparte puesto que es aqui

donde Antioquia tiene su salida al mar Caribe.

Antioquia esta bafiada al norte, en sus costas, por el mar Caribe. Al occidente recibe la

humedad del océano Pacifico, en la zona de sus selvas.

En cuanto a sus rios, son muy numerosos Yy establecen el origen de su potencial
hidrografico e hidroeléctrico, cuenta con varias fuentes; entre ellas, los rios mas
importantes son el Atrato, que la separa del departamento del Choco; el Cauca, que la
atraviesa por el centro y separa la cordillera Occidental de la Central, en el corazén del
departamento, y el Magdalena, que le sirve de limite con el departamento de Santander, en

el extremo oriente de la region.
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Otros rios de relativa importancia en el departamento son el rio Porce y el rio Nechi, en
cuyas aguas desemboca el Porce. El rio Nare, que en su cuenca alta recibe el nombre de rio
Negro, no es el mas caudaloso, ni el mas largo, pero su cuenca es hoy la mas importante de
Antioquia ya que aporta todo su caudal para los embalses de Guatapé y San Lorenzo, y
parte de él para Playas y Punching; el sistema interconectado de embalses que origina su
cuenca genera el 30% de la hidroelectricidad de Colombia. El rio San Juan, el rio

Penderisco y el rio Claro, también hacen parte de la hidrografia del departamento.

La riqueza hidrica del departamento también esta representada en sus multiples ciénagas,
como las de Buchadd, Los Medios, Tumarad6, Caucasia, Nechi, EI Bagre, Yondé y Puerto

Berrio.

Zonas Hidrograficas

[ Atrato- Darién

Bajo Magdalena - Gauca - San Jorg

Caribe - Uraba
Cauca

Medio Magdalena
Nechf

Sinu

Figura 4. Reconocimiento Hidrico de Antioquia — Elaborado por SIGAC.



48

Los principales factores geogréaficos que condicionan el clima de Antioquia son: su
localizacion en la zona ecuatorial al noroeste de Colombia; la presencia de los ramales
occidental y central de la cordillera de los Andes que cruzan de sur a norte; su cercania a

los océanos Atlantico (mar Caribe) y Pacifico; y por Gltimo su vegetacion.

La localizacion de Antioquia en la zona ecuatorial de América influye en las temperaturas
promedio de sus regiones, desde temperaturas muy altas en las tierras bajas de Uraba y del
Nordeste, asi como en las tierras bajas de los valles de los rios Magdalena, Cauca, Porce y
Nechi, hasta las muy frias de los pAramos de Sonsén y Belmira (cordillera central) y de

Frontino (cordillera occidental). La temperatura disminuye cuando aumenta la altitud, mas

0 menos a una tasa de 5,3 grados centigrados por cada kilémetro de ascenso (5,3 °C/km).

Otros factores que influyen sobre la temperatura son: el tipo de vegetacion dominante, por
su efecto de sombrio y por el enfriamiento que resulta de la evaporacion y transpiracion del
vapor de agua por las plantas; la cercania a los océanos por el influjo de las brisas marinas;
y la posicion con respecto a los valles interandinos por la direccion en la circulacion de los
vientos humedos, y por el efecto de recibir la radiacion solar principalmente en la mafiana o

en la tarde.

Los Parques naturales de Antioquia ubicados en la cordillera Occidental son el Parque
nacional natural Paramillo y el Parque nacional natural Las Orquideas; en el distrito de
Turbo hay una pequefa porcidn de tierra que hace parte del Parque nacional natural de Los
Katios. El Parque Nacional Natural de las Orquideas cuenta con 32.000 hectareas

comprendidas entre los municipios de Abriaqui, Urrao y Frontino.
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Otro centro natural es el Parque ecoturistico Arvi entre los valles de Aburra y San Nicolas,

con 1.761 hectareas.

Infraestructura: vial y de transporte.

\ ANTIOQUIA
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Figura 5. Reconocimiento Vial de Antioquia — Elaborado por SIGAC.
En la figura 5 se observa que Antioquia tiene 1.508 kilémetros de vias que hacen parte de la
red nacional. La red vial secundaria tiene 4.675 kilémetros. La red vial terciaria tiene una
longitud de 1.944 kilometros, mientras que del Plan 2500 tiene 222.12 kilébmetros. Las
principales vias son la troncal de occidente cuya longitud es de 308 kilémetros
aproximadamente; la troncal de Uraba mide 347.76 kilébmetros; la transversal Tribuga -

Medellin - Arauca, la cual mide 239 kilémetros; las alternas a la troncal de occidente; la
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transversal del Caribe, que une Turbo - Necocli - Arboletes; la transversal Medellin -

Bogotd; y el circuito Medellin - valle de Rionegro.

Hay proyectos para construir en el departamento tres ejes viales en doble calzada que se
denominaran, en su conjunto, Autopistas para la Prosperidad (APP): Medellin - La Pintada
- Santa Fe de Antioquia -, Medellin - Turbo, y Medellin - Puerto Berrio. La construccion de
la doble calzada Medellin - Turbo hara posible la ejecucidn del faltante de la carretera

Panamericana.

El proyecto APP tendra una longitud vial de 1.160 km e incluye en total 696 viaductos con
un total de 63 km y 131 tineles que suman 90 km, con un costo de USD 7.240 millones.
Cabe destacar que Medellin participa en la creacion y ejecucion del megaproyecto que esta

por fuera de su jurisdiccion.

Adicionalmente a el APP, el megaproyecto Autopista de las Américas se ha planeado y
aprobado ya por el CONFIS en 2009.Esta autopista que unird a Venezuela con Panama,

agiliza por fin el paso por el conocido "Tap6n del Darién™.

A pesar de que Antioquia cuenta con un puerto maritimo en Uraba, éste no pasa de ser una
instalacion destinada principalmente a la salida de la produccién bananera de la zona - uno
de los pilares agricolas de la economia antioquefia -, y carece de la adecuacion suficiente
para importar o exportar otro tipo de productos. Ademas, en la actualidad tampoco se
cuenta con una via de especificaciones adecuadas que conecte a la subregion de Uraba con

la capital antioquefa y el resto del pais.

El aeropuerto Internacional José Maria Cordova es el mas importante del Departamento.

Esta ubicado en el valle de Rionegro, a 35 minutos de Medellin. Comparando el nimero de
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pasajeros transportados el primer semestre de 2013 con el mismo periodo del afio anterior,
este aeropuerto tuvo un incremento del 54,4%, con 2.017.159 pasajeros transportados en

enero — junio de 2012. En los primeros seis meses de 2013 moviliz6 3.114.104.

Por su parte, el aeropuerto Olaya Herrera ubicado en el corazon mismo de Medellin,
atiende vuelos regionales y nacionales. En 1985, por causa de la inauguracién del
aeropuerto José Maria Cordova, se suspendieron operaciones y luego se reanudaron, con
vuelos nacionales, en 1988. Alli, diariamente se movilizan 1.400 pasajeros y se realizan
230 operaciones aéreas. En 2011 moviliz6 975.599 pasajeros y se tenia previsto que en
2012 fueran 922.000. Anualmente realizan 81.891 operaciones aéreas y es segundo en el

pais en ese aspecto.

A su vez, muchos municipios de Antioquia cuentan con pequefios, medianos o grandes
aeropuertos. Algunos estan ubicados en zonas muy selvaticas y apartadas, hacia donde a
veces no existe comunicacion fluvial ni por carretera; si bien estos aerédromos pueden en
ocasiones ser rudimentarios, constituyen la Unica forma de transporte para esas regiones.
Estos son los aeropuertos regionales Amalfi (en Amalfi), Ot (en Remedios, Juan H. White
(en Caucasia), Gonzalo Mejia (en Turbo, Los Cedros (en Carepa), Puerto Berrio (en Puerto
Berrio), EI Bagre (en El Bagre), Ali Piedrahita (en Urrao y Vigia del Fuerte (en Vigia del

Fuerte.

Infraestructura energética.

Antioquia tiene la capacidad de producir la tercera parte de la energia hidroeléctrica del
pais con los 3.803 megavatios de 45 centrales que estan en operacion. Las centrales se

encuentran en todas las subregiones del departamento, con excepcion de Uraba. La Central
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Troneras esta ubicada en la jurisdiccion de Carolina del Principe; utiliza las aguas del rio
Concepcion, después de haber recibido las desviaciones de los rios Nechi, Pajarito y
Dolores. La primera de las unidades entré en operacion en 1964 y la segunda un afio
después. Esta central le aporta anualmente al sistema una energia media de 242 GWh y una

energia firme de 208 GWh.

La Central Guadalupe 11 esta localizada aguas abajo de la anterior. Sus dos primeros
grupos entraron en servicio en 1962, el tercero en 1965 y los tres Gltimos en 1966. Su
contribucion a la energia media anual del sistema de EPM es de 1.617 GWh y a la energia

firme de 1.377 GWh.

La Central Guadalupe 1V est& ubicada al Nordeste del departamento. Su entrada en
operacion comercial se produjo en 1985, cuando simultaneamente salieron de

funcionamiento las centrales hidroeléctricas Guadalupe | y Guadalupe 1.

Las Centrales Porce Il y 111 tienen como principal fuente de alimentacion el rio homénimo.
Otras Centrales son Caracoli y Riogrande I. La Central Guatapé es quizas la mas famosa;
utiliza las aguas del rio Nare, que se desvia al rio Guatapé para aprovechar una diferencia
de nivel de 810 metros entre las cuencas de estos dos rios. La primera etapa fue puesta en
servicio entre 1971y 1972 y la segunda en 1979. Cada etapa esta compuesta por cuatro
unidades generadoras. Esta central contribuye al sistema con 2.730 GWh de energia media
anual, y una obligacién de energia firme asignada para 2011, de 1945.5 Gwh-afio. El
embalse Pefiol - Guatapé es el de mayor regulacién del pais, con una capacidad de

almacenamiento total de 1.071,7 millones de metros cubicos.
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Otras Centrales son Playas, Rio Abajo, Sonson 1y |1, La Herradura, Tamesis, La Vuelta, La

Tasajera, Piedras Blancas, Ayura, Niquia, y la Minicentral Dolores.
Dinamica Demografica

Segun los datos del ultimo censo realizado en 2005, extrapolados al 2018, Antioquia tiene 6
691 030 habitantes, de los cuales mas de la mitad viven en el Area Metropolitana del Valle
de Aburré. La estructura poblacional del Departamento evidencia la disminucién de la
natalidad siendo el valle de Aburré la subregién en donde es mas notoria la reduccion de los
nacimientos. Cabe anotar que, para Antioquia, el valle de Aburré pasé de ser el 53,8% de la

poblacion antioquefia en 1985, al 58,5% en 2011.

En los siglos XVIIl'y XIX la tasa de crecimiento poblacional era un poco més de 1.1%
anual; marcada por una alta mortalidad con una fuerte corriente emigratoria hacia el sur de
Antioquia; sin embargo, la natalidad era bastante alta, del orden del 4.5%. Aun en el primer
tercio del siglo XX la tasa de crecimiento siguio siendo escasa (1,9% anual entre el censo
de 1905 y la estimacion para 1934). Pero en el segundo tercio del siglo XX, desde 1934
hasta el censo de 1973, la tasa ascendio a 2,5% anual, resultante de una natalidad todavia
alta, de una mortalidad muy mermada, y de la paralizacién a comienzos de la década de los
afios 40 de la emigracion al antiguo departamento de Caldas. Entre 1951 y 1973 se registro
la tasa de 2,93% anual, que merecid que en esos afios se hablara de una "explosion

demogréafica".

Por otra parte, el Bajo Cauca es una region joven, su estructura poblacional forma una

piramide con su base ancha y su cima delgada. A pesar de esto, la subregion sigue la
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tendencia del departamento en cuanto a la reduccion de los nacimientos. La subregion del
Magdalena Medio esta en proceso de transicion entre una poblacién joven a una madura.
La subregion del Nordeste aln no entra a esa etapa de transicion. La subregion del Norte
sigue un comportamiento similar a la anteriormente sefialada. El Occidente presenta una
dependencia demografica alta con respecto a otras subregiones del departamento; mientras
que la subregion del Oriente muestra un comportamiento similar al valle de Aburra en
todos los indicadores demograficos. De todas las subregiones de Antioquia, Uraba es la
subregion con los valores mas extremos de todo el departamento; aungue la tendencia es

similar a la de las otras poblaciones, siempre es la de menor o mayor valor en el indicador

respectivo.

7e+06

5e+06

4e+06

3e+06

204086

1e+06 74

0

Evolucion de la poblacion de Antioquia
(1912-2016)

6534 764

5601507

a067ges 4342347

sa7799 2 oo 00

1570197
1188 587
0937

1912 1938 1850 1964 1973 1985 1993 2005 2016

[[] Pablacian seoiin censo.
[l Fobiacion seain proyeccion.

Un estudio publicado en Proceedings of the National Academy of Sciences, desarrollado

por el Laboratorio de Genética Molecular y los Departamentos de Historia y Psiquiatria de

Figura 6. Diagrama Crecimiento Demografico de Antioquia — Elaborado por Dane.



55

la Universidad de Antioquia, determind que a nivel autosémico la poblacion antioquefia es
aproximadamente 79% de origen europeo, 16% amerindia y 6% africana, esto debido a la

continua inmigracion de espafioles durante los siglos XVI1y XVII que fueron integrandose
a las primeras poblaciones mestizas de las montafias del valle de Aburrdy el oriente

antioquefio.

La poblacién afrocolombiana que habita en Antioquia (Figura 6) la constituyen 598 006
personas segun el censo del 2005, lo que representa el 10,9% de la poblacion total. En el
departamento tienen asiento las comunidades indigenas Embera (Katio, Chami), ZenG y el
pueblo Tule o Kuna, todas ellas con historias y condiciones culturales especificas que

amplian la diversidad étnica de la region.

La mayoria de las comunidades afrocolombianas e indigenas se encuentran ubicadas en el
Bajo Cauca y el Magdaleno Medio, algunos son pueblos que tienen sus origenes en la

Region Caribe y la Pacifico, ademas de los nativos de Antioquia.

Relaciones Dinamicas

Condiciones Econdmicas

Para 2012, Antioquia es uno de los departamentos colombianos cuyo impulso econémico
esta ya repartido entre los sectores primarios a terciario de la economia: el sector primario o
rural (agropecuario), el sector secundario o manufactura, y el sector terciario o de servicios,
incluyendo comercio. Antioquia ya superé la dependencia de la industria manufacturera
para instalar su economia, en mas de un 65%, en el sector de los servicios. Su aportacion al

producto interno bruto nacional, PIB, es del 15%. Desde hace varios afos, el departamento
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se ha dado a la labor de enfocar y encauzar el grueso de su potencial economico hacia la

economia del conocimiento.

Tradicionalmente, Antioquia ha sido el primer departamento exportador de Colombia. El
70% de sus exportaciones esta constituido por productos y servicios de valor agregado. Ya
por 2005 los productos y servicios originados en Antioquia representaron el 25% del total
de las exportaciones no tradicionales del pais. Para febrero de 2011 registro el 33,5% del

total de las exportaciones no tradicionales del pais.

En 2012, Antioquia continta trabajando en los sectores econdémicos definidos por la
administracion departamental como estratégicos desde 2007, los cuales son: mineria,
ganaderia vacuna y caballar, comercio, confeccidn, produccion y distribucion de energia,
servicios especializados de salud y medicina, frutas y flores, verduras con valor agregado,
conservas y alimentos en general, productos forestales, construccion de vivienda, vehiculos
(autos y motos) y servicios financieros, de bolsa, bancarios y de seguros. A estos se suman
otros sectores transversales: software, electronica, telecomunicaciones, maquinaria y
equipo, turismo de negocios, turismo médico, congresos y convenciones, y transporte. Es
de destacarse el potencial maderero; en 2007, ya el 58% del territorio antioquefio resultaba
apto para este uso y, dada esa ventaja comparativa, se planea la implementacion de un

cluster forestal para el futuro proximo, también con miras a la exportacion.

Actualmente, Antioquia esta inscrita en el area de servicios de alta tecnologia,
especialmente en telecomunicaciones, software y TICs, o Tecnologias de Informacién y
Comunicaciones. En el Area Metropolitana del Valle de Aburra se ha asentado, por
ejemplo, y para servicio de toda América Latina, la multinacional Hewlett Packard a partir

del afio 2011. La totalidad de los 125 municipios del departamento posee conectividad de
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banda ancha a la internet, y se cuenta con una disponibilidad de un computador por cada

quince personas.

Se trata del segundo departamento mas industrializado de Colombia con una aportacion del
15% del PIB nacional y alrededor de 80.000 empresas productivas aportando a este
guarismo. Este desarrollo econdmico ha convertido al departamento en objetivo de grupos
armados ilegales debido al potencial econdmico que les surgiria producto de la extorsion a
empresas y negocios; también para hacerse del control a la mineria ilegal de la zona del
Bajo Cauca, a los cultivo de hoja de coca y a la fabricacion de alcaloides en la zona del
Urab4, al microtrafico en el departamento y la capital Medellin y sus alrededores, ademas

del comercio ilegal de cocaina a través de los puertos del golfo de Uraba hacia el exterior.

Sin embargo, a finales de 2011 la tasa de desempleo era del 10,36% segun datos del

DANE.

Sector primario: Ese nivel de tecnificacion moderna también ha repercutido en el sector
agricola para potenciar por ejemplo la produccién cafetera. Antioquia es el primer
productor de café y banano de exportacion del pais.47 El café es uno de los productos
emblematicos del departamento, donde se cultiva en las laderas de las montafias que gozan
de clima suave. A estos productos de la tierra se agregan también como destacados el maiz,
las frutas y las verduras. Antioquia es el primer contribuyente agricola al PIB nacional, con

un 15,48% del total.

El departamento es gran productor y distribuidor de energia eléctrica. En la actualidad

proporciona cerca del 30% de la energia eléctrica nacional, y sus intenciones para el futuro
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proximo proyectan afiadir a este copioso porcentaje un 15% adicional. Medellin es sede de

la mayor empresa latinoamericana de transmision de energia.

El potencial econdmico de la comarca se complementa con la explotacion de minas de oro,
carbén y platino, algunas de ellas explotadas de manera ilegal y convertidas en fuente de
financiacion para los grupos al margen de la ley como las bandas criminales y las guerrillas
de las FARC y el ELN. También es rica en recursos de petréleo, hierro, cobre, plomo,
asbesto, zinc y marmol, y conserva el liderazgo minero del pais, controla cerca del 60% de
la produccion del cemento nacional, esta construyendo actualmente la mayor fabrica de
cemento de América Latina, y posee fabricas y puertos cementeros en varias naciones,

incluido los Estados Unidos.

La ganaderia ha tenido un desarrollo notable desde el dltimo cuarto del siglo XX,
sobresaliendo las variedades de ganado bovino que Ultimamente incluyen las exclusivas y

apetecidas razas Angus-Brangus, muy especialmente la Brangus roja.

Igualmente lo ha tenido la produccion lechera, que abastece directamente sus areas urbanas
mas pobladas y el resto del pais. EI departamento es notorio lider en produccion nacional de

leche y posee la Cooperativa Lechera mas grande de Latinoamérica, Colanta.

Sector secundario: El departamento cuenta con la primera empresa licorera del pais, la
Fébrica de Licores de Antioquia. iconos empresariales de Antioquia son la industria textil,
de confecciones y de modas; aproximadamente el 60% de las exportaciones nacionales en
estos sectores corresponde a esta comarca. Es asi que, en 2007, se cre6 en Medellin el
primer cluster de produccidn industrial del pais, con mas de once mil compafiias

vinculadas, en el area de textiles, confecciones, disefio y moda.
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También han tomado impulso otras manufacturas como los alimentos procesados y las
conservas, bebidas, el papel, los productos quimicos y farmacéuticos, el cuero y los
muebles. De igual modo, la industria metalmecanica es muy activa y manufactura
productos de alto valor agregado como motores, transformadores, equipo eléctrico en
general, electrodomeésticos, repuestos automotrices y partes metalicas para la construccion,

entre otros.

Sector terciario: En el sector servicios el departamento se ha desarrollado hasta una
madurez de competitividad mundial y calidad internacional de primer orden en sub-
sectores, entre otros, como medicina y salud, telecomunicaciones, tecnologia electronica,
banca, seguros, software y tecnologia TIC de informacién y comunicaciones. Empresas de
peso mundial como la Hewlett Packard tienen su asiento en la region, que en general cada
dia evoluciona desde su tradicional vocacion manufacturera, y sin renunciar a ella, hacia la

modernidad del sector de los servicios.

En el sector de servicios de comercio, es en Antioquia donde se ha creado la mayor
organizacion comercial al detal de la nacion, la organizacion Exito. Hoy en dia, el principal
banco nacional, Bancolombia, tiene su asiento en Medellin. En general, la mayor
organizacion empresarial colombiana de servicios publicos es antioquefia, representada por

la embleméatica EPM.
Turismo

Antioquia cuenta con gran variedad de atractivos turisticos. El norte del departamento es

conocido como la ruta de la leche, pero aparte de ese renglén econémico que mueve todo el
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desarrollo regional, en lo que respecta al turismo su potencial hidrico representado en
embalses, rios, balnearios, clubes y centros recreativos, cascadas y saltos, hace que se
puedan practicar deportes como la pesca deportiva o simplemente apreciar y disfrutar el
paisaje. El occidente es denominado como la ruta del sol y de la fruta ya que en esta region
se localiza el valle del rio Cauca y por lo tanto su clima es calido; sus atractivos mas
relevantes son el Puente de Occidente y la ciudad colonial de Santa Fe de Antioquia. El
Puente de Occidente fue en su tiempo uno de los mas ambiciosos megaproyectos de la
ingenieria colombiana; se trata de un puente colgante de 291 metros que cruza el rio Cauca;
su construccion inicio en 1887 y termind en 1895. El disefiador y constructor del puente fue
José Maria Villa, quien posteriormente viajo a Estados Unidos y trabajé en la construccion
del Puente de Brooklyn, en Nueva York. Santa Fe de Antioquia, por su parte, fue la capital
del departamento hasta 1826 y fue una importante ciudad durante la colonia; actualmente
cuenta con edificaciones declaradas monumento nacional como la Catedral Basilica
Metropolitana, que entre otras cosas fue la primera construida en territorio antioquefio, y el

ya mencionado Puente de Occidente.

El oriente antioquefio es un destino turistico tradicional y cercano a Medellin, se localiza en
un altiplano de la cordillera central y su municipio mas importante es la ciudad de
Rionegro; otro municipio destacado en cuanto a turismo es Guatapé ya que dentro de su
territorio se encuentra el pefion o la Piedra del Pefiol, conocida asi porque en sus
alrededores se localizaba el municipio de El Pefiol, el cual se traslad6 para otro sitio debido
a la construccion del Embalse Pefiol-Guatapé. La piedra es un monolito de 220 metros de

altura, estd compuesta por cuarzo, feldespato y mica, tiene una escalera interna con 702
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escalones y es uno de los sitios mas visitados por los antioquefios. EI Embalse Pefiol-
Guatapé, por su parte, tiene una extension de aproximadamente 2.262 hectareas y 1.200
millones de metros cubicos. Cuenta con muelles, donde se alquilan lanchas, motos
acuaticas, bicicletas nauticas, kayak, veleros y barcos que hacen las veces de discoteca a lo

largo del embalse.
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Figura 7. Reconocimiento Turistico de Antioquia — Elaborado por Corantioquia.

Cultura

Antioquia cuenta con expresiones campesinas culturales como la trova. Por su parte, la
copla, el tiple y la guitarra dan la tonica para la musica de carrilera, la masica guasca y la
musica andina, que incluye esta Gltima bambucos, sanjuaneros, torbellinos, guabinas,
pasillos, rumbas, bundes y rajalefias criollas. Las bandas pueblerinas son también centrales

en los festejos populares.
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En los hombres, el traje tipico es el mismo caracteristico del colonizador del siglo XIX.
Destacan en su indumentaria la ruana y el carriel; se compone ademas de pantalon de dril,
camisa blanca y sombrero blanco aguadefio. Otros elementos en el traje son las muleras, los
ponchos, el delantal, las alpargatas y el machete con su estuche o vaina. Es asi que el
arriero constituye en el imaginario de la poblacién antioquefia el centro del mito
fundacional de la identidad cultural regional. Este transportaba mercancias sobre los lomos
de mulas, mientras arriaba por medio de ellas a pie. Sus recorridos eran largos y tortuosos,

pues la topografia del departamento se caracteriza por su terreno escarpado.

Por otra parte, en Antioquia existen mitos dejados por los espafioles, otros introducidos por
los esclavos africanos y mitos tipicamente regionales. Entre las leyendas mas populares se

destacan el de Patasola, Llorona, Sombreron y Sacerdote sin cabeza.
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Escala Meso — Area Metropolitana del Valle de Aburra
Relaciones Estéaticas
Situacion actual de la infraestructura vial y transporte
Debilidades
Problemética:

Falta de claridad del modelo del sistema de movilidad y transporte que busca generar un
Sistema Integrado de Transporte que aglutina como modos de transporte considerados el

Sistema Metro, el Sistema Metro plus y demas sistemas complementarios.

Existe una desarticulacion funcional, de competencias y de gestion de los diversos modos
de transporte al interior del Valle de Aburré: el Sistema Metro, el sistema de buses, busetas

y microbuses y el sistema de taxis.

La articulacion y confluencia de las vias de conexidn con las subregiones oriente y
occidente presentan graves disfunciones al llegar a la ciudad nacleo. Falta complementar
las alternativas de conexion vial con la costa Atlantica, costa Pacifica y el interior del pais,

con el fin logar mayor eficiencia.
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Figura 8. Infraestructura vial del Area Metropolitana del Valle de Aburra. Fuente: Solanyi Martinez

2018; tesis pregrado programa de arquitectura Universidad UAN Neiva-Huila.

Potencialidades

Tiene una estructura municipal definida lo cual permite la articulacién con respecto a los
municipios que se encuentran dentro del Area Metropolitana lo que puede facilitar el

manejo y la disposicion de los residuos solidos.

El Sistema Metro se configura como el eje estructuran te de los sistemas de transporte en el

Valle de Aburré incluyendo los proyectos actuales de SITVA.

Los sistemas de transporte por cable han demostrado su éxito y eficiencia, por lo tanto,

hacen parte de los proyectos futuros de ampliacion del Sistema Metro.
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La consolidacion de las futuras centralidades norte (alrededor de la estacion Niquia del

Metro) y sur (alrededor de la futura estacion Sabaneta) demandara la puesta en marcha del

proyecto de tren suburbano.
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Figura 9. Infraestructura de transporte del Area Metropolitana del Valle de Aburra. Fuente: Elaboracion propia.

Situacion actual del sistema ambiental a&rea Metropolitana del Valle de Aburra

Potencialidades

Generacion de microsistemas complementarios al sistema jerarquico de movilidad
metropolitana, ya que las condiciones de cada sector requieren de soluciones diferentes

para su articulacion a este.
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Los proyectos de infraestructura vial entre el Valle de Aburray las subregiones permiten
generar y potencializar la dindAmica economica de intercambio de bienes y servicios,

aportando mayor equilibrio y nivel de vida.

La elaboracion del plan metropolitano de areas protegidas como complemento a la politica

nacional de proteccion a parques naturales.
Debilidades

Existen grandes diferencias y aspiraciones, especificamente sobre la localizacion de los
usos del suelo y del sistema de movilidad sobre el &mbito del Rio desde cada uno de los
municipios del Valle de Aburrd; esto impide, por consiguiente, disponer de un claro modelo

de ordenamiento territorial sobre el mismo.

La llanura aluvial del Rio en toda la extension del Valle tiene en un porcentaje muy alto
una tenencia privada del suelo lo que demanda importantes procesos de negociacion y
gestién de los predios para localizacion de la infraestructura del sistema de movilidad

metropolitano.
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La ocupacion de zonas de alto riesgo genera costos importantes para la region, por la

necesidad de disponer de recursos para atender emergencias que podrian ser evitadas con
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Figural0. Sistema ambiental Area Metropolitana del Valle de Aburra. Fuente: Solanyi Martinez.

instrumentos normativos mas eficientes.

La contaminacidn del recurso hidrico debido al vertimiento de residuos liquidos y solidos

por parte del sector industrial y residencial tanto en el Rio Medellin como en diversas

quebradas y arroyos afluentes de éste.
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Contaminacion del aire en el Valle de Aburra

Envigado

Girardota

RiO MEDELLIN
Copacabana

CALIDAD DE AIRE
ZONA 1

AMARILLO, ACEPTABLE
O ZONA CRITICA
@® MATERIAL PARTICULADO INDUSTRIA
ESTACIONES DE MONITOREOQ

Figura 11. Contaminacion del aire en el Area Metropolitana del Valle de Aburra. Fuente: Solanyi Martinez.
Particularmente en el Municipio de Medellin, se adelantan estudios rigurosos sobre la
calidad del aire, teniendo en cuenta como factores principales de seguimiento y analisis: los
gases, las particulas y el ruido. Los estudios adelantados consideran principalmente la
emisién de gases producidos por el sector transporte, especificamente por los vehiculos de
acuerdo al tipo de combustible utilizado, y a las emisiones producidas por el sector

industrial en sus procesos productivos.
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Situacion actual del sistema Demografico

En el Valle de Aburréa existen diferentes problematicas asociadas al crecimiento urbano
entre las que se encuentran: los efectos de la expansion urbana sobre el entorno rural,
impactos ambientales y econdmicos de la metropolizacion, efectos de la conurbacion sobre

el espacio, que se reflejan en:

e Niveles de ruido por encima de los estandares permisibles o deseados.

e Lageneracion de residuos solidos urbanos esté asociada a los patrones de consumo
de la poblacion del Valle de Aburra. Los cambios en el consumo han generado un
cambio drastico en la tipologia de desechos que han pasado de ser de naturaleza
organica en su gran mayoria a basura no biodegradable, generando un impacto
ambiental fuerte.

e Deterioro del recurso suelo y expansion poco planificada del suelo urbano.

e Déficit de espacios publicos y zonas verdes con relacion al grado de urbanizaciény

el volumen de poblacion.
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La Estrella

CONVENCIONES
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Figura 12. Sistema demogréafico Area Metropolitana del Valle de Aburré. Fuente: Solanyi Martinez.
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Escala Micro — Municipio de Medellin y Bello

Relaciones Estaticas

Situacion actual del sistema de movilidad

Potencialidades

El tejido de la malla vial urbana esta orientado de acuerdo a sus desarrollos que son sentido

sur norte.

A nivel de transporte, el Metro ha mejorado constantemente la movilidad en la ciudad,
permitiendo un mejor desplazamiento por algunas de las zonas de dificil acceso del area
Metropolitana, su bajo consumo de recursos y sistema de energia alternativa contribuye con
el medio ambiente (energia eléctrica y solar). Le da una nueva cara a la ciudad en tanto

desarrollo social.

Debilidades

Las vias en algunas zonas se estan viendo cortas, mediante los altos flujos peatonales y

vehiculas que demandan estas vias.
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lineas del sistema
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Figura 13. Sistema de transporte municipio de Medellin y Bello. Fuente: Solanyi Martinez.

Perfiles viales

Figura 14. Perfil Colectora mayor - Elaborado por Francisco Alzate.
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nw

Figura 17. Perfil V2 — Elaborado por Francisco Alzate.
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Situacién actual Sistema Ambiental

RIESGO MITIGABLE POR
DESLIZAMIENTO

RIESGO MITIGABLE POR
INUNDACION

RIESGO MITIGABLE POR
NO DESLIZAMIENTO

RIESGO MITIGABLE POR
NO INUNDACION

CONSTRUCCIONES

ESPACIO PUBLICO

ESPACIO PUBLICO LOCAL

. PLAZAS, PLAZOLETAS,
PARQUES.

ZONAS VERDES

AMENAZA POR
MOVIMIENTO DE MASA

— AMENAZA ALTA
s AMENAZA MEDIA
m— AMENAZA MUY BAJA

ESPACIO PUBLICO GENERAL

m— ESPACIOS PUBLICOS ESTRUCTURANTES

wee ECOSISTEMAS COMO ESPACIO
PUBLICO NATURAL

Figura 18. Sistema Ambiental municipio de Medellin y Bello. Fuente: Solanyi Martinez.

Debilidades

Segun lo observado en la Figura 18:

o Los altos riesgo que se presentan son de inundacion y deslizamiento sobre las

quebradas que desembocan al Rio Medellin.

e También se encuentras pocas zonas verdes, no hay lugares de empacamiento, ni

espacios publicos donde se pueda compartir en familia.
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e El casco urbano se encuentra sobre una zona de amenaza alta por movimiento de

masa afectado a la urbe que ha ido creciendo sobre terrenos de pendientes altas.

Potencialidades

e La cabecera esta consolidada por un elemento estructurador ambiental que genera
tenciones para el desarrollo de la ciudad en direccién sur - norte. También se
encuentra un area rural integrada al entorno regional por ecosistemas como espacio
publico natural.

e Un corredor del Rio Medellin que ofrece gran vitalidad urbana: Oferta de espacio

publico, diversidad de usos y mayor concentracion de densidades habitacionales.

Situacion actual del sistema de Servicios

Potencialidades

La cobertura de los servicios como red de gas y energia es adecuada.

Debilidades

No se evidencia una red adecuada de servicio de aseo en donde se pueda clasificar y

aprovechar los residuos solidos.
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Bello

Corregimiento
San Sebastian de
Palmitas

B S, .
=0 ﬂf&k/
Corregimiento| o 2
San Cristébal/ s 52 - &
%5 P T
%\} Medellin ¥

Figura 19. Sistema De Servicios municipio de Medellin y Bello. Fuente: Solanyi Martinez.
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MATRIZ DEL VALLE DE ABURRA Y MUNICIPIO DE BELLO

Factor | Problematicas Estrategias de Intervencion
Amenazas Debilidades Fortalezas Oportunidades
Social | La contaminacion, *Falta de *Poblacion *Desarrollo de
la inseguridad y la equipamientos dindmicay con espacios socio-

drogadiccion dotacionales de expectativa de culturales que
impiden el culturay mejoramiento en | permitan educar y
desarrollo y educacion con cuanto a lo concientizar en
progreso de la zona. | tematica ambiental y lo cuanto al
ecoldgicay socio-cultural. tratamiento de los
ambiental. residuos solidos.




77

Econdmico

Ambiental

*Falta de

conciencia

ecologicay

ambiental.
Las bandas Tasa de *Visita de Generacion de
delincuenciales desempleo alta, poblacion espacios
tienen en quiebraa | evidenciandose extranjera, comerciales y
los comerciantes del | en la falta de incrementando el | turisticos.
sector, afectando ofertas laborales | turismoy la
gravemente la dignas. economia.
economia del Valle
de Aburray Bello.
Mal tratamiento de | *Falta de *La cabecera estda | * Un corredor del

los residuos solidos,
teminando en los
rios, quebradas y
zonas abandonadas,
generando un
impacto negativo al

medio ambiente.

dotacion para el
tratamiento de los
residuos solidos
generados en el

sector.

* Pocas zonas

verdes, no hay

consolidada por
un elemento
estructurador
ambiental que
genera tenciones
para el desarrollo
de la ciudad en
direccion sur -

norte. También se

Rio Medellin que
ofrece gran
vitalidad urbana:
Oferta de espacio
publico,
diversidad de
usos y mayor

concentracion de
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lugares de

empacamiento.

encuentra un area
rural integrada al
entorno regional
por ecosistemas
COMo espacio

publico natural.

densidades

habitacionales.

Mala movilidad, las
Urbano | basuras y escombros
afectan el transito
peatonal en la zona
urbana de Bello,
generando espacios
vulnerables que

fomentan la

delincuencia.

Las vias en
algunas zonas se
estan viendo
cortas, mediante
los altos flujos
peatonales y
vehiculas que
demandan estas

vias.

*Se encuentran 3
autopistas con un
perfil vial
adecuado para el
transporte de

residuos.

*El uso de suelo
de la zona
muestra grandes
zonas de
desarrollo que
pueden potenciar

el proyecto.

* Se encuentran
areas sin
desarrollar en
donde se puede
implementar un
parque lineal al
Rio Medellin
mitigando un
poco la zona ya
que se encuentra
en una zona

industrial.

Tabla 1 Matriz del municipio de bello

Fuente: Alcaldia de Bello
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Formulacion de estrategias de intervencion — Valle de Aburrd y municipio de Bello

Problematica Sistema Ambiental — Poligono de intervencion.

Mal tratamiento de los residuos solidos, terminando en los rios, quebradas y zonas
abandonadas, generando un impacto negativo al medio ambiente-, se evidencian pocas
zonas verdes, no hay lugares de empacamiento y sumado a ello la falta de dotacién para el

tratamiento de los residuos solidos generados en el sector y que, a su vez, permitan la

educacién y concientizacién en dicho tema.

Parque Polideportivo
Tulio Ospina

Poligono a

\\\\

Zona Induystrial N° 1
Finca Piamonyyy” < b ow aQ*

rb. Los Bdcaras.

Unlversidad 0% San Busnaventura

Reserva Natural
Piamonte

17 Hospital Mental

AN A

Parque de la Florida Il

Parque de la Florida

e s L)
ZONA 10 7%

Parque Deportivo y
Recreativo Madera

MUNICIPIO DE MEDELLIN

Mapa 1: Identificacion de zonas verdes y parques, municipio de Bello. Fuente: Solanyi Martinez.



80
Soluciones

La cabecera esta consolidada por un elemento estructurador ambiental que genera tenciones
para el desarrollo de la ciudad en direccion sur - norte. También se encuentra un area rural

integrada al entorno regional por ecosistemas como espacio publico natural.

Un corredor del Rio Medellin que ofrece gran vitalidad urbana: Oferta de espacio publico,
diversidad de usos y mayor concentracion de densidades habitacionales, que pueden ser
intervenidos para generar espacios de esparcimiento y recreacion para la poblacién del

sector.
Problemética Sistema Urbano — Poligono de intervencion.

Mala movilidad, las basuras y escombros afectan el transito peatonal en la zona urbana de
Bello, generando espacios vulnerables que fomentan la delincuencia. Las vias en algunas
zonas se estan viendo cortas, mediante los altos flujos peatonales y vehiculas que demandan
estas vias. En la zona donde se desarrollara el proyecto se encuentra la carrera 45 en donde
se tendria que modificar el perfil vial. No se presenta zonas verdes, zonas de esparcimiento

para el uso de la ciudadania.
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Mapa 2: identificacion vias alrededor del poligono, municipio de Bello. Fuente: Solanyi Martinez.

Soluciones
Se encuentran 3 autopistas con un perfil vial adecuado para el transporte de residuos (Mapa

21), donde se debe ampliar los senderos peatonales de dichos perfiles.



B AREAS SIN DESARROLLAR

‘® UBICACION DEL PROYECTO
[ ]ZONA EDUCATIVA - CULTURAL
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[ zONA DE COMERCIO

[ ]ZONA RESIDENCIAL

Mapa 22 Usos del suelo, municipio de Bello

Fuente: Solanyi Martinez

Potencialidades

Segun lo observado en el Mapa 22, el uso de suelo de la zona muestra grandes zonas de
desarrollo que pueden potenciar el proyecto, ademas esta dentro de una zona industrial y de
uso educativo/cultural, en donde es posible dar ubicacion al proyecto, existe comercio sobre

vias conectoras importantes en la zona.

Problematica sistema econémico — Poligono de intervencion.
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Las bandas delincuenciales tienen en quiebra a los comerciantes del sector, afectando
gravemente la economia del Valle de Aburray Bello. Tasa de desempleo alta,

evidenciandose en la falta de ofertas laborales dignas.
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Mapa 23 Identificacion eje y nodos comerciales, municipio de Bello

Fuente: Elaboracion propia

Soluciones
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Generacion de espacios comerciales y turisticos a lo largo del rio Medellin, creando de esta
manera un eje que permita el desarrollo econdémico y cultural del sector, siendo este un

atractivo para los turistas y la poblacion inmediata.

Crear un anillo de seguridad, por medio de CAI de policias, para mitigar el impacto

negativo de la delincuencia ante los comerciantes y habitantes del sector.

Problemaética Sistema Social — Poligono de intervencion.

La contaminacidn, la inseguridad y la drogadiccion impiden el desarrollo y progreso de la
zona dejandose en evidencia con la falta de equipamientos dotacionales de cultura'y
educacion con tematica ecologica y ambiental, generando un impacto social negativo para
el sector. El homicidio ocupa el primer renglon en los delitos, y es la primera causa de
mortalidad entre las personas de 15 a 44 afios. El 91.4 por ciento de los crimenes cometidos
quedan impunes. Unas 100 mil personas, el 31.2 por ciento de la poblacién, son adictos a
alguna droga. Aproximadamente ocho de cada diez jovenes entre los 8 y los 15 afios la
consumen. Son jovenes que en su mayoria no han ido a la escuela, y lo Gnico que saben

hacer es conducir a la perfeccion un vehiculo y manejar un arma.
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Mapa 24 ldentificacion de focos de inseguridad y contaminacion, municipio de Bello

Fuente: Elaboracién propia

Soluciones

Desarrollo de espacios socio-culturales que permitan educar y concientizar en cuanto al

tratamiento integral de los residuos sélidos y generar espacios seguros con presencia de las

fuerzas militares.

Sintesis de la Propuesta Urbana

Dentro del estudio preliminar en el poligono de investigacion y analisis, se defini6 se

definieron las areas a intervenir incluyendo los factores estudiados en la matriz de la
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investigacion, tanto social, econdmico, ambiental y urbano. Se tuvo en cuenta las

problematicas y afectaciones que estaba sufriendo el medio ambiente y la poblacion del

poligono de estudio y se expreso lo siguiente.

Mapa 25 identificacion poligono de estudio lote 3, municipio de Bello

Fuente: Elaboracion Propia

A partir del planteamiento que el programa de basura cero sobre los parques de
reciclaje como infraestructuras para procesar y convertir en materia prima el material
reciclado, se plantea ademas como espacio para el esparcimiento recreativo y didactico
organizado en torno al reciclaje, por lo tanto, se establecen 3 aspectos de los que parte el

concepto de propuesta urbana y respuesta morfolégica.

Mas verde: Complementa la estructura ecoldgica adaptando el lugar con espacios de

contemplacion generando permanencias y recorridos.
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Transporte: Carriles exclusivos para los camiones y vehiculos particulares que
minimicen el impacto que generan los constantes flujos de movilidad vehicular y aparta al

peatdn convirtiéndose en espectador del uso industrial, educativo y cultural.

Desarrollo: Generar volimenes con usos complementarios al proyecto a lo largo de todo

el proyecto.

Se encontraron falencias como:

e Contaminacion de las fuentes hidricas (Q. La Loca, Q. El Hato, Q. La Garcia, Rio

Medellin)
e Mala utilizacion de los procesos de los residuos.

e Contaminacion por el uso presentado en la zona (Usos residencial)

Residencia de bajo impacto

Ubicacion estratégica del proyecto

Conectividad de la parte férrea que componen las siguientes estaciones (Estacion

Niquia, Estacion de Bello y Estacion Madera)
e Uso educativo, cultural e industrial.
e Viade acceso primario V1 (Carrera 45)

e Conexion de Via Especial

Propuesta

La intervencion esta conformada por 4 etapas de desarrollo:

e Planta de recoleccion, transformacion y aprovechamiento de residuos previamente

expuesta en la tesis de Solanyi Martinez.
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e Areas de recoleccion que apoyen a la planta y todo el sector.

e Faceta educativa, se dividira en 3 escenarios: 1 Escenario practico, 2 Institucional y
3 Cultural, que se encuentra en el lado oeste del proyecto “El cubo de reclaje”,
donde se busca articular con el mismo, respaldado por el uso.

e Recuperacion paisajistica y ambiental sobre las fuentes hidricas del entorno, donde

a su vez tendré una propuesta de apoyo que sera el &rea de seguridad ya que la zona

lo amerita debido a la escacez de esta dotacion y el uso apropiado.

Proceso de Proceso de Proceso de

Concepto urbano
Fuente: Tesis “El cubo de reciclaje”, Solanyi Martinez
El concepto esta apoyado en el comportamiento de las moleculas del plastico y como esta
se regenran para dar un mejor resultado, el reciclaje tiene como funcion fundamental

reorganizar la materia prima de tal forma que desde la infancia y los hogares plantear una

solucion de integracion ciudadana.
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MARCO METODOLOGICO

Con el proposito de alcanzar los objetivos especificos propuestos para el desarrollo del
proyecto, se van a seguir distintas etapas que nos permitira recopilar la informacion

necesaria para identificar y hallar solucién a la problematica existente.
Tipo de Estudio

El tipo de estudio realizado en el andlisis es un elemento cualitativo y en general un
estudio descriptivo, que identifica la problematica que ha sufrido a través del tiempo y que
se describe, como surgio hasta en nuestra actualidad, teniendo en cuenta el tipo de estudio

de la investigacion se identificd la solucion que se brindaria al sector a intervenir.

Se realizara un estudio proyectivo con el fin de fomentar la conciencia ambiental del
municipio de Bello, creando espacios educativos y culturales agradables, que respondan de
manera eficaz a la problematica actual, haciendo intervenciones de tipo sostenibles en el

poligono a intervenir.

Meétodo de investigacion
Se busca realizar un diagnostico previo con el fin de identificar la situacién actual

del poligono a intervenir en el Municipio de Bello, con respecto al manejo general de los
residuos solidos, el comportamiento de la poblacion y la dinamica urbana, con lo cual se
espera visualizar los distintos procedimientos utilizados por las personas encargadas de la
recoleccion de residuos, el mobiliario disponible, los requerimientos de las distintas zonas,

entre otros aspectos que se encuentren durante el desarrollo de la evaluacion.
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Disefio de la Investigacion

La investigacion se realizd, de los datos recogidos por el trabajo de campo y segun
encuestas, se informd la problematica que sufria el Municipio de Bello durante varios afios
y reforzando la investigacion por la exploracion bibliografica en sitios virtuales se definid
el paso a paso para llegar a la final conclusion. Se analiz6 tomando como referente y
dandole continuidad, a las tesis el “Cubo del reciclaje” de Solanyi Martinez. (Martinez,

2019).

Se toma como muestra a las personas que habitan el sector escogido, a las cuales, por
medio de encuestas y entrevistas, se busca tener resultados que respondan y orienten la

investigacion hacia el camino de soluciones sosteniblemente eficaces.

Conclusion

En vista de la problematica ambiental especialmente en el municipio de Bello donde no
existian propuestas que mitiguen el impacto de los diferentes aspectos contaminantes que
radican principalmente en la falta de conciencia y el cuidado del medio ambiente, se
plante6 una propuesta que se estructura desde lo social, ambiental y tecnol6gico para
abordar la problematica de las basuras, principalmente los materiales reciclables, para
incluirlos nuevamente en un circulo de uso, es una manera de ver el reciclaje como una
oportunidad para generar conciencia con métodos practicos y didacticos que fomenten a

todas las generaciones la importancia del reciclaje.
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AnNexos

A continuacion, se presenta los planos de propuesta urbana y puntual, los cuales

previamente resultan para el desarrollo de este planteamiento y la solucion que se

planteara en el Municipio de Bello — Antioquia.

En cada planimetria se identifica los detalles que permitiran comunicar la

propuesta que se quiere plasmar a la el lote a intervenir, con el fin de dar el conocimiento

sencillo y detallado del tema que se esta tratando en esta investigacion. A continuacion

se presenta los planos de la propuesta planteada.

Planimetria General

e Propuesta Urbana General

e Propuesta Puntual y Urbana- Planta Arquitectdnica primer piso
¢ Planta Arquitectonica Segundo Piso

e Planta Arquitectonica Tercer Piso

e Planta de Cubierta

e Planta Parqueadero Subterraneo

e Apartamento tipo — Detalles Arquitectonicos
e Cortes Urbanos y Puntuales

e Corte y Fachadas Puntuales

e Planta de Ejes, Cimientos y Desagties

e Placa de Entrepiso — Segundo piso

¢ Placa de Entrepiso — Tercer piso
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Concepto

La condicién de ciudad plana y baja en el lote escogido, de inmediato sugiere la
densificacion, la multiplicidad de usos y la utilizacion de edificios en altura con buena
escala para el peatdn. Asi mismo aparecen como una opcion adecuada a la escala del lugar
y a las intenciones urbanas que requiere la administracion. Simbidtica debe hacer parte de
una intervencion gue conecte la ciudad en la gran escala a partir del uso del espacio publico
peatonal verde que incluya sistemas alternativos de movilidad como la bicicleta y el Metro
eléctrico, utilizando la estructura ecoldgica principal como base de la movilidad y la

participacion, el encuentro y la inclusion.

Se busca la democratizacion de la ciudad y el espacio publico ya que es el ultimo lugar que
nos queda para encontrar igualdad -objetivo de la humanidad-, con vivienda para todos en
una ciudad que no segregue a sus habitantes. Es importante romper el circulo de pobreza
generado por la construccion de vivienda VIP solo en las periferias Simbidtica, por su
condicion céentrica, debe reunir a toda la ciudadania especialmente a los que tienen menos

poder adquisitivo.

Resulta de singular importancia que un sector como este incluya una variada multiplicidad
de usos que se traduzca en una vida urbana intensa, una vida urbana de oportunidades y
buen futuro, con presencia de apoyo social, con servicio comunitarios y edificios culturales,
con comercios y oficinas para que a partir de este modelo se conforme un centro urbano, un
nodo simbidtico que permita la movilidad a distancias cercanas y con sistemas alternativos
de transporte como el Metro y la bicicletas del sistema Metro EnCicla. Que sea un lugar

para todos los bellanitas, replicable en cualquier parte de la ciudad.
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Arquitectura simbidtica
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Figura 20. Arquitectura simbiotica.
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Figura 21: Esquema conceptualizacion forma, uso y espacialidad.
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“Pero imagina que las paredes llegan hasta el cielo igual que yo me muevo. Veo tus

intenciones. Tu comportamiento ha sido amable, brutal, encantador y noble. Me lo dicen las

piedras que has levantado. Me llevaste al lugar y lo vieron mis ojos. Contemplaron algo que

expresa un pensamiento. Pensamiento que se manifiesta por si mismo, sin palabras ni

sonido, tan solo mediante formas que se tienen vinculos unos con otras. Estas formas se

manifiestan claramente en la luz. Las relaciones que las unen no hacen referencia a lo que
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es practico o descriptivo. Son una creacién matematica de tu pensamiento. Son lenguaje de
la Arquitectura. A causa del empleo de materias primas y de partir desde condiciones mas o
menos utilitarias, has establecido ciertas relaciones surgidas de la emocion. Esto es

Arquitectura.” Le Corbusier

Zonificacién

- Oficinas B centrode reciclaje
B Vivienda colectiva B comercio
I Aulas/Social B Vegetacion

Administracion

lustracion 5: Zonificacion de la propuesta.
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Programa Arquitecténico

A continuacion, se establecen los espacios necesarios con sus respectivos m2

necesarios, con base en los conceptos anteriormente explicados:

Tabla 3: Programa arquitectdnico primer piso de la propuesta.

PROGRAMA ARQUITECTONICO FABRICA - OFICINAS

ZONA CANTIDAD M2
RECEPCION 1 135.70
PUNTO FLIO 3 151.89
SALA EXPO 1 139.45
ZONA TRABAJADORES 1 135.73
OFICINA CONTROL 1 56.17
BANOS 2 211.18
ESTACION CARRITOS 2 32279
CIRCULACION CENTRAL 1 1025.65
CLASIFICAGION DE RESIDUOS P 171098
ORGANICOS E INORGANICOS
COMPOSTAJE 1 849.84
ALMCEEE%FT\I'I%E-E RIAL 1 216.99
MEcmggE{a%mo) 1 1087 60

L 1 o0z 14
PRENSADO HIDRALICO 1 1059.75
ALMACEN DE PRODUCTO TERMINAPO 1073.97
CONTENEDORES/DESCARGA 1 2119.88
ZONA DE EMBARQUE 1 2475 75
PATIO DE MANIOBRAS 1 496223
ESTACIONAMIENTO 1 202.61
ESTACIONAMIENTO CAMIONES 8 585.02
CUARTO DE MAQUINAS 1 205.98
OFICINAS 11 575.08
PULMON VERDE 1 10554.20

FABRICA - OFICINAS PRIMER PISO

ZONA CANTIDAD M2
AREA CONSTRUIDA 2 926883
AREAS LIBRES 5 20264 17

AREA TOTAL 29533
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Tabla 4: Programa arquitectonico segundo piso.

PROGRAMA ARQUITECTONICO SEGUNDO PISO
ZONA CANTIDAD M2
LOCALES COMERCIALES 31 133811
AUDITORIO 2 539.24
SHUT DE BASURAS 4 72.28
CAFETERIA 2 136.43
WGC HOMBRES Y MUJERES 3 130.95
PUNTOS FIJOS 4 202.52
AULA VIRTUAL 2 147.12
AULA 4 181.12
RESTAURANTE COMUNAL 1 113.50
MODULOS 11 321.36
ZONA HUMEDA 5 414.9
ZONA VERDE 1638.83
ZONA DE CIRCULAGION 7118.22
AREA TOTAL SEGUNDO PISO 12354 58

Tabla 5: Programa arquitectonico tercer piso

PROGRAMA ARQUITECTONICO TERCER PISO
ZONA CANTIDAD M2
APARTAMENTOS 6 1955.52
PUNTOS FIJOS CANTIDAD 4 202.52
SHUT 4 72.28
AREA VACIOS 6 1399.82
PASILLOS 3822.87
AREA GENERAL 7453.01




Tabla 6: Programa arquitectonico tercer piso seccidn de oficinas.

OFICINAS 3 PISO

ZONA CANTIDAD M2

AREA CONSTRUIDA 1639.35

PUENTE PEATONAL 2 233.14

AREA TOTAL 18672.49
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Propuesta Urbana General
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Mapa 26. Propuesta Urbana General

Fuente: Disefio Propio.
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Planta Arquitectonica Segundo Piso
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Mapa 28. Planta Arquitecténica Segundo Piso

Fuente: Disefio Propio.
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Planta Arquitectonica Tercer Piso
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Fuente: Disefio Propio.
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Planta de Cubierta
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Mapa 30. Planta de Cubierta

Fuente: Disefio Propio.
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Planta Parqueadero Subterraneo
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Mapa 31.

Fuente: Disefio Propio.
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Apartamento tipo — Detalles Arquitectonicos

Mapa 32. Apartamento tipo — Detalles Arquitectonicos

Fuente: Disefio Propio.
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Cortes Urbanos y Puntuales

Mapa 33. Cortes Urbanos y Puntuales
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Fuente: Dise
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Corte y Fachadas Puntuales
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Mapa 34. Corte y Fachadas Puntuales

Fuente: Disefio Propio.
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Placa de Entrepiso — Segundo piso
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Placa de Entrepiso — Tercer piso
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Propuesta arquitectonica de apartamentos

Apartamento tipo
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Figura 26: Apartamento base. Elaboracion propia.
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Alternativas de organizacion espacial
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Figura 27: Apartamento 3 alcobas + estudio. Elaboracién propia.
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Figura 28: Apartamento 3 alcobas + closet familiar. Elaboracién propia.



114

C 3ALCOBAS +> SOCIAL

U /= =)
(T il T s
|H AN
L]
= = [ TR N i
h L] 4 “fts
¢ [ —— f=
: e =
: w [ TR scoens
Tt .
AR R EE AR W
I ttttttft'f&'ttt’ttttj
Figura 29: Apartamento 3 alcobas + social. Elaboracién propia.
D 2ALcoBAs +> SOCIAL
\ , ) - O
| ¢

| S i

Figura 30: Apartamento 2 alcobas + social. Elaboracion propia.



115

3 ALCOBAS + TALLER
F +venTAEXT.

—

LLLLLLL LLLe
OO U 5
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116

(3 2ALCOBAS GRANDES

loo I ]

al|
ol
.}

| IMERIEN
4[|l

RN AW AR AR
CCECtEr cheeE
PLLLLLLL_LLLLLLLLLL
ﬁy*y;va s 1l
Figura 33. Apartamrento de alcobas grandes. Elaboracion propia.
H DISCAPACITADO
r |11 WATHIRUALI
S N+ i s
a9 N .
\ 8ANO
; ’ \
| - :

= B i
)%

[£]
H

} S
O

L
LLLLLLLL LU

e

Figura 34. Apartamento pensado para discapacitados. Elaboracion propia.
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Apartamento base a entregar
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Fachadas

|

R

oo e e e

b —— —

|

e e e e

=

——

RSN S

Figura 36: Fachada de apartamentos. Elaboracion propia.
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Cubiertas
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Figura 37: Propuesta de cubierta de apartamentos. Elaboracién propia.

Dentro de las consideraciones de la propuesta de cubiertas, se contempla la inclusion de

paneles soales como medio de mitigacion de consume energetico.
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Figura 22. Intencion volumétrica de fachadas

Fuente: Disefio Propio.
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Figura 38: Render exterior. ELaboracion propia.

Figura 39: Render circulacion interior. Elaboracion propia.
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Figura 40: Render areas culturales. Elaboracion propia.
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Figura 41. Sketch Idea. Elaboracién propia.
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