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1. RESUMEN

El ganado bovino puede presentar diferentes afecciones causadas por las
garrapatas, entre ellas enfermedades como (Anaplasmosis, Babesiosis Y
Trypanosomiasis), traumatismos en la piel, disminucién en la produccién, pérdida
de peso, considerandose asi uno de los ectoparasitos que mas influyen en
pérdidas econdmicas en las explotaciones ganaderas, destacandose como una de
las especies mas representativas la (Rhipicephalus microplus)." El objetivo del
proyecto fue derminar la prevalencia de garrapatas en bovinos y el grado de
infestacion en cada uno de los predios de dos municipios del sur del Cauca
(Bolivar— Mercaderes). El muestreo se realizé en 32 fincas, de las cuales 22 fincas
ubicadas en Mercaderes y 10 fincas en Bolivar. Se muestrearon en total 384
Bovinos, 68% en el municipio de Mercaderes y 32% en el municipio de Bolivar. La
colecta de garrapatas se realiz6 al azar en 12 bovinos de cada predio sin
discriminar edad, raza o sexo. Con relacion a la prevalencia de garrapatas, para el
caso de Bolivar se tiene un porcentaje de 74% casos positivos y 26% de casos
negativos sobre el total de animales 120; para el caso de Mercaderes 61% de
casos positivos y 39% de casos negativos. En lo que respecta al grado de
infestacion, la gran mayoria de los animales en cada uno de los dos municipios
presentan una infestacion media con 61 animales en el caso de Bolivar y 124 para

el municipio de Mercaderes.

Palabras clave: prevalencia, infestacion, garrapatas, Cauca, Rhipicephalus

microplus, Bovinos.

' Benavides et al. Las garrapatas del ganado bovino y los agentes de enfermedad que transmiten
en escenarios epidemiolégicos de cambio climatico. (Colombia)Universidad de La Salle Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (lICA). (2016). P (19)



2. ABSTRACT

Cattle can present different conditions caused by ticks, including diseases such as
(Anaplasmosis, Babesiosis and Trypanosomiasis), skin trauma, decrease in
production, weight loss, thus being considered one of the ectoparasites that most
influence economic losses in livestock farms, standing out as one of the most
representative species (Rhipicephalus microplus). The objective of the project was
to determine the prevalence of ticks in cattle and the degree of infestation in each
of the properties of two municipalities in southern Cauca (Bolivar— Mercaderes).
The sampling was carried out in 32 farms, of which 22 farms located in Mercaderes
and 10 farms in Bolivar. A total of 384 cattle were sampled, 68% in the municipality
of Mercaderes and 32% in the municipality of Bolivar. Tick collection was carried
out at random in 12 cattle from each farm without discriminating age, race or sex.
With elation to the prevalence of ticks, for the case of Bolivar if he holds a
porcentaje of 74% positive cases and 26% of negative cases on the total of
animals 120; for the case of Mercaderes 61% of cases positivos and 39% of cases

negativos. Regarding the degree of infestation, the great mayor of the animals in
one of the municipalities present an average infestation with 61 animals in the case
of Bolivar and 124 for the municipality of Mercaderes.

Key words: prevalence, infestation, ticks, Cauca, Rhipicephalus microplus, Bovines



3. INTRODUCCION

Las garrapatas son ectoparasitos hematéfagos mas importantes en el mundo por
eso han sido considerados parasitos cosmopolitas, ya que numerosas especies y
regiones estan registradas con la presencia de estos, Las garrapatas afectan al
80% de los bovinos en el mundo, considerandose el ectoparasito mas importante,
economicamente, en las explotaciones ganaderas.? En Colombia, al ser un pais de
clima tropical presenta el ambiente ideal para el desarrollo de las garrapatas; se
han identificado cerca de 80 especies, siendo la mas importante la Rhipicephalus

(Boophilus) microplus.®

En el presente trabajo se conocidé la prevalencia y el grado de infestacion de
garrapatas en bovinos, en fincas de los municipios de Bolivar y Mercaderes
Cauca, ubicados en el sur del departamento, en los que se determiné cual fue la
prevalencia y el grado de identificacion ; teniendo en cuenta que las garrapatas
atacan a cualquier tipo de aminales, se realizd una seleccion de bovinos de las
diferentes razas y diferentes cruces genéticos, de cualquier edad, sexo y tipo de
produccion, ya que en las regiones donde se realizé el estudio, la mayor parte de
las explotaciones ganaderas no cuentan con razas especializadas o de una linea

pura, asi como también no esta definido el fin zootécnico.

2 Canestrini. Frecuencia relativa de Boophilus microplus. (1888). citado por. Valencia et al.

Identificacion y prevalencia de garrapatas (ACARI: Ixodidae) en bovinos en cinco municipios de la
meseta de Popayan.2017.

3 Betancourt, Lépez. Distribucion inusual y potencial de la garrapata comin del ganado,
Rhipicephalus (Boophilus) microplus, en zonas tropicales de alta montafia de los Andes
colombianos. Citado por Valencia et al. Identificacion y prevalencia de garrapatas (ACARI:
Ixodidae) en bovinos en cinco municipios de la meseta de Popayan. 2017.



1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El presente trabajo se plante6 teniendo en cuenta que en la regidon del estudio,
gran parte de la economia depende de las producciones ganaderas, las cuales se
ven altamente afectadas por la presencia de ectoparasitos; siendo la garrapata el
ectoparasito de mas incidencia en los hatos ganaderos, ya que son vectores de
enfermedades como la Anaplasmosis, Babesiois y Trypanosomiasis, sumada la
baja de la productividad, afectando directamente la economia del productor, a
partir de esto se ve la importancia de realizar la siguiente investigacion, teniendo

en cuenta que no existen estudios previos en esta region.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

La produccion bovina puede llegar a ser muy rentable si se lleva un adecuado
manejo de los animales, pero una infestacion de estos con una alta carga
parasitaria puede disminuir considerablemente dicha rentabilidad. Las garrapatas
pueden causar diferentes afecciones en el ganado bovino, entre ellas:
enfermedades (Anaplasmosis, Babesiosis y Trypanosomasis), traumatismos en la
piel, disminucién en la produccién, pérdida de peso, procesos febriles, anemias
entre otras, lo cual conlleva a la busqueda por parte de los productores de razas
bovinas mas resistentes a las garrapatas, etc. Segun Garcia, experto en nutricion
animal, “En Colombia las pérdidas econdmicas ocasionadas por garrapatas se
consideran mermas en aumento de peso de 500 gramos por bovino al afio y la
reduccién anual en leche puede ser de 200 litros por bovino”. Estimo las pérdidas
anuales ocasionadas por las enfermedades parasitarias en Colombia, las cuales,
en pesos del afio 2001 equivaldrian a $150.417 millones, de las cuales, el 51%
corresponde a garrapatas y moscas, y el 8% a hemoparasitos.* La prevencion y el
control de las enfermedades parasitarias han constituido un frente prioritario para

la investigacion y los servicios de salud animal en el mundo. En ese contexto, las

* Benavides, Spath et al. citado por, Garcia h. ganaderia productiva y mas limpia. 2014.
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garrapatas y los agentes que transmiten constituyen uno de los limitantes
prioritarios en las especies animales de importancia econdmica.® Se tuvo en
cuenta que en las regiones donde se realizo el estudio, cuenta con las condiciones
ambientales optimas, como la temperatura, humedad, ya que estd ubicado en
zonas tropicales; sumado a que en predios se aumenta la cantidad de garrapatas
debido al mal manejo malezas, por falta de conocimientos y capacitacién de
algunos de los productores en la implementaciéon buenas practicas ganaderas, a
partir de ello se presentd la necesidad de realizar la investigacién planteada para
asi poder saber la prevalencia de estas, identificar el grado de infestacion y cuales

son los problemas productivos ocasionados por las garrapatas.

® Ibid. Pag 7. Cita 1.

11



2 JUSTIFICACION

En el departamento del Cauca encontraron una prevalencia de garrapatas del 75%
en cinco municipios de la meseta de Popayan, lo que indica que posiblemente la
zona sur también este altamente infestada. La realizacion de este proyecto esta
encaminada en busca de soluciones a la gran incidencia que tienen las garrapatas
en esta regidon, en las cuales ha sido uno de los principales problemas de
enfermedades en las ganaderias de la zona, en los que se encuentra, el ambito
economico en el cual, el nivel de afecciones que produce este parasito afecta el
ganado en proporciones muy altas desencadenado enfermedades como anemias,
inapetencias, traumatismos en la piel, baja en la produccién de leche y carne,
procesos febriles, etc... Las cuales se agravan cuando se convierten en vectores
de agentes patdogenos como Babesia spp, Anaplasma spp y la Tripanosomiasis,
repercutiendo en la salubridad de los productos obtenidos de la ganaderia, (carne,
leche y sus derivados, y otros) afectando directamente las ganancias economicas.
Razones por las cuales se tomé la decisidn de realizar una investigacion en la
zona, para conocer la prevalencia, y a su vez determinar el grado de infestacién
de cada animal y produccion, ademas para contribuir con el bienestar animal
proporcionando informacién a los ganaderos, la cual puede ser util para realizar un
control integrado de garrapatas; otra razon por la cual es de suma importancia la

realizacion de este proyecto es la falta de informacion en la zona de estudio.
Este estudio puede ser utilizado como referencia para ganaderos de otros

municipios con condiciones geograficas y agroecoldgicas similares a los

municipios analizados.

12



3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

e Determinar la prevalencia de garrapatas en bovinos en dos municipios del sur

del Cauca (Bolivar-Mercaderes).
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer el grado de infestacion de los animales a través del numero de
garrapatas encontradas en cada uno de ellos.

e Conocer el manejo integral de garrapatas en bovinos mediante la aplicacion de
una encuesta a los productores de las fincas seleccionadas.

e Establecer los factores predisponentes para la presentacion de la infestacion.

13



4 MARCO REFERENCIAL

41 MARCO TEORICO
4.1.1 GENERALIDADES

Las garrapatas ectoparasitos temporales obligados que se alimentan de sangre, y
otros fluidos los cuales afectan reptiles, aves, mamiferos y al hombre. son
artrépodos cosmopolitas, Por su gran tamario, se observan a simple vista.® Son los
vectores mas importantes de enfermedades como Babesiosis (Babesia bigémina y
Babesia bovis) y Anaplasmosis (Anaplasma marginale), ampliamente difundidas

en Colombia en zonas con altitudes por debajo de los 2200 metros.’
4.1.2 DEFINICION

Pertenecen al Phylum Artrépoda, Subphylum Chelicerata, Clase Arachnida,
Subclase Acari, Orden Parasitiformes, Suborden Ixodida, Superfamilia Ixodoidea,

Familias Ixodidae y Argasidae.®

La primera familia es también llamada garrapatas duras o garrapatas verdaderas
que se caracteriza por la presencia de un escudo quitinoso rigido que se localiza
en la superficie dorsal en la hembra y en el macho, ninfas y larvas se ubica en una
zona que permite la dilatacion del abdomen para la digestion y la segunda se

denomina garrapatas blandas o falsas garrapatas que se caracterizan por la

8 Cordero. Parasitologia veterinaria. Mc Graw Hill Interamericana. Espafia. Pags. 420- 429. Citado
por, Gutiérrez. Identificacion De Organos Blanco En Garrapatas De La Especie Boophilus
Microplus Para Anticuerpos—Antigarrapata De Bovinos Inducidos Por El Inmundégeno Tick-Vac
MK® Del Laboratorio Limor De Colombia S.A Mediante Métodos De Inmunoperoxisadasa. 2006.

7 Lopez Control de garrapatas. Instituto Colombiano Agropecuario Regional Colombia. 1980.Pags
1-13, 33-41, 59-77. Citado por, Gutiérrez. Identificacién De Organos Blanco En Garrapatas De La
Especie Boophilus Microplus Para Anticuerpos—Antigarrapata De Bovinos Inducidos Por El
Inmunégeno Tick-Vac MK® Del Laboratorio Limor De Colombia S.A Mediante Métodos De
Inmunoperoxisadasa. 2006.

8 Parra. Manejo integrado de garrapatas en bovinos. 1999 Colombia. Citado por, Gutiérrez, .
Identificacion De Organos Blanco En Garrapatas De La Especie Boophilus Microplus Para
Anticuerpos—Antigarrapata De Bovinos Inducidos Por El Inmunégeno Tick-Vac MK® Del
Laboratorio Limor De Colombia S.A Mediante Métodos De Inmunoperoxisadasa. 2006.
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ausencia de escudo dorsal.® La familia Ixodidae esta representada por los
géneros: Amblyomma, Dermacentor (Anocentor), Rhipicephalus, Haemaphysalis,
Boophilus e Ixodes y la familia Argasidae comprende cuatro géneros importantes
que son: Argas, Ornithodorus, Antricola y Otobius. En el ganado bovino el género
predominante es Boophilus microplus, el cual es objeto de este proyecto pues es

la especie de mas amplia distribucion en el pais.™

4.1.3 MORFOLOGIA
4.1.3.1 Caracteristicas externas

El cuerpo de las garrapatas tiene la estructura caracteristica de los aracnidos, en
general el cuerpo de las garrapatas (idiosoma) es mas largo que ancho, en los
adultos no alimentados el tamafo del cuerpo incluido el capitulo puede medir

desde 2 mm hasta casi 30 mm.""!

El cuerpo de las garrapatas esta formado por el capitulo o gnatosoma vy el
idiosoma. El capitulo sostiene los partes bucales incluidos los queliceros (Fig. 3)
(utilizados para cortar y rasgar la piel), los palpos y el hipostoma con el que se
fijan al hospedero.'? El idiosoma se subdivide en el podosoma que comprende las
patas y el poro genital, y el opistosoma que es la region posterior donde se

encuentran las placas espiraculares y la apertura anal.™

9 Urquhart et al. Parasitologia veterinaria.2001Espafia. Pags. 206-215.
'° |bid, pag 9

"' Anderson y magnarelli.2008. citado por, Gutiérrez, . Identificacion De Organos Blanco En
Garrapatas De La Especie Boophilus Microplus Para Anticuerpos—Antigarrapata De Bovinos
Inducidos Por El Inmundgeno Tick-Vac MK® Del Laboratorio Limor De Colombia S.A Mediante
Métodos De Inmunoperoxisadasa. 2006.

"2 |bid, pag cita 12.

13

Sonenshine. Citado por, Gutiérrez, . Identificacion De Organos Blanco En Garrapatas De La

Especie Boophilus Microplus Para Anticuerpos—Antigarrapata De Bovinos Inducidos Por El
Inmunégeno Tick-Vac MK® Del Laboratorio Limor De Colombia S.A Mediante Métodos De
Inmunoperoxisadasa. 2006.
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Figura 1. CAPITULO DE LARVA, HEMBRA Y MACHO DE B. MICROPLUS

Fuente: www.discoverlife.org/nh/tx/Arachnida/Ixodidae

En los machos, el escudo dorsal recubre toda la superficie dorsal del idiosoma

mientras que en las hembras, ninfas y larvas el escudo es incompleto, recubriendo
exclusivamente la porcion anterior. Los adultos y las ninfas presentan cuatro pares
de patas, las larvas sélo tienen tres pares, por otro lado, las ninfas y las larvas no
poseen poro genital como en los adultos. Los machos y las hembras presentan
una apertura genital o gonoporo que se situa ventralmente en el idiosoma entre las
coxas del segundo par de patas, el ano también se situa ventralmente en el
extremo posterior del cuerpo por detras del cuarto par de patas estando rodeado

por el surco anal en todos los estadios de las garrapatas.

Figura 2. HEMBRA. MICROPLUS y MACHO.
Fuente:https://www.expertoanimal.com/garrapatas-en-los-perros-como-identificarla
s-y-eliminarlas-7319.html

4.1.3.2 Aparato respiratorio

Conformado por dos tubos gruesos que se ramifican por todo el cuerpo, los cuales

% |bid, pag cita 14

16



son importantes en la oxigenacion de los tejidos y como soporte a los érganos del

cuerpo.™

Comienza en forma de tubulos de pequefo calibre incluido en el liquido
celomatico, cuyo diametro es regulado por grandes células endoteliales

permitiendo asi el intercambio gaseoso.

Estos tubulos, después de presentar diversas ramificaciones con un progresivo
aumento de calibre, concluyen en dos traqueas que desembocan en las camaras
de aire internas, las cuales no son otra cosa que la dilatacion de los espiraculos
ubicados en ambos lados del cuerpo, los cuales estan rodeados por los peritremas

o placas estigmatizas.®
4.1.3.3 Aparato genital

En el macho estad conformado por: dos testiculos, un conducto deferente que se
une a una vesicula seminal, que tiene la funcién de formar el espermatéforo (saco

donde se encuentran los espermatozoides).

En la hembra esta conformado por: un ovario en forma de herradura, oviductos
que se originan de las partes laterales del ovario y que finalizan en el utero. Las
hembras poseen un aparato denominado 6rgano de Gené, que esta compuesto
por dos glandulas cada una con un receptor, situados debajo del escudo dorsal.
Producen una secrecion que envuelve los huevos y los protege contra el medio

ambiente y permite la oxigenacion del embridn incluso bajo el agua (Parra 1999).
4.1.3.4 Ciclo de vida

Los hemoparasitos de mayor importancia en los bovinos son: Trypanosoma sp.,

Anaplasma sp y Babesia sp, siendo éstos dos ultimos los causantes de la

% |bd, pag ,cita9.

'® Nufiez. La Garrapata Comun Del Ganado Vacuno. 1987buenos aires argentina. Citado por,
Gutiérrez. ldentificacién De Organos Blanco En Garrapatas De La Especie Boophilus Microplus
Para Anticuerpos—Antigarrapata De Bovinos Inducidos Por El Inmundgeno Tick-Vac MK® Del
Laboratorio Limor De Colombia S.A Mediante Métodos De Inmunoperoxisadasa. 2006.
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enfermedad conocida como “fiebre de garrapatas”. Todos estos agentes se
caracterizan por producir como sintomatologia general: fiebre, enflaquecimiento,

anemia, baja produccion de carne y leche y abortos."
4.1.3.5 Ciclo de vida de la garrapata R.(B) microplus

El ciclo de R.(B) microplus se divide en dos fases: una parasitaria, en la cual la
garrapata se desarrolla sobre el bovino, y otra no parasitaria o de vida libre, que se
cumple fuera del hospedador, en las pasturas. La fase no parasitaria comienza
cuando las hembras ingurgitadas (teleoginas) se desprenden del bovino y caen al
suelo para poner sus huevos. Esta fase no parasitaria se subdivide en varios
periodos. Como periodo de pre-oviposicion se define al espacio de tiempo
transcurrido entre la caida de la teleogina y la postura de los primeros huevos, que
normalmente es de 2 a 6 dias, aunque puede extenderse hasta un mes en otofio 0
invierno. Asimismo, el periodo que abarca desde que las teleoginas comienzan la
oviposicion hasta que ponen su ultimo huevo se conoce como periodo de
oviposicion. El periodo que transcurre desde la oviposicion hasta el nacimiento de
las larvas se denomina periodo de incubacion, cuya duracién puede variar entre
20 y 45 dias, dependiendo mayormente de la temperatura ambiente. Cuando las
larvas que se encuentran en la vegetacion acceden a un bovino, comienza la fase
parasitaria del ciclo biolégico, que, a diferencia de la fase no parasitaria, es
escasamente influida por las condiciones ambientales. Esta se desarrolla
integramente sobre el hospedador, y tiene una duracion normal de 23 dias (dia

modal). *®

7 Viloria J. Betancourt JA. Abuabara Y. Organizacion Panamericana de la Salud. Salud Veterinaria.
Reduccién de riesgos, prevencion y control de enfermedades. Citados por Mariana Herrera, Angela
Soto, Viviana Urrego, Gloria Rivera, Bact, Mario Zapata,1,3 M.Sc, Leonardo Rios, Ph.D.
FRECUENCIA DE HEMOPARASITOS EN BOVINOS DEL BAJO CAUCA Y ALTO SAN JORGE,
2000-2005. Citado por Herrera. FRECUENCIA DE HEMOPARASITOS EN BOVINOS DEL BAJO
CAUCA Y ALTO SAN JORGE. 2008 Colombia Pag 1487

8 Nava et al. Guia para el control de los parasitos externos en bovinos de carne del area central
de la argentina (Argentina) Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
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4.1.3.6 Ciclo de vida I. ricinus

I. ricinus es una garrapata de tres hospedadores. Las larvas, ninfas y adultos
tienden a alimentarse en animales de distintos tamafios. A menudo se encuentran
I. ricinus alrededor de la boca, en las orejas y los parpados de ovejas, perros y
gatos, y alrededor de la ubre y region axilar del ganado. Las garrapatas pueden
encontrarse en el hospedador por varios dias mientras se alimentan, luego caen al
suelo para pasar al proximo estadio. El ciclo de vida de I. ricinus por lo general
tarda entre dos y cuatro afios en completarse. Su alimentacidén generalmente hace
un pico temprano en el verano, con una segunda temporada activa en el otofio en
algunas areas. Cuando no estda buscando un hospedador, I ricinus puede
encontrarse en la zona de la vegetacion donde la humedad es relativamente mas

alta.™
4.1.3.7 Ovoposicion e incubacién

Las hembras de las garrapatas duras, después de copular encima del hospedador,

caen de él y buscan un sitio seguro donde ovipositar, generalmente en el suelo.?°

cerca de la vegetacién que les provee refugio y regulacién de la temperatura y la
humedad. Bajo condiciones climaticas Optimas de temperatura y humedad,
oviponen dentro de los dos dias siguientes, pero en épocas frias pueden tardar
semanas 0 meses. Los huevos de las garrapatas duras son depositados en un
solo grupo grande en sitios humedos, calidos y protegidos del calor extremo.
Después de lo cual la hembra muere, por tanto, cada hembra solo ovipone una
vez en el transcurso de su vida. La tasa de ovoposicidon en este tipo de garrapatas

varia de acuerdo con la especie, con un rango muy amplio que va desde 4.500

% Ixodes ricinus Garrapata europea “semilla de ricino”, Garrapata “semilla de ricino”, Garrapata de
la oveja. 2009.

20 Sonenshine DE, Lane RS, Nicholson WL. 2002. Chapter 24: Ticks (Ixodida). Medical and
veterinary entomology. En: Mullen G, Durden L. Medical and Veterinary Entomology. Amsterdam:
Elsevier Science. p. 517-558. Citado por. Polanco. Aspectos bioldgicos y ecoldgicos de las
garrapatas duras. 2015 Colombia Pag 86
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huevos en el género Rhipicephalus hasta 22.000 huevos en el género

Amblyomma. ?'

4.2 METODOS DE CONTROL
4.2.1 CONTROL QUIMICO

Los métodos de control quimico de las garrapatas, tienen como funcién romper los
ciclos de vida de las garrapatas a través de la aplicacion de ixodicidas a intervalos
determinados por la region ecoldgica, especies a las que se va a combatir, eficacia

residual o persistencia del antiparasitario.?

Asimismo, en el mercado internacional se puede encontrar la mezcla de varios
ixodicidas que potencializan la accion contra garrapatas. Existen varios
organofosforados que sinergizan la toxicidad de la cipermetrina para el control de

R. microplus.?
4.2.2 USO DE QUIMICOS NATURALES DE PLANTAS

Un método de control quimico natural de garrapatas se basa en el uso de
extractos de plantas. La eficiencia de extractos de plantas (Calea serrata), para el
control de R. microplus y R. sanguineus, obteniendo una reduccion del 11 al 14 %
en la Oviposiciéon y 100 % de mortalidad en larvas de R. microplus y R.

sanguineus, a una concentracién de 50, 25, 12.5 y 6.25 mg ml.?*

2! Anderson et al. 2008. Biology of ticks. Infect Dis Clin North Am. 22(2):195-215. Citado por.
Polanco. Aspectos bioldgicos y ecoldgicos de las garrapatas duras. 2015 Colombia Pag 86

22 Rodriguez et al. Control integrado de garrapatas en la ganaderia bovina (México) 2014 Cuerpo
Académico de Salud Animal. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad Auténoma

de Yucatan.

2 George et al (2004) Chemical control of ticks on cattle and the resistance of these parasites to
acaricides. Parasitology 129: S353-S366. Citado por. Rodriguez. Control integrado de garrapatas
en la ganaderia bovina 2014 México

2 Sarda et al (2007) Acaricidal propieties of extraes from the aerial parts of Hypericum
polyanthemun on the cattle tick Boophilus microplus. Veterinary Parasitology 147: 199-203. Citado
por. Rodriguez. Control integrado de garrapatas en la ganaderia bovina 2014 México
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4.2.3 CONTROL NO QuiMmICO

Seleccion de hospederos resistentes. Las razas Bos indicus son mas resistentes a
las garrapatas que las razas B. Taurus. El ganado B. indicus presenta del 10 al 20
% menos garrapatas que el ganado B. taurus.”

La resistencia a las garrapatas varia en relacién al sexo, edad, estado de

gestacion y lactacion y temporada del aiio.?

El uso de ganado resistente a las garrapatas se puede lograr por la seleccion de
animales que presenten menos garrapatas, y su posterior cruzamiento con otros

animales con la misma caracteristica, asi como introducir sangre cebu en el hato.?”

4.2.4 Introduccion de depredadores naturales

En México y en América Latina existen algunas garzas y pajaros que son
depredadores naturales de garrapatas. También existen algunas especies de

hormigas con efecto depredador en la poblacion de garrapatas.?®

4.2.5 Larotacion, descanso y quema de praderas

El sistema de rotacion se basa en descansos obligados de las praderas con la
natalidad de presionar a las garrapatas en su etapa de vida libre al impedir o
retardar que como larvas activas encuentren a su hospedero para que mueran por

hambre y deshidratacién?®

z Jonsson et al (2000) Evaluation of tick-GARD (PLUS), a novel vaccine against Boophilus
microplus, in lactating Holstein-Friesian cows. Veterinary Parasitology 88: 275-285. Citado por.
Rodriguez. Control integrado de garrapatas en la ganaderia bovina 2014 México

% Utech et al (1978) Resistance to Boophilus microplus (Canestrini) in different breeds of cattle.
Australian Journal of Veteterinary Research 21: 163-81. Citado por. Rodriguez. Control integrado
de garrapatas en la ganaderia bovina 2014 México

27 Rodriguez et al (2005) Epidemiologia y control de la garrapata Boophilus en México. En:
Enfermedades de importancia econémica en produccion animal. Rodriguez-Vivas, R.l. Editor.
México D.F. McGraw-Hill-UADY. pp: 571-592.

28 -30 Wilkinson PR (1970) Factors affecting the distribution and abundance of the cattle tick in
Australia: Observations and hypotheses. France Acarology 12(3): 492-508. Citado por. Rodriguez.

Control integrado de garrapatas en la ganaderia bovina 2014 México.
29
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El tiempo de descanso para reducir el numero de larvas presentes de las

praderas debe ser de 45-60 dias®

4.2.6 VACUNAS

Actualmente se cuenta comercialmente con dos vacunas contra R. microplus
denominadas GavacTM en América Latina. Las vacunas contienen el antigeno
Bm86 que es una glicoproteina aislada de R. microplus que se encuentra
predominantemente en las células del intestino de la garrapata. El gen Bm86 de R.
microplus se expresa en los huevos pocos dias después de la oviposicidon, en las

larvas sin alimentarse y alimentadas, ninfas y machos y hembras adultas.®'

Los efectos de la vacuna sobre la garrapata R. microplus son reducciones de la
capacidad reproductiva (50-90 %), del numero de garrapatas repletas (20-30 %),
del peso de las garrapatas (30 %) y del peso de los huevos (60-80 %), sin

embargo, no produce mortalidad.*?
4.2.7 ESTUDIOS SOBRE EL CONTROL INTEGRADO DE GARRAPATAS

El control integrado de garrapatas (CIG) consiste en la asociacion del medio
ambiente y la dinamica de poblacion de las especies de plagas, utilizando una
combinaciéon de técnicas y métodos sustentables que sean compatibles y que

mantengan niveles bajos de las poblaciones de plagas que causan pérdidas

%0 Furlong J (1998) Poder infestante de larvas de Boophilus microplus (Acari: Ixididae) em
pastagem de Melinis minotiflora, Brachiaria decumbens e Brachiaria mutica. Ciencia Rural, Santa
Maria 28 (4): 635-648. Citado por. Rodriguez. Control integrado de garrapatas en la ganaderia
bovina 2014 México.

3 Nijhof AM et al (2009) Selection of reference genes for quantitative RT-PCR studies
in Rhipicephalus (Boophilus) microplus and Rhipicephalus appendiculatus ticks and determination

of the expression profile of Bm86. BMC Molecular Biology 10: 112. Citado por. Rodriguez. Control
integrado de garrapatas en la ganaderia bovina 2014 México.

%2 |bid Pag Cita 26
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economicas.®*® Este manejo combina adecuadamente varias herramientas de
control a efectos de desestabilizar la formacién de aquellas poblaciones con mayor
proporcion de individuos genéticamente resistentes, manteniendo un nivel

adecuado de produccion.

El CIG generalmente se asocia a una drastica disminucion de la frecuencia de
tratamientos. Para prevenir y manejar la resistencia, no solo es suficiente disminuir
la dependencia a los ixodicidas, sino también utilizarlos en
épocas/momentos/animales de tal forma que no aumenten la presién de seleccion

genética. *

Para poder realizar un manejo efectivo de las poblaciones de las garrapatas,
minimizar sus efectos y preservar los ixodicidas disponibles, se debe emplear un
control integrado de garrapatas. La mayoria de las herramientas disponibles para
alcanzar estos objetivos se encuentran disponibles e incluye herramientas y
técnicas auxiliares de control, tales como técnicas moleculares, la distribucidon
espacial de la garrapata y de las poblaciones resistentes, simulacion de modelos,
imagenes satelitales, vacunas, practicas agronémicas (razas resistentes, rotacion
de potreros) y control biolégico (hongos entomopatdégenos, bacterias,

depredadores, parasitoides, etc.)*

% Rodriguez et al (2011) Epidemiologia y control de Rhipicephalus (Boophilus) microplus en
México. Capitulo 33. En: Epidemiologia de enfermedades parasitarias en animales domésticos.
Editores: Quiroz RH, Figueroa CJA, Lopez AME. AMPAVE. pp: 477-504.

% Solari et al (2007) Seminario Regional, FAO: Aplicacidn del control integrado de parasitos (CIP) a
la garrapata Boophilus microplus en Uruguay. Aplicacién del control integrado de parasitos (CIP) en
un establecimiento comercial. Montevideo, Uruguay, pp: 9-25. Citado por. Rodriguez. Control
integrado de garrapatas en la ganaderia bovina 2014 México

35
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4.3 MARCO DE ANTECEDENTES

Registraron en el Altiplano Cundiboyacense colombino en el afo 2010, la
presencia de la garrapata Rhipicephalus (Boophilus) microplus en altitudes que
oscilan entre 0 y 2.600 metros sobre el nivel del mar (msnm) en la que
actualmente, no existen reportes de distribucion de esta especie en el Altiplano
Cundiboyacense, zona geografica de importancia nacional en la produccion de
leche. Para poder realizar el presente trabajo en las diferentes zonas del Altiplano
Cundiboyacense se buscaron especimenes de cada uno de los estadios de la
garrapata en bovinos y en potreros de 108 predios situados entre los 2.000 y
3.000 msnm. de la especie R. (B.) microplus (100% de las muestras), en total Se
colectaron 851 garrapatas en 34 predios ubicados entre los 1.966 y 2.903 msnm;
en zonas geograficas donde hasta hace algunos afios no se registraba su
presencia Los resultados obtenidos demuestran la existencia de esta especie de
ectoparasito de bovinos y vector de hemoparasitos; en lo que se puede decir que
lo anterior plantea un panorama de riesgo para la presentacion de Anaplasmosis y

Babesiosis bovina poblaciones altamente susceptibles. *’

Los estudios sobre la distribucién de garrapatas en Colombia especialmente en el
altiplano norte de Antioquia en el aino 1990, se realizaron para permitir identificar
varias especies de garrapatas en la region antioquena. Se visitaron 709 fincas, en
el 121 municipio, de los cuales en 99 se probé la efectividad de los ixodicidas, Se
recolectaron 42.858 garrapatas de las cuales correspondié a un 21.5 % Anocentor
nitens, 75.7 por ciento Boophilus microplus, 2.5 por ciento Rhipicephalus
sanguineus, 0.17 por ciento Amblyomma cajennense, 0.03 por ciento Amblyomma

ovale, 0.002 por ciento Amblyomma dissimile y 0.11 porciento Ixodes paricinus. *

7 Cortes JA et al. Distribucién de garrapatas Rhipicephalus (Boophilus) microplus en bovinos y
fincas del Altiplano cundiboyacense (Colombia) Corpoica Cienc. Tecnol. Agropecu. (2010).

% Lopez Valencia G. [Identification and distribution of bovine ticks in Colombia]. [Spanish] [1990].
Food and Agriculture Organization od the united Nations.1990.
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Se Realizdé un estudio en el municipio de Tumaco en el sur de la Costa Pacifica
colombiana, para determinar las especies de garrapata presentes en bovinos.
Identificando los especimenes recolectados en 2 periodos diferentes. En el primer
periodo se tomaron las garrapatas presentes en 3 bovinos de cada una de 26
fincas, En el segundo periodo se tomaron 10 especimenes de garrapata de bovino
en cada uno de los 48 predios visitados y adicionalmente se incluyeron unos
pocos especimenes de equino. Que arrojé6 como resultado un total de 1916
garrapatas de bovino examinadas que soélo un espécimen (0.06 por ciento) fue
identificado como Dermacentor (Anocentor) nitens (Neumann), mientras que 1915
(99.94 por ciento) eran de la especie Boophilus microplus (Canestrini) y Todas las
84 garrapatas colectadas en equinos correspondieron a esta ultima especie (D.

nitens). %°

Se Realizd un estudio de la fauna de garrapatas prevalentes en animales
domésticos de Sucre en septiembre de 2016, se escogieron 3 municipios que
representan a 3 subregiones del departamento de Sucre: subregion San Jorge
(SSJ), subregién Montes de Maria (SMM) y subregién Golfo del Morrosquillo
(SGM), en estos municipios se realizaron muestreos sobre bovinos, caninos,
equinos y un par de especies de sangre fria que fueron revisados durante las
labores de campo, también se realizaron muestreos sobre la vegetacion para la
captura de inmaduros de garrapatas que son prevalentes en las inmediaciones de
las areas analizadas. se pudieron identificar 7 especies de garrapatas
pertenecientes a 3 géneros a partir de 7516 acarinos colectados Rhipicephalus
microplus, Amblyomma cajenenense s.l., Amblyomma auricularium Rhipicephalus

sanguineus, Dermacentor nitens Amblyomma dissimile y Amblyomma ovale. *°

En el presente estudio, el objetivo es determinar la frecuencia de hemoparasitos

mediante microscopia directa en bovinos de regiones del Bajo Cauca Antioquefio

% Betancourt Echeverry et al. Identificacion de garrapatas de bovinos en el municipio de Tumaco
(Colombia). Revista ICA (Colombia). v. 26(1-2) p. 145-151. ISSN 0018-8794.

0 Contreras Ortega, Arnol. Fauna de garrapatas (acari: ixodidae) prevalentes en el departamento
de Sucre, Caribe Colombiano. editorial Sincelejo: Universidad de Sucre, 2016.
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y Cordoba. Se aplicé un modelo epidemiolégico y se analizaron la totalidad de
datos en los ultimos 5 afos, proporcionados por el laboratorio Lavebac. Se realizé
un analisis comparativo; sistema de explotacion, procedencia, época climatica,
mediante el programa EPI-INFO, y se encontré una frecuencia hemoparasitaria del
22.5% donde el 3.1% correspondi6 a Babesia spp, 30.9% a Trypanosoma spp, y el
59.3% a Anaplasma spp. La regién con mas frecuencia parasitaria fue Bajo Cauca

con 14%, donde se encontré mayor infeccion por Anaplasma spp. '

En la meseta de Popayan se presenta un grado de infestacion medio/alto (79,5%)
por garrapatas en la ganaderia, principalmente por Rhiphicephalus Microplus, las
cuales causan grandes pérdidas economicas, ya que aumentan los costos en el
manejo preventivo, disminuyen produccion de leche, piel y carne; ademas de
transmitir enfermedades como anaplasma y babesia. Se evaluaron 1.440 bovinos
en 144 fincas de los municipios de Popayan, Piendama, Cajibio, Timbio y Morales;
se recolectaron garrapatas de 10 bovinos mayores de un ano, con el fin de
determinar el grado de infestacion y tipo de garrapatas en estos. La prevalencia de
garrapatas fue de 0,4% Dermacentor nitens, y 99,6% en Rhiphicephalus

Microplus.

Para el presente estudio, seleccionaron aleatoriamente 70 animales clinicamente
sanos, en la estacién experimental Carimagua (ubicada en la altillanura plana de
la Orinoquia Colombiana) con una poblacién de bovinos de cria de raza Cebu y
San martinero nacidos en esa zona, los cuales eran 500. Se tomaron muestras de
sangre donde se separaron glébulos blancos mediante la técnica de Buffy Coat,
con el fin de establecer la presencia de frypanosoma spp. En los resultados se
determina una prevalencia del tripanosoma spp. de 7,14% en animales

aparentemente sanos, en los cuales utilizaban pruebas de deteccion directa y no

“ Mariana Herrera et al. Frecuencia de hemoparasitos en bovinos del Bajo Cauca y Alto San Jorge,
2000-2005. Revista MVZ Cérdoba 2008; 13(3): 1486-1494.

“2Valencia CE et al. Identificacion y prevalencia de garrapatas (Acari, Ixodidae) en bovinos en cinco
municipios de la meseta de Popayan (Colombia). Rev Colomb Cienc Pecu 2017; 30:239-247
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se diagnosticaba nada, lo cual genera un gran problema para la ganaderia de la
zona, ya que es posible el desarrollo de cuadros clinicos de la enfermedad y un

gran potencial de transmitirla a animales susceptibles.*®

Se recolectaron e identificaron 15.809 garrapatas de bovinos procedentes de 33
municipios del Tolima. Las garrapatas fueron identificadas asi: Boophilus
microplus 15.246 (96.43%); Anocentor nitens 506 especimenes (3.2 %) y
Amblyoma cajennense 57 garrapatas, (0.36%). ElI Boophilus fue recolectado en
haciendas localizadas entre los 200 y 300 m.s.n.m.(metros sobre el nivel del mar).
El Anocentor nitens no se encontr6 a temperaturas inferiores a 21 grados
centigrados. El Amblyoma cajennense se encontro entre 349 y 2.536 mt de altura.
La temperatura promedio en los lugares de recoleccién de Boophilus y Amblyoma
oscila entre 15y 29 C°. El Boophilus fue la garrapata de mayor incidencia en 32 de
los 33 municipios estudiados y so6lo en uno de ellos (Flandes) la poblacion de
Anocentor fué mayor que la de Boophilus (51.3 y 48.6 por ciento respectivamente).
Se concluye que el Boophilus microplus es la garrapata de mayor incidencia en el
Tolima y que su ciclo de vida se lleva a cabo dentro de un amplio rango de

temperatura y altura sobre el nivel del mar.*

“ Elizabeth Cassalett et al. Diagndstico y caracterizacion molecular de infecciones naturales por
Trypanosoma spp. en bovinos de la Orinoquia Colombiana. Corpoica Cienc Tecnol Agropecu 2011;
12(1): 86-91.

4 Hernandez Q. Incidencia de garrapatas en bovinos en el departamento del Tolima (Colombia).

Trabajos de ciencias veterinarias. 12. Congreso Nacional de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Villavicencio (Colombia); 12-15 Nov 1980. p. 22-23.
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5 METODOLOGIA
5.1.1 TIPO DE INVESTIGACION

Descriptiva de corte transversal.

5.1.2 LINEA DE INVESTIGACION
Epidemiologia y salud animal.

5.1.3 UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA

5.1.3.1 Universo o poblacién.

Se estima un total aproximado de 28.955 bovinos de los cuales 20.397 lo que
equivale a un 70% que corresponde al municipio de Mercaderes y 8.558 que
equivale al 30% en el municipio de Bolivar, datos proporcionados por el censo de
vacunacion del segundo ciclo del afio 2018 consolidado por el ICA (Instituto
Colombiano Agropecuario).*

5.1.3.2 Muestra

Para determinar la prevalencia de garrapatas en bovinos de dos municipios del sur
del Cauca (Mercaderes y Bolivar) se utilizé la formula infinita ya que no contamos
con un dato exacto de la poblacién de ganado presente en dichas regiones.

La formula es la siguiente:

Z2. p.q
e n= Se aplica cuando la poblacién es INFINITA
(h?)

En donde cada letra sera representativa para:

e Z = Nivel de confianza. Recordar que:

e Para una probabilidad de confianza del 95% Z=1.96

e p = La prevalencia es del 50% ya que no se han realizado estudios
anteriores en esta zona y esta equivale al 0,50

e ( = La proporcion sera del 50% restante (0,50)

e h = Para estudios pecuarios se utiliza una margen de error de 5% que
equivale al 0,05 ya que trabajaremos con un nivel de confianza del 95%

4 Consolidado de censo e vacunacion ICA (Instituto Colombiano Agropecuario)
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Z’.p.q

n=
(h?)
1862. 0.50. 0.50
n =
(0.05?)
0.96
n= =384
0.0025
Bovinos %
Muestra 384 100%
Mercaderes 261 68%
Bolivar 123 32%

5.1.4 MATERIALES

e Guantes

e Pinzaroma

e Alcohol etilico industrial al 70%
e Recipiente de muestras

e lazo

e Overol

e Encuesta.

e Formato de grado de infestacion.

5.1.5 COLECTA DE MUESTRA

La recoleccion de garrapatas se realizé por el flanco derecho y su zona inguinal,

procediendo a aplicar alcohol sobre el sitio donde se encuentra la garrapata,
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posteriormente se utilizara la pinza para la extraccion de la garrapata mediante un

giro para evitar la formacion de traumatismos y pustulas en el animal.

A partir del conteo para determinar la prevalencia se tendra el grado de infestacién
de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 1. Determinacion del grado de infestacion de garrapatas.

Numero De Garrapatas Cruces Infestacion
1-10 + Baja
11 -50 ++ Moderada
>80 +4+ Alta

46

Después de la extraccion de las garrapatas estas se depositaron en un recipiente

que contiene alcohol etilico al 70% como medio de conservacion.

5.1.6 ANALISIS ESTADISTICO

Los datos seran tomados y tabulados en una hoja de Excel, para analizarlos
estadisticamente con la prueba de Chi-cuadrado, la cual contrasta frecuencias

observadas con esperadas de acuerdo con la hipétesis nula.

46 Walker, JB. Técnicas de investigacion para las especies de garrapata que afectan a los animales
domeésticos. En: Seminario internacional sobre ecologia y control de los parasitos externos de
importancia econdmica que afectan el ganado en América Latina. Centro internacional de
agricultura tropical (CIAT); Cali, Colombia; 1977. p. 27-40.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrollo del trabajo de grado se encuentra centrado en determinar la
prevalencia de garrapatas en bovinos de dos municipios del Cauca (Bolivar y
Mercaderes), como parte del desarrollo metodoldgico se desarrollé una encuesta
de caracter descriptivo que permita analizar la forma de tratamiento de cada una
de las fincas encuestadas en relacion al manejo de los animales, en total se
realizaron 10 encuestas para el caso de Bolivar Cauca y 22 para el caso de
Mercaderes Cauca. La encuesta desarrollada fue aplicada a cada uno de los
responsables de los animales y constaba de 20 preguntas, como control de
malezas en el predio, la rotacion de potreros, el tipo de explotacion que se maneja
en la finca, los productos utilizados para el control de garrapatas, entre otras

preguntas.

Como se menciond anteriormente se realizé un estudio en diferentes predios de
Bolivar y Mercaderes en el departamento del Cauca, en la figura 3 denominada:
“Porcentaje de bovinos analizados en cada una de las regiones de estudio (Bolivar

y Mercaderes)” se muestran los resultados.

M eolivar M Mercaderes
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Figura 3. Porcentaje de bovinos analizados en cada una de las regiones de
estudio (Bolivar y Mercaderes)
En total en el municipio de Bolivar fueron encuestadas 10 fincas con un total de
120 animales correspondientes al 31% de los animales analizados en el estudio,
para el caso de Mercaderes fueron visitadas 22 donde se seleccionaron 264
bovinos, correspondientes al 69 % de los animales del estudio. Realizando un

muestreo total de 384 animales en las dos zonas geograficas.

En relacion a la pregunta sobre el control de malezas en cada uno de los predios
los resultados se muestran en la tabla 2 denominada: “Control de malezas en los

predios de Bolivar y Mercaderes Cauca”

Tabla 2. Control de malezas en los predios de Bolivar y Mercaderes Cauca

Bolivar Mercaderes
Frecuencia |Porcentaje (%)| Frecuencia |Porcentaje (%)
Si 10 100 20 90,9
No 0 0 2 9,1

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 2, en el caso de las 10 fincas encuestadas en
el municipio de Bolivar Cauca, se reporta por tarde de los encargados que en el
100 % de los casos se realiza el control de malezas, para el caso del municipio de
Mercaderes Cauca de las 22 fincas encuestadas 20 de ellas equivalente a al
90,0% realizan el control de malezas mientras que 2 de los predios equivalente al

9,1% no realizan control de las malezas.

En relacién a la pregunta anterior, se consulté a las fincas que respondieron de
forma afirmativa sobre cuanto realizan el control de malezas en cada uno de sus
predios, los resultados obtenidos se muestran en la tabla 3 denominada:” Cada
cuanto realiza el control de malezas en los predios de Bolivar y Mercaderes

Cauca’

32



Tabla 3. Cada cuanto realiza el control de malezas en los predios encuestados de

Bolivar y Mercaderes Cauca

Dias Bolivar Mercaderes
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
(%) (%)
120 o Menos Dias 0 0 4 20
180 Dias 10 35
365 Dias 9 90 9 45

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 3 para el caso del municipio de Bolivar Cauca
el 90% de los predios encuestados reportaron realizar controles de las malezas
cada 365 dias y solo 1 de los predios realiza controles cada 180 dias. Para el caso
del municipio de Mercaderes Cauca de los 22 predios encuestados solo 20
reportaron realizar el control de malezas de ellos el 45% realizan control cada 365

dias, 35% lo realizan cada 180 dias y un 20% lo realizan cada 120 dias o0 menos.

Al responsable de cada una de las fincas encuestadas se les pregunto de forma
adicional sobre la rotacion de potreros en los predios, los resultados derivados del
analisis de las encuestas se presentan en la tabla 4 denominada: “Rotacion de

potreros en los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca’

Tabla 4. Rotacion de potreros en los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes

Cauca.
Bolivar Mercaderes
Frecuencia |Porcentaje (%)| Frecuencia |Porcentaje (%)
Si 10 100 22 100
No 0 0 0 0

Fuente: autores

33




Como se puede observar en la tabla 4 tanto para el municipio de Bolivar como el
de Mercaderes Cauca, la rotacién de potreros es una practica frecuente ya que el
100% de las fincas lo realizan, esta practica Permite que la produccion de forraje
de cada potrero tenga un periodo de recuperacion o de descanso entre los ciclos
de pastoreo. De igual forma se preguntd a los responsables en cada uno de los
predios sobre la frecuencia de rotacion de los potreros, los resultados de las
encuestas realizadas se muestran en la tabla 5 denominada: “Frecuencia de
rotacion de los potreros en los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes

Cauca’

Tabla 5. Frecuencia de rotacion de los potreros en los predios encuestados de

Bolivar y Mercaderes Cauca.

Dias Bolivar Mercaderes
Frecuencia |Porcentaje (%)| Frecuencia |Porcentaje (%)

10 1 10 1 2,5

15 3 30 2 9,1

20 2 20 1 4,5

30 3 30 16 72,7

40 1 10 1 4,5

60 0 0 1 4,5

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 5 en relacion a la frecuencia de rotacion de
los potreros se puede establecer que para el caso de Bolivar Cauca los
responsables afirman que el 30% lo realizan cada 15 dias, otro 30% cada 20 dias,
otro 20% lo realiza cada 20 dias y el restante 20% de los propietarios lo realizan
cada 40 o 10 dias. En el caso del municipio de Mercaderes Cauca el 72,7% de los
predios realizar la rotacién cada 30 dias, el 9,1% lo realizan cada 15 dias y el

restante 18,2% de los predios realizan las rotaciones cada 10, 40 y 60 dias.

34



La encuesta realizada pregunto a los responsables de cada uno de los predios
sobre si los bovinos y equinos de la finca comparten los mismos potreros, los
resultados del analisis descriptivo para esta pregunta se muestran en la tabla 6
denominada: “Los bovinos y equinos comparten los mismos potreros en los

predios encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca”

Tabla 6. Los bovinos y equinos comparten los mismos potreros en los predios

encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca.

Respuesta Bolivar Mercaderes
Frecuencia |Porcentaje (%)| Frecuencia |Porcentaje (%)

Si 9 90 15 68,2

No 1 10 7 31,8

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 6 para los predios encuestados en el
municipio de Bolivar en el 90% de ellos tanto bovinos y equinos comparte predios,
en el caso de Mercaderes solo el 68,2% de los predios realizan este procedimiento
de predios compartidos, los resultados muestran que es frecuente este tipo de

practica en los dos municipios de analisis de este estudio.

En relacion al manejo de garrapatas se pregunto a los responsables de cada una
de las fincas sobre la realizacion de bafos para el control de las mismas, los
resultados obtenidos de las encuestas se muestran en la tabla 7 denominada:
“Realizacion de bafios para el control de garrapatas mismos potreros en los

predios encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca”

Tabla 7. Realizacién de banos para el control de garrapatas mismos potreros en

los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca.
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Respuesta Bolivar Mercaderes
Frecuencia |Porcentaje (%)| Frecuencia |Porcentaje (%)

Si 10 100 22 100

No 0 0 0 0

Fuente: autores

Se puede observar en la tabla 7 como tanto para el municipio de Bolivar y
Mercaderes Cauca, el 100% de los predios practica la realizacidon de bafos para el
control de garrapatas, con el fin de disminuir la proliferacion de estas en los
bovinos. Como complemento a la pregunta anterior se consulto la frecuencia con
la cual se realizan este tipo de bafios a los bovinos, para el caso de Bolivar Cauca
el 50% de los encuestados realiza bafos cada 15 dias, el 40% cada 30 dias y el
10% cada 20 dias. Para el caso del Municipio de Mercaderes Cauca el 45,5% de
los predios realiza bafios cada 15 dias, el 18,2% cada 20 dias, el 13,6% cada 30
dias, el restante 22,7% realiza bafios cada 8, 18 y 25 dias. Para este grupo de
preguntas relacionada con el manejo de garrapatas se pregunté de forma
adicional sobre qué tipos de producto utilizaban para el manejo de las mismas en
este caso las respuestas fueron variadas entre los encuestados y en los mismos
predios, los resultados muestran que los productos mas populares entre las
comunidades son el Amitras, Neguvon, Cipermetrina, Ganabafo, Ganation,

Ivermectina, Etion, entre otros productos.

Finalmente se consulté a los encuestados en cada uno de los predios sobre la
recepcion de visitas técnicas en los predios sobre el manejo de garrapatas, los
resultados obtenidos se muestran en la tabla 8 denominada: “Recepcion de visitas

técnicas en los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca’

Tabla 8. Recepcion de visitas técnicas en los predios encuestados de Bolivar y

Mercaderes Cauca.

Respuesta

Bolivar

Mercaderes

Frecuencia

Porcentaje (%)

Frecuencia

Porcentaje (%)
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Si 0 0 0 0

No 10 100 22 100

Fuente: autores

En relacion con la recepcion de visitas técnicas a los diferentes predios en los
municipios de Bolivar y Mercaderes el 100% de los participantes del estudio
manifiestan no haber recibido visitas por parte de ningun actor, esto ponen de
manifiesto el poco compromiso de actores publicos municipales que brinden
estrategias y mecanismo para la atencion de las necesidades del sector productivo

ganadero en el departamento del Cauca.

En relacidn al tipo de explotacién de los animales en cada uno de los predios, se
muestra en la tabla 9 denominada: “Distribucion del tipo de propdsito de los
animales en cada uno en los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes

Cauca’”, los resultados obtenidos para la caracterizacion.

Tabla 9. Distribucion del tipo de propésito de los animales en cada uno en los

predios encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca

Tipo de Produccion Bolivar Mercaderes
Leche 4 1
Carne 3 0
Cria 1 21
Doble Propésito 1 0
Engorde 1 0

Fuente: autores

En la tabla 9 se puede apreciar como para el caso de Bolivar Cauca el tipo de
proposito en relacién a la produccion de las fincas encuestada es variado, a
diferencia de lo que ocurre en el caso de Mercaderes Cauca donde la mayoria de
os predios se orientan a la cria de bovinos. En la figura numero 4 denominada:
“Tipo de explotacién manejada en cada uno en los predios encuestados de Bolivar
y Mercaderes Cauca”. Los resultados muestran como en el caso de Bolivar el 70%

de la explotacion esta asociada a la produccion de carne y leche, mientras que en
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el caso de Mercaderes 95,5% de los predios se concentran en la cria de animales
bovinos. Adicionalmente para el caso de Bolivar solo el 10% de los predios

muestran una explotacién en doble propdsito y en el caso de Mercaderes el 0%.
100
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Figura 4. Tipo de explotacién manejada en cada uno en los predios encuestados

de Bolivar y Mercaderes Cauca

Adicional a las encuestas recolectadas durante el estudio, se realiz6 una visita de
campo con el fin de determinar el grado de infestacion de un grupo de animales
seleccionados para la realizacion del estudio, el desarrollo de las visitas permitio
establecer parametros como el sexo de los animales, la edad, las diferentes razas

y el grado de infestacién de los animales.

En relacidon al sexo de los bovinos involucrados en el estudio los resultados para
cada uno de los dos municipios se analizan en la tabla 10 denominada:
“Distribuciéon por sexo de bovinos en cada uno en los predios encuestados de

Bolivar y Mercaderes Cauca”

Tabla 10. Distribucidn por sexo de bovinos en cada uno en los predios
encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca
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Municipios Sexo

Hembra Macho
Bolivar 94 26
Mercaderes 231 33

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 10 para las dos zonas de analisis Mercaderes
y Bolivar el mayor niumero de bovinos son de sexo hembra principalmente debido
al tipo de explotacién que se presenta en cada una de las zonas, para comprender
mejor los resultados en la figura 5 denominada: “Porcentaje de distribucion por
sexo de bovinos en cada uno en los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes

Cauca”, de muestran los graficos de los resultados.

70%
60%
50%

40%

Parcentaje

30%

20%

10%

Balivar Mercaderes

Figura 5. Porcentaje de distribucidén por sexo (Azul: Hembra, Rojo: Machos) de
bovinos en cada uno en los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca
Como se puede observar como para los 384 animales de estudio del presente
trabajo, el 84% son de sexo hembra divididos en 24% en Bolivar y el 60% en
Mercaderes, el restante 16% de bovinos corresponden al sexo macho, distribuidos
de la siguiente forma 7% en Bolivar y 9% en Mercaderes. Como se menciono

anteriormente esta distribucion se puede asociar al tipo de explotacion en cada
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una de las fincas encuestadas que se dedican principalmente a la cria de

animales, produccion de carne y produccion de leche.

En relacion a la edad de los bovinos en los dos municipios de estudio, se realizo la
encuesta cada uno de los encargados con el fin de llevar un analisis descriptivo de
la informacion, los resultados obtenidos son mostrados en la tabla 11 denominada:
“Estudio descriptivo de la edad en bovinos de los predios encuestados de Bolivar y

Mercaderes Cauca”’

Tabla 11. Estudio descriptivo de la edad en bovinos de los predios encuestados de

Bolivar y Mercaderes Cauca

Region Numero de Minimo | Maximo Media Desv.
datos tip.

Bolivar 120 0,04 10,00 3,5 2,33
Mercaderes 264 0,08 14,00 4,5 3,04

Fuente: autores

Los resultados obtenidos en la tabla 11 muestran como la media de edad para los
animales de Bolivar Cauca se encuentra en 3,5 afios con una desviacion tipica de
2,3 afnos mostrando una agrupacién media de los datos respecto a la edad, en el
caso de Mercaderes Cauca el promedio de edad para los bovinos es de 4,5 afios
con una desviacion tipica de 3,04 anos la cual muestra una alta agrupacion para
los datos, como se puede observar en el analisis obtenido el promedio en la edad
para el caso de mercaderes es un afio mayor que en bolivar, también es
importante resaltar que en cada uno de las fincas muestreadas en estas regiones
existen animales jovenes, y que en el caso de los mas adultos para el caso de
Bolivar su edad maxima se encuentra en los diez afios, mientras que para
mercaderes se encuentra en los 14 anos. De forma adicional se realiz6é un analisis
de frecuencia para las edades con el fin de establecer donde se encuentran los

porcentajes mas altos en la distribucion de estas variables, los resultados
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obtenidos se muestran en la tabla 12 denominada: “Distribucion de edades para

bovinos en bovinos de los predios encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca’.

Tabla 12. Distribucion de edades para bovinos en bovinos de los predios

encuestados de Bolivar y Mercaderes Cauca

Bolivar Mercaderes
Edad de los animales | Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje
(Ahos) Animales de Animales de
Animales Animales
(%) (%)
1 20 17 18 7
2 15 13 21 8
3 9 8 22 8
4 12 10 34 13
5 26 22 22 8
6 11 9 21 8
7 9 8 25 9
Total 102 85 163 62

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 12, en relacion a la distribucion de edades de
los bovinos en cada uno de los dos municipios de estudio mas del 60% de los
valores de edad se centra entre 1 y 7 afos, para el caso de Bolivar Cauca el
mayor porcentaje relacionado con el 22% se centra en la edad de los 5 afios y un
17% en edad de 1 ano, para el cado de municipio de Mercaderes Cauca mayor
porcentaje correspondiente al 13% se centra en la edad de 4 ainos seguido por un
9% con edad de 7 afios. De forma adicional se pues observar como en el caso de
Bolivar el 85% de los datos se centran en el rango de edades sefalado
anteriormente, mientras que para el caso de Mercaderes solo comprende el 62%
de los datos mostrando de esta forma mayor dispersién hacia edades mayores a

los 7 afnos de los bovinos de este municipio.

Se realizé un estudio de frecuencias con el fin de establecer la distribucién de
razas para cada uno de los dos municipios, los resultados se muestran en la tabla

12 denominada: “Distribucion de razas para las fincas en el municipio de Bolivar
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Cauca” y la tabla 13 denominada: “Distribucion de razas para las fincas en el

municipio de Mercaderes Cauca’

Tabla 13. Distribucién de razas para las fincas en el municipio de Bolivar Cauca

Razas Frecuencia Porcentaje (%)
BON 1 1
BRAHMAN 41 34
CEBU 1 1
CRUCE 22 18
GYR 7 6
HOLSTEIN 9 8
JERSEY 2 2
NORMANDO 16 13
PARDA 21 18
Total 120 100

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 13 para el caso del municipio de Bolivar, el
34% de los bovinos son de raza Brahman siendo el porcentaje mas elevado,

seguida por un 18% de Cruces y 18% de Raza Parda.

Tabla 14. Distribucion de razas para las fincas en el municipio de Mercaderes

Cauca
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Razas Frecuencia Porcentaje (%)
7 COLORES 70 26,5
ANGUS 2 0,8
BON 2 0,8
BRAHMAN 66 25,0
CRIOLLA 7 2,7
CRUCE 5 1,9
F1 1 0,4
GYR 23 8,7
GYROLANDO 11 4,2
HARTON DEL VALLE 1 0,4
HOLSTEIN 7 2,7
JERSEY 9 3,4
LUCERNA 2 0,8
PARDA 38 14,4
SIMENTAL 20 7,6

Total 264 100

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 14 en el caso del municipio de Mercaderes el
porcentaje mas alto con el 26,5% corresponde a 7 Colores seguida por un 25% de
los bovinos son de raza Brahman y un 14,4% de raza Parda. Es importante
mencionar que al comparar las razas entre las dos zonas de estudio los
porcentajes de raza Brahman y Parda se encuentran entre los mas altos y que
para el caso de Mercaderes se presenta una distribucion de razas mucho mas
amplia, mostrando un hato ganadero mucho mas diverso, comparado con lo que

ocurre en Bolivar.

El estudio centrado en la prevalencia de garrapatas en bovinos, realizo el conteo d
estos animales en el lado derecho de la ubre del animal y clasifico los niveles en
bajo, medio, alto y grave. Los resultados de este procedimiento se pueden
observare en la tabla 15 denominada: “Distribucion del grado de infestacion para

bovinos en el municipio de Bolivar y Mercaderes Cauca”

Tabla 15. Distribucion del grado de infestacién para bovinos en el municipio de

Bolivar y Mercaderes Cauca
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Grado de Infestacion Bolivar Mercaderes
Bajo 31 104
Medio 61 124
Alto 28 42
Grave 0 4

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla numero 15 gran mayoria de los animales en
cada uno de los dos municipios presenta un grado de infestacion media con 61
animales en el caso de Bolivar y 124 para el municipio de Mercaderes, para
comprender de mejor forma la distribucion del grado de infestacion los porcentajes
son mostrados en la figura 6 denominada: “Porcentaje de infestacion de

garrapatas en bovinos de los municipios de Bolivar y Mercaderes Cauca’

Bajo Medio Alto Grave

60%
50%
40%

30%

Parcentaje

20%

10%

Figura 6. Porcentaje de infestacién de garrapatas en bovinos de los municipios de
Bolivar (Color Azul) y Mercaderes (Color Rojo) Cauca.

Como se puede observar en la figura 6, para el caso de Bolivar Cauca el 51% de
los bovinos presentaron un grado de infestacién media y un 23% infestacion alta,
solo el 26% de los animales presentan un bajo grado de infestacién de garrapatas.

En relacion al municipio de Mercaderes Cauca se tienen un 47% de animales con
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infestacion media, 16% con alto grado de infestacion, 2% con un nivel grave y

39% con un grado bajo de infestacion.

Adicional al trabajo realizado anteriormente haciendo uso de estadistica
descriptiva, se procedié a analizar mediante estadistica inferencial haciendo uso
de la prueba de chi-cuadro. El estadistico ji-cuadrado (o chi cuadrado), que tiene
distribucion de probabilidad del mismo nombre, sirve para someter a prueba
hipotesis referidas a distribuciones de frecuencias. En términos generales, esta
prueba contrasta frecuencias observadas con las frecuencias esperadas de

acuerdo con la hipétesis nula.

Inicialmente se quiso establecer si existe relacidon entre el grado de infestacion de
los animales en relacion a la ubicacion geografica de las muestras recolectadas en
este caso particular Bolivar y Mercaderes Cauca. En primer lugar, se plantea la
hipétesis nula (Ho) y alternativa (Ha) con el fin de establecer el comportamiento de
los datos cabe resaltar que en este caso particular se trabaja con datos de tipo

cualitativo.

Ho: Las variables de analisis lugar geografico y grado de infestaciéon son

independientes entre si.

Ha: Las variables de analisis lugar geografico y grado de infestacion se

encuentran relacionadas entre si.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de la prueba se muestran en la tabla 16
denominada: “Tabla de contingencia para las variables lugar de procedencia de

las muestra y grado de infestacion.”

Tabla 16. Tabla de contingencia para las variables lugar de procedencia de la

muestra y el grado de infestacion.

| Grado Total
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BAJO MEDIO | ALTO GRAV
E
Recuento 31 61 28 0 120
Frecuencia 42,2 54,7 21,9 1,3 120,0
esperada
0, 0, 0, 0,
BOLIVAR % dentro de Lugar | 22:8% | 90.8% | 23.3% | 0,0% 100;,9
(o]
% dentro de 23,0% 34,9% 40,0% 0,0% 31,3%
Grado
Lug % del total 8,1% 15,9% 7,3% 0,0% 31,3%
ar Recuento 104 114 42 4 264
Frecuencia 92,8 120,3 48,1 2,8 264.,0
esperada
0, 0, 0, 0,
gIERCADERE % dentro de Lugar 39,4% 43,2% 15,9% 1,5% 100£
(o]
% dentro de 77,0% 65,1% 60,0% 100,0 68,8%
Grado %
% del total 27,1% 29,7% 10,9% 1,0% 68,8%
Recuento 135 175 70 4 384
Frecuencia 135,0 175,0 70,0 4,0 384,0
esperada
o 35,2% 45,6% 18,2% 1,0% 100,0
Total % dentro de Lugar %
% dentro de 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Grado % % % % %
0, 0, 0, 0,
% del total 35,2% 45,6% 18,2% 1,0% 100:)5)
(o]

Con los anteriores valores de tabla de contingencia se procedié a realizar los
calculos de la prueba de Chi-Cuadrado, los cuales se pueden observar en la tabla

17 denominada: “Resultados prueba de Chi.cuadrado para relacion entre el lugar

de ubicacion y el grado de infestacion de los bovinos”

Tabla 17. Resultados prueba de Chi.cuadrado para relacion entre el lugar de
ubicacion y el grado de infestacion de los bovinos

Valor Gl Sig. asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 9,688a 3 0,021
Razdén de verosimilitudes 10,994 3 0,012
Asociacion lineal por lineal 4,793 1 0,029
N de casos validos 384

Fuente: autores
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Como se puede observar en la tabla 17 la prueba de Chi-cuadrado de Pearson
arroja un estadistico de prueba o sig. Asintética igual a 0,021 que es inferior al
estadistico de prueba 0,05 (P<0,05), lo cual permite rechazar la hipétesis nula
(Ho) y aceptar la hipétesis alternativa (Ha) permitiendo concluir que a través de
este estudio existe evidencia estadistica significativa para afirmar que existe
relacion entre las variables de la zona de ubicacion de los bovinos y el grado de
infestacion de los mismos, adicionalmente se establecer como una variable de
interés la altura sobre el nivel del mar (msnm) donde fueron recolectadas las
muestra en el caso de Bolivar se tienen diferentes tipos de altura que varian entre
los 750 y los 1600 msnm ya que las fincas evaluadas se encuentran en diferentes
lugares de este municipio, en el caso de Mercaderes todas las muestras fueron

realizadas en el casco urbano a 1237 msnm.

Adicionalmente se quiso establecer si existe relacion entre el grado de infestacion
de los animales el sexo de las muestras recolectadas. en primer lugar, se plantea
la hipétesis nula (Ho) y alternativa (Ha) con el fin de establecer el comportamiento
de los datos cabe resaltar que en este caso particular se trabaja con datos de tipo

cualitativo.

Ho: Las variables de analisis sexo y grado de infestacién son independientes entre

’

Sl.

Ha: Las variables de andlisis sexo y grado de infestacion se encuentran

relacionadas entre si.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de la prueba se muestran en la tabla 18
denominada: “Tabla de contingencia para las variables sexo de las muestra y

grado de infestacion.”
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Tabla 18. Tabla de contingencia para las variables sexo de la muestra y el grado

de infestacion.

Sexo Total
Hembra | Macho
Recuento 94 26 120
Frecuencia 101,6 18,4 120,0
esperada
BOLIVAR % dentro de Lugar 78,3% 21,7% 100,0%
% dentro de Sexo 28,9% 44 1% 31,3%
Lugar % del total 24,5% 6,8% 31,3%
Recuento 231 33 264
Frecuencia 223,4 40,6 264,0
MERCADERE | esperada
S % dentro de Lugar 87,5% 12,5% | 100,0%
% dentro de Sexo 71,1% 55,9% 68,8%
% del total 60,2% 8,6% 68,8%
Recuento 325 59 384
Frecuencia 325,0 59,0 384,0
Total esperada
% dentro de Lugar 84,6% 15,4% | 100,0%
% dentro de Sexo 100,0% | 100,0% | 100,0%
% del total 84,6% 15,4% | 100,0%

Fuente: autores

Con los anteriores valores de tabla de contingencia se procedié a realizar los
calculos de la prueba de Chi-Cuadrado, los cuales se pueden observar en la tabla
19 denominada: “Resultados prueba de Chi.cuadrado para relacion entre el sexo y

el grado de infestacion de los bovinos”

Tabla 19. Resultados prueba de Chi.cuadrado para relacion entre el sexo y el
grado de infestacién de los bovinos.

Valor gl Sig. asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 5,331a 1 0,021
Correccién por continuidadb 4,649 1 0,031
Razén de verosimilitudes 5,085 1 0,024
Estadistico exacto de Fisher
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Asociacion lineal por lineal 5,317 1 0,021

N de casos validos 384

Fuente: autores

Como se puede observar en la tabla 19 la prueba de Chi-cuadrado de Pearson
arroja un estadistico de prueba o sig. Asintética igual a 0,021 que es inferior al
estadistico de prueba 0,05 (P<0,05), lo cual permite rechazar la hipotesis nula
(Ho) y aceptar la hipoétesis alternativa (Ha) permitiendo concluir que a través de
este estudio existe evidencia estadistica significativa para afirmar que existe
relacion entre las variables sexo de los bovinos y el grado de infestacion de los
mismos. Se planted estudiar la existencia de relacion entre el grado de infestacion
y el tipo de raza de bovinos, pero debido al gran numero de razas en los predios y
al numero de datos recolectados la aplicacion de la prueba de Chi-cuadrado no
arroja resultados significativos en este caso se plantea realizar proximos estudios

con un mayor numero de datos para establecer este tipo de relacion.

En relacion a la prevalencia de garrapatas en los animales, se analizaron en cada
una de las dos regiones, los resultados del analisis descriptivo de los datos se
muestran en la tabla 20 denominada: “prevalencia de garrapatas en los animales

de estudio de la region de Bolivar y Mercaderes Cauca’.

Tabla 20: Prevalencia de garrapatas en los animales de estudio de la region de

Bolivar y Mercaderes Cauca

Bolivar Mercaderes
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
(Numero de (%) Numero de (%)
animales) ° animales) °
Negativo 31 26 104 39
Positivo 89 74 160 61
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Como se puede observar en la tabla 20, en relacién a la prevalencia de garrapatas
en los animales en el caso de Bolivar Cauca se tiene un porcentaje de 74% casos
positivos y 26% de casos negativos sobre el total de animales 120; para el caso de
Mercaderes Cauca el 61% de casos positivos y 39% de casos negativos, lo cual
muestra que para el caso de Mercaderes se tienen 13% menos de casos

positivos. Lo cual muestra una diferencia entre las dos regiones de analisis.

Los resultados de éste estudio muestran que la prevalencia de garrapatas en los
bovinos del municipio de Bolivar ( 74%) , estan por debajo de los presentados en
los municipios de Piendamo, Morales, Timbio y Popayan que presentaron una
prevalencia de 81%,77%,85%,82.4% respectivamente, segun el estudio de
identificacion y prevalencia de garrapatas realizado en cinco municipios de la
meseta de Popayan por Valencia et al en el afio 2016: solo el municipio de Cajibio

con 71% presenta una prevalencia por debajo de la de Bolivar.

Para el caso de Mercaderes con una prevalencia del 61%, esta por debajo de los

cinco municipios estudiados por Valencia et al 2016

Para observar los datos de una forma mas organizada se realizo el grafico con los
diferentes porcentajes para las regiones. En la figura 7 denominada: “Porcentajes
de presencia de las garrapatas para animales de estudio de la region de Bolivar y

Mercaderes Cauca’
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Figura 7: Porcentajes de proliferacion de las garrapatas para animales de estudio

de la region de Bolivar y Mercaderes Cauca
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4, 7. CONCLUSIONES

Los resultados estadisticos analizados mostraron evidencia estadistica para
afirmar que el lugar de procedencia tiene efecto en relacién al grado de
proliferacion de las garrapatas en los bovinos analizados, lo anterior se puede
deber a efectos del clima debido a las diferencias de altura sobre el nivel del mar
que presentan las dos zonas de muestreo, estos resultados abren la posibilidad a
analizar diferentes regiones del departamento del Cauca que se encuentren a
diferentes altura sobre el nivel del mar con el fin de verificar los resultados

obtenidos en relacion al estudio realizado en este trabajo de investigacion.

El analisis de Sexo en relacion al grado de proliferacion de garrapatas en los
bovinos haciendo uso de la prueba de Chi-cuadrado mostro evidencia estadistica
asociada a la relacion entre estas dos variables siendo significativamente mas
elevado los resultados para las hembras en el estudio realizado, lo cual permite
establecer estrategias de control de las garrapatas en los animales de estudio, es
importante tener en cuenta que en la realizacion del estudio en los dos municipios
existe una prevalencia mayor de animales hembra que de machos (325 hembras y
59 machos), por esta razdon esta conclusién debe ser sometida a una mayor
analisis debido a que se debe buscar un grupo equilibrado de estudio entre
machos y hembras que permita explorar la correlacién entre el sexo del animal y el

grado de proliferacién de las garrapatas.

El numero de garrapatas tomadas nos determina que en los dos municipios de
estudio existe una amplia presencia de estas, mirandolo desde el punto de vista
epidemiolégico como uno de los principales vectores de importantes

enfermedades.
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8. RECOMENDACIONES

Ampliar la investigacion, con la identificacion de los especimenes de garrapatas
mas frecuentes en los dos municipios estudiados, con el fin de establecer medidas
de control integrado contra las garrapatas, con base en la identificacién de las

mismas y el grado de infestacion.

Reducir el empleo de acaricidas contribuyendo en la conservaciéon del medio

ambiente

Proveer a Médicos Veterinarios con informacién sobre la problematica encontrada
y recomendaciones sobre las medidas mas apropiadas para el control de

garrapatas existentes en la region.

Solicitar a las entidades del sector agropecuario presentes en los dos municipios
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5. ANEXOS
Encuesta

NOMBRE DEL PROPIETARIO:

CC:

CELULAR

CORREGIMIENTO:

MUNICIPIO:

NOMBRE DE LA FINCA:

NUMERO DE ANIMALES:

1. ¢ Realiza control de malezas en su predio? Si No

2. Si realiza control de malezas, ¢ cada cuanto lo hace?

3. ¢ Hace rotacién de potreros? Si No

4. ¢, Con que frecuencia hace la rotacion de potreros?

5. ¢ Con cuantos potreros cuenta la finca? __

6. Qué tipo de explotacién maneja en la finca? Leche _ Carne ____ doble
propésito_

7. ¢ Qué raza o cruces maneja?

8. ¢ Bovinos y equinos comparten los mismos potreros? Si No

9. ¢ Hace banos para controlar para controlar garrapatas? Si No
10.  Sirealiza, jcon que frecuencia lo realiza?

11. ¢ Cual es producto que utiliza?

12.  ¢Utilizan productos naturales para el control de garrapatas? Si
No
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13.  Si utiliza, ¢ Cudles y con qué frecuencia?

14.  ;En qué época del aio se observa mayor cantidad de garrapata en los
animales?

15.  ¢En sufinca se han presentado enfermedades causadas por las
garrapatas?

16. ¢ Ha asistido a capacitaciones sobre el manejo y control de garrapatas? Si
No

17. ¢ Esta en constante comunicacion con los duefios de predios vecinos para
el control de garrapatas? Si No

18.  ¢Hace cambio de producto con frecuencia? Si No

19.  Silo realiza, ¢ cada cuanto y cuales?

20. ¢ Harecibido visitas técnicas en su predio? Si No ¢ cada cuanto?

60



