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Resumen

Los individuos del genero Aotus spp.son primates nocturnos, tiene una distribucion geografica
que se limita a Suramérica y América central. Colombia es uno de los paises con mayor riqueza
de esta especie, se conoce de ocho especies de las cuales tres son endémicas. Debido a que los
habitos de la especie son nocturnos dificulta evaluar su comportamiento, lo que puede generar
obstaculos en un adecuado manejo del género en cautiverio. En este estudio se realiza un
catdlogo comportamental en una pareja de Aotus sp. en cautiverio, con 5 patrones y 30
unidades comportamentales, inicialmente se empled un muestreo ad /ibitum y luego se realizo
un muestreo focal con registro uno-cero durante 10 horas, en muestreos de 3 minutos con 20
segundos de descanso; esta informacion recolectada a partir de grabaciones tomadas por una
camara nocturna, durante un periodo de 100 horas. Los resultados reflejan que la actividad de
los individuos esta directamente relacionada con el tiempo y se evidencia que el macho es el

individuo mas activo.

Palabras clave: Aotus spp., cautiverio, catadlogo comportamental, muestreo ad libitum, registro

uno-cero.
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Introduccion

El mono nocturno perteneciente al género Aotus spp tiene una distribucion geografica que
se limita a Suramérica y América central. Colombia es uno de los paises con mayor riqueza de
esta especie, se conoce de ocho especies de las cuales tres son endémicas. Segun la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2020) el Aotus spp. se encuentra
en estado vulnerable y en peligro critico, debido a diversos factores como lo son la destruccion

de su habitat, experimentacion biomédica y el trafico ilegal.

Existen pocos estudios sobre su ecologia. La dificultad de no tener una herramienta
bioldgica que aporte conocimiento acerca de los comportamientos del primate restringe a los

centros de rescate ofrecer un mayor bienestar a los individuos cautivos.

En este trabajo se presentan resultados de observaciones realizadas sobre el
comportamiento en cautiverio de una pareja de Aotus spp., ubicados en la Fundacién Zooldgico
Santacruz, San Antonio del Tequendama. La informacion recolectada se refiere principalmente
a la identificacion de los individuos, identificacion de las unidades comportamentales y

frecuencia de las mismas.
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Planteamiento del Problema

Existen diversos factores que conllevan a tener primates en cautiverio, una causa es la
retencion como mascotas e investigacion biomédica debido a que su sistema inmune es muy
similar al de los humanos por lo tanto son muy usados en experimentacion (Lopez Tarabochia,
2017). Otra causa importante, son las rapidas tasas de destruccion de habitats, (justificadas por
el desarrollo residencial y comercial, la agricultura y acuicultura, la ganaderia, tanto de
agroindustrias como de pequefios productores, la expansion de los cultivos ilicitos y los

conflictos armados. (Morales Jiménez & de la Torre, 2008).

Esta problematica ha llegado al punto de casi extinguir el género Aotus spp., €s por esto
que para su conservacion es necesario que lleguen a centros de rescate y zooldgicos con fines

educativos (Barrueta & Castaneda, 2012).

Segun (Rodriguez & Rojas Suarez, 2008, pag. 364) son muy pocos los estudios que se
tienen sobre el comportamiento de este primate debido a que presenta habitos nocturnos, por lo
tanto su estudio en vida libre se dificulta, lo que limita el conocimiento para el cuidado y
preservacion del genero Aotus spp. haciendo mas compleja su situacion y por lo tanto la

prevencion y control de sus amenazas.

Pregunta: (El estudio etologico de una pareja de Aofus spp en cautiverio contribuye al

cuidado y conservacion de este primate?
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Justificacion

Colombia es conocido como el pais con mayor riqueza de monos nocturnos en el mundo
(APC,2015). Se conocen 11 especies de las cuales 8 se encuentran en Colombia, y 3 de estas

son endémicas. (Guzman, 2006)

Segiin La Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza, se considera que la situacion actual del estado de conservacion
del genero Aotus spp es critica, porque aunque presenta un 36,4% de Preocupacion menor
existe un 45,5% (36.4% Vulnerable y 9.1% en Peligro de extincién) que pone en riesgo la

conservacion de este primate.

Los zoologicos tienen como objetivo asegurar la conservacion de especies (Direccion
General de Zoologicos de la Ciudad de México, 2006) En Colombia algunos individuos de esta
especie se encuentran en zooldgicos y reservas naturales, y otros han sido liberados a cautiverio
(Morales Jimenez & de la Torre, 2008). Como menciona Barragén,2005 citado por (Arenas,
S., Giraldo, M., Bueno, M.L., Rivera, F. y Lopez.G, 2012) que en el caso de las especies que se
encuentran en cautiverio, el analisis de su cariotipo se hace indispensable para prevenir la
hibridacion interespecifica, que puede conducir a la pérdida del genotipo original como a la

extincion de subespecies y especies por el nacimiento de hibridos estériles.

La ejecucion de trabajos con enfoque etoldgico amplia el conocimiento sobre la especie
para tener mas ¢éxito en la ejecucion de planes de rehabilitacion, liberacion y para
mantenimiento de su bienestar en cautiverio (Grueso, 2008). El conocimiento de las
necesidades de esta especie y la forma en que usa los habitats transformados podria utilizarse

en el desarrollo de planes de conservacion. (Castafio, Cardona Ramirez, & Botero, 2010).
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Marco Teorico
Aotus spp

El Aotus spp pertenece al orden Primates y a la familia Aotidae. El nombre genérico se
deriva del latin “A”= sin,“otis”=orejas, debido a la distribucion de su denso pelaje que hace
parecer que carecen de orejas (Vargas Madrid, 2013). Sus nombres comunes en Colombia son:
marta, martica, marteja; mico dormilén; mico de noche y mono tigre (Defler T. , 2004, pag.
242). Algunos datos indican que A. nigriceps soOlo tiene esporadicos episodios de actividad
diurnos, pero debido al ciclo lunar, los ultimos 25 afios algunas especies han manifestado

actividad durante todo el ciclo de 24 horas (Khimji & Donati, 2013).

Descripcion. El tamafio varia muy poco en las diferentes especies, por lo general los
adultos pesan entre 0,8 a 1 kg, miden aproximadamente 350mm y si se encuentran en
cautiverio pueden ser un poco mas desarrollados (Defler T. , 2004).

Su cabeza es redondeada, con hocico poco prominente, las orejas se encuentran escondidas por

el pelo (Brieva, 1993) citado por (Vargas, 2013).

Sus ojos a diferencia de otros primates son de gran tamafio debido a sus hébitos nocturnos.
Todo su cuerpo esta cubierto por pelo largo y de colores vistosos, algunas especies tienen
grandes manchas blancas encima de sus ojos. Su cola es medianamente larga y finaliza en un

mechon (Defler T. , 2004).

Taxonomia. Actualmente para el género Aotus se reconocen 11 especies, las cuales han
sido divididas en dos grupos segun los rasgos fenotipicos (Vargas, 2013, pag. 4): Las del grupo
de cuello gris, 4. zonalis, A. griseimembra, A. lemurinus, A. jorgehernandezi, A. brumbacki, A.
vociferans, A. trivirgatus. Las especies del cuello rojo, A nancymaae (Imagen 1), A. miconax,

A. nigriceps, A. azarai. (Defler T. , 2004).

Colombia es el pais mas diverso en especies de Aotus, probablemente se encuentran todas

las especies del grupo de cuello gris y endemismos. (Defler T. , 2004), cita a Ruiz, Garcia M.
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(2013) quien menciona que es un pais clave para la conservaciéon de monos nocturnos y el

estudio de la filogenia del género.

La mayoria de los primatdlogos tienen dificultades considerables para distinguir las
especies de Aotus fenotipicamente, debido a que sus caracteristicas son muy similares entre

ellas. (Defler & Bueno, 2007, pag. 63)

Imagen 1. Aotus nancymae. Foto: Ana Peralta. Fuente: (Lopez Tarabochia, 2017).

Conservacion. Segin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) informa la situacion actual del estado de conservacion del genero Aotus spp, que se
evidencia en la figura 1. Demostrando que presenta un 36,4% de Preocupacion menor, un
36.4% en estado Vulnerable y 9.1% en Peligro de extincion, evidenciando una situacion critica
que pone en riesgo la conservacion de este primate. En Colombia se estima que este primate
ha sufrido una disminucion superior al 30% en las ultimas tres generaciones (Morales Jimenez
& de la Torre, 2008). En la figura 2. La IUCN explica los factores que conllevan a la situacion
de este primate, donde las mayores amenazas se deben al desarrollo residencial y comercial, la
agricultura y acuicultura, la ganaderia, tanto de agroindustrias como de pequefios agricultores,
implicando esto, las rapidas tasas de destruccion de habitats. Otros factores que aportan a ese

estado son la caza y captura con el fin de experimentacion biomédica y el trafico ilegal.
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Red List category

Il EX - Extinct
Il EW - Extinct In The Wild
EN (9.1%) I RE - Regionally Extinct (regional category)

; Il CR - Critically Endangered
I EN - Endangered

VU - Vulnerable

DD (18.2%)

VU (36.4%)
NT or LR/nt — Near Threatened

P I LC or LR/Ic — Least Concern
LC or LR/IC (36.4%)

DD - Data Deficient
NA - Not Applicable (regional category)

LR/cd - Lower Risk: Conservation Dependent

Figura 1. Estado de conservacion del genero Aotus spp.

Fuente: (The International Union for Conservation of Nature [IUCN]) . Encontrado

en:https://www.iucnredlist.org/search/stats?taxonomies=135181&searchType=species
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Figura 2. Gréafica amenazas del genero Aotus spp. (IUCN. 2020). Encontrado en:

https://www.iucnredlist.org/search?taxonomies=135181&searchType=species
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Sin embargo, actualmente segun (Villavicencio 2003, Castaiio & Cardona 2005) se han
encontrado poblaciones naturales de este primate en héabitats como extensiones considerables

de bosques, pequeios fragmentos inmersos en matrices agricolas y zonas semiurbanas.

Distribucion geografica. En América su distribucion abarca Argentina, Bolivia, Brasil,
Colombia, Ecuador, Panama, Paraguay, Perti y Venezuela (Campbell et al. 2011 citado por
Vargas 2011). (Vargas Gomez, 2011) cita a (Defler, 2010) quien menciona que en Colombia
es conocido en el Vichada al norte del rio Tomo, en el oriente de Casanare y Arauca y en
algunas areas locales montafiosas y de sabana con arbustos, en los departamentos de Guainia,

Vaupés y Guaviare, excepto en el nororiente de la Guajira.

Habitat. Se encuentran desde bosques de tierras bajas a bosques nublados de altas
altitudes de 3000 metros. Aotus duerme en agujeros en la hondonada de los arboles o en densas
enredaderas de vida (Greemberg, 1997). Un estudio cuidadoso del hébitat revel6 numerosos
agujeros pequefios en los arboles y enredos de cactus de tamafio suficiente para albergar a un

adulto Aotus sp. o un pequefio grupo familiar (Campos, Benitez, & Meritt Jr, 2004, pag. 55)

Alimentacion. Se alimentan al final del dia para asegurar que haya suficientes alimentos
disponibles durante su periodo activo primario, que es durante la noche; Consiste en
aproximadamente el 65-75% frutas, hojas, brotes, flores, savia y animales presa (Global
Federation of Animal Sanctuaries [GFAS], 2013, pag. 28).

Los frutos de mayor consumo pertenecen a Ficus sp. (14%) e higa marginata (10%), y
entre las flores y néctar a EschweilLera sp. (10%). (Aquino, Encarnacion, & Puertas, 1992, pag.
153). Los insectos son una fuente importante de proteina para los monos nocturnos, 1/5 de su

tiempo de alimentacion lo invierten en forrajear artropodos (Vargas Madrid, 2013).

Social. Los monos nocturnos estan a menudo compuestos por grupos familiares de dos a
seis individuos (Vargas, 2013). Los encuentros agonisticos implican arqueado hacia atras, salto
con patas tiesas, pilo ereccion, orinar y defecar, asi como dar llamadas de alarma haciendo
chasqueo y grufiidos (Greemberg, 1997). Tienen una relacion socialmente monodgama como se

ha descrito para Aotus spp e implica una monogamia genética, en el sentido de una relacion de
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apareamiento exclusivo del macho adulto con la hembra adulta en un grupo (Mittermeier,

1997).

Wright (como se citdé en Greemberg, 1997) dice que la olfaccion es un componente
importante de la comunicacidon y Aotus spp. marca sustratos frotando una glandula de la base

de su cola y exudando una sustancia aceitosa marron, para marcar territorio.

Segiin (Aquino, Encarnacion, & Puertas, 1992, pag. 154) las competiciones intra-
especificas ocurren cuando hay invasion o superposicion parcial de sus territorios y coinciden

con la temporada de escasez de frutos.
Etologia

cQué es etologia?. “Viene del griego ethos, el cual tiene una variedad de significados
incluyendo ‘el cardcter moral” (Zerda Ordofiez, 2004) cita que el Bidlogo francés Isidore
Geoffroy Saint-Hilaire afiadi6 otro significado al termino Etologia en la mitad del siglo XIX

Para significar el estudio del comportamiento de los animales en sus hébitats naturales.

Los et6logos son cuidadosos en su investigacion al describir el comportamiento, insisten
que la primera parte de cualquier investigacion conductual debe proporcionar un catalogo
completo del comportamiento del animal bajo condiciones naturales o en condiciones tan
naturales como sea posible y ademas del contexto en que ocurren. Un catalogo de este tipo se

llama Etograma (Zerda Ordoiez, 2004).

Los estudios etologicos estan orientados a la especie, por interés del investigador o
importancia a la especie, y orientados al concepto, donde se estudia un problema en particular y

se escoge una especie que posibilite abordar el problema (Zerda Ordofiez, 2004).

Catalogo comportamental. Consiste en la identificacion y descripcion de las unidades
comportamentales observadas en un individuo, en él se listan, nombran, describen y/o

esquematizan todas las conductas observadas en los animales (Zerda Ordofiez, 2004).

Etograma. Un etograma es un grupo de descripciones comprensivas de patrones de
comportamiento caracteristicos de una especie. Es el resultado de refinar un catélogo

comportamental después de muchas horas de observacion y descripcion, es el punto de inicio
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de cualquier investigacion etoldgica, especialmente investigaciones orientadas a la especie
(Zerda Ordonez, 2004).
Muestreo.

Muestreo ad libitum. Solo se registra lo que el observador crea importante. Es primordial
en las primeras etapas de la investigacion. Son utiles para profundizar en los comportamientos
y asi mismo conocer mas a fondo el animal. (Zerda, 2004).

Muestreo focal. La atencion por el observador estd centrada en un individuo o pequefio

grupo, archivando las conductas observadas (Zerda, 2004).

Registro.
Registro uno-cero. Método en el cual se demuestra en un intervalo de tiempo si ocurre
(uno) o no (cero) un comportamiento. Util para estudiar estados y/o eventos (Zerda Ordoiiez,

2004).

Objetivos
Objetivo general
Desarrollar un catdlogo comportamental de individuos del género Aotus spp en cautiverio, que

sirva como herramienta frente al conocimiento de la especie.

Objetivos especificos.
e Identificar y clasificar las unidades comportamentales encontradas en una pareja de Aotus sp.

en cautiverio.

e Analizar la frecuencia de los comportamientos presentados en el grupo de estudio.

Metodologia
Poblacion de estudio
Pareja de primates del genero Aotus spp constituido por 1 macho adulto y 1 hembra
adulto, provenientes por decomiso de trafico ilegal de fauna en diferentes fechas y lugares.
Residentes en la Fundacion Zooldgico Santacruz en San Antonio del Tequendama, ambos

ejemplares alimentados diariamente (260gr/individuo) con brocoli, coliflor, lechuga,
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habichuela, mani, habas y colada (cereal), fresa, mora, feijoa, granadilla, mango, higos, piia,

banano y papaya.

Imagen 2. Aotus sp macho adulto. Foto:Angie Guataquira.
Area de estudio

El estudio se realizo dentro de las instalaciones de la Fundacion Zooldgico Santacruz,
ubicado en San Antonio del Tequendama, en el kilometro 16 y a 30 minutos pasando el Salto
de Tequendama (Zologico Santacruz), como se ve en la Imagen 4. San Antonio del
Tequendama tiene un clima tropical, con un piso térmico templado a 1540 msnm. La
temperatura promedio es de 12°c — 24°c. Tiene precipitaciones significativas la mayoria de los
meses, como abril, mayo y de septiembre a diciembre; con una estacion seca corta. En un afio,

la precipitacion media es 1590 mm (Climate-Data).
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Imagen 3.: Ubicacion geografica de Fundacion Zoologico Santacruz Nota Fuente: (Google)

Descripcion del recinto

Recinto de forma rectangular con medidas: 3 mts de altura, 2.50 mts de ancho y 3 mts de
largo; el material del recinto es en malla eslabonada y cuenta con una puerta corrediza y el

techo con tejas de zinc.

En su interior presenta bastante vegetacion, troncos, inmobiliarios hecho a base de cuerdas
y palos, el suelo es tierra, el lugar de descanso esta elevado del suelo, en una casa echa en
madera sostenida en un tronco, a un lado se encuentra el lugar destinado para alimentacion e

hidratacién. Todo el recinto esta cubierto por una cortina en material polisombra
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Imagen 4. Vista exterior (A) y vista interior (B) del recinto de la pareja de Aotus. (A) Foto:
Angie Guataquira. (B) Imagen: Camara 01

Tipo de investigacion
Estudio descriptivo observacional de tipo longitudinal
Variables del estudio:

= Unidades comportamentales

= Frecuencia comportamental
Materiales

Para crear el catdlogo comportamental de la pareja, se utilizd como herramienta un kit de
camaras de vigilancia nocturna y un DVR marca Hikvision ubicados en el recinto, con el fin de
no alterar las actividades que normalmente realizan los individuos y para facilitar la
observacion y toma de informacion. Esta herramienta permite no perder datos (evento que
suele ocurrir cuando se realiza la toma de informacion de forma directa), y asi mismo unificar
criterios de los observadores permitiendo repasar las imagenes y conductas. Se emplearon tres

dias para que los individuos se familiarizaran con el equipo instalado.
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Metodologia

Se inici6 con una fase de premuestreo, utilizando un muestreo ad libitum, en un periodo de
48 horas continuas, con el fin de registrar y describir los comportamientos presentados,
determinar el periodo de mayor actividad e identificar los individuos para un posterior
muestreo focal. En la segunda fase de premuestreo se realiza varios muestreos de 2,3,5 y 10
minutos, con un descanso de 20 segundos, durante el tiempo que mostraron mayor actividad,
registrando asi la cantidad de unidades de comportamiento en cada periodo de tiempo, para

determinar el periodo muestral de todo el estudio.

Seguidamente esta la fase de muestreo, implementando un registro uno-cero con muestreo
focal con una duracion de 100 horas de observacion, para determinar la frecuencia de los

comportamientos presentados.

Descripcion del proceso

Se inici6 con la realizacion de un muestreo preliminar ad libitum, en un periodo de 48
horas continuas, con el fin de identificar los individuos, registrar y describir los
comportamientos presentados y para determinar el periodo de observacion el cual fue
comprendido desde las 15 horas hasta las 23 horas y desde las 02 horas hasta las 4 horas, para

un total de 10 horas de observacidn en el dia.

Se procedid6 con la identificacion y descripcion de cada uno de los individuos

reconociendo las caracteristicas fisicas mas notables como tamafio y color (Tabla 1).
Tabla 1. Identificacion de individuos

Sexo Descripcion

Hembra De tamafio pequefio, su cuerpo presenta una tonalidad gris oscura en todo

el cuerpo y el ultimo tercio de la cola presenta una tonalidad negra.

Corpulento y de tamafio un poco més grande, presenta una tonalidad gris
Macho clara y una linea gris mas oscura a nivel dorsal en el centro del individuo.

Toda la cola presenta una tonalidad negra.
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Seguidamente se realizo una tabla para identificar con codigos, cada una de las unidades
comportamentales con sus debidas descripciones siguiendo como modelo existente Tabla 2

(Grueso, 2008).
Tabla 2. Catalogo Comportamental

. Patrén Unidad o
Codigo Descripcion
Comportamental Comportamental

Luego se tomaron varios muestreos (2, 3, 5, 10 minutos) anotando la cantidad de unidades
de comportamiento en cada tiempo (Tabla 3), estos muestreos divididos en el periodo de mayor

actividad (10 horas). Se empleo el Indice de Cobertura basado en Frecuencia (ICF) bajo la
siguiente formula 6 = 1 — ? , donde N es el nimero de comportamientos vistos una sola vez, e

I nimero total de comportamientos vistos. Cuando 6 se aproxima a 1, la probabilidad de

encontrar un comportamiento nuevo es baja, y por lo tanto se da por terminado el muestreo

(Zerda Ordonez, 2004).

=1-~ 0 = 0,9666
30

Tabla 3.Registro de comportamientos por muestre

MUESTREO TOTAL COMPORTAMIENTOS #ACUMULATIVO
COMPORTAMIENTOS NUEVOS

2 MINUTOS 26 2 28
3 MINUTOS 27 2 29
5 MINUTOS 26 0 26

10 MINUTOS 28 1 29
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Para determinar el periodo muestral, se realiz6 un grafico que muestra el nimero
acumulativo de comportamientos observados con respecto al tiempo (Figura 3), asi se
determind que el periodo muestral fue de 3 minutos, debido a que presentaron mayor cantidad

de comportamientos, en un menor tiempo de muestreo.

MUESTREO

29,5
29 p
28,5
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0
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27,5

26,5
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comportamientos
[\
|

25,5

25

24,5 T . T .
2 MINUTOS 3 MINUTOS 5 MINUTOS 10 MINUTOS

Tiempo de muestreo

Figura 3. Registro de comportamientos por unidad de muestreo.

Posteriormente para la toma de datos se realizo un registro uno-cero con muestreo focal
con una duracion de 100 horas de observacion (Tabla 4). Asi, entonces se registrd la ocurrencia

o no de cada comportamiento en cada periodo de tiempo. (Zerda Ordoiiez, 2004).

Tabla 4.
Frecuencia comportamental por muestreo

Comportamientos M1 M2 M3 M4 M5
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Una vez se establecieron los comportamientos y sus frecuencias, se analizaron los
resultados para definir los comportamientos propios y comportamientos estereotipados de los

individuos.

Analisis de datos

Excel: promedio y moda. Resultados de frecuencia comportamental presentado en histogramas.
Resultados y Discusion

A partir del muestreo ad libitum se identificaron los comportamientos, dando origen al
catalogo comportamental, como se observa en la siguiente Imagen 5 (Anexo 1). Se registraron
5 patrones comportamentales, como exploracion, movimiento, alimentacion, descanso y social,
que son categorias que abarcan las unidades comportamentales que se dirigen hacia un mismo

objetivo, registrando un total de 30 unidades comportamentales.

Codigo Patrén comportamental |Comportamientos Descripcion
1 Asomarse Sacar la cabeza mientras estd escondido en la casa.
2 Observar entorno Revision a todo lo que lo rodea en cortos periodos de tiempo.
3 EXPLORACION Escondido Ubicgrse detras de algin objet9 o superficie con e; objetivo de no ser visto. _
4 Alerta El animal enfoca todos sus sentidos por la presencia de un factor que llama la atencién
5 Investigacion Actividad donde el individuo se interesa por algo nuevo
6 Manipular Interactuar con los objetos en el habitat.
7 Caminar Desplazamiento del individuo dentro del recinto.
8 Trotar Desplazamiento suave dando pequerios saltos en varios espacios del recinto
9 Correr Desplazamiento rapido en postura cuadripeda sobre ramas.
10 Pararse El individuo se pone en postura bipeda.
11 Saltar Desplazamientos agiles y repentinos hacia arriba, abajo o al frente.
12 Trepar Desplazamientos ascendentes con apoyo del cuerpo entre ramas, sogas y las barras de la reja.
13 MOVIMIENTO Escalar Desplazamiento en forma ascendente, descendente u horizontal entre las barras de la reja.
14 Descender Desplazarse en forma descendente por una cuerda o entre ramas con apoyo del cuerpo.
El individuo se sostiene unicamente de sus miembros posteriores sobre una rama, cuerda o
15 Descolgarse . .
superficie y deja caer el resto de su cuerpo.
16 Rascarse Movimiento repetitivo de contacto con alguna parte del cuerpo.
17 Movimiento repetitivo Movimientos repetitivos sin ningun fin aparente.
18 No visible El individuo se localiza en un lugar dificil de observar su actividad.
19 Alimentarse Lograr llevar alimento a su organismo mediante sus habilidades
20 ALIMENTACION Explorar alimento : Movs:r, lamer, oler y pfobar el aliment}o :
21 Desplazarse con alimento Caminar o trotar por diferentes espacios con el alimento en la boca o0 agarrado en una mano.
22 Hidratarse Beber agua
Ubicarse en una superficie con las extremidades anteriores estiradas y las extremidades
23 Sentado . .
posteriores flexionadas
24 Estacion Ubicarse en una superficie con las extremidades anteriores y posteriores flexionadas
25 DESCANSO Reposo El individuo permanece en estacion o sentado sobre una rama, sobre el nido o dentro del nido
mirando alrededor.
26 Dentro del nido El individuo se encuentra dentro del nido, no son visibles sus actividades.
27 Inactividad Estado fisiologico donde el individuo se encuentra en reposo.
28 Acicalamiento Un individuo limpia, desparasita o lame el pelo de otro individuo, generalmente en la cola o
SOCIAL espalda.
29 Seguimiento Un individuo persigue a otro, desplazandose entre ramas, cuerdas o las barras de la reja.
30 Amenaza El individuo adopta posicion en arco y salta orientado hacia el cuidador.

Imagen 5. Catalogo comportamental en mono nocturno en cautiverio
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También se determind el periodo de actividad para el estudio, segin la figura 4, se
evidencia que hay dos periodos que reflejan mayor actividad por parte de los individuos, desde
las 15 horas hasta las 23 horas y el otro periodo desde las 02 horas hasta las 04 horas, esto
permite determinar que su periodo de actividad es directamente proporcional con el tiempo, es

decir que mientras mas avanza la noche, mas activos se vuelven.

Coincidiendo con Salano (citado por Greemberg, 2010) quien menciona que en Colombia,
Ecuador y la mayoria de los otros habitats, los monos son enteramente nocturnos. Pero
discrepando con Khimji y Donati (2013) quienes indican que los Aofus sp. Solo tienen habitos

diurnos y en los ltimos 25 afios han manifestado actividad durante las 24 horas.

Actividad de Mono Nocturno

2
200 H EXPLORACION
1

>0 B MOVIMIENTO
| I ALIMENTACION

S Y P . Y 1Y F | | [
0 - W DESCANSO

243 2A34A56A78A9 10A 12A 14A 16A 18A 20A 22A B SOCIAL
1 11 13 15 17 19 21 23

Hora

N° de comportamientos
[EY
o
o

Figura 4. Actividad de mono nocturno (4otus spp.) en cautiverio en un periodo de mayor

actividad.

El patron comportamental que presento mayor presentacion fue el de movimiento que
incluye las unidades: caminar, trotar, correr, pararse, saltar, trepar, escalar, descender,
descolgarse, rascarse, movimiento estereotipado y no visible; con un total de 1408 (53,21%)
comportamientos en 24 horas, encontrandose unidades tanto en periodos de mayor actividad
con un maximo de 264 (9,97%) comportamientos por hora, entre las 18 y las 19 horas,

presentando la frecuencia mas alta en comparacion con los demads patrones, y un minimo de 37
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(1,40%) entre las 03 y 04 horas. Coincidiendo con Alvarez (2008), quien reporta que el patrén
con mayor frecuencia en su trabajo fue desplazamiento, se relaciona a partir de la similitud del

objetivo del comportamiento presentado por los individuos.

El segundo patron comportamental con mayor frecuencia fue descanso, que incluye las
unidades comportamentales: sentado, reposo, estacion, dentro del nido e inactividad,
presentando un total de 477 (18,03%) comportamientos. En el periodo de mayor actividad se
evidencié un maximo de 103 (3,89%) comportamientos entre las 18 y 19 horas y un minimo de

2 (0.08%) entre las 22 y 23 horas.

Seguido por el patron de exploracion que incluye, asomarse, observar entorno, escondido,
alerta, investigacion y manipular; con una presentacion de 401 (15,15%) comportamientos en
24 horas; y el patron de alimentacion que incluye, alimentarse, explorar alimento, desplazarse

con alimento e hidratarse, presentando 336 (12,70%) comportamientos.

El patrén con menor presentacion fue social, que incluye las unidades: acicalamiento,
seguimiento y amenaza, presentando un maximo de 8 (0,30%) comportamientos entre las 18 y

19 horas, hasta no presentar comportamientos sociales, durante varios periodos de tiempo.
Relacion hembra- macho

La figura 5, evidencia el registrd de los comportamientos a partir de un muestreo focal
durante 10 horas continuas con un muestreo de 3 minutos, en el que se diferencia la frecuencia
comportamental por cada individuo. Se puede evidenciar que los dos individuos intervienen en
todas las unidades de comportamiento, siendo evidente que el macho es quien presenta mayor
actividad en comparacion con la hembra, presentando 1779 (67,44%) y 859 (32,56%)

comportamientos, respectivamente.

Una de las unidades comportamentales que presentan mayor desigualdad es el movimiento
estereotipado, evidenciando al macho con la frecuencia mas alta con 213 (11,97%)
comportamientos, mientras que la hembra solo presenta 10 (1,16%). Otra unidad
comportamental a tener en cuenta por su marcada diferencia es, no visible, donde la hembra es

quien tiene la mayor frecuencia con 111 (12,92%) comportamientos, mientras que el macho
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solamente 76 (4,27%); esto puede explicar por qué la disminucion de las demés unidades

comportamentales por parte de la hembra en comparacion con el macho.

Relacion Hembra- Macho
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Figura 5. Frecuencia por unidad comportamental de la hembra y el macho observados durante

10 horas.

En este patron comportamental, movimiento, también se destacan las unidades de escalar,
saltar, caminar, descender, que tuvieron los picos mas altos, por parte de los dos individuos. A
partir del andlisis realizado, cabe mencionar que el macho a medida que aumentaba sus
actividades de saltar, correr, caminar, escalar; los valores de movimiento estereotipado
disminuia drasticamente, hasta en ocasiones no presentar esta unidad por horas. Shanee y
Shanee, citado por (Vargas, 2013), reportaron que los monos nocturnos, usan el piso para
desplazarse como intento de dispersion o en busca de alimento y refugio; en este caso debido a
la organizacion del recinto los individuos presentaron mayor actividad de desplazamiento,

alimentacion y descanso en zonas mas altas.

También cabe destacar que presentan una sincronia en la frecuencia de comportamientos
del patron social: acicalamiento, seguimiento y amenaza, siendo esté el patron con valores mas
bajos por parte de los dos individuos. Con un total de 25 comportamientos totales durante el

muestreo.
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Frecuencia comportamental macho

Como se observa en la figura 6 (Anexo 2), se evidencia que el individuo presenta mayor
actividad después de las 16 horas. Es evidente que el patrén comportamental con los picos mas
elevados en todas las horas de muestreo es movimiento, con un maximo de 2423 (11,7%)
comportamientos, durante las 17 y 18 horas y un minimo de 107 (0,5%) comportamientos entre

las 15 y 16 horas (Anexo 3).

El segundo patron comportamental que tiene una presentacion media, ya que mantiene un
rango de frecuencias entre 216 y 627 comportamientos por hora es descanso, presentando un
maximo de 627 (3%) comportamientos entre las 17 y 18 horas, en la cual se destaca la unidad,
dentro del nido, coincidiendo con la hora del pico mas alto de movimiento, esto posiblemente a
comportamientos asociados, en este caso el macho presentaba sus comportamientos
estereotipados dentro del nido. También se tiene en cuenta las otras unidades que presentaron

picos elevados, como lo son estacion, reposo e inactividad.

ACTIVIDAD DEL MACHO
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Figura 6. Total nimero de eventos por cada patron comportamental en el macho.

Seguido por los patrones de exploracion con maximos de 419 (2%) y alimentacion con
maximos de 278 (1,3%) comportamientos por hora. El patrén con los valores mas bajos o nulos
en algunas horas, fue el social, presentando maximos de 56 (0,2%) comportamientos entre las

20y 21 horas.
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Frecuencia comportamental hembra

La hembra presento un periodo de alta actividad, entre las 16 y 03 horas, y dos periodos de
baja actividad, entre las 15 — 16 horas y entre las 03-04 horas, como se evidencia en la figura 7
(Anexo 3). Coincidiendo con el macho el patréon comportamental con picos mas altos es
movimiento, con maximos de 728 (8,7%) y 685 (8,2%) comportamientos por hora y minimos
de 364 (4,3 %) y 371 (4,4%) comportamientos por hora, respectivamente a los periodos de
mayor actividad; y en los periodos de menor actividad presenta un maximo de 130 (1,6 %)

comportamientos por hora y un minimo de 65 (0,8%) comportamientos por hora.
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Figura 7. Total nimero de eventos por patron comportamental en la hembra.

El segundo patrén comportamental que presenta mayor frecuencia de eventos es
alimentacion, con un rango de 78 (0,9%) y 263 (3,1%) comportamientos por hora en el periodo
de mayor actividad. También hay que mencionar que el segundo patrén en presentar picos mas
altos es descanso, presentando picos maximos de 445 (5,3 %) y 306 (3,6%) comportamientos
por hora, pero esta vez es en el periodo de menor actividad, mientras que en el periodo de
mayor actividad se encuentran en un rango entre 19 (0,2 %) y 99 (1,2 %) comportamientos por
hora. Seguido por el patrén de exploracion con un maximo de 328 (3,9 %) y un minimo de 43
(0,5 %) comportamientos por hora. Finalmente el patron social, concuerda con los resultados

del macho, presentando los valores més bajos en comparacion a los otros patrones.
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Tras analizar los resultados, se confirma que el macho es quien presento mayor actividad
con un total de 20737 comportamientos, en comparacion con la hembra que presento un total
de 8386, esto pudo deberse a que la hembra no era visible la mayor cantidad de tiempo a causa
de la ambientacion, por lo tanto dificulto la toma de informacidn respecto a las actividades que
realizaba. También hay que mencionar que el macho presentaba mas seguridad con respecto a

la hembra, quien tenia una actitud nerviosa.

Continuando, cabe destacar el patrén de alimentacion, en el cual la Gnica unidad que se
observa significativamente mas baja es hidratacion, con 238 eventos, mientras que alimentarse
abarco 1282 comportamientos. La hidratacion es directamente proporcional a la actividad

realizada, a medida que aumentan su actividad fisica, los individuos se acercan a hidratarse.

Por otra parte en cuanto al patrén social, se evidencio una diferencia drastica con respecto a
los comportamientos que presenta individualmente. Siendo el de acicalamiento y seguimiento,
los tUnicos representativos, ya que el de amenaza, no fue reportado, porque este
comportamiento lo realiza el macho cuando el cuidador entra en su recinto y es

aproximadamente dos horas después de terminar el periodo de observacion.

Finalmente el otro patron a destacar es exploracion, el cual aumenta en horas de la mafiana,
estd relacionado con el patrén de descansar y a medida que se disminuyen los valores en
movimiento, aumentan en exploracion. Las unidades que se destacaron fueron: observar

entorno, asomarse y escondido, estas desarrolladas dentro del nido casi siempre.

Los Aotus spp. tras presentar un periodo exhaustivo de actividad durante la noche, durante
el dia se dedican a descansar, dormir y/o realizan comportamientos de baja movilidad,

coincidiendo con el estudio realizado por (Grueso, 2008).
Conclusiones

e Los individuos presentaron un patrén de actividad crepuscular, con mayores habitos
nocturnos.
e La pareja en estudio presento diversas unidades comportamentales agrupadas en los

patrones de movimiento, alimentacion, exploracion, descanso y social.
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e Se evidencio en este trabajo que el macho posee una mayor cantidad de frecuencias en las
unidades comportamentales comparado con la hembra.

e El macho presento unos picos mas altos en la unidad comportamental de movimiento
estereotipado.

e FEl catalogo comportamental realizado aporta para el mejoramiento del bienestar de monos

nocturnos en cautiverio.

Recomendaciones

e Realizar enriquecimientos que coincidan con los horarios de mayor actividad de los
individuos.

e Evaluar los enriquecimientos implementados y realizar nuevamente un catadlogo
comportamental para verificar la utilidad de estos.

e Evaluar las condiciones del recinto para mejorar las instalaciones y ofrecer un mejor

espacio que contribuya al bienestar de los individuos.
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Anexos
Anexo 1. Catalogo comportamental
. Patron . e s
Codigo Comportamientos Descripcion
comportamental
Sacar la cabeza mientras estd
1 Asomarse .
escondido en la casa.
Revision a t 1 lo r n
2 Observar entorno evision a odo © que o odea ¢
cortos periodos de tiempo.
Ubicarse detras de algun objeto o
3 Escondido superficie con el objetivo de no ser
, visto.
EXPLORACION El animal enfoca todos sus sentidos
4 Alerta por la presencia de un factor que llama
la atencion
., Actividad donde el individuo se
5 Investigacion .
interesa por algo nuevo
. Interactuar con los objetos en el
Manipular iy
6 pu habitat.
. Desplazamiento del individuo dentro
7 Caminar :
del recinto.
Desplazamiento suave dando
8 Trotar pequefios saltos en varios espacios del
recinto
9 Correr Despl?zamiento rapido en postura
cuadripeda sobre ramas.
Bl indivi
10 Pararse ’ individuo se pone en postura
bipeda.
11 Saltar Desplazgmientog agiles y repentinos
hacia arriba, abajo o al frente.
Desplazamientos ascendentes con
12 MOVIMIENTO Trepar apoyo del cuerpo entre ramas, sogas y
las barras de la reja.
Desplazamiento en forma ascendente,
13 Escalar descendente u horizontal entre las
barras de la reja.
Desplazarse en forma descendente por
14 Descender una cuerda o entre ramas con apoyo
del cuerpo.
El individuo se sostiene unicamente
de sus miembros posteriores sobre una
15 Descolgarse . s
rama, cuerda o superficie y deja caer
el resto de su cuerpo.
16 Rascarse Movimiento repetitivo de contacto con
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alguna parte del cuerpo.
17 Movimiento Movimientos repetitivos sin ningun
repetitivo fin aparente.
.. El individuo se localiza en un lugar
18 No visible dificil de observar su actividad.
. Lograr llevar alimento a su organismo
19 Alimentarse mediante sus habilidades
. Mover, lamer, oler y probar el
20| ALIMENTACIO | DXploraralimento o
N Caminar o trotar por diferentes
21 Desplg zarse con espacios con el alimento en la boca o
alimento
agarrado en una mano.
22 Hidratarse Beber agua
Ubicarse en una superficie con las
23 Sentado extremidades anteriores estiradas y las
extremidades posteriores flexionadas
Ubicarse en una superficie con las
24 Estacion extremidades anteriores y posteriores
flexionadas
DESCANSO El individuo permanece en estacion o
25 Reposo sentado sobre una rama, sobre el nido
o dentro del nido mirando alrededor.
2 Dentro del nido El individuo se encuentra .de.ntro del
nido, no son visibles sus actividades.
27 Inactividad Estado fisioldgico donde el individuo
se encuentra en reposo.
Un individuo limpia, desparasita o
28 Acicalamiento lame el pelo de otro individuo,
generalmente en la cola o espalda.
Un individuo persigue a otro,
29 SOCIAL Seguimiento desplazandose entre ramas, cuerdas o
las barras de la reja.
30 Amenaza El indiYiduo adoptg posici.on en arco y
salta orientado hacia el cuidador.

ANEXO 2. Frecuencia de unidad comportamental por hora, observado en macho

100HR
COMPORTA
MIENTO

TOTA | TOTA | TOTA | TOTA | TOTA | TOTA | TOTA | TOTA | TOTA | TOTA
L15- L 16- L17- L 18- L 19- L 20- L21- L22- L 02- L 03-
16 17 18 19 20 21 22 23 03 04
MAC MAC MAC MAC MAC MAC MAC MAC MAC MAC
HO HO HO HO HO HO HO HO HO HO
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Asomarse 70 4 29 17 23 26 0 0 54 167
Observar

entorno 77 147 195 158 167 145 86 97 89 144
Escondido 34 6 14 16 39 20 20 22 0 81
Alerta 4 0 4 0 0 0 0 0 0 22
Investigacio

n 4 36 50 16 14 36 12 24 19 0
Manipular 4 57 83 49 34 49 20 16 20 6
Caminar 10 188 213 193 169 163 79 120 110 12
Trotar 17 100 109 104 73 57 44 87 44 0
Correr 0 80 80 27 24 30 60 33 24 17
Pararse 9 50 68 66 55 29 14 52 0 50
Saltar 4 136 186 44 145 130 119 69 64 12
Trepar 0 54 74 39 138 72 98 69 20 6
Escalar 9 213 167 184 127 129 164 124 70 12
Descender 0 73 81 76 131 90 108 69 36 17
Descolgarse | 6 23 27 26 33 20 36 41 10 22
Rascarse 0 44 27 44 14 34 27 10 17 10
Movimient

o repetitivo | 39 465 1324 272 902 503 247 381 421 377
No visible 14 100 67 122 94 93 160 130 123 46
Alimentarse | 23 113 90 66 89 93 62 67 52 4
Explorar

alimento 12 87 75 59 82 96 45 56 49 0
Desplazarse

con

alimento 0 67 79 36 62 79 32 36 40 0
Hidratarse 0 10 16 0 0 10 0 0 9 0
Sentado 6 21 12 26 36 12 10 26 10 0
Estacion 39 147 138 164 167 149 83 70 56 67
Reposo 39 71 46 93 57 105 33 45 33 66
Dentro del

nido 185 158 431 101 270 155 90 147 162 200
Inactividad 117 0 0 9 0 0 0 0 47 113
Acicalamien

to 0 4 10 16 0 47 0 14 0 0
Seguimient

o 0 32 0 0 4 S 13 9 0 0
Amenaza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ANEXO 3. Frecuencia de unidad comportamental por hora, observado en hembra

15- 16- 17- 18- 19- 20- 21- 22- T02-| TO3-
100 HR 16 17 18 19 20 21 22 23 03 04
COMPORTAMI HEM | HEM HEM | HEM HEM HEM HEM HEM HEM | HEM
ENTO BRA BRA BRA BRA BRA BRA BRA BRA BRA BRA
Asomarse 49 0 29 17 10 10 6 0 26 120
Observar
entorno 39 30 33 30 43 37 20 50 53 108
Escondido 31 4 52 33 77 69 43 4 6 79
Alerta 4 0 4 0 0 0 0 0 0 22
Investigacion 0 4 23 0 0 4 0 10 4 0
Manipular 0 4 17 0 0 4 0 10 4 0
Caminar 20 6 47 22 10 24 17 53 62 6
Trotar 4 12 19 24 14 13 17 27 14 0
Correr 4 26 29 10 4 9 6 14 0 0
Pararse 6 10 9 10 6 4 4 59 14 0
Saltar 20 125 120 103 54 80 43 44 69 0
Trepar 6 62 43 73 17 16 37 24 32 6
Escalar 14 213 149 130 66 67 46 119 60 0
Descender 6 82 71 60 32 9 20 19 59 6
Descolgarse 0 0 10 0 0 0 0 9 0 0
Rascarse 6 22 9 0 26 13 0 16 43 4
Movimiento
repetitivo 6 0 0 0 0 0 0 0 46 9
No visible 39 173 182 170 136 139 182 127 147 35
Alimentarse 32 115 84 77 53 94 37 80 44 9
Explorar
alimento 22 70 53 67 39 96 33 83 46 9
Desplazarse
con alimento 0 4 17 6 6 9 4 6 4 0
Hidratarse 0 74 27 19 17 9 4 19 22 4
Sentado 0 0 4 0 0 0 0 6 0 0
Estacion 21 30 14 24 43 56 12 60 16 67
Reposo 21 13 0 20 35 43 6 29 6 66
Dentro del nido 146 0 0 0 0 0 4 0 30 200
Inactividad 117 0 0 0 0 0 0 0 47 113
Acicalamiento 0 4 10 16 0 47 0 14 0 0
Seguimiento 0 32 0 0 4 9 13 9 0 0
Amenaza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




