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RESUMEN

Este trabajo de grado presenta la elaboracion de una cartilla como material de ensefianza
para abordar el tema de los movimientos en el plano a través del arte, la cual evidencia
nuevos contextos de aprendizaje y contribuye a fortalecer la geometria y la cultura. La idea
surgid a partir de las practicas docentes realizadas en el Liceo Femenino Mercedes Narifio
con las estudiantes de grado séptimo y de la experiencia docente adquirida en el area de
matematicas del colegio Nuevo Liceo Santa Clara, lugares en los que se evidencid la

necesidad de crear recursos para el estudio de este tema.

Es primordial encontrar estrategias didacticas que permitan que el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la geometria se realice de forma significativa, teniendo en cuenta la calidad
de la educacion en esta area que es fundamental, ademas se habla de la integracion de los
saberes de diferentes disciplinas, es alli donde integrar los conocimientos geométricos con el

arte brinda nuevas posibilidades de ensefianza.

Teniendo en cuenta que el arte es una forma de expresion creativa, donde se pueden
representar sentimientos, emociones y percepciones del espacio que los rodea, se puede usar
como pretexto para la ensefianza de los movimientos en plano, se consider6 una alternativa
para recuperar en los estudiantes la motivacion y promover el aprendizaje de los temas

geometricos.



El disefio de la cartilla para la ensefianza de los movimientos en el plano a través del arte
se soportd en el Aprendizaje Significativo, que es un método que consiste en relacionar

informacion nueva con la que ya se posee, para construir conocimientos.

El contenido de la cartilla trabaja conceptos de los movimientos en el plano como la
traslacion, rotacion, reflexion, simetria y homotecia, teniendo una coherencia entre los
contenidos, una secuenciacion didactica usando como recurso el arte, partiendo de los saberes
previos de los estudiantes y desarrollando nuevos conocimientos, la cual fue validada por dos
pares expertos en la ensefianza de la matematica y que a través de su valoracion se pudo
realizar ajuste al material de ensefianza que garantizan su calidad, contenido, pertinencia y

disefio para el grado y tema que esta dirigido.

Esta cartilla es un aporte para el campo de la educacién matematica, pues los futuros
docentes contaran con un material didactico diferente para abordar el tema de los
movimientos en el plano, facilitando el proceso de ensefianza aprendizaje en grado séptimo
donde exista un aprendizaje significativo por parte de los estudiantes y de esta manera

fortalecer el pensamiento espacial.

Palabras claves: Arte, aprendizaje significativo, movimientos en el plano, contexto y

ensefanza.



ABSTRACT

This degree work presents the development of a primer as teaching material to address
the subject of movements in the plane through art, which reveals new learning contexts and
contributes to strengthening geometry and culture. The idea arose from the teaching practices
carried out in the Mercedes Nariio Women's High School with the seventh grade students
and from the teaching experience acquired in the mathematics area of the Nuevo Liceo Santa
Clara school, places where the need to create resources for the study of this topic.

It is essential to find didactic strategies that allow the teaching-learning process in
geometry to be carried out in a meaningful way, taking into account the quality of education
in this area, which is fundamental, in addition to the integration of the knowledge of different
disciplines it is there where integrating geometric knowledge with art offers new teaching

possibilities.

Taking into account that art is a form of creative expression, where feelings, emotions
and perceptions of the space that surrounds them can be represented, it can be used as a
pretext for teaching movements on the plane, it was considered an alternative to recover in
the Students motivate and promote the learning of geometric subjects.

The design of the primer for the teaching of movements in the plane through art was
supported in Meaningful Learning, which is a method that consists of relating new

information with what is already possessed, to build knowledge.

The contents of the booklet work on concepts of movements in the plane such as

translation, rotation, reflection, symmetry and homothecy, having a coherence between the



contents, a didactic sequencing using art as a resource, starting from the students' previous
knowledge and developing new knowledge, which was validated by two expert peers in the
teaching of mathematics and that through their assessment it was possible to adjust the
teaching material that guarantees its quality, content, relevance and design for the degree and

subject that is managed.

This booklet is a contribution to the field of mathematics education, as future teachers will
have a different didactic material to address the subject of movements in the plane,
facilitating the teaching-learning process in seventh grade where there is significant learning
on the part of students and in this way strengthen spatial thinking.

Keywords: Art, meaningful learning, movements in the plane, context and teaching.



INTRODUCCION

Este trabajo de grado est4 orientado en la modalidad de disefio de material de ensefianza
y tuvo como objetivo disefiar una cartilla que contribuya a la ensefanza-aprendizaje de la
geometria a través del arte en los estudiantes de grado séptimo para generar procesos

significativos del pensamiento espacial, estd compuesto por cinco capitulos.

En el primer capitulo, encontraremos la exploracion e identificacion de la necesidad, el
planteamiento del problema y la justificacion.

En el segundo capitulo se encuentra los soportes tedricos los cuales estan basados desde
lo legal por lo establecido por la Ley General de Educacion y el MEN, lo disciplinar incluye
los conceptos a trabajar sobre los movimientos en el plano, y lo pedagdgico establece el
enfoque de Aprendizaje Significativo.

En el tercer capitulo se encuentra el disefio y la validacion de la cartilla, la cual esta
conformada por la estructuracion de la cartilla, la secuenciacion y la validacion realizada por
pares expertos en matematicas.

En el cuarto capitulo estan las conclusiones generadas en la realizacion del trabajo de grado
teniendo en cuenta el proceso y la evolucion del mismo.

Finalmente encontramos el quinto capitulo el cual hace referencia a las recomendaciones a
tener en cuenta para el fortalecimiento de la ensefianza en el area de matematicas y mas

explicitamente en geometria.
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1. IDENTIFICACION Y EXPLORACION

1.1 Exploracion de la necesidad

La ensefianza de la geometria tradicionalmente ha venido perdiendo valor, por lo general
las instituciones educativas no invierten el tiempo necesario para su ensefianza, ya que se
enfocan en la parte numérica dejando de lado la métrica, lo cual no aporta al desarrollo del

pensamiento espacial, como lo afirma Serrega (2002).

Con la implementacion de la nombrada “matematica moderna” la geometria casi
desapareci6 de los centros escolares. Se considerd en aquel momento la geometria
euclidiana como una materia casi muerta haciendo ver la geometria como un
aspecto poco interesante en los niveles curriculares, de esta manera la geometria

queda adsorbida por el aprendizaje de los nimeros.

Por consiguiente, al no incluir de manera equitativa en los programas académicos la
geometria, esta se aleja del entorno estudiantil, dando como cierto que todo lo relacionado
con matematicas es netamente numeérico. Sin embargo, con la aparicion de los Lineamientos
Curriculares (1998), los Estandares Basicos de Competencias Matematicas (2006) y los
Derechos basicos de Aprendizaje (2017), donde se plantea una forma ldgica y organizada de
abordar las matematicas teniendo en cuenta los niveles educativos se resalta la importancia
del desarrollo de las matematicas que contribuyen a la formacién integral de los estudiantes,
para asumir los desafios que existen en el mundo. Alli, establecen los cinco pensamientos

que se deben desarrollar, el numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional, adicional a



ello los procesos que deben ser abordados para el desempeiio académico en el area de
matematicas, razonamiento, resolucion y planteamiento de problemas, comunicacion,
modelacién y ejercitacion que le permiten desenvolverse en un contexto tanto matematico

como en su diario vivir.

En los documentos del MEN se establece que el pensamiento espacial, es esencial para
el proceso educativo del estudiante, ya que permite que este se adapte con los espacios y la
ubicacion del entorno que lo rodea, por ello facilita que realice construcciones,
representaciones fisicas y mentales, exploraciones y modele situaciones, de esta manera no
solo aporta a la disciplina matematica sino ademas a la formacion integral de otras areas del

saber.

La ensefianza de la geometria abarca la parte espacial y de medicion, la primera se
evidencia en los primeros afios de su aprendizaje, pues busca que el estudiante se mueva e
identifique el espacio que lo rodea y no es importante la medicion, sin embargo al avanzar
en los conocimientos este ultimo toma importancia pues ya no es suficiente solo con
reconocer el espacio sino la parte métrica para entender y explorar el mundo, de alli surge la
representaciones de objetos tridimensionales, identificacion de figuras geométricas,
construccion de poligonos y los movimientos en el plano entre otros conocimientos que son

adquiridos en este nivel educativo.

En sexto se empieza a trabajar en geometria el reconocimiento y uso de los elementos y
las figuras geométricos tridimensionales, se ve el plano cartesiano, los sistemas de
coordenadas, los dngulos, estos saberes se retoman nuevamente en séptimo para trabajar los

movimientos en el plano cartesiano. Los estudiantes no muestran interés a la hora de ver estos



temas, ya que no encuentran un sentido a estos conceptos, ni una relacion generando asi

desmotivacion por esta area del saber como afirman Gamboa y Ballesteros (2010).

De acuerdo con lo anterior y con el fin de aportar a la ensefianza de la geometria en grado

séptimo, se formula la siguiente pregunta:

.Como enseiiar los movimientos en el plano a los estudiantes de grado séptimo para

que el aprendizaje sea significativo?

Se hace necesario buscar estrategias que permitan desarrollar el pensamiento espacial y
los sistemas métricos permitiendo asi, que el proceso de ensefianza se cumpla. Por ello, la
utilizacion de una cartilla, utilizando un contexto existente, permite asimilar el conocimiento

ya que ofrece una relacion con la vida real, facilitando la aprehension de los saberes.

El generar conocimiento que sea significativo para los alumnos, contribuye a relacionar
el aprendizaje, debido a que le permite descubrir y construir los saberes correlacionandolos
en un espacio o contexto real, por esto parece pertinente usar como recurso el arte ya que

ademas de ampliar el conocimiento cultural, desarrolla el pensamiento espacial.

El disefio de estrategias didacticas enriquece la formacion continua del docente, teniendo
en cuenta que, al presentar otras alternativas para abordar un tema, abre puertas a la
creatividad e innovacion, no solo del docente sino de los estudiantes, generando riqueza en

su aprendizaje.

El desarrollo del este trabajo es significativo para mi formacién profesional, porque al
elaborar este tipo de creaciones contribuyo al desarrollo de pensamientos y nuevos saberes,

creando nuevas formas de comprenderlos. Se desea otorgar a los docentes este material para



que faciliten a los estudiantes en el desarrollo de sus habilidades, incrementando la capacidad

de descubrir el conocimiento.

1.2 Exploracion de la dificultad

Con el fin de orientar el desarrollo y disefio del proyecto, fue preciso conocer algunos
referentes en el desarrollo de la ensefanza- aprendizaje de la geometria y como se pueden
relacionar con otras disciplinas para estudiantes de grado séptimo, por ello se realiza una
busqueda en diferentes bases de datos y documentos que hacen alusion al tema fundamental

para realizar un material de enseflanza pertinente para la poblacion objeto.

Camargo y Acosta (2012) en su articulo La geometria, su enserianza y su aprendizaje, de
la revista facultad de ciencia de la Universidad Pedagogica, tenia por objetivo fundamentar
la geometria para su ensefianza y aprendizaje en el aula de clase, teniendo en cuenta diferentes
aspectos que son relevantes en el desarrollo de esta materia para el area de matematicas,

siendo integral con otras 4reas.

En el marco teorico se hace alusion a la geometria desde tiempos remotos, como el uso
fundamental para medir y realizar célculos en los quehaceres de la humanidad, es por ello
que se dice que la geometria esta dada por dos partes, una es la parte empirica y otra es la
tedrica, ambas estdn estrechamente relacionadas pues no puede existir una sin la otra debido
a que en sus inicios esta disciplina se basé en lo empirico pues todo se realizd desde lo

tangible.

Ademas de la geometria proyectiva utilizada por Leonardo da Vinci, el artista holandés
Maurits Escher (1972) utiliza los teselados de manera extensiva en la produccion de sus obras

de arte. En afios recientes, Grunbaum y Shepherd (2016) mencionados por el autor realizan



una investigacion sistematica, enfocandose en los Elementos de Euclides, cuyos soportes

conceptuales son fundamentales para la idea de simetria.

Teniendo en cuenta lo anterior se puede evidenciar que la geometria cuenta con una
riqueza cultural, debido a las diferentes dimensiones que se pueden abordar para su
ensefianza, sin embargo, se convierte en un reto diario para los educadores pues es conjugar
lo empirico con lo tedrico de la geometria, es alli donde se deben emplear instrumentos o

métodos didacticos que permitan el desarrollo del conocimiento.

La metodologia utilizada es la recopilacion de diferentes articulos que se refieren a las
diferentes dimensiones de la geometria y pretenden hacer reflexiones o aportes sobre la

geometria, su ensefianza y su aprendizaje.

En el articulo concluye que la pedagogia tiene un gran reto que es equilibrar los dos polos
de las actividades geométricas de los alumnos teniendo en cuenta que se debe introducir la

ensenanza de la materia a través de la percepcion.

Gamboa y Ballesteros (2010) en su articulo La enserianza y aprendizaje de la geometria
en secundaria, la perspectiva de los estudiantes, tomado de la revista electronica Educare
Universidad Nacional de Heredia, Costa Rica, tenia como objetivo presentar los resultados
obtenidos con la aplicacion de un cuestionario dirigido a estudiantes de secundaria de Costa

Rica para conocer la percepcion sobre la ensefianza — aprendizaje de la geometria.

El marco teorico se refiere a que la geometria es un pilar de la formacion académica y
cultural del individuo, teniendo en cuenta que va dirigida a la aplicacion en diversos
contextos, la vision de geometria de Herndndez y Villalba (2001) mencionados en el articulo,

en la cual describen la geometria como un medio de medir, describir y estudiar el mundo



fisico y real. Autores como Castiblanco, Urquina, Camargo y Acosta (2004) mencionados
por el autor hablan de la necesidad de re direccionar los procesos de ensefianza para lograr
una vision contextualizada de la geometria que permita incentivar a los estudiantes a
desarrollar habilidades en torno a esta materia. Sin embargo, en el sistema de educaciéon
Formal se presenta la geometria como contenido que debe terminar en una actividad
matematica, se ve como la definicion de area, volumen lineas y figuras planas entre otras.
Autores como Abrate, Delgado y Pochulu (2006) nombrados por el autor sefialan que algunos
docentes priorizan la ensefianza de las matematicas en otras areas y van desplazando los
contenidos de geometria ensefidndola de manera superficial, debido a esto la Geometria esta

siendo considerada como una disciplina dificil y poco util para los estudiantes.

En la metodologia se realizé un cuestionario que consta de 24 preguntas las cuales estan
relacionadas con la opinidn de los alumnos respecto al aprendizaje de la geometria en cuatro
instituciones educativas en Costa Rica. Preguntas como: para mi aprender geometria es...,
(Que tan importante es la geometria?, ;les gusta recibir clase de geometria?, ;su profesor(a)
a utilizados equipos tecnologicos para la ensefanza de la geometria?, entre otras, estas series
de preguntas fueron validadas por expertos en el primer semestre de 2008. Los resultados
arrojados en la aplicacion del cuestionario, es que a los estudiantes les parece importante la

materia, pero la encuentran dificil o aburrida y para otros-no es 1til en su vida.

Concluyen que las clases de Geometria se han basado en sistemas tradicionales siendo el
docente el principal actor de los procesos. El docente presenta la teoria, desarrolla ejemplos
y aportan los ejercicios que deben ser resueltos por las y los estudiantes. Sin embargo, estos
ejercicios enfatizan en la aplicacion de formulas y aspectos memoristicos donde se deja de

lado procesos de visualizacion, argumentacion y justificacion, y se incentiva la busqueda del



“procedimiento algoritmo o algebraico” mas adecuado para dar solucion a las actividades
que se proponen. Debido a ello, la geometria se presenta al alumnado como una “receta” de
definiciones, formulas y teoremas totalmente alejadas de su realidad y donde los ejemplos y
ejercicios no poseen ninguna relacion con su contexto. Esta situacion provoca que el
estudiantado no considere importante el estudio de esta disciplina porque no es aplicable a la

vida cotidiana.

Martinez (2012) presenta una propuesta la enseiianza de las matemadaticas a través del
arte: la pintura y el aprendizaje de la geometria en el segundo ciclo de educacion infantil,
para optar al grado de educacion infantil de la universidad de Sevilla. El objetivo de este
trabajo se basa en proponer una intervencion educativa donde a través del arte se mejore el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria en el segundo ciclo de Educacion

Infantil.

Para ello se tom6 como referente teorico en el desarrollo del trabajo el modelo de Van
Hiele (1959), quienes elaboraron un modelo para la ensefianza de la geometria a partir de la
experiencia como docentes. Explican cémo se produce la evolucion del razonamiento

geométrico en los estudiantes y como el profesor puede apoyar a su alumno/a.

El método de este trabajo es realizar un proyecto en el aula de clase donde se desarrolla la
interdisciplinariedad, entre las materias de geometria y artes plasticas nombrando una parte
del aula de clase como el museo de la geometria, que es alli donde se mostraran las
actividades llevadas a cabo por los estudiantes, las cuales se realizan en cuatro horas a la
semana. Se unen dos pilares educativos en el desarrollo de edad temprana ya que este
proyecto va destinado a estudiantes de segundo grado, luego de la realizacion de las

actividades se nota la comprension de diferentes conceptos geométricos por parte de los



estudiantes, enfocandolos en el espacio que ocupa un cuerpo, posiciones de objetos,

identificacion de figuras, entre otras nociones geométricas para el grado educativo.

Luego de realizar las diferentes actividades establecidas las cuales son evaluadas en tres
momentos para analizar la evolucion del alumno, se puede observar que los resultados son
favorables pues el conocimiento que se desea en los estudiantes, se consigue gracias a la

utilizacion del arte como método de desarrollo del pensamiento métrico.

Para concluir se ve que en este nuevo espacio educativo es imprescindible obtener
informacion sobre como aprende el alumno y cuales son sus fortalezas e intereses para asi
poder utilizar todos los recursos pedagdgicos disponibles. El maestro deja de ser un
transmisor de conocimientos y se convierte en un guia que acompaiia el proceso de
aprendizaje real del alumno permitiéndole adquirir las competencias requeridas. Es por ello
por lo que se debe buscar diferentes alternativas que inviten al estudiante a relacionar el
contexto con los conocimientos adquiridos en las areas del saber, el arte se convierte en

herramienta 1til para el desarrollo educativo de la Geometria.

Palacios (2007) presenta una propuesta ensefianza de simetrias matemdticas a través del
arte: propuesta para promover un estudio integral, para optar por el titulo de licenciado en
matematicas de la universidad central de Venezuela. El objetivo es proponer cuatro talleres
de aprendizaje para estudiantes de los ciclos diferentes que ejemplifiquen los aspectos
estético-emocionales de la matematica basandose en los conceptos de los distintos tipos de
simetrias que se noten claramente representados en pinturas, fotografias, grabados y

mosaicos, para ayudar a superar deficiencias en la comprension.



Para realizar este trabajo se enfoca en el modelo de instruccion de pensamiento geométrico
que sigue las mismas lineas estructurales del constructivismo y el aprendizaje significativo
orientado a la instruccion de la geometria como una rama de la matematica, conocido como
el modelo Van Hiele. Dentro de la geometria, un concepto relevante es la simetria, que en su
sentido mas general podria definirse como la armonia resultante de ciertas posiciones de los
elementos que constituyen un conjunto, es decir, “significa bien proporcionado, con

equilibrio de formas...” Weyl (1951) citado por el autor.

La metodologia utilizada fue la implementacion de cuatro talleres para estudiantes de
diferentes ciclos, los cuales estan estructurados cumpliendo 5 fases que son: indagacion,
orientacion dirigida, explicitacion, orientacion libre e integracion. Segun la investigacion
realizada, los temas relacionados con la matematica son generalmente transmitidos de una
forma tradicional, y los contenidos que sirven de base para el aprendizaje de estos se
encuentran separados de la realidad estudiantil, lo que trae como resultado una poca
comprension de la materia y una desmotivacion hacia la misma. Es por ello que el docente

debe buscar alternativas para el aprendizaje significativo por parte de los estudiantes.

Como conclusion el resultado refleja que cuando al estudiante se le ofrece un tipo de
alternativa diferente para el aprendizaje, mejora el proceso en relacion con los contenidos
matematicos, usando como herramienta principal al aprendizaje estratégico que permite
integrar distintas ramas del pensamiento que ofrezca mayores fuentes de asociacion donde
se base una fuerte estructura cognoscitiva de significados coherentes y relacionados con la

vida cotidiana de los estudiantes.

Cobos y Vallejo (2014) en su articulo simetria y geometria en la obra de Francisco de

Zurbaran , tomado del area de historia de las ciencias de la facultad de medicina de la
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Universidad de Extremadura de Badajoz. Tuvo por objetivo estudiar los conceptos de

simetria y geometria en las pinturas realizadas por Francisco de Zurbaran.

Este documento hace referencia a la importancia de la Geometria, menciona que desde
tiempos remotos se utilizé como primer recurso para cubrir las necesidades de la humanidad,
ya que se volvié indispensable para empezar a realizar mediciones en terrenos para los

cultivos, construcciones y espacios para los animales.

También relaciona la simetria como los movimientos que se pueden realizar en el plano,
donde se resaltan la traslacion y la rotacion. Teniendo en cuenta estos conceptos empieza a
relacionarlos con el arte, es por ello que segiin Amster (2004) citado por el autor, esta ciencia
produce la llamada “belleza matematica”, que trasciende del campo cientifico de las

matematicas hacia aspectos creativos donde se hace arte.

La simetria y la geometria fueron técnicas muy comunes en la pintura tanto del
Renacimiento como del Barroco. Francisco de Zurbaran las utilizé, y a través de una serie
de ejemplos representativos pone en evidencia la complejidad técnica de su obra. En muchos
cuadros de Zurbaran se puede comprobar como la pintura del artista extremefio parte de un

esquema y un estudio basado en la simetria.

Luego de realizar el analisis de algunas de las obras de Zurbaran se concluye que este
pintor relaciond la simetria y la geometria para dar armonia a sus pinturas reflejando en ellas

esquemas sencillos con estructuras simétricas.

Mojica (2017) presenta una Propuesta de implementacion de una unidad didactica para
la ensenianza de la geometria a través del futbol en estudiantes de grado séptimo del colegio

distrital Paulo Freire, para optar por el titulo de licenciado en matematicas de la Universidad
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Antonio Narifio, Colombia. Tuvo como objetivo implementar una unidad didactica para la

ensefnanza de algunas construcciones geométricas a través del futbol en estudiantes de 703.

En este documento se utiliza el constructivismo como modelo pedagogico, se trabajan los
conceptos geométricos de poligonos, rotacion, traslacion y reflexiones examinandolos desde

el futbol, apoya su trabajo en el modelo de Van Hiele (1959).

La metodologia utilizada consiste en instrumentos de recoleccion de informacion, el
primero es un instrumento de caracterizacion y el segundo nueve guias de la unidad didactica.
La primera es diagndstica, las guias dos a la ocho trabaja la geometria plana y la nueve es la

evaluacion final.

Se concluye que este tipo de material permite la construccion del conocimiento de manera
colaborativa, adicional a esto se evidencia el manejo de los conceptos y propiedades de los
poligonos y los movimientos en el plano, permiti6 a los estudiantes relacionar la materia con
espacios reales de la vida cotidiana, evidenciando el interés y la motivacion por parte de los

estudiantes.

Después de realizar la investigacion, aporta a la construccion de este trabajo dando miradas
distintas para la ensefianza de la geometria y permite analizar a fondo la importancia de esta
materia para las matematicas y la integracion de la misma con otras disciplinas, refuerza la
idea de la creacion de un material didactico con el objetivo de generar en los estudiantes un

conocimiento que les interese y al cual le encuentren un sentido o relacion con el contexto.

Teniendo en cuenta lo anterior, se observa que es fundamental orientar el desarrollo del
aprendizaje de la geometria por medio de diferentes estrategias, utilizando los recursos que

ofrecen los diferentes contextos para asi destacar la importancia, el aporte a la educacioén
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integral y el desarrollo cognitivo de los estudiantes, generando motivacion y gusto por esta
materia, es alli donde se puede relacionar el arte e implantar diferentes temas geométricos,
para que a partir de esto se logre la motivacion y el interés del alumno en los conocimientos

del pensamiento espacial y los sistemas métricos.
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2 REALIZACION CONTEXTUAL

En este capitulo se mencionaran los documentos generados por el Ministerio de Educacion
Nacional como soporte para el area de matematicas, donde se encuentra los pensamientos
abordados para la elaboracion de este trabajo de grado, ademas temas de geometria como las
transformaciones en el plano, rotacion, traslacion, reflexion, simetria y homotecia y el

enfoque pedagogico para llevar acabo la ensefianza.

2.1 Marco legal

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) a través de su politica educativa vigente y de
la Ley General de Educacion de 1994 en el articulo 23, define como 4reas obligatorias y
fundamentales las matematicas dentro de las instituciones educativas, por tanto, estas deben

estar en el curriculo y plan de estudios.

El MEN para garantizar que la ensefianza de las matematicas en las instituciones publicas
como privadas cumplan con los requerimientos minimos de calidad, establecido unos
documentos denominados referentes de calidad, en el caso del area de matematicas se cuenta
con los Lineamientos Curriculares en Matematicas (1998), los Estandares Curriculares
Basicos en Competencias Matematicas (2006) y los Derechos Bésicos de Aprendizaje

(2017).

Los lineamientos curriculares en matemadticas establecen que en cada individuo se deben
desarrollar los cinco pensamientos matematicos que son: numeérico, espacial, métrico,

variacional y aleatorio.
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Teniendo en cuenta lo anterior los pensamientos estan integrados con los procesos
generales que se deben vincular en el proceso formativo en matematicas que son: formulaciéon
y resolucion de problemas, modelacion, comunicacion, razonamiento y ejercitacion. De estos
procesos se abordaran los cinco, ya que el material didactico esta orientado a contextos reales
y contextos matematicos, el primero contexto estd relacionado con el arte, el segundo

consiste en la parte métrica.

Este trabajo de grado va enfocado al desarrollo del pensamiento espacial y sistemas
geométricos, es decir, que se centrara en la geometria que es una rama de las matematicas
fundamental para el desarrollo de las competencias del estudiante, por ello el MEN establece
tres aspectos fundamentales que son: los elementos, las operaciones y transformaciones con

las que se combinan.

Asi la geometria permite estudiar distintos cuerpos en el espacio y los movimientos que
estos realizan, esto les permite ubicar y relacionar los aspectos relevantes en el espacio en
que se encuentran, de esta manera vinculan la parte cuantitativa con la parte cualitativa, es
decir, hace la relacion entre ellas, encontrando en su contexto interaccion de lo que observan
con los conocimientos geométricos y como lo menciona los Lineamientos Curriculares

(1998) del MEN donde,

Este proceso de construccion del espacio estd condicionado e influenciado tanto por
las caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del entorno fisico,

cultural, social e historico. (p 37)
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Con base en lo anterior la geometria se logra relacionar con otros contextos como el arte,
dando asi una mirada diferente, pues el estudiante puede realizar los procesos formativos

antes mencionados.

En los Estandares Curriculares Basicos en Competencias Matematicas (2006) se establece

que

La geometria euclidiana fue la primera rama de las matematicas en ser organizada de
manera logica. Por ello, entre los propositos principales de su estudio estd puede

definir, justificar, deducir y comprender algunas demostraciones. (p 62)

Por lo tanto, la Geometria integra a las matematicas, y por esto debe ser ensefiada en los
diferentes niveles educativos. Ya que este trabajo estd enfocado a las transformaciones en el
plano cartesiano Los Estandares Basicos en competencias Matematicas establecen el

siguiente estandar para ser desarrollado en estudiantes de grado sexto a séptimo el cual es:

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones,
rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre figuras
bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte. (MEN, Estandares Bésicos

de competencias en matematicas, p. 84)

Basados en este estandar se hace pertinente el uso del arte como recurso para la ensefianza
de los movimientos, pues permite que el estudiante establezca relacion entre contextos reales

con el conocimiento que se construye en el aula de clase.

Adicional a esto los Derechos Bésicos de Aprendizajes (2017) para grado 6 establecen
que el alumno “reconoce el plano cartesiano como un sistema bidimensional que permite

ubicar puntos como sistema de referencia grafico o geografico” (p.48), para grado 7 instaura
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que el estudiante “Observa objetos tridimensionales desde diferentes puntos de vista, los
representa segun su ubicacion y los reconoce cuando se transforman mediante rotaciones,

traslaciones y reflexiones” (p 55).

Asi los estudiantes traen unos conocimientos desde el curso anterior para que en grado
séptimo puedan trabajar las transformaciones en el plano mediante expresiones artisticas

como pinturas y obras de arte.

2.2 Marco disciplinar

Para relacionar estos temas a abordar se iniciara definiendo qué es el plano cartesiano y el
sistema de coordenadas para luego establecer una conexion entre los movimientos en el plano

y el arte.

2.2.1. Plano Cartesiano.

Fue una invencion de Rene Descartes (1650), quien logré trasladar matematicamente la
geometria analitica al plano bidimensional de la geometria plana y dio origen al sistema de
coordenadas. Segun Descartes citado por Gonzales (2003) trata de un sistema bidimensional
constituido por dos ejes que se extienden desde un origen hasta el infinito, uno llamado eje
X (abscisa) que corresponde al eje horizontal, el otro eje Y (ordenada) que corresponde al eje

vertical.

El plano cartesiano esta conformado por cuatro cuadrantes, en cada uno de ellos su
ubicacion va de acuerdo con los signos de las coordenadas teniendo en cuenta la posicion de

la abscisa y la ordenada (x, y).



Eje y (ordenada)

4
3

Cuadrante Il Cuadrante |
2
Origen (0,0) 1
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. Eje x (abscisa)
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Cuadrante Il Cuadrante IV

Figura 1. Plano cartesiano cuadrantes (construccion propia)

2.2.2 Movimientos en el plano
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En el plano cartesiano se pueden realizar diferentes movimientos como lo son rotacion,

traslacion, simetria, reflexion y homotecia. Estos son transformaciones las cuales se pueden

ejecutar con figuras geométricas e imagenes.

2.2.2.1 Rotacion

Se define como una transformacion en el plano, segin Apolonio (190 a.C) citado por

Gonzales (2003), la rotacion consiste en girar un cuerpo alrededor de un punto determinado

donde este no pierde su forma, ni su tamafio. Para realizar este tipo de movimiento es

necesario tener un angulo el cual debe estar expresado en grados, se cuenta con otros
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elementos como el sentido y centro de rotacion que corresponden al punto determinado que

se va utilizar como referente para este movimiento.

-2

Figura 2. Rotacion en el plano cartesiano (construccion propia)

Para esta transformacion dada una imagen o figura geométrica, se debe identificar el punto
de rotacion y el valor del angulo, luego se toma punto a punto la medida de cada vértice y se
le realiza la rotacion indicada, esta puede ser en sentido horario o en contra de las manecillas

del reloj.

Si se analiza la transformacion realizada en la figura 2, se tiene un tridngulo ABC con un
centro de rotacion en D el cual se rota en un angulo de 63°, para esto hay que realizar la
medida de cada vértice del trizngulo ABC, cuando se realiza la rotacion punto a punto de

los vértices de triangulo da como resultado el A A'B'C".
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2.2.2.2 Traslacion

Se define como un desplazamiento en el plano cartesiano, segiin Apolonio (190 a.C.)
citado por Gonzales (2003), se entiende como un movimiento directo donde se mantiene la
forma y el tamano de la figura, teniendo en cuenta la distancia, direccion y los sentidos

indicados por un vector.

15 20
poligono,1"

—10 -5

-5

-10
Figura 3. Traslacion en el plano cartesiano (construccion propia)

Para realizar la traslacién de una figura o imagen se debe determinar los movimientos a
realizar en el plano cartesiano, estos pueden ser hacia arriba, abajo, izquierda y/o derecha

teniendo en cuenta las indicaciones dadas.

En la figura 3 se muestra la traslacion del poligono 1 y el vector que determina el
movimiento al cual es sometida la figura, este nos indica que la traslacién que se le debe

hacer es hacia abajo en 9 unidades y a la derecha 8 unidades, la cual arroja como resultado
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el poligono 177, cabe resalta que en este movimiento la figura mantiene su forma, tamafio y

sentido.

2.2.2.3 Reflexion

Se define como una transformacion rigida en el plano la cual consiste en dar media vuelta
a una figura, es decir, proyectar punto a punto una figura teniendo en cuenta un eje de
rotacion. Cada punto debe estar a la misma distancia del eje establecido, de esta forma existe

una correspondencia entre los puntos que permite reflejar la imagen y hacer un efecto espejo.

A D
4
3
B C
2 o
3
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-1
B C'
-2
-3
Al D
4 @

Figura 4. Reflexion en el plano cartesiano (construccion propia)

Para realizar la reflexion de una figura basta con definir el eje de rotacion de la figura y

tomar la distancia punto a punto de esta.
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Analizando la transformacion realizada a la figura 4 dado el trapecio ABCD, se hace la
reflexién tomando como punto de rotacion el eje x, de esta manera se toma la medida de cada

punto de la figura con respecto al eje y se refleja donde se obtiene el trapecio A'B'C'D".

2.2.2.4 Simetria

Se define como una transformacion rigida en el plano cartesiano, segiin Apolonio (190
a.C.) citado por Gonzales (2003) consiste en reflejar un figura donde se da media vuelta
teniendo en cuenta un eje o punto de simetria. En este movimiento la figura no cambia su
tamafio, pero si su sentido, porque esta transformaciéon en el plano cartesiano estd

caracterizada por hacer un efecto espejo de la imagen reflejada a transformar.

B=(4,T7) E=(4.7)

| F =(276)

— /\ .
oligono]
< : g)G silx
\H/:-(3.4j:

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 5. Simetria en el plano cartesiano (construccion propia)

Para hacer la simetria de una figura o imagen como elemento fundamental se debe tener

claro el eje o punto de la simetria.
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En la figura 5 se tiene un cuadrado ABCD y se efectia una simetria respecto al eje Y,
para esto es necesario tomar la medida de cada uno de los vértices del cuadrado ABCD al
eje y luego plasmando un efecto espejo el cual debe tener la misma distancia como se muestra
en el poligono de lado EFGH, cabe resaltar que en este tipo de movimientos el objeto o figura

conserva su tamafo y forma pero cambia su sentido.

2.2.2.5 Homotecia

Esté definida como una transformacion en el plano donde a partir de un punto fijo llamado
centro, se multiplican las distancias por un factor comun. Esta transformacion no tiene una
imagen congruente ya que a partir de una figura o imagen esta aumenta o reduce su tamafio

en relacion con la original.

-4 -3 -2 -1
Figura 6. Homotecia en el plano cartesiano (construccion propia)

En la figura 6 se encuentra la figura ABCD a la cual se le realiza una homotecia teniendo

en cuenta el punto E y un factor de 2, para realizar esta transformacion se toma la distancia
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del punto E a cada vértice de la figura y se multiplica por 2 teniendo en cuenta los resultados,
se toma la distancia nuevamente desde el punto E, con los resultados arrojados, sabiendo que
al medir debe coincidir con el vértice de la figura original de esta manera se forma la figura

A'B'C'D".

2.3 Aprendizaje Significativo

Para el desarrollo del material de ensefianza que se disend se tomo como referente
pedagogico el Aprendizaje Significativo debido a que este modelo contribuye a despertar el
interés de los alumnos dando asi un sentido al proceso de adquisicion de nuevos

conocimientos.

Este enfoque surge con David Ausubel (1963) citado por Méndez (1993), quien sustenta
que es un tipo de aprendizaje en el que un estudiante asocia la informaciéon nueva con la que
ya posee; reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. De esta
manera el autor contempla que el conocimiento tiene una base bioldgica que esta basada en

la formacion y comprension de conceptos.

Se clasifica en categorias, una de ellas es la interpersonal que se refiere a todos los
factores internos del alumno, su desarrollo cognoscitivo, capacidad intelectual y factores
motivacionales. La categoria situacional hace referencia a la practica y ordenamiento de los
procesos los cuales estan asociados con el entorno social y la competencia pedagogica del
docente para la ensefianza. La categoria cognoscitiva incluye elementos intelectuales,
estructurales y didacticos empleados por el docente y estudiante en su proceso de adquisicion
de conocimiento. Por tlltimo, se encuentra la categoria afectivo-social la cual hace referencia

a la motivacion mutua que debe existir entre docente-alumno.


https://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
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Para Ausubel (1963) citado por Méndez (1993) el aprendizaje significativo requiere de
tres momentos basicos, el primero, es la organizacion de saberes previos donde el alumno
reconoce que eclementos de los materiales de aprendizajes nuevos puede aprender
significativamente relacionandolos con aspectos cognoscitivos ya existentes, el autor plantea
los siguientes organizadores previos: introductorios, expositivos y comparativos. El segundo
momento, lo llama la reconciliacidon integradora, donde se unifican las ideas centrales de la
disciplina con conceptos y vivencias, para que de esta manera adquieran un nuevo sentido
para el alumno. Por altimo, la transferencia ocurre cuando el alumno integra conceptos,

proposiciones que son claras para él.

2.3.1 Rol docente

Para que el aprendizaje del estudiante sea significativo, segiin Ausubel (1963) el docente

debe desempefiar las siguientes tareas:

e Identificar los conceptos a trabajar, en este caso los movimientos en el plano

cartesiano.

e Realizar una prueba diagnoéstica, que permita evidenciar los conocimientos previos

del estudiante, para con base en los resultados organizar el conocimiento.

e Ensefar al estudiante utilizando recursos que faciliten pasar de la estructura
conceptual a la cognitiva, para ello se empleara el uso del arte por medio de cuadros,
pinturas, etc. Esto con el objetivo de permitir una relacion de los conocimientos con
el entorno, de esta manera no imponer el conocimiento al estudiante sino construir

significados palpables y observables para él.
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e Permitir que el alumno tenga un contacto con el objeto de conocimiento, de esta

manera se logra la interaccion que facilite proceso de asociacion del alumno.

e Permitir que el alumno disefie su propio trabajo sobre los temas a tratar, es decir, que
realice alguna muestra artistica como cuadros o pinturas donde relacione los
movimientos en el plano, de esta manera se logra la interaccion con los
conocimientos.

2.3.2 Rol del estudiante

La teoria de Ausubel (1963) sugiere que el estudiante es el principal autor de su
conocimiento pues es quien relaciona los conocimientos con su contexto, por esto las

caracteristicas principales que debe cumplir son:

o Relaciona los conocimientos previos con los nuevos conocimientos que adquiere.
o Concientizarse que €l es el responsable de su proceso de aprendizaje.
o Revisar, modificar, enriquecer y reconstruir sus conocimientos.

e Construir representaciones o modelos de la realidad relacionandolos con los

conocimientos.
e Realizar actividades donde relaciona el arte con los movimientos en el plano.
e Se autoevalua.
2.3.3 Estrategias de ensefianza

La teoria del aprendizaje significativo ofrece un apoyo apropiado para el desarrollo

de la labor educativa por esto proporciona técnicas las cuales se mencionaran a continuacion:
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o [lustraciones: se espera que en el alumno active conocimientos previos y cree un
marco de referencia comun.

o Senalizaciones: Que orienten y guien la atencion del estudiante, para identificar la
informacion principal.

e Preguntas intercaladas: permite que el alumno practique lo aprendido y de esta
manera se autoevalue.

e Organizadores previos: Se elabora una vision global y contextual de lo que puede
utilizar el docente como referente para el desarrollo de conocimientos.

e Mapas y redes conceptuales: permite realizar una codificacion visual al estudiante
contextualizdndolo con conceptos y explicaciones.

e Organizadores Textuales: facilita recordar al estudiante el discurso.

e Juegos: Permiten motivar al estudiante y acrecentar su interés.

o Analogias: sirve para que el estudiante comprenda informacion abstracta, trasladando

los conocimientos a otros ambitos.

2.3.4 Evaluacion

Herndndez (2001) menciona que en el modelo de aprendizaje se menciona dos tipos de
evaluacion, la primera, es la formativa, la cual se enfoca en la preocupacion del docente en
torno al rendimiento que pueda tener de los temas en estudio el alumno, de esta forma el
docente identifica la organizacion cognitiva ya que el estudiante es evaluado continuamente
por si mismo. El segundo, es por Dominio ya que en su proceso educativo se evaltian de

acuerdo con los criterios establecidos propios.
Para realizar la evaluacion se tienen en cuenta tres criterios que son:

o Diagnostico
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e Formativo

e Sumativo

La evaluacion diagnostica tiene como objetivo establecer los conocimientos previos que
tiene el estudiante para poder revisar el proceso formativo que se llevard acabo, para esta
evaluacion se pueden utilizar distintas técnicas como: cuestionarios, guias, entrevistas, entre
otras, con este tipo de actividades se puede reconocer los conocimientos que tiene el

estudiante al inicio de un tema.

La evaluacion formativa estd basada en la produccion que realiza el estudiante con la guia
del docente, por medio del trabajo y la observacion el estudiante desarrolla saberes para luego
realizar una autoevaluacion y de esta forma reconocer las capacidades y los conocimientos
adquiridos, ademas analiza en los cuales tuvo dificultades para realizar un refuerzo de los
mismos, con esto el docente valora la adquisicion realizada por parte del estudiante y se
retroalimenta el conocimiento. Adicional a esto se hace de manera colaborativa con apoyo

de los demdas compatfieros para la construccion del conocimiento

La evaluacion sumatoria tiene relacion con el objetivo que se desea lograr del conocimiento
es la constancia en el trabajo tanto individual como colaborativo, esta tiene en cuenta todas

las actividades realizadas con el fin propio del aprendizaje.



3. DISENO Y VALIDACION DE MATERIAL

3.1 ;Qué es una cartilla?
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En el articulo “20 puntos sobre desarrollo de cartillas pedagégicas” elaborados en el

marco del Taller de Produccion de Materiales Graficos de la Carrera de Comunicacion Social

del Instituto de Tiempo Libre y Recreacion de la Ciudad de Buenos Aires (2015), menciona

que una cartilla es un material didactico de apoyo para el docente, que permite que el

estudiante refleje el aprendizaje desarrollando sobre un tema o concepto.

Una cartilla debe tener las siguientes caracteristicas:

1. Es familiar y de facil uso para los estudiantes.

2. Comunica los temas a los alumnos por medio de actividades

3. Lacartilla articula el espacio tiempo para los estudiantes

4. Ellenguaje que alli se utiliza es apropiado y sencillo

5. Es colorido y esto facilita que llame la atencion de los estudiantes

6. Es un material pequefio

7. Mantiene comunicacion visual del contexto y conocimiento.

8. Jerarquiza los contenidos

3.1.1 Elementos de una cartilla

Una cartilla debe contar con los siguientes elementos:

1. Descripcion de la unidad didactica

Nombre de la unidad, saberes previos,
numeros de sesiones , poblacion

2. Objetivos didacticos

Que se pretende lograr y las estrategias a
utilizar para conseguirlos

3 Contenidos de aprendizaje

Tema a abordar
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4. Secuenciacion de actividades

Estructura del conocimiento

5. Recursos materiales

Recursos especificos para el desarrollo de
la unidad

6. Organizacion del espacio y el tiempo

Orientacion del tiempo a emplear

7. Evaluacion : Prueba tus conocimientos

Valorar los conocimientos adquiridos sobre
los movimientos en el plano

Tabla 1. Elementos de una cartilla (construccion propia)

3.2 Secuenciacion didactica de la cartilla “El Arte de 1a Geometria”

A continuacion, se muestra la secuenciacion para la cartilla, alli se encontrara el nombre

de la unidad, numero de unidades, temas a trabajar, tiempo empleado para la elaboracion de

cada unidad y el objetivo que se quiere alcanzar con cada una de las unidades establecidas.

Coloreando y

Tema Tiempo | N° Objetivo General
actividades

Diagnéstico: Fabrica | 90 min | 1 Identificar los saberes previos de los
de recuerdos estudiantes, para construir los

conceptos sobre los movimientos en

el plano
Traslacion 90 min | 2 Identificar la traslacion en las obras
Unidad 1: Pintar y de arte y los elementos de estd en la
trasladar, jvamos a transformacion en el plano.
disfrutar!
Rotacion 90 min |2 Reconoce los elementos de la
Unidad 2: Girando, rotacion Yy realiza transformaciones
girando, cambiando en pinturas e imagenes.
y rotando con
Picasso nos vamos
transformando.
Reflexion 90 min |2 Realizar la reflexion de imagenes y
Unidad 3: Espejo pinturas usando elementos de la
magico de transformacion en el plano.
transformacion.
Simetria 90 min |2 Reconocer e identificar los tipos de
Unidad 4: simetria y realizar la transformacion




Unidad 5: Grande o

creando en el plano a imagenes, pinturasy
simétricamente con figuras

Da Vinci

Homotecia 90 min |2 Realizar la transformacion en el

plano al aplicar un factor de

pequefio igual voy conversion a figuras o imagenes
aprendiendo.

Evaluacion 60 min | 1 Describir las propiedades de las
Prueba tus transformaciones en el plano
conocimientos realizadas a obras de arte.

Tabla 2. Secuenciacion didactica (construccion propia)

3.3 Estructura de la cartilla

En este apartado se presentard la estructura general que conforma la cartilla.

e Portada

Se encuentra el nombre da la cartilla, el autor y afio.

e Tabla de contenidos

Fl arte de la
Geometria

El mundo es
matern camente

geometrico

Recuperado de:
hitps:/fstorymaps arcgis. com/stories/944b35aeba59441fhadBe626a66
S18c

Veni Johanna Diaz Sdnchez

Figura 7. Portada cartilla
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Menciona las unidades que se van a trabajar

Figura 8. Tabla de contenido cartilla

e FEncabezado

Se encuentra el titulo de la unidad y el objetivo

Oljetiva: Identificar la direccién y la magnitud de los movimientos en
el plano que permiten trasladar figuras. - :

Figura 9. Encabezado cartilla

e /Recuerdas que...?

En este apartado se realizan preguntas de conocimientos previos con el fin de reconocer

los saberes con los que inicia el estudiante cada unidad.

tRecuerdag gue...?

® Existen elementos que son bdsicos en geometria, dibuja algunos de ellos v
escribe su nombre en lugar indicado a continuacién

Elementos que recuerdas




Figura 10. jRecuerdas que...?

e Actividades

Se proponen actividades individuales para los estudiantes, con el objetivo de

construyan el conocimiento antes de abordar el tema.

1. Traslada el trizngulo de vértices A B v C, 6 umidades 2 1a izquierda v 4 hacia armiba.

Figura 11. Actividades cartilla
e Redes conceptuales

En esta parte encontraremos datos a tener en cuenta que son relevantes para la

construccion del conocimiento.
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que



Ten en cuenta
Movimientos en & plano

Ez wna trasformacion geométrica donde |a imagen o figura corservala
forma y el tamafio, estos movimientos son:

| =

arriba abajo derecha izquierda

Figura 12. Redes conceptuales cartilla

e Conceptos

T W W S e e T
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En esta parte se abordan temas importantes sobre los movimientos en el plano, con la

finalidad que el estudiante relacione las actividades previas con los nuevos conceptos.

cada punto es una linea recta.

Teniendo en cuenta los efercicios comferiores contesta segim corresponda

La figura cambia de tamafic s no
La figura mantiene su sentido sl no
Se puede mover un solo punto de la figura =1 no

/ Jmpentante
\_D Los movimientos que acabamos de hacer, arriba, abajo, derecha e

izquierda son conocidos como transformaciones y hay varios tipos,
una de ellas es la fraslacion la cual consiste en mover todos los
puntos de una figura en una misma direccion y la trayectoria de

Figura 13. Conceptos cartilla

¢ Elementos de los movimientos e imagenes de este.
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En este espacio se menciona los elementos de los movimientos y una ilustracion, para que el

estudiante los reconozca en las actividades previas y futuras.

L

El

tos de una lacio

Magnitud: corresponde a la cantidad de unidades en que se desplaza la
imagen o figura.
Direccion: Esta determinada por el vector asociado a los desplazamientos.

Sentido: Se indica mediante la punta del vector relacionado con el
.| Figura inicial

desplazamiento. 2 S "
Magnitud 8 unidades A ——

| sentidoy direccion: sbajoy a la derecha |

\

Figura 14. Elementos de los movimientos cartilla

e Datos importantes

En esta parte se resaltan los datos artisticos tanto de técnicas como de personajes nombrados

en la cartilla.

PHosaceo

Obra artistica elaborada con peqguefias
piezas de diferentes materiales, de
distintas formas y colores llamados
reselas unidas sobre una supericie

Recuperado de;
hitpy/fweew lapapelena.es/ 2015,/01/el-mosaico-un-
excelente-recurso-educativo

Figura 15. Datos importantes cartilla
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e Actividades Grupales

En esta seccion se encuentran actividades propuestas para trabajar con los compaiieros y
docente, con en el fin de afianzar las relaciones y ampliar conocimientos con los aportes de

los demas.

6. Dada la siguiente pintura identifique la traslacion realizada a la estrella, toma como
referencia la estrella amarilla y sigue el camino que marcan los rayos para guiarte, recuerda
gue debes llegar a la estrella blanca, dibuja el vector que representa el movimiento v describe
gue traslacion realiza en el espacio asignado. Luego compara tu respuesta con tus
compafieros.

Figura 16. Actividades grupales cartilla

e Autoevaluacion

En esta parte se evaluard a los estudiantes de acuerdo al aporte a los conocimientos, y se

realizara autoevaluacion.
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s o
Euvaluaeion
£0ud galiag anfeg? vt °
Sabias qué es un movimiento en el plano sl no___
Sabias queé es la traslacion sl no__
Sabias gue es un mosaico si no_

£0d galieg afiora?

Expresa con tus palabras que entiendes ahora por movimiento en el
plano:

Con tus QM‘S& ejemplos de traslacién que se hace en la vida cotidiana,
escoge tres de ellos v escribelos

1.

2.

3

T'n mos=aico se puede ver como una expresion artisticasi_ no éPor
a9
qué?

Anfoevaluacion LA I
® & o
e .*\ Sl

Aspecto Alto Puedo mejorar Bajo

Se logro el objetivo
de la unidad
Identifico que es
una traslacion
Reconozco los
elementos de una
traslacion

Expreso mi
conocimiento usado
el arte Figura 17.

Autoevaluacion cartilla

3.4 Validacion de material de enseiianza

La cartilla fue validada unicamente a través de una rubrica de evaluacion por dos pares
evaluadores, porque debido a la pandemia no fue posible hacer el pilotaje de la misma. Esta
valora los siguientes aspectos: contenido, fundamentacion pedagdgica y disefio, en cada uno
de ellos se presentan enunciados relacionados y se puntuan de 1 a 5, donde 1 es deficiente, 2

insuficiente, 3 aceptable, 4 bueno, 5 excelente.
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Los dos pares evaluadores son expertos en la ensefianza de la matematica, el primero, el
profesor Nelson Enrique Moreno Bogota, quien cuenta con una experiencia mayor a 20 afios
en la ensefianza de las matematicas escolares, docente del Colegio Paulo Freire y el docente
Ricardo Alfonso Bernal Bueno con una experiencia mayor a 25 afios en la ensefianza de las
matematicas escolares y educacion superior, docente del colegio Liceo Femenino Mercedes

Narifio y la Universidad Central.

Validacién Par evaluador 1: Nelson Enrique Moreno Bogota.

A continuacion, se presenta el promedio obtenido en cada uno de los aspectos evaluados

en la rubrica (Ver Anexo. 1)

Promedio de contenido: 4,1

El promedio del contenido es superior, alcanz6 una valoracion de 4,1 lo que permite
deducir que el contenido esta organizado de forma secuencial, contribuye a mejorar procesos
de aprendizaje a través de las actividades y conceptos que se abordan en cada una de las
unidades y aporta a la representaciones de los movimientos en el plano, sin embargo, el

evaluador sugiere que se debe hacer uso del el arte nacional como recurso de ensefianza.

Promedio de fundamentacion pedagogica: 3.5

El promedio de la fundamentacion pedagogica es aceptable, alcanzo una valoracion de
3,5 lo que significa que el material evidencia objetivos claros a alcanzar, permite una mirada
critica por parte del estudiante, sin embargo, se debe profundizar en la interrelacion de los
contenidos con nueva informacion para que el estudiante ponga en juego sus saberes previos

y lo relaciones con un contexto diferente.



38

Ajuste. En relacion con la no evidencia de saberes previos en cada una de las unidades de la
cartilla se cre6 la sesion ;Recuerdas que...? la cual consiste en indagar por las ideas y
conocimientos que los estudiantes tienen en relacion con cada uno de los topicos abordados.
Aunque es importante mencionar que la primera unidad de la cartilla es una evaluacioén
diagnostica titulada fabrica de recuerdos la cual busca identificar los saberes previos que

tienen el estudiante sobre los movimientos en el plano y algunos poligonos.

Promedio de diseno: 4,3

El promedio del disefio es superior con una valoracion de 4,3 lo que significa que la cartilla
puede generar interés en el estudiante por su aspecto y presentacion, el alumno es autdbnomo
en su proceso de aprendizaje, presenta de forma distinta y clara de abordar el tema de los
movimientos en el plano, sin embargo, se puede mejorar para que el estudiante comprenda

mejor los conceptos y de esta manera el aprendizaje sea realmente significativo para él.

Promedio en general: 4,0

Observaciones positivas.

Se exalta el hecho de acercar a los estudiantes mediante la geometria a otros conceptos como
lo es el arte, lo cual evidencia que este contexto como pretexto para el desarrollo del
pensamiento geométrico se hizo evidente durante las unidades propuestas para la cartilla,
encontrando que puede integrarse de manera apropiada para el aprendizaje del estudiante y

generar una mirada diferente que ofrezca otras alternativas para la ensefianza de esta area.

Observaciones generales:
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En relacion a este aspecto se analizaran cudles de ellas se tuvieron en cuenta para mejorar el

material de ensefianza y cudles no y el por qué.

“Al localizar puntos y figuras en el plano cartesiano, podria utilizarse para ubicar
lugares geograficos” (Anexo. 1).

En cuanto a esta observacion no se considera apropiada ya que lo que se busca es
establecer una relacion con el arte no con la geografia.

“Con respecto a las herramientas que se podrian utilizar o hacer un pequefio esbozo
de la misma en uno de los diferentes talleres que componen la cartilla esté el programa
GeoGebra. Este ayuda a mejorar o construir una vision constructivista. Una
Geometria activa, que permite manipulaciones imposibles de lograr con la forma
tradicional (papel y lapiz). Howard Gardner, nos sugiere dentro del tema de la
inteligencia espacial, acercarnos lo mas posible, a las situaciones reales”.(Anexo. 1)
Cabe resaltar la importancia de herramientas tecnologicas para el aprendizaje, mas en
la situacion actual donde se ha observado las falencias que presentan los estudiantes
y los mismos docentes para el uso de las tics, sin embargo, el interés de la cartilla no
esta enfocado en el uso de recursos tecnologicos.

“Algunas preguntas manejadas en la cartilla, no deberian quedarse en un SI o en un
NO, ya que a veces las preguntas cerradas no permiten visibilizar muy bien el punto
de partida”.( Anexo. 1)

Esta observacion se tuvo en cuenta de manera que las preguntas cuyas respuestas eran
monosildbicas, se ampliaron con el fin de conocer de forma més detallada las manera
en que los estudiantes comprenden los topicos abordados.

Inicialmente  la cartilla se veia de esta manera
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Impestante

6)\

La actividad y situacion que acabamos de hacer, tiene relacion con
un movimiento en el plano llamado reflexién, el cual consiste en
copiar todos los puntos de una imagen o figura con respecto a una

recta llamada eje de reflexion de esta manera tiene un efecto espejo.

Teniendo en cuenta los ejercicios anteriores contesta segiin corresponda

La figura cambia de tamafio si no
La figura mantiene su forma si no
Se puede mover un solo punto de la figura si no /

Figura 18. Ilustracion preguntas

Esto ya no se encontrara en las unidades.

e Tener presente que los DBA para grado séptimo hablan de objetos tridimensionales,
que a su vez los estandares piden identificar y localizar objetos en representaciones
cartesianas y geograficas.(Anexo 1)

Cuando se inici6 la elaboracion de trabajo de grado los DBA establecian las
transformaciones en el plano, teniendo en cuenta que se llevaba un proceso
adelantado, se tomo la decision de continuar por este camino debido a que es
pertinente realizar una progresion secuencial de los saberes, antes de pasar a lo
tridimensional tener claro como trabajar de manera apropiada en dos dimensiones.

e Por ultimo hay unas observaciones en cuanto al disefio de pagina, tamaio, letra y

disefio las cuales fueron solventadas

Validacion Par evaluador 2: Ricardo Alfonso Bernal Bueno.

A continuacion, se presenta el promedio obtenido en cada uno de los aspectos evaluados

en la rubrica (Ver Anexo. 2)
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Promedio de contenido: 4,2

El promedio del contenido es superior, alcanz6 una valoracion de 4,2 lo que permite
deducir que existe una secuenciacion logica, apropiada para la poblacion seleccionada, la
informacion es relevante, de interés en el alumno y contribuye a su proceso de aprendizaje
de manera adecuada, sin embargo, se puede enriquecer el aporte cultural realizando una

descripcion de las obras empleadas en la cartilla.

Promedio de Fundamentacion Pedagogica: 4,3

El promedio del disefio es superior, logrando una valoracion de 4,3 lo que significa que el
material evidencia objetivos claros, busca una mirada critica por parte del estudiante, existe
una interrelacion de los contenidos con nueva informaciéon brindando un contexto diferente,
sin embargo, se puede mejorar para que la construccion del aprendizaje del estudiante se

realice de una manera mas fundamentada.

Promedio de diseio: 4,2

El promedio del disefio es superior, alcanzando una valoracion de 4,2 lo que significa que
la cartilla puede incentivar al estudiante por su aspecto y presentacion, el alumno es
autobnomo en la construccidn y su proceso de aprendizaje, presenta una nueva alternativa de
abordar el tema de los movimientos en el plano, sin embargo, se puede mejorar con el fin

de presentar al estudiante de manera mas detallada la parte artistica.

Promedio en general: 4,2

Observaciones positivas.
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Buena presentacion junto con su contenido, se ajusta a los estandares, lo cual evidencia que

es acorde con el objetivo del aprendizaje y es apropiada para la poblacion seleccionada.

Observaciones generales:

En relacion a este aspecto se analizaran cuales de ellas se tuvieron en cuenta para mejorar el

material de ensefianza y cudles no y el por qué.

e “El tiempo que se tiene pronosticado para el desarrollo de la cartilla es”. (Anexo. 2)

Esta observacion se tuvo en cuenta de manera que se establecié en cada unidad el
tiempo pertinente para su elaboracion con el fin de que los involucrados en el proceso

de aprendizaje conozcan su duracion.

e “Solo en la medida que se pueda aplicar se podrian dar respuesta a algunos de los

items”. (Anexo 2)

Cuando se dio inicio a la elaboracién de este trabajo de grado, se penso6 en la
implementacion del material en el colegio del cual soy docente, sin embargo
debido a los ultimos sucesos relacionados con la pandemia del Covid 19, no fue
posible y por ello se realiz6 solo la elaboracion de la cartilla pensando la

posibilidad de que sea utilizada en afios futuros.
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4. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la elaboracion de la cartilla se presenta las siguientes

conclusiones:

Es necesario buscar alternativas para la ensefianza—aprendizaje en el area de
matematicas, que permitan despertar el interés de los estudiantes, de esta manera
lograr que los saberes que se adquieren tengan sentido para ellos.

Trabajar en un contexto diferente, en este caso el arte permite abrir otra mirada para
los estudiantes, ya que a medida de que aprenden conceptos geométricos expanden
su riqueza cultural y abren las perspectivas del aprendizaje en el area de matematicas,
de esta manera establecen una relacion entre los saberes adquiridos con situaciones
que lo acerquen a un contexto real.

En la elaboracion de la cartilla se tom6 como referente pedagogico el aprendizaje
significativo, se inicia un proceso desde lo conocido y la construccion de nuevos
conocimientos por parte del estudiante que permitan reconocer identificar una
relacion con un contexto real.

La cartilla fue disefiada y ordenada teniendo en cuenta los referentes nacionales de
calidad, basdndose en el pensamiento espacial, para el desarrollo de las capacidades
y los procesos de aprendizaje, dado lo anterior los contenidos estan organizados de
forma que el estudiante a medida que avance en su aprendizaje puede seguir

adquiriendo los conocimientos seglin la coherencia de los temas.
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En la elaboracion de un material didactico para la ensefianza es importante contar con
la valoracion de expertos, que contribuyan a mejorar diferentes aspectos con el fin
de que la produccion sea pertinente y cumpla con los objetivos establecidos.

Cuando se ensefia matematicas y en este caso en particular geometria se debe realizar
procesos valorativos, el primero que permita diagnosticar, de alli estructurar las
clases, el segundo que valore la construccion de conocimientos, y el tercero que es
sumativo que permite verificar los aprendizajes obtenidos.

El disefio de una cartilla es complejo, porqué implica un alto grado de responsabilidad
con los docentes y estudiantes que se beneficiaran, en el sentido de que debe existir
una enlace entre lo pedagogico, didactico y disciplinar para alcanzar el objetivo de

ensenanza.



45

5. RECOMENDACIONES

En esta cartilla se presenta las siguientes recomendaciones.

e Se sugiere a las personas que van a disefiar una cartilla exploren las necesidades
que hay en la educaciéon matemadtica actual, a través de la lectura, vivencias de
aula, dialogo con pares, entre otras, para realizar una observacion e investigacion
que fortalezca el tema a trabajar tanto en lo pedagogico, didactico y conceptual.

e Realizar disefio de material de ensefianza fundamenta el desarrollo investigativo y
creativo que fortalece el progreso como estudiante pero a la vez como docente
brindando la oportunidad de crecimiento personal y profesional.

e FEl proceso de aprendizaje en el area de matematicas debe ser evaluado
constantemente para la construccion de los conocimientos por parte del estudiante.

e Implementar la cartilla, porque es un material interesante que ayuda a la
construccion de conocimientos en los movimientos en el plano y genera una
motivacion para el estudiante en la construccion del aprendizaje.

e Se deben explorar diferentes contextos para la ensefianza de la geometria, en este
trabajo se utilizé el arte como recurso, pero en el mundo que nos rodean existen
diferentes contextos que pueden ser interesantes para que el aprendizaje sea

significativo.
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INSTRUMENTO DE VALIDACION CARTILLA

Apreciado par evaluador Nelson Enrique Moreno Bogota, agradezco por favor evalte la
cartilla titulada “El arte de la geometria” la cual es una propuesta de ensenanza-aprendizaje
de los movimientos en el plano a través del arte para estudiantes de grado séptimo.

Para ello diligencie la siguiente ribrica marcando con una x la valoracion correspondiente,

teniendo en cuenta que 5 es la puntuacion mas alta y uno la mas baja.

Agradezco sus observaciones las cuales seran un insumo importante para los arreglos y/o

correcciones que deban hacerse sobre el material presentado.

CATEGORIA DEL MATERIAL:

EVALUACION PARA DISENO DE
MATERIALES DE ENSENANZA CARTILLA

La estructura del material presenta contenidos de modo secuencial que
permiten la apropiacion del conocimiento y su respectiva evaluacién.
X
Son congruentes los contenidos y la presentacion del material. 12345
X
La informacidn ofrecida es relevante y de interés para la poblacion 12345
seleccionada.
X
El material disefiado permite mejorar procesos de aprendizaje. 12345
X
Esta identificado correctamente con: titulo, poblacién a quien va dirigido y 12345
area disciplinar correspondiente.
X
Las actividades propuestas contribuyen al estudiante a la construccion del 12345 La construccion del conocimiento esta
conocimiento. muy ligada a la interaccién entre el
X sujeto y la realidad que le rodea.
El uso del arte como recurso para la ensefianza de los movimientos en el 12345
plano, impactan favorablemente y generan interés.
X
Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante 12345
identifique, relacione y realice traslaciones.
X
Los conceptos e imagenes relacionadas con el arte, aporta al estudiante 12345 Deberia plantearse el arte mas a nivel
enriquecerse culturalmente. Nacional
X




identifique, relacione y realice homotecias.

Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante 12345
identifique, relacione y realice rotaciones.

X
Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante 12345
identifique, relacione y realice reflexiones.

X
Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante 12345
identifique, relacione y realice simetrias.

X
Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante 12345

X

construccion del conocimiento.

Presenta objetivos claros y coherentes en funcion de los procesos de 12345
aprendizaje. X
Existe interrelacion de contenidos con nueva informacion. 12345
X
El material desarrollado permite al estudiante reflexionar los saberes previos 12345
con el conocimiento.
X
El nuevo conocimiento permite el manejo de estrategias de busqueda e 12345
indagacidn en el estudiante.
X
El material desarrollado abre la mirada a nuevos contextos para el estudiante. 12345
X
El material permite transversalidad con otras asignaturas. 12345
X
12345
El material es atractivo, preciso y claro para la comprensién del estudiante.
X
La articulacion del arte como contexto es favorablemente y generan interés. 12345
X
El material permite trabajar el aprendizaje significativo. 12345
X
El estudiante a través de la cartilla se convierte en protagonista de su proceso 12345
de aprendizaje.
X
Considera que a partir de la cartilla el rol docente es de facilitador en la 12345
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Presenta las respectivas citaciones de textos, contenidos o imagenes propias 12345
de derechos de autor.

X

OBSERVACIONES GENERALES:

Al localizar puntos y figuras en el plano cartesiano, podria utilizarse para ubicar
lugares geograficos.

Las transformaciones son movimientos en el plano, seria conveniente que los
estudiantes usaran herramientas que les permitieran entender y visualizar dichos
movimientos. Pasar de lo estatico a lo espacial.

Con respecto a las herramientas que se podrian utilizar o hacer un pequefio esbozo de
la misma en uno de los diferentes talleres que componen la cartilla esta el programa
GeoGebra. Este ayuda a mejorar o construir una vision constructivista. Una
Geometria activa, que permite manipulaciones imposibles de lograr con la forma
tradicional (papel y lapiz). Howard Gardner, nos sugiere dentro del tema de la
inteligencia espacial, acercarnos lo més posible, a las situaciones reales.

Algunas preguntas manejadas en la cartilla, no deberian quedarse en un SI o en un
NO, ya que a veces las preguntas cerradas no permiten visibilizar muy bien el punto
de partida.

Tener presente que los DBA para grado séptimo hablan de objetos tridimensionales,
que a su vez los estandares piden identificar y localizar objetos en representaciones
cartesianas y geograficas.

Se exalta el hecho de acercar a los estudiantes mediante la geometria, a otros
conceptos como lo es el arte. Muy valioso también seria acercarlos al arte
colombiano, precolombino. Hay muchas cosas bonitas para trabajar.

En la pagina 6, en el ejercicio del pirata que quiere esconder cosas, podria
ambientarse un poco mas el plano cartesiano. Si habla del fondo del mar, respetar eso
en el disefio del ejercicio.

En la pagina 11, hay unas preguntas que no se ven bien, esta el texto un poco cortado.

Revisar la formulacion de la pregunta que esta en el cuadro color rosa, en la pagina
20.

Firma del Par evaluador experto y perfil profesional

Nl o Morenc®

Nombre: Nelson Enrique Moreno Bogota
C.C. 79.576.094
7.2 Anexo 2

Universidad Antonio Nariino
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INSTRUMENTO DE VALIDACION
CARTILLA

Apreciado par evaluador Ricardo Bernal Bueno, agradezco por favor evalue la
cartilla titulada “El arte de la geometria” la cual es una propuesta de ensefianza-
aprendizaje de los movimientos en el plano a través del arte para estudiantes de grado
séptimo.

EVALUACION PARADISERIO DE CATEGORIA DEL MATERIAL:
CARTILLA

MATERIALES DE ENSERIANZA

Lz estructura delmaterial presents contenidos de modo secuencial que 123 4'
permiten la apropiacian del conodmientoy su respectiva evaluadon.

Son congruentes los contenidos v |2 presentacion del material. 123 IE

Lz informacion ofrecida es relevente y de interés para |z poblacidn 1234 l
seleccionada.

El mzterizl disefizdo permite mejorsr procesos de aprendizaje. 1213 IE Se podria conduircuando se aplique |a
cartilla

Esta identificado cormctamente con: titulo, pobladion 2 quienvadirigido y 1234 '
Zreadisciplinarcorrespondiente.

Las actividades propuestas contribuyen al estudiamte 2 |2 construccion del 1213 IE
conocimiento.

El uso del arte como recurso para 2 ensefiznza de los movimientosenelplano, | 123 l5 En |2 medidz que se pusda evaluar con

impactan favorablements y generan interés, estudiantes se podria concluir 2
afirmacian

Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante 1213 IE

identifique, relacione y realice traslaciones.

Los conceptos & imégenes relzcionadas con el arte, aports 2l estudiants 123 lE Se deberiza nombrar lzs obras, sus
enriguecerse culturzslments. autores

Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante 1213 IE En la medida que se pueda evaluar con
identifique, relacione y reslice rotaciones. estudiantes se podriz concluir la

afirmacion
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Los conceptos y actividades planteadas contribuyena que el estudiante
identifique, relacions y realice reflexiones.

123.5

En lza medida que se pueds evaluar con
estudiantes se podriz concluir |2
afirmacian

Los conceptos y actividades planteadas contribuyena que el estudiante
identifique, relaciona vy rezlice simetrizs,

12345

Los conceptos y actividades plant=adas contribuyena que el estudiants
identifique, relzcione y realice homotedzs.

12345

. 1234
Presenta objetivos clarosy coherantzs enfundon de los procesos de l
aprendizaje.

Existe interrelacidn de contenidos con nueva informacian. 123a§

El mzterial desarrollzdo pemite 2l estudiantz reflexionar las saberes previos
con el conocimiento.

1234

El nuavo conocimiento permite 2l manejo de estratesizs de busqueda e
indzagacion en elastudianta.

12345

En |z medida que se pusda evaluar con
estudiantes se podriz concluir |2
afirmacian

El materizl desarrollzdo sbre la mireda 2 nuevos contextos para el estudiants.

123.5

El material permite transversalidad con otras asignsturas.

123.5

Basicamente con historia del arte

El material es atractivo, preciso v claro para la comprension del estudiants.

123-.5

Faltariz analizar |2 mireda que da &l
estudiante de grado 7.

Lz articulzcion del arte como contexto esfavorablementa vy generanintarés.

123-.5

Considero que se deberiz hablar del
estilo en sus pinturas.

construccion del conocimienta.

El material permite trabajarel aprendizaje significativo. 123 -IE
El estudiante a traves de la cartilla se convierte en protagonista de su proceso 123 .IE
de aprendizzje.

Considera que a partir de la cartillz el rol docente esde facilitadoren 1z 123 d.l

Presenta|as respecdivas citaciones de textos, contenidos o imagenes propias
de derechosde autor.

12!-!15

5Se deben referenciar todas |as obras.

OBSERVACIONES GENERALES: Buena presentacién junto con su contenido, se
ajusta a los estandares. El tiempo que se tiene pronosticado para el desarrollo de la
cartilla es ;,? Solo en la medida que se pueda aplicar se podrian dar respuesta a algunos

de los items.




Firma del Par evaluador experto y perfil profesional

Lrcad Ir5—

Nombre: Ricardo Bernal Bueno
Mgs. Ensefianza de las ciencias exactas y naturales
C.C.79.254.743  Tel. 3112968481
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7.3 Anexo 3

El arte de la
geometria

El mundo es
matemdticamente
geométrico

YENI JOHANNA DIAZ SANCHEZ



https://storymaps.arcgis.com/stories/944b35aeba59441fbadf9e626a66918c
https://storymaps.arcgis.com/stories/944b35aeba59441fbadf9e626a66918c
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ENSENANZA DE LA
GEOMETRIA A
TRAVES DEL ARTE

El contenido de la cartilla trabaja conceptos de los movimientos en el plano como la
traslacion, rotacion, reflexion, simetria y homotecia teniendo una coherencia entre los
contenidos, una secuenciacion didactica usando como recurso para ello el arte, partiendo de
los conocimientos previos de los estudiantes adquiridos en afos anteriores y desarrollando

nuevos conocimientos.
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Tabla de contenidos

Unidad Diagnéstica. Fabrica de recuerdos

Unidad 1: Traslacion “Pintar y trasladar jvamos a disfrutaj”

Unidad 2: Rotacién “Girando girando, cambiando y rotando con Picasso nos vamos
trasformando”

Unidad 3: Reflexion “Espejo magico de transformacion”

Unidad 4: Simetria “ Coloreando y creando simétricamente con Da Vinci”

Unidad 5: Homotecia “Grande o pequeiio igual voy aprendiendo”

Evaluacion: “Prueba tus conocimientos”



L
Igie Sbr 0

" 1.1. Fdbrica do recucrdog.

Objetiva: Identificar los saberes previos que tienen los estudiantes
sobre los movimientos en el plano y algunos poligonos.

Tiempo: 1 sesion de clase

1. Homero estd mirando el cuadro, pero no le encuentra sentido, ayidalo a
identificar la imagen siguiendo las indicaciones de los colores.

Circulo . Rectangulo @ Cuadrado

7 ﬁ
00.00

| I—

000

a

ooo

¢Que encontré Homero en la imagen?:

2. En cada una de las horas que se muestran en el reloj se forma un angulo. Con
ayuda del transportador mide los 4&ngulos que forman las manecillas y escribe
el valor encontrado en el espacio asignado.

2 K a4 7
\10 -~ \Wll ' 1 A
-9 33— —9 \‘3-—.
~8 4\ o o

7 5 7 5

/ 1 \




61

3. Dibuja una figura congruente a la dada y coloca el nombre segiin corresponda,
para ayudarte encontrarads una pista en lista que se encuentra en el lado
derecho.

Nota: Recuerda que dos figuras son congruentes si tienen las mismas
dimensiones y la misma forma.

apecio

Pentdgono
Cuadrado

Hexagono

4. Un granjero quiere encontrar los animales que han escapado
ayudalo indicando sobre el espacio asignado en la parte inferior del plano las
coordenadas en las que se encuentra cada animal.
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El pirata quiere esconder los tesoros en diferentes lugares del mar, para ello
realiz6 un plano con coordenadas. Ayuda al pirata a esconder sus tesoros
recortando y pegandolos segun las coordenadas que se indiquen (encontraras
las imagenes a recortar en la seccion con este titulo).

LS

Recuperado de: https://es.vecteezy.com/arte-vectorial/127780-vector-libre-del-fondo-del-mar
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(5.3)

6. Identifica los siguientes tipos de tridngulos, escribe su nombre debajo de cada
uno de ellos, luego recorta los que se encuentran en la seccion Recortar y
unelos de tal manera que formen un rectangulo, debes usar todos los
triAngulos. Para esto encontraras una hoja en blanco donde puedes pegar.

V7




En este espacio pegar las figuras del punto 6.

64
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Recortar para solucionar el punto 6.

\
\
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\

\
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\
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\
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\



Pintar y tragsadar, jvamos a digfrutar! ."’E”. .

Objetiva: 1dentificar la direccion y la magnitud de los movimientos en
el plano que permiten trasladar figuras.

Tiempo: 1 sesidon de clase

iRecuerdas gue...?

® Existen elementos que son basicos en geometria, dibuja algunos de ellos
y escribe su nombre en lugar indicado a continuacion

Elementos que recuerdas

® En el plano cartesiano se pueden ubicar puntos, ;Qué nombre reciben?
¢, Qué representan estos numeros?
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1. Traslada el triangulo de vértices A, B y C, 6 unidades a la izquierda y 4 hacia
arriba.

. . . - - - . . . - . - .

- - - - - - - - - - - - -

2. En Colombia hay diferentes artesanias que nos representan, una de ellas
es el famoso sobrero Vueltiao es una prenda tipica de la sabana del Caribe.
Explica que pasa con el rectangulo que hay en el sombrero ¢hay algun
movimiento? Si lo hay, ¢qué movimiento realiza? Discutelo con tu docente y
companeros.

Recuperado de: https://es.123rf.com/photo_48611973_bogota-colombia-5-pintada-
colorida-en-el-centro-hist%C3%B3rico-de-bogot%C3%A1-dise%C3%B1ada-por-
el-artista-desconocido-bogo.html



Ten en cuenta

Movimientos en el plano

Es una trasformacidn geométrica donde la imagen o figura conserva la
forma y el tamafio, estos movimientos son:

arriba abajo derecha izquierda

3. En la siguiente pintura se representa el movimiento, identifica al perro de
color amarillo que se encuentra junto a la palabra inicio y contesta:

] ; (¢ (] 1 (C) ..
Inicio

Recuperado de: https://www.spoonflower.com/collections/11642-mammals-by-sef

a) Cuantas traslaciones realizé el perro tomando como referencia de partida el
que sefala la flecha de inicio, pero sin contarlo.

b) Describe las traslaciones realizadas por el perro, sigue las flechas para
guiarte. (recuerda que los movimientos son: arriba, abajo, derecha e
izquierda).
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4. Danilo y Carlos son hermanos y comparten su cuarto, a Danilo le gusta la
ropa formal, mientras que a Carlos le gusta vestir de sport, su mama
siempre les pide que organicen, pues con su desorden no encuentran nada
ya hasta la ropa se confundié.

Danilo Carlos

En el siguiente plano estan las prendas y accesorios, ayuda a Danilo y Carlos a
escoger las prendas correctas y a llevarlas a donde ellos se encuentran (punto
naranja y punto azul), ten en cuenta que los movimientos que realices debes
delinearlos con colores, recuerde que los movimientos son arriba, abajo derecha e

izquierda.
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5. De acuerdo con el ejercicio anterior completa lo siguiente teniendo en
cuenta las traslaciones realizadas de las prendas. Recuerde que cada
cuadro equivale a una unidad.

a) ' Izquierda: , arriba: , abajo:

70
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b) & Derecha: , abajo:
b
C) Arriba: , abajo: , derecha:
, izquierda:
d) Arriba: , lzquierda:
e) (- Arriba: , abajo: , derecha:
, izquierda:

Ahora comparte con tu profesor y compara con tus comparieros tus respuest

/ Importante

Los movimientos que acabamos de hacer, arriba, abajo, derecha e
izquierda son conocidos como transformaciones y hay varios tipos,
una de ellas es la traslacion la cual consiste en mover todos los
puntos de una figura en una misma direccion y la trayectoria de
cada punto es una linea recta.

Teniendo en cuenta los ejercicios anteriores contesta segun corresponda

(La figura cambia de tamano? ;Sabes por qué?

(La figura mantiene su sentido? ;Coémo determinas esto?

(Se puede mover un solo punto de la figura?




Elementos de una traslacion
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e Magnitud: corresponde a la cantidad de unidades en que se desplaza la

imagen o figura.

e Direccion: Esta determinada por el vector asociado a los desplazamientos.

e Sentido: Se indica mediante la punta del vector relacionado con el

desplazamiento.

Magnitud 8 unidades

Vector

Sentido v direccién: abajo y a la derecha

Figura inicial

-
&

o

=3

@

[=]

=]

e

1

Figura trasladada

6. Dada la siguiente pintura identifique la traslacion realizada a la estrella, toma
como referencia la estrella amarilla y sigue el camino que marcan los rayos para
guiarte, recuerda que debes llegar a la estrella blanca, dibuja el vector que
representa el movimiento y describe que traslacion realiza en el espacio asignado.

Luego compara tu respuesta con tus companeros.
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I~ -\
Hosacco

Obra artistica elaborada con pequenas
piezas de diferentes materiales, de
distintas formas y colores llamados
tese_lag'unidas sobre una §ue_erfipie

Recuperado de:
http://www.lapapeleria.es/2015/01/el-mosaico-un-
excelente-recurso-educativo

7. En el siguiente plano cartesiano hay unas imagenes y figuras que son el punto
de partida para realizar las traslaciones que desees de tal manera que se
construya un mosaico, debe tener minimo 4 de las figuras y puedes repetir una
figura maximo tres veces. Dale un nombre a tu creacion y presenta a tu profesor
y companferos explicando las traslaciones realizadas (para ello recorta las
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imagenes que se encuentran al final en los anexos y pégalas en el plano que esta

a continuacion)

»

%

»,
’. Q}

:*’

L

Q



i{Qué sabias antes?

¢Sabias qué es un movimiento en el plano? si no___
¢Sabias qué es la traslacion? si no___
¢Sabias que es un mosaico? si no

i{Qué salbes akora?

Expresa con tus palabras que entiendes ahora por movimiento en el plano:

75

Con tus compaiieros habla de ejemplos de traslacion que se hace en la vida cotidiana,
escoge tres de ellos y escribelos

1.
2.
3.
Un mosaico se puede ver como una expresion artistica si no ¢Por
qué?
Autoevaluacion S, v
U
Aspecto Alto Puedo mejorar Bajo

Se logro el objetivo
de la unidad

Identifico que es
una traslaciéon

Reconozco los
elementos de una
traslacion

Expreso mi
conocimiento
usando el arte como
recurso de
aprendizaje
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=g Recortes o
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6Irando, girando, cambiando y rotando con Picagso |
nos vamos trangformando

Objetiva: Reconocer los elementos de la rotacion y realizar
transformaciones con pinturas e imagenes.

Tiempo: 2 sesiones de clase

iRecuerdas gue...?

e |nstrumentos se utiliza para medir un angulo, dibujalo y escribe su nombre

Nombre del instrumento:

e Los siguientes son algunos angulos, escribe al frente la amplitud de cada
uno.

Angulo recto, es el que mide

Angulo agudo, es el que mide

Angulo llano, es el que mide

Angulo Obtuso, es el que mide

Angulo completo, es el que mide
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1. Con ayuda de una transportador halla las medidas de los angulos que
encuentras resaltados en las siguientes imagenes, colorea y escribe su valor en el
lugar asignado debajo de la figura.

Sy g N eve

O O

I\

. e e O _
e o

2. Observa la siguiente imagen y senala con una X aquellas en que la figura
punteada al girarla coincide con la figura no punteada.
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Pasas para wealizar una wotaciin
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1. Trazar las lineas rectas desde el 2. Coloca el trasportador en el
centro de rotacién O a la

centro de rotacion y mide el

medicion de cada uno de los angulo de 902 de cada uno de los

3. Con ayuda del compas mide la
amplitud de cada lado del poligono
ABCD, y marca en las lineas
resultantes A'B'C'D".
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3. Realizar la rotacion de la siguiente figura con un angulo de 75 °. Ten en cuenta
el punto de rotacion.
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Figura inicial

Centro de rotacion

4. El pintor Picasso esta acomodando sus cuadros para la exposicion de pinturas,

para ello contrato a un experto en decoracion de interiores quien le aconsejo
ubicarlas teniendo en cuenta las siguientes indicaciones:

Se te daran tres figuras adhesivas.

1. Ubica cada una de las figuras en el espacio en blanco
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N

Sefala el punto de rotacién que vas a utilizar
Realiza la rotacidon que consideres mas estética.
4. Escribe los elementos de la rotacion que utilizaste.
Grados sentido

o

Discute con tu docente y companeros los resultados que obtuviste.

Recuperadas de: https://www.todocuadros.es/picasso/desnudo-naturaleza-

muerta.htm

5. Con tu compafiero identifica en la siguiente artesania colombiana, elaborada
en Boyaca, la rotacion realizada al pétalo toma como referencia el sefalado


https://www.todocuadros.es/picasso/desnudo-naturaleza-muerta.htm
https://www.todocuadros.es/picasso/desnudo-naturaleza-muerta.htm

84

con la flecha y marca con colores distintivos los elementos de la rotacion
empleados.

Recuperada de: https://www.pngegg.com/es/png-salca

e

ég ef9)
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i{Qué sabias anteg?

¢Sabias qué es la rotacion? si_ no___
¢Sabias quien fue Picasso? si__ no__
iQué sabes ahora?

Expresa con tus palabras que entiendes ahora por
Rotacion

Con tus compafieros comenta algunas situaciones de la vida cotidiana en las que esté
inmerso el concepto de rotacion, escoge tres de ellas y escribelas

1.
2.
3.
Autoevaluacion s H4
Aspecto Alto Puedo mejorar Bajo

Se logro el objetivo
de la unidad
Identifico que es
una rotacion
Reconozco los
elementos de una
rotacion

Realizo rotaciones
de una figura o
imagen
Reconozco el arte
COMO recurso para
trabajar el tema de
rotacion
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Objetiva: Realizar la reflexion de imégenes y pinturas usando
elementos de la transformacién en el plano

Tiempo: 2 sesiones de clase

iRecuerdas gue...?

e Eslo que observas cuando te vez en un espejo?

e Hay coordenadas en el plano, Dibuja un plano cartesiano y ubica las
siguientes coordenadas.
A. (-3,5) B. (0,4) C. (-2,0)

1. Camila esta realizando un dibujo de su animal favorito, y quiere que quede
exactamente igual al del cuadro. Ya ha dibujado la mitad ayudalo a terminar, guiate
por la cuadricula.

\ A

e o ®
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2. En un parque de diversiones existe un juego llamado la casa de los espejos, es
un laberinto al que Daniel fue con sus padres el fin de semana, al llegar al colegio
le cuenta a sus compafieros que fue muy dificil salir de alli pues en todos los espejos
se veia reflejado y casi no encuentra la salida.

Con tus companieros analiza la situacion y responde, luego socializa con tu docente

¢, Qué es lo que Daniel veia en los espejos?

¢ Qué pasa en la imagen del espejo si se aleja?

¢ Qué pasa en la imagen del espejo si se acerca?

¢ Por qué ocurre esto?

CD JImpatante
La actividad y situacion que acabamos de hacer, tiene relacion con un
movimiento en el plano llamado reflexion, el cual consiste en copiar

todos los puntos de una imagen o figura con respecto a una recta
llamada eje de reflexion de esta manera tiene un efecto espejo.

Teniendo en cuenta los ejercicios anteriores contesta segun corresponda

(La figura cambia de tamano? ;Por qué sucede esto?
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3. La siguiente pintura representa la fauna y la flora de la cultura colombiana, su
autor es un joven de Monteria, Cérdoba su nombre es Oscar Daniel Pérez quien
presenta “colores de la naturaleza”.

Identifica si en la pintura hay un efecto espejo, sefialalo con un color.

Recuperado de: http://www.radiosantafe.com/2017/04/25/arte-del-colombiano-
-daniel-perez-llenara-de-color-la-feria-del-libro-2017/

Elementos de la reflexion

e Eje de reflexion: corresponde a la recta que se toma como referencia para
reflejar la figura.
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Figura inicial
i A
Eje de reflexion ;
\ B c
2 o @
N
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
Figura de reflexion =
B c'
b . 5
L3 /
A D"
-4

4. El siguiente es un domino artistico, recorta las fichas que se encuentran en la
seccion de recortes y luego con un compafero inicia el juego, usa el tablero que
sigue a continuacién para pegar las fichas, sigue las indicaciones dadas a
continuacion, al finalizar expone a tu profesor y demas compareros como quedo el
collage (en la parte de abajo encontraras que es un collage)

Ten en cuenta

Como Jugar Domino

1. Colocar las fichas hacia abajo y mezclarlas.

2. Los jugadores tomaran 5 fichas cada uno.

3. El juego inicia con la ficha que esta en el tablero.

4. El jugador que tenga una ficha que encaje con la que esta en el
tablero y sea mas rapido inicia el juego.

5. El otro jugador busca una ficha que encaje con alguna de las dos
seccién que tiene en el tablero, de no contar con ninguna pasa de
turno.

6. Se va formando una cadena y solo se colocan fichas que encajen con
las figuras de los extremos de la cadena. Sigue los nimeros para
formar la cadena
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5. En la siguiente obra de arte identifica y dibuja el eje de simetria que fue utilizado
para su creacion.

Esta obra es un fotomontaje a partir de fotografias originales de la autora Helena
Zapque Rodriguez (2017), forma parte del proyecto seleccionado para convocatoria
de produccion de proyectos expositivos, para la sala cero del museo patio herreriano
de Valladolid Espafia.

1_\

iQue sabias anteg? oy LS
¢Sabias qué es la reflexion? si no_

¢Sabias qué es un collage? si no
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i{Qué salbes akora?

Expresa con tus palabras que entiendes ahora por reflexion:

Con tus compaifieros habla de ejemplos de reflexion que se hace en la vida cotidiana,
escoge tres de ellos y escribelos

1.
2.
3.
Autoevaluacion ‘f*gg% S
=g &
Aspecto Alto Puedo mejorar Bajo

Se logro el objetivo
de la unidad
Identifico que es
una reflexion
Reconozco los
elementos de una
reflexion

Realizo reflexiones
de una figura o
imagen

Reconozco el arte
COIMO Un recurso
para el aprendizaje

de la reflexi6n “\y/" m ﬂ

NA RECORTES [V

A

A

AA 2
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Recuperado de:
https://www.google.com/search?q=pinturas+famosas&tbm=isch&ved=2ahUKEw;1
ucCgzsnsAhWN3FKKHQgKCxYQ2
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Coloreando y creando gimétricamonte con Da Vinci
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Objetiva: Reconocer e identificar la simetria y realizar las
transformaciones en el plano a imagenes, pinturas y figuras.

Tiempo: 2 sesiones de clase

iRecuerdas gue...?

e Elementos puedes usar para medir distancias, dibuja algunos de ellos
especifica las unidades de medida que manejan y escribe el nombre

e Clases de poligonos hay, menciona algunos de ellos

1. Recorta por el borde y une las imagenes que encontraras en la seccién de
recortes, de tal forma que coincidan como aparece en la que se muestra en a
continuacion. Luego preséntala a tu profesor y comparieros.
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Teniendo en cuenta el ejercicio anterior contesta

e ;Qué se tuvo en cuenta para formar la imagen?:

¢ Fue dificil encontrar el orden si no épor qué?:

2. Dados los siguientes puntos del plano cartesiano, ubicalos y unelos en el plano
adjunto, alli encontraras la mitad de un animal, complétalo utilizando las
coordenadas cartesianas de tal manera que la otra mitad concuerde.

Coordenadas

Linea 1: A(0,4) B(-1,3) C(-1,-3) D(0,-4)

Linea 2 : B(-1,3) E(-2,5) F(-4,5) G(-4,4) H(-4,1) I(-3,0) J(-4,-2) K(-4,-6) L(-3,-6)

M(-1,-3) B(-1,3)

Linea 3: N(-1,1) N(-3,1) O(-3,4) P(-2,4) Q(-1,3) N(-1,1)

Linea 4: R(-1,-2) S(-3,-2) T(-3,-5) U(-1,-3) R(-1,-2)
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o

Impaotante

Las actividades que acabamos de hacer tienen relacién con un
movimiento en el plano llamado simetria, la cual consiste en una
reflexion que puede ser respecto a un punto o un eje de simetria

Teniendo en cuenta los ejercicios anteriores contesta segun corresponda

(La figura cambia de tamafo? ;Por qué sucede esto?

(Qué pasa si muevo un punto en la figura? ;Hay simetria?
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3. Reynaldo Tamayo es un artista colombiano que opta por una aproximacion
individual al primitivismo llagando a ser padre del Geosimetrismo (representacion
geométrica del realismo), nos presenta la siguiente obra de arte.

En la siguiente imagen identifica si existe la simetria, encierra cinco puntos donde
se evidencie este movimiento.

Y

Recuperado de: https://www.artelista.com/obra/5549093025623666-geogatos.html

Caracteristicas de la simetria

e Eje de simetria: corresponde a la recta que se toma como referencia para
reflejar la figura o imagen.

e Punto de simetria: corresponde al punto que se toma como referencia para
reflejar la figura o imagen.

e Puntos de la figura: los puntos que forman la imagen se encuentran a la misma
distancia del eje o punto de simetria.

Figura inicial

e Direccion: la direccidn de la imagen es opuesta a la dada.

e Tamafo: mantiene el tamafo original. 5= \/ E=47)

=(2]6)

Eje de simetria

poligono]’ :
£=(55) \ G=(5.5)

= Vo

Figura simétrica
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4. Con ayuda de un compafiero soluciona el siguiente punto.

Inventa una frase relacionada con los movimientos vistos coloca la cantidad de
lineas que necesites para la frase y juega al ahorcado, en el cuadro que
encuentras a continuacion

Recuerda: El juego consiste en nombrar letra por letra hasta completar la frase, recuerda que si
te equivocas debes ir completando el ahorcado.

Tacha las letras que vas nombrando

A |B C |[D |E |F G
H |I J K |[L |[M |N
N |0 P |Q |R |S T
u |V W (X |Y |Z

Leonardo Da Vinci

Fue un pintor, escultor, arquitecto, paleontdlogo, cientifico,
escritor... del renacimiento. Es reconocido por sus
representaciones de la Mona lisa, la Ultima cena, adoracion de
los magos, entre otras, ademas del humanismo al desnudo y
la complejidad de sus obras.

5. En la siguiente obra el hombre Vitruvio es uno de los dibujos mas impresionantes
y misteriosos que ha conocido el ser humano el pintor Leonardo Da Vinci lo hizo en
1490, utilizé la técnica de simetria para llevar a cabo su obra. Identifica y dibuja el
eje de simetria, analiza con tus companeros y docente las caracteristicas de la
imagen y escribe tus con conclusiones en el lugar asignado.
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Recuperada de: https://lamenteesmaravillosa.com/el-hombre-vitruvio-el-enigmatico-dibujo-
de-da-vinci/



https://lamenteesmaravillosa.com/el-hombre-vitruvio-el-enigmatico-dibujo-de-da-vinci/
https://lamenteesmaravillosa.com/el-hombre-vitruvio-el-enigmatico-dibujo-de-da-vinci/

iQué sabias antes?
¢Sabias qué es la simetria?

¢Sabias quien fue Da Vinci?

iQué sabeg akiora?

Expresa con tus palabras que entiendes ahora por Simetria:

e
557
b))

=,
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Con tus compafieros habla de ejemplos de simetria que se ven en la vida cotidiana, escoge

tres de ellos y escribelos

1.
2.
3.
Autoevaluacion géxig?% ﬁ%o%
i &
Aspecto Alto Puedo mejorar Bajo

Se logro el objetivo
de la unidad

Identifico que es
una simetria

Reconozco las
caracteristicas de
una simetria

Realizo simetrias de
una figura o imagen
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También voy aprendiendo

Objetiva: Realizar la transformacion en el plano al aplicar un factor de
conversion a una figura o imagen

Tiempo: 2 sesiones de clase
iRecuerdas gue...?

e Es ampliar, escribe que entiendes por este concepto

e Es reducir, escribe que entiendes por este concepto

e FElementos se usan para hacer circunferencias, dibujalos
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1. ldentifica las diferencias que encuentras en las siguientes imagenes y figuras,
luego compara con tus companeros.

O 0

Describe lo que sucede con cada pareja de imagenes:

2. En la siguiente pintura identifica, lo que sucede con el marco blanco, toma como
referencia el sefialado con la flecha luego contesta en el espacio asignado.

¢, Qué pasa con el marco blanco?

¢ Qué sensacion te produce la imagen?




Impontante

o'

Las actividades que acabamos de hacer, tienen relacién con un
movimiento en el plano llamado Homotecia, el cual consiste en una
transformacion geométrica de ampliar o reducir una imagen o figura.

Teniendo en cuenta los ejercicios anteriores contesta segun corresponda

(La figura cambia de tamafo? ;Por qué sucede esto?

Elementos de la homotecia

e Razdén de homotecia: es el factor (nUmero) por el cual se multiplica o divide
para ampliar o reducir la imagen.

e Centro de homotecia: También denominado foco es el punto de referencia
parar i

A

8

Centro de homotecia

Figura inicial

N

Figura ampliada con factor de
conversién=2
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Pasos para la homotecia

1. Se ubica el centro de homoteciay
se trazar segmentos de recta, que
pasen por cada uno de los vértices
de la figura.

2. Se mide con unaregla la
distancia del foco a cada uno de los
vértices.

UI\I\II\I'"i\|\II\|\I""'II‘I\IH""‘\I\I\\I\""H|\\H|\I"'IHI‘I\II\I\'\'\HI|\H""I\|\\I\|HI""\I‘H\I\H"'HHHH]"IHHI
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

3. Se multiplica cada distancia por el
factor de proporcionalidad y los
resultados miden y se marcan con
puntos sobre los segmentos de
recta.

4. Se unen los puntos para formar
la nueva figura.

Si lo que se desea es reducir la imagen
se siguen el paso 1y 2,enel3nose
multiplica sino se divide y se marcan
los puntos en los segmentos luego se
sigue el paso 4.




106

3. Realice en el siguiente plano, la ampliacion de la siguiente imagen sabiendo
que el factor de conversion de homotecia es de 2, ten en cuenta los pasos
anteriores.

zy

r'\-l
©
4. Con tu companero observa la pintura e identifique si hay homotecia en alguna
parte de la imagen, enciérrala con color rojo, luego expone a tu profesor y
companeros

5. En la siguiente pintura el autor desea expresar como las mujeres se sientes
atrapadas en un mundo estético. Identifica la homotecia aplicada tomando como
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referencia donde se sefiala con las flechas, traza los segmentos de recta que
ayudaron al autor a realizar la obra de arte.

e

Recuperado de: http://sociedadvenezolana.ninq.E;om/profiles/bloqs/ver-nuestros-

reflejos?overrideMobileRedirect=1



http://sociedadvenezolana.ning.com/profiles/blogs/ver-nuestros-reflejos?overrideMobileRedirect=1
http://sociedadvenezolana.ning.com/profiles/blogs/ver-nuestros-reflejos?overrideMobileRedirect=1
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Evaluacion

P =
iQue salbiag antes? W @ha
¢Sabias qué es la Homotecia? si no___

¢Crees que es util la homotecia? si no___

i{Qué sabes akora?

Expresa con tus palabras que entiendes ahora por Homotecia:

Con tus compafieros habla en que situaciones es ttil aplicar la homotecia, que se vean en
la vida cotidiana, escoge tres de ellos y escribelos

1.
2.
3.
Autoevaluacion i%f% Sy
Gt &
Aspecto Alto Puedo mejorar Bajo

se logro el objetivo
de la unidad
Identifico que es
una homotecia
Reconozco los
elementos de la
homotecia
Realizo homotecia
de una figura o
imagen
Reconozco el arte
como un contexto
adecuado para
trabajar la
homotecia
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i Prucba tus conocimientos \ﬁ&

Objetiva: Valorar los conocimientos adquiridos sobre los movimientos
en el plano cartesiano.

1. Observa la pintura y luego contesta segun corresponda de acuerdo a los
movimientos trabajados en las unidades anteriores.

a) ¢La traslaciébn se encuentra en la imagen? Si No . Justifica tu
respuestas
b) ¢La Rotacién se encuentra en la imagen? Si No . Justifica tu
respuestas
c) ¢La reflexion se encuentra en la imagen? Si No . Justifica tu

respuestas
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d) ¢La Simetria se encuentra en la imagen? Si _ No __ . Justifica tu
respuestas
e) ¢La homotecia se encuentra en la imagen? Si _ No __ . Justifica tu
respuestas

2. Realiza una representacién artistica en el cuadro en blanco, donde utilices al
menos dos movimientos de los trabajados en las unidades anteriores, emplea
algunas técnicas artisticas mencionadas.
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3. Ubica los puntos dados en el plano cartesiano vy luego sigue las indicaciones
dadas a continuacion.

A(-2,2) B(-2,4) C(-4,2)

-2

-3

Indicaciones
a) Traslada el poligono dado 3 unidades a la derecha y 3 unidades hacia abajo.

b) Después de realizar la traslaciéon rota el poligono con centro de rotacion el origen
y un angulo de 120°.

c) Realiza la homotecia con una razén de 2 utilizando como foco el origen.



Evaluacion

iQueé sabias anteg? A
¢Sabias qué son los movimientos en el plano? si
¢Crees que son ttiles los movimientos en el plano? si

i{Qué salbes akora?

Expresa con tus palabras que entiendes por movimientos en el plano:
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Autoevaluacion 9{55 #Sg%% éﬁ%;%%
Aspecto Alto Puedo mejorar Bajo
se logro el objetivo
de la cartilla
Identifico y

reconozco los
movimientos en el
plano

Realizo
transformaciones
en el plano

Reconozco el arte
como un contexto
adecuado para
adquirir
conocimiento sobre
los movimientos en
el plano
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