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Resumen 

El desarrollo de este diseño pretende dejar las bases de un sistema de detección, 

señalización y extinción de incendios en la biblioteca de la Universidad Antonio Nariño, 

teniendo en cuenta que la biblioteca es y será frecuentada constantemente por personal 

de estudiantes, visitantes, profesores y demás personal administrativo de la universidad. 

 

En este sitio se encuentra una gran concentración de personas donde hoy en día no cuenta 

con un sistema de detección ni adecuada señalización en caso de emergencia, motivo por 

el que se propone realizar el diseño de estos sistemas basado en el cumplimiento de la 

normatividad vigente tanto nacional como  internacional. 

 

Así mismo se dispondrá de un sistema de extinción de incendios por medio de agente 

limpio para el área del centro de datos del piso 1, donde se almacenan las colecciones más 

importantes, tesis, equipos electrónicos, servidores y demás objetos de gran valor para la 

institución.  

 

Con este trabajo se procura contar con una biblioteca que brinde seguridad y así mitigar 

los riesgos ante un posible evento de incendio, desastre natural, catástrofe etc., donde el 

principal objetivo será la protección de las vidas humanas,  instalaciones, medio  ambiente 

y poder dar continuidad al funcionamiento de la biblioteca. 

Como resultado de este diseño se entregarán los diferentes documentos aplicables  por 

las normas NSR-10 y NFPA entre los que se encuentran, análisis de riesgos, cálculos para 

equipos de detección y extinción de incendios, planos en AutoCAD, fichas técnicas, 

cantidades de materiales de instalación, manual de operación. 

Palabras claves: Detección, extinción, señalización, incendio, emergencia,  

norma. 
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Abstract   

The development of this design intends to lay the foundations of a fire detection, signaling 

and extinguishing system in the library of the Antonio Nariño University, taking into account 

that the library is and will be constantly frequented by student staff, visitors, teachers and 

others administrative staff of the university.  

  

In this site there is a great concentration of people, where nowadays it does not have a 

detection system or adequate signaling in case of emergency, which is why it is proposed 

to design these systems based on compliance with current regulations both national and 

international. 

 

Likewise, there will be a fire extinguishing system using a clean agent for the data center 

area on floor 1, where the most important collections, theses, electronic equipment, servers 

and other objects of great value to the institution are stored. 

 

This work seeks to have a library that provides security and thus mitigate risks in the event 

of a possible fire, natural disaster, catastrophe, etc., where the main objective will be the 

protection of human lives, installations, environment and to be able to give continuity to the 

functioning of the library. 

 

As a result of this design, the different documents applicable by the NSR-10 and NFPA 

standards will be delivered, among which are, risk analysis, calculations for fire detection 

and extinguishing equipment, plans in AutoCAD, technical sheets, quantities materials of 

installation, operation manual. 

 

Keywords: Detection, extinction, signaling, fire, standard.  
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Introducción 

El objetivo de este trabajo es presentar el diseño de un sistema contraincendios para su  

implementación en la biblioteca de la Universidad Antonio Nariño sede sur, en la ciudad de 

Bogotá.  

 

En este documento se detalla todo el diseño del sistema de detección y extinción de 

incendios, en cumplimiento con la normatividad vigente y teniendo en cuenta los 4   

principios básicos de las normas: 

 

 Protección de la vida humana. 

 Protección de instalaciones, documentación y equipos. 

 Poder dar continuidad a la operación. 

 Protección del medio ambiente. 

 

Como base de este diseño se utilizan los siguientes códigos y normas para los sistemas 

de detección y extinción de incendios. 

 

 NSR-10 Titulo J. Reglamento Colombiano de construcción sismo 

resistente.  

 NFPA 72 Código Nacional de alarmas de incendio y señalización. 

Ed. 2019. 

 NFPA 2001 Estándar sobre sistemas de extinción de incendio con 

agentes limpios. Ed. 2018. E 

 RETIE. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas. 

 

Lo que se busca es la protección de lugares, personas, bienes, medio ambiente y muchos 

otros factores que se encuentran en riesgo ante un evento de incendio. 
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Toda esta protección de incendios se ha reglamentado luego de muchas pérdidas a través 

de la historia, una de ellas muy importante, fue la destrucción de la biblioteca central de los 

Ángeles, el 29 de Abril de 1986 en los Estados Unidos, con ello se perdieron libros únicos 

y colecciones originales que nunca podrán recuperarse.  

 

Otro ejemplo, en el año 2018 fue destruido casi por completo el Museo Nacional de Brasil, 

debido a un incendio que arraso rápidamente este edificio. Sucesivos recortes en el 

presupuesto y la falta de mantenimientos en los sistemas del edificio, se convirtieron en los 

principales factores que originaron el terrible incendio. 

 

En el mundo hay muchas organizaciones que se dedican a la creación de normas para la 

prevención y extinción de incendios, en Colombia el primer código sísmico del país se 

generó en 1984 luego del terremoto del 31 de marzo de 1983 en la ciudad de Popayán, la 

asociación de ingenieros sísmicos (AIS) en ese momento funcionaban como una 

asociación de ingenieros estructurales, quienes promovían normas para sus integrantes 

basándose en estándares  internacionales. En 1984 el gobierno del presidente Belisario 

Betancur (1982-1986) y el Congreso de Colombia, delegan a la asociación de ingenieros 

sísmicos la generación de una norma de construcción, de allí se genera el decreto 1400 

del 6 de Junio de 1984  “Código Colombiano de Construcciones Sismo-Resistentes”, pero 

fue hasta su actualización en 1997 mediante la ley 400 de agosto 9 del mismo año, donde 

se incluyó la protección contra incendios título J y K. Esta norma es aprobada por parte de 

los ministerios de vivienda y Desarrollo Territorial, Ministerio de Transporte y Ministerio de 

Interior, con apoyo de organizaciones como la Asociación Colombiana de Ingeniería 

Sísmica (AIS), Instituto colombiano de Normas Técnicas y Certificación (ICONTEC), 

Cámara Colombiana de la Construcción (CAMACOL), y demás organizaciones y 

profesionales entre arquitectos e ingenieros que apoyan durante todo el proceso de 

comités técnicos para su actualización. 

 

La NFPA fundada en los Estados Unidos en 1986, tiene como  principal función la de “crear 

y mantener las normas y requisitos mínimos para la prevención contra incendios”, hoy en 

día la NFPA es la organización mundial más importante en cuanto a normatividad y 

estándares en el diseño, instalación y mantenimiento de  sistemas de detección y extinción 

de incendios. 
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En Colombia, el diseño de los sistemas de incendio se implementan  teniendo en cuenta 

la normatividad local como la NSR-10 Titulo J y K, dentro de esta, se hace referencia a 

varias normas de la NFPA. Por lo que se convierten en un estándar a tener en cuenta en 

todos los aspectos técnicos de los sistemas de detección de incendio y señalización de 

emergencia, con el objetivo de proteger las vidas, edificaciones, operación y medio 

ambiente contra los efectos devastadores de los incendios.  

 

En la actualidad Colombiana, no todos los sistemas instalados cumplen con estas normas, 

ya sea por omisión o malas prácticas de instalación. En la biblioteca de la universidad no 

se cuenta con un sistema de detección de incendios ni señalización en caso de 

emergencia, por lo que se hace urgente poder contar con un diseño que cumpla la 

normatividad vigente y mitigue los efectos en caso de un evento de incendio o emergencia.    

En esta área hay un amplio lugar de trabajo para la ingeniería, donde se pueden mejorar 

las instalaciones actuales para dar  cumplimiento a la normatividad vigente. 

Planteamiento del problema 

Actualmente la biblioteca de la Universidad Antonio Nariño sede sur, no cuenta con un 

sistema de detección de incendios ni un sistema de señalización en caso de emergencia. 

De acuerdo con las exigencias de la NSR-10, toda edificación deberá cumplir con los 

requisitos generales de protección contra incendios y señalización de emergencia, NSR-

10 capitulo J.5.8 nos indica lo siguiente “Salvo disposición contraria en el Capítulo J.6, 

todas las edificaciones deben contar con sistemas de detección y alarma de incendio. El 

modo de iniciación y las especificaciones técnicas requeridos se rigen por el grupo de 

ocupación de la edificación o el espacio. Para el diseño y la instalación de sistemas de 

detección y alarma de incendios, se puede tomar como referencia las normas NFPA 72 o 

la norma EN54 en su última edición.” (Ministerio de Ambiente, 2016)   

La biblioteca se encuentra ubicada en un edificio de 4 niveles, con un área aproximada de 

700 m2  y se encuentra divida en áreas como: servicios, consulta, almacenamiento. En ella 

se encuentran estantes con libros, equipos de computación, equipamiento para sala de 
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lectura, archivos de tesis y demás cantidad de material de consulta que la hace una gran 

fuente de combustible sólido de clase A (Madera, papel, carbón tejidos, plásticos). 

Dado esto y los demás riesgos existentes en el área, esta se convierte en un lugar muy 

importante para la implementación de un sistema de detección de incendios y señalización 

de emergencia, con el fin de alertar a las personas que allí se encuentran ante un evento 

de peligro y poder ayudar a la rápida evacuación de las instalaciones.  

 



 

 

1.  Definición del proyecto 

 

1.1 Objetivo general 

 

Diseñar un sistema de detección de incendio para la biblioteca de la Universidad 

Antonio Nariño sede sur, incluyendo extinción por agente limpio para el piso 1 área 

administrativa, bajo la normatividad colombiana y normas de la NFPA aplicables. 

 

1.2 Objetivos específicos 

 

1. Caracterizar el lugar y realizar el levantamiento de la información requerida. 

 

2. Identificar los riesgos presentes en cada una de las áreas de la biblioteca, 

basado en las normas NFPA y NSR-10. 

 

3. Determinar los equipos y la instrumentación necesaria para el sistema de 

detección de incendio y señalización de emergencia, acorde a las normas 

NFPA y NSR-10. 

 

4. Elaborar un plano estructural base, donde se detallará la ubicación de 

dispositivos, rutas de tubería, cableado eléctrico y demás requerimientos del 

sistema de alarma de incendio de acuerdo con la norma NFPA 72  
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5. Realizar diseño final con la documentación de soporte requerida por las 

normas NFPA y NSR-10. 

 

6. Elaborar el manual de funcionamiento del sistema de detección y extinción de 

incendio. 

 

7. Elaborar el diseño del sistema de extinción de incendios por medio de agente 

limpio, para el área de las oficinas administrativas piso 1 

 

1.3 Antecedentes 

 

Toda esta protección se ha reglamentado luego de muchas pérdidas a través de la 

historia, una de ellas muy importante, fue la destrucción de la biblioteca central de 

los Ángeles, el 29 de Abril de 1986 en Estados Unidos, con ello se perdieron libros 

únicos y colecciones originales que nunca podrán recuperarse.  

Otro ejemplo, en el año 2018 fue destruido casi por completo el museo nacional del 

Brasil, debido a un incendio que arraso rápidamente este edificio. Sucesivos 

recortes en el presupuesto y la falta de mantenimientos en los sistemas del edificio, 

se convirtieron en los principales factores que originaron el terrible incendio. 

En el mundo hay muchas organizaciones que se dedican a la creación de normas 

para la prevención y extinción de incendios, en Colombia tenemos varias normas 

locales para la prevención de incendios y señalización de emergencia como son: 

NSR-10, NTC 2885, NTC 2050 entre otras, estas nos  indican en su contenido que 

tienen  como referencia las diferentes normas de la NFPA (National Fire Protection 

Association). 
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1.4  Justificación 

 

Este proyecto se hace importante y necesario de implementar debido al riesgo 

latente de un incendio en el área de la biblioteca, ya sea por un evento provocado, 

accidental u otra situación peligrosa que dé como resultado el origen de un incendio 

o emergencia, por ello como principios fundamentales de la NSR-10 y sus normas 

de referencia nacionales e internacionales se pretende lo siguiente: 

 Protección de vidas humanas  

 Protección de instalaciones, maquinaria y equipos. 

 Continuidad de la operación. 

 Protección del medio ambiente. 

 

Adicional dar cumplimiento de lo exigido por el personal del cuerpo de bomberos 

de Bogota, donde uno de sus objetivos principales es “Generar corresponsabilidad 

del riesgo mediante la prevención, mitigación, transferencia y preparación con la 

comunidad ante el riesgo de incendios, incidentes con materiales peligrosos y 

rescates en general.” 

 

 

1.5  Metodología  

 

A continuación en la figura 0-1, se muestra el diagrama de flujo con la descripción 

de los procesos a seguir para llegar al objetivo principal de este proyecto, la 

protección contraincendios y señalización de emergencia que se requiere en la 

Biblioteca de la Universidad Antonio Nariño. 
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Figura  0-1:  Diagrama de flujo de la metodología del proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El autor  



 

 

2.  Marco teórico 

 

2.1 Generalidades del fuego. 

 

El fuego es una reacción química resultado de la interacción de 3 componentes 

fundamentales, se caracteriza por la emisión de calor, humo, gases, vapor de agua y 

residuos sólidos como la ceniza.  

 

Durante este proceso se oxidara el componente llamado combustible por la acción de un 

elemento oxidante llamado comburente y la interacción de estos con una fuente de alta 

temperatura. 

 

Combustible: es el material que se oxida durante la reacción, normalmente podemos 

encontrarlos en estado (solido, liquido, gaseoso) como lo son (madera, carbón, ceras,   

propano, gases, papel) como resultado de su reacción transforman su estructura y sus 

características químicas. 

 

Comburente: material que realiza la oxidación del combustible, se considera al oxígeno 

en el aire como el comburente principal dada su concentración del 20.9 % y su facilidad 

para encontrase en el inicio de un incendio. 

 

El fuego requiere de estos tres elementos para dar inicio, esto se conoce como el triángulo 

del fuego. Figura 2.1 
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Figura  2-1: Triangulo del fuego. 

 

 

Fuente: www. https://slideplayer.es/slide/10293078/ 

 

Los cuales forman el tetraedro del fuego.  

 

 Combustible  

 Comburente 

 Alta temperatura  

 

La velocidad de desprendimiento de calor de un combustible se relaciona con la 

composición química de los materiales, su forma física y la disponibilidad del oxidante  

normalmente se expresa en unidades térmicas británicas por segundo (Btu/s) o kilowatts 

(kW). 

 

2.2 Materiales inflamables y combustibles  

 

Los materiales inflamables se caracterizan por su bajo punto de inflamación y su facilidad 

de iniciar una combustión,  puede estar presentes en estado sólido, gaseoso o líquido y 

ser combustibles o comburentes. 

 

Para los materiales solidos la inflamabilidad no es fácil, debido a la alta temperatura en la 

que normalmente inician una llama pero al estar cerca de una fuente intensa de calor 
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pueden llegar a generar una ignición, algunos solidos que presentan riesgo de formar 

nubes de polvo inflamables como por ejemplo el Aluminio en polvo, Zirconio y Titanio.  

En la biblioteca se encuentra gran cantidad de material sólido como madera, papel, cartón, 

etc. que pueden presentar ignición pero a una alta temperatura, su clasificación como clase 

de fuego es A. (NFPA, 2017) 

 

Los líquidos son más fáciles de ser inflamables, se caracterizan por tener un punto de 

inflamación por debajo de 37.8 0C y se clasifican como riesgo clase B. 

Dependiendo de su punto de inflamación se clasifican como:  

 

Clase I Líquidos con un punto de inflamación inferior a 37.8 0C. Y presión de 

vapor menor de 40 psi. 

Clase IA Líquido con punto de inflamación inferior a 22.8 0C y ebullición 

menor a 37.8 0C. 

Clase IB Líquido con punto de inflamación inferior a 22.8 0C y ebullición 

mayor de 37.8 0C. 

Clase IC Líquido con punto de inflamación igual o superior a 22.8 0C y 

ebullición menor de 37.8 0C. 

 

Clase II Líquido con punto de inflamación superior a 37.8 0C y ebullición 

menor de 60 0C. 

Clase IIIA Líquido con punto de inflamación igual o superior a 60 0C y ebullición 

menor de 93 0C 

 Clase IIIB  Líquido con punto de inflamación igual o superior a 93. 0C  

 

Los gases inflamables son aquellos que al exponerse al medio ambiente o un oxidante 

prenden fácilmente, algunos de los principales gases inflamables son el Hidrogeno, 

Metano, Acetileno y se clasifican como grupo de fuego de clase C.   
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2.3 Transferencia de energía térmica  

 

El calor producido por la combustión se puede definir como la forma de energía que se 

puede transferir de un sistema a otro como resultado de la diferencia de temperatura 

(Graw-Hill, 2017) 

El calor se puede transferir de tres maneras diferentes ellas son conducción, convección y 

radiación, para todos se requiere que se tenga una diferencia de temperatura y en los tres 

casos la transferencia de calor se realizara del medio que tiene la temperatura más alta al 

medio que tienen la temperatura más baja.   

 

2.3.1   Conducción  

 

Es la transferencia de energía de las partículas más energéticas en una sustancia hacia 

las partículas que contienen menos energía, esto se da como resultado de sus 

interacciones, en los sólidos se debe a la vibración de las moléculas en una red y el 

transporte de energía mediante los electrones libres  

En la figura 2-2, se observa la conducción de calor a través de una pared plana, grande de 

espesor delta X y área A, esto se puede observar en la biblioteca en el caso de suceder un 

incendio, la transferencia por conducción depende de los materiales de construcción en 

cada lugar. 

 

Figura  2-2: Conducción de energía  

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Graw-Hill, 2017) 
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2.3.2  Convección  

 

Es el modo de transferencia de energía entre una superficie sólida y el líquido o gas 

adyacente que está en movimiento y tiene que ver con los efectos combinados  de 

conducción y movimiento del fluido (Cengel & Boles, 2012) 

 

Al tener un mayor movimiento del fluido se tendrá una mayor transferencia de calor que si 

no se tuviera movimiento, esto se explica mejor de acuerdo a la figura 2-3.  

 

Figura  2-3: Tipo de Convección 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Cengel & Boles, 2012) 

 

La convección pura se da cuando no hay movimiento del fluido y se transfiere el calor 

directamente entre el sólido y el fluido adyacente., la tasa de transferencia de calor por 

convección se puede hallar a partir de la ecuación de la ley de enfriamiento, propuesta por 

Isaac Newton  

 

 

 
 Qconv  =  Tasa de transferencia de calor por convección  
 h = Coeficiente de transferencia de calor por convección  
 A = Valor del área donde tiene lugar la transferencia de calor   
 Ts = Temperatura de la superficie del objeto  
 Tf = Temperatura del fluido lejos de la superficie  
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2.3.3 Radiación 

 

La radiación es la emisión de energía por la materia que se transmite en forma de ondas 

electromagnéticas, esta transferencia de energía no requiere la presencia de un medio y 

su velocidad de transmisión es la más rápida, debido a que sucede a la velocidad de la luz 

sin presentar atenuación en su señal en el vacío.  Como ejemplo se tiene la energía emitida 

por el sol que atraviesa grandes distancias llegando a la tierra a velocidad luz. 

 

Todos los cuerpos al tener una temperatura mayor al cero absoluto generan radiación 

térmica, como se observa en la figura 2-4. La llama transfiere calor por radiación a la 

persona cercana. 

 

Figura  2-4:  Transferencia de energía por radiación 

 

Fuente: (Cengel & Boles, 2012) 

 

La transferencia de calor por radiación puede ocurrir entre dos cuerpos sin importar que 

el medio entre ellos se encuentre más frio. (Cengel & Boles, 2012) 

 

 

 



 

 

3.   Caracterización de las áreas 

3.1 Ubicación del proyecto 

 

La biblioteca de la universidad Antonio Nariño se encuentra ubicada en la Calle 22 Sur # 

12 D – 81, en la localidad Rafael Uribe de Bogotá D.C, Colombia. A continuación en la 

figura 3-1, se identifica en color amarillo la ubicación de la biblioteca y en color rojo el 

perímetro de la universidad.  

 

Figura  3-1: Identificación del proyecto 

 

Fuente: https://earth.google.com/web/ 

 

 

https://earth.google.com/web/
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La planta física de la biblioteca se encuentra en el centro de la universidad, colindando al 

oriente con áreas deportivas y al sur con un edificio administrativo. Internamente se 

encuentra dividida en dos secciones, la primera área es un salón grande, con buena 

iluminación y un techo de doble nivel a dos aguas, la segunda área está constituida por un 

edificio de 4 pisos, con acceso interno por escaleras y con ventanales externos de piso 2 

al piso 4, en todos se encuentran estantes con libros por lo que esta área también sirve de 

consulta para el personal que visita la biblioteca.   

Para el diseño del sistema contraincendios se realiza la clasificación del lugar de acuerdo 

a la NSR-10. 

 

3.2 Clasificación de la ocupación NSR-10  

 

Dando alcance al propósito de la norma NSR-10 título J.1.4, toda edificación deberá cumplir 

con los requisitos generales de protección contraincendios, la biblioteca se encuentra 

dentro de la clasificación de los lugares que sirven para la enseñanza, ocupación L – 

lugares de reunión (Tabla 3-1). 

 

Tabla 3-1: Grupos y subgrupos de ocupación 

 

Fuente: NSR–10  Tabla J 1.4-1 
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3.3 Piso 1 - Área sala de Lectura, cómputo y préstamo de 
libros 

 

Esta área se encuentra conformada por un salón principal con techo alto y pequeños 

ventanales, sin divisiones por muros y con un mezanine en la parte norte del salón. Tiene 

un área aproximada de 374.5 m2 y una altura de 10 m, consta de una sala de lectura, sala 

de cómputo, estantes para la consulta de libros y mesas de estudio, en esta área se 

encuentra la mayor cantidad de personas reunidas normalmente y se identificará como 

zona A. Figura 3-2. 

 

Figura  3-2: Biblioteca Piso 1 zona A 

 

 

Fuente: El autor.  

 

En esta zona de la biblioteca se calculará su carga de ocupación como un uso menos 

concentrado, debido al uso de mesas y sillas para los visitantes. De acuerdo a la NSR-10 

J.4.2.2 carga de ocupación, el factor de carga es 1.4 metros cuadrados de área neta por 

persona, en la figura 3-3, podemos observar al área de ocupación en esta zona. 

 

 

A
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Figura  3-3: Mesas disponibles sala de lectura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El autor. 

 

En esta zona de trabajo también se encuentran puestos de estudio con equipos 

electrónicos,  mesas para consulta y lectura de documentos. Figura 3-4. 

Figura  3-4: Sala de cómputo.  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El autor  
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En esta zona se encuentra ubicado el personal administrativo de la biblioteca, donde se 

realizan préstamos de libros, devoluciones y demás solicitudes, también se puede observar 

la puerta de ingreso y salida a los 4 pisos del área interna del edificio. Figura 3-5. 

Figura  3-5: Zona administrativa de la biblioteca 

 

Fuente: El autor. 

3.4 Piso 1 - Área centro de datos 

 

Esta área se encuentra ubicada en la parte interna de la biblioteca, allí se almacenarán  las 

colecciones especiales, equipos electrónicos, tesis y materiales importantes para la 

operación de esta, consta de un área de 42.75 m2. Se protegerá del fuego con un sistema 

de supresión de incendios por medio de agente limpio llamado NOVEC 1230, Esta área 

deberá cumplir con la estanqueidad del cuarto para agentes limpios por lo que se deberá 

garantizar las siguientes adecuaciones físicas del cuarto: 

1. Sellamiento de tragaluz 

2. Sellamiento o cambio a puertas cortafuego 

3. Cierre en mampostería del cuarto. 

4. Instalación de sellos cortafuego al centro de datos, evitando la 

perdida de agente limpio al momento de la descarga.  

5. Sistema de cierre automático de la puerta (brazo hidráulico)  
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A continuación en la figura 3-6, se identifica la zona del centro de datos con la letra B.  

Figura  3-6: Biblioteca centro de datos zona B. 

Fuente: El autor. 

En la figura 3-7 se observa el interior del centro de datos, en esta zona se encontraran  

servidores, equipos y material bibliográfico que en un evento de incendio estarán 

protegidos por el sistema automático de agente limpio. 

 

Figura  3-7: Centro de datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El autor. 

B
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La instalación del sistema de agente limpio en esta zona, requiere varias adecuaciones a 

la planta física, algunas como el cierre en mampostería y cambio de la puerta de ingreso 

Figura 3-8. 

Figura  3-8:  Zona interior centro de datos 

 

Fuente: El autor. 

 

3.5 Piso 1 - Área interna  

 

Esta área se encuentra ubicada al ingreso de los pisos superiores de la biblioteca, allí se 

encuentran almacenados libros y algunos equipos electrónicos como el sistema de 

respaldo de energía eléctrica  UPS, con un área aproximada de 43 m2,  en esta área se 

encuentra la escalera que permite el acceso a los pisos internos y la salida hacia el  salón 

principal, convirtiéndose en un corredor para la ruta de evacuación de emergencia, también 

se encuentra un tragaluz en el centro del cuarto que permite la  comunicación vertical entre 

pisos.  

A continuación se identifica la zona con la letra C. Figura 3-9. 
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Figura  3-9: Biblioteca área interna zona C 

 

Fuente: El autor 

 

En esta zona se encuentra gran cantidad de libros y equipos electrónicos, adicional es la 

ruta de evacuación en caso de emergencia en los pisos superiores. Figura 3-10.  

Figura  3-10: Biblioteca piso 1 área interna 

 

Fuente: El autor. 
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En la figura 3-11 se puede observar la escalera de acceso a los pisos superiores y la 

ubicación de extintores en caso de emergencia. 

Figura  3-11: Biblioteca piso 1 fondo área interna 

 

Fuente: El autor. 

 

3.6 Piso 2 - Área interna 

 

Esta parte de la biblioteca cuenta con un área aproximada de 90.74 m2 y una altura a techo 

de 2.90 m, sin divisiones internas permite la comunicación entre el piso 1 y el piso 3  a 

través de una escalera de un solo tramo, adicional hay comunicación con el piso inferior y 

superior por los tragaluces que se encuentran a cada costado de la zona, en esta parte se 

almacenan  libros y grandes colecciones con estantes en madera de 2 metros 

aproximadamente, es un área cerrada y se utiliza para consulta de tesis y otras bibliografías 

por parte de los estudiantes y funcionarios.  

A continuación se identifica el piso 2 con la letra D. Figura 3-12. 
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Figura  3-12:  Biblioteca piso 2 zona D 

Fuente: El autor. 

 

En esta zona se encuentra gran cantidad de libros y colecciones archivadas en ambos 

costados del piso que se ilustran en la Figura 3-13. 

Figura  3-13:  Piso 2 área interna 

 

 

Fuente: El autor. 
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En este piso de encuentran tesis y demás documentos almacenadas en estantes de 

madera a una altura aproximada de 2 metros, el techo se encuentra con madera 

sobrepuesta sin muestras de deterioro en el lugar. Figura 3-14. 

Figura  3-14:  Piso 2 área interna 
 

 

Fuente: El autor. 

Escaleras de acceso a los pisos superiores, en caso de emergencia esta es la ruta de 

evacuación al sitio seguro. Figura 3-15. 

Figura  3-15:  Piso 2 área interna escaleras 

 
Fuente: El autor. 
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3.7 Piso 2 - Área salón principal 

 
Esta parte de la biblioteca cuenta con un área aproximada 62.14 m2, es un espacio abierto 

sin divisiones pero no se encuentra disponible al público en general, a continuación se 

identifica la zona con la letra E. Figura 3-16. 

 
Figura  3-16: Biblioteca piso 2, zona E 

 

Fuente: El autor. 
 

El único acceso a esta zona es a través de una escalera que comunica con el salón 

principal piso 1 costado norte. Figura 3-17. 

Figura  3-17:  Acceso piso 2 salón principal 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: El autor. 
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3.8 Piso 3 - Área interna  
 

Esta parte de la biblioteca cuenta con un área aproximada 90,18 m2 y una altura a techo 

de 2.55 m, permitiendo la comunicación entre pisos a través de una escalera de un solo 

tramo, a continuación en la figura 3-18, se identifica esta zona con la letra F.  

 
Figura  3-18:  Biblioteca piso 3, zona F 
 

 
Fuente: El autor. 

En esta zona se encuentra gran cantidad de libros almacenados en estantería de 

madera, como puede observarse en la figura 3-19. 

 
Figura  3-19: Piso 3 área interna  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: El autor. 
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En la figura 3-20 se observa el almacenamiento de libros y cajas de cartón, también los  

tragaluces con comunicación entre pisos.  

 

Figura  3-20:  Piso 3 área interna 

 
 

Fuente: El autor. 

Puerta de uso exclusivo para el personal administrativo de la biblioteca, no se encuentra 

señalizada ni tampoco corresponde a una puerta de salida de emergencia. Figura 3-21. 

 

Figura  3-21:  Piso 3 Puerta salida auxiliar 
 

 
 

Fuente: El autor. 
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3.9 Piso 4 - Área interna  

 

Esta parte de la biblioteca cuenta con un área aproximada 112.47 m2 y una altura a techo 

de 3 m, es el último piso del área administrativa y en ella se encuentran algunos estantes 

con libros y un área despejada sin divisiones ni almacenamiento de materiales. 

A continuación se identifica la zona con la letra G. Figura 3-22. 

Figura  3-22:  Biblioteca piso 4, zona G 

 

Fuente: El autor. 

 

En esta zona se encuentran algunos estantes con libros y otros documentos guardados en 

cajas,  los extintores se encuentran sin restricciones de acceso para la atención de una 

emergencia, el techo conserva su cubrimiento en madera pero en esta zona hay algunas 

partes deterioradas por la acción del agua, se conserva el acceso vertical de materiales y 

equipos por el paso del tragaluz en todos los pisos. Figura 3-23. 



30 Diseño del sistema contraincendios por agente limpio para la Biblioteca  de la Universidad 

Antonio Nariño sede Sur, de acuerdo con las normas  NFPA y NSR-10 
 

 

Figura  3-23:  Piso 4 área interna 

 
 

Fuente: El autor. 
 
 
En la figura 3-24 se encuentra el almacenamiento de libros en estantes metálicos, de altura 

2.80 m aproximados. 

 

Figura  3-24:  Piso 4 área interna 

 
 

Fuente: El autor. 
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3.10 Carga de ocupación 

 

Se debe garantizar el ingreso y egreso adecuado del personal que se encuentra en la 

biblioteca, la NSR-10 en su título J.4.2.3, nos indica los diferentes factores de carga de 

acuerdo al uso de las instalaciones, para esto se determina la capacidad de ocupación de 

cada piso y de la edificación en general, mediante la fórmula donde se divide el área total 

del piso, lugar, o zona por el factor de carga de acuerdo a la tabla 3-2. 

 

Zona A = 374.5 m2    =  81 Ocupantes  

     4.6 

 

Zona B = 42.75 m2    =  15 Ocupantes 

     2.8 

 

Zona C = 43 m2    =  17 Ocupantes 

     2.8 

 

Zona D =  90.74 m2    =  32 Ocupantes 

    2.8 

 

Zona E =  62 m2    =  22 Ocupantes 

     2.8 

 

Zona F =  90.18 m2    =  32 Ocupantes 

    2.8 

 

Zona G = 112 m2    =  40 Ocupantes 

    2.8 

 

Ahora podemos tener la cantidad de ocupantes por edificación, se suman los ocupantes 

por zonas y se tiene que la capacidad de la biblioteca = 239 personas. 



32 Diseño del sistema contraincendios por agente limpio para la Biblioteca  de la Universidad 

Antonio Nariño sede Sur, de acuerdo con las normas  NFPA y NSR-10 
 

 

Tabla 3-2: Factores de carga de ocupación 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J Tabla J.4.2.1 
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3.11 Medios de evacuación  

 

Para determinar el ancho requerido para el ingreso y egreso de la biblioteca, se debe 

consultar la Tabla 3-3,  donde se encuentra el índice de ancho por persona requerido, de 

acuerdo a NSR-10 título J.4.3, luego multiplicarlo por la capacidad de ocupantes de la 

biblioteca y el resultado nos da el mínimo requerido para el ancho de la puerta en 

milímetros. 

Ocupación = 239 Personas  

Ancho del medio de ingreso y egreso a la biblioteca = 239 * 5 = 1195 mm = 1.20 m   

Ancho de las escaleras de evacuación de la biblioteca = 239 * 7.6 = 1816 mm = 1.81 m   

 

Tabla 3-3: Ancho mínimo de la puerta de egreso 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J Tabla J.4.3-2 

 

Teniendo en cuenta la NSR-10 título K.3.8.2.5, las puertas de salida en áreas con 

ocupación mayor a 50 personas deben abrir hacia afuera, adicional pueden contar con un 

sistema de apertura por barras anti pánico, cerraduras, manijas, etc. Pero estos accesorios 

no deben exceder los 0.115 m de ancho y los 0.95 m de altura. Figura 3-25.   

En áreas donde se requiere mantener la puerta cerrada, por ejemplo el centro de datos,  

se debe instalar sistemas de cierre, teniendo en cuenta que la fuerza que se debe ejercer 

para abrirla debe ser la indicada en la norma o por el fabricante.  
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Estas puertas no deben ser obstruidas ni reducir su tamaño en ningún momento, en caso 

de requerir cerrarlas se debe habilitar otra salida teniendo en cuenta las exigencias en la 

norma.    

Figura  3-25:  Espacio libre puerta de emergencia. 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J Figura J.4-2 

 Izquierda vista superior, derecha vista frontal 

 

Para la evacuación de emergencia del centro de datos zona B, NSR-10 en su título J.4.3.1 

nos indica lo siguiente: con una carga de ocupación menor a 20 personas, se debe tener 

en cuenta el ancho mínimo de la puerta, ancho de corredores relacionados a continuación. 

(Tabla 3-4). 

Tabla 3-4:  Mínimo ancho libre de puerta 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J, Tabla J.4.3.1-2 
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3.12 Responsabilidades  

 

La NSR-10 en su título J.1.7 nos indica la responsabilidad de las personas que intervienen 

en el sistema de detección de alarma como lo son: el diseñador, quien  es el profesional 

que elabora los diferentes diseños de los sistemas contraincendios, tomando las medidas 

necesarias para cumplir con el propósito de las normas y códigos vigentes y quien al firmar 

el plano del diseño se convierte en responsable de este. 

 

El propietario y arrendatario quienes son los responsables de hacer cumplir las siguientes 

obligaciones ya sea una edificación nueva o usada. 

 

 No reducir el número o capacidad de los medios de evacuación 

definidos en la licencia de construcción o los indicados en esta 

norma. 

 Evitar la ocupación excesiva en las instalaciones, de requerirse 

aumentar la carga de ocupación se deberá requerir la instalación de 

medios auxiliares de evacuación. 

 Mantener los sistemas de protección contra incendios, cumpliendo 

con los mantenimientos periódicos de acuerdo a las especificaciones 

del fabricante. 

 Evitar la obstrucción o eliminación de los medios de evacuación. 

 Sellado de juntas, penetración o aperturas, manteniendo la 

resistencia al fuego o protección contra el humo de las instalaciones. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 





 

 

4.   Análisis de riesgos contra incendios  

 

Para el análisis de riesgos de incendios en edificaciones se pueden encontrar diferentes 

tipos de técnicas,  entre ellas se destaca el análisis por el método MESERI el cual es el 

utilizado para el análisis de riesgos de la biblioteca de la Universidad Antonio Nariño.  

Este método se basa en 18 preguntas cada una con un rango de calificación que detallan 

aspectos básicos de la construcción, la protección actual, la ubicación del edificio entre 

otras,  dando como resultado una valoración del riesgo actual. (MAPFRE, Editorial, 1998) 

4.1 Elementos de la construcción 

4.1.1 Altura de la edificación  

Este primer ítem se basa en el número de pisos de la edificación y segundo en la altura 

tomada desde la salida del edificio hasta el piso del último nivel ocupado, como una terraza, 

una cubierta, un salón etc. En este caso el suelo del piso 4. 

Entre los dos valores se toma el de menor coeficiente, pero si la edificación tiene diferentes 

alturas y la parte más alta ocupa mínimo el 25 % del área total, entre los dos resultados se 

debe tomar el de menor valor, en la  Figura 4-1 para este diseño los dos valores son de 4 

pisos (4) y altura (12 metros) darían el mismo valor = 2 

Figura  4-1: Evaluación de riesgos MESERI. 

 

Autor: (MAPFRE, Editorial, 1998) 
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4.1.2  Superficie mayor sector de incendio  

 

Es la zona del edificio con los elementos del perímetro resistentes al fuego, mínimo por 2 

horas, si el edificio es aislado se tomará su superficie total, sin importar si el cerramiento 

perimetral tiene una resistencia menor al fuego. 

La biblioteca clasificada como grupo de ocupación L y con un área total aproximada de 

815.17 m2  y de acuerdo a NSR-10 tabla 3.1.1, se denomina un tipo de construcción básico. 

(Tabla 4-1). 

Tabla 4-1: Edificaciones de tipo de construcción básico y bajo. 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J,  
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4.1.3  Resistencia al fuego 

 

Esta es la resistencia al fuego de los materiales encontrados en el perímetro de la 

edificación (tabla 4-2), cada material presenta unas características diferentes ante el fuego, 

en este caso se encontró ladrillo de arcilla sin perforaciones por lo que se calificara de 

acuerdo a NSR-10 J.3.11.1, como barrera cortafuego no combustibles = 5  

Tabla 4-2:  Acabados interiores según propagación de la llama 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J,  

4.1.4  Falsos techos  

 

Este ítem corresponde al tipo de falso techo o recubrimiento que se tiene en la edificación, 

pueden ser aislante acústico, decoración o aislante térmico, se tomara el de mayor riesgo 

a la edificación por tener tablones de madera (plywood) en el techo del área interna. (Tabla 

4-2). 

Por tener un recubrimiento con listones de madera en el techo del área interna, se calificara  

como falsos techos combustibles = 0. 
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4.2 Factores de situación  

4.2.1  Distancia estación de bomberos  

 

Se debe determinar la distancia entre la estación de bomberos más cercana y la biblioteca 

de la universidad Antonio Nariño, en este caso la estación de bomberos del barrio Restrepo 

es la más cercana ubicada en la Av. Carrera 27 # 19a -10 Sur a 1.54 km de distancia. 

Como se puede observar en la figura 4-2. 

 

Figura  4-2: Distancia estación de bomberos más cercana  

 

Fuente: https://earth.google.com/web 

 

https://earth.google.com/web
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4.2.2   Accesibilidad del edificio 

 

Esta se clasifica de acuerdo con el ancho libre de la vía de acceso a la edificación, se debe 

cumplir en la misma línea horizontal con 2 condiciones para obtener el valor del coeficiente, 

ancho de la vía de acceso y distancia entre puertas. Tabla 4-3. 

Tabla 4-3: Accesibilidad de edificios. 

Fuente: (MAPFRE, Editorial, 1998) 

En el caso de la biblioteca de la universidad, hay 2 vías de acceso una pública y la otra 

restringida al personal administrativo, estas con una distancia aproximada de 38 metros, 

adicional el área libre de acceso es de 1.95 m. por lo que su evaluación es = 1, teniendo 

como referencia el método MESERI. 

4.3 Procesos 

 

Se deben tener en cuenta los procesos que se llevan a cabo en las instalaciones, trabajos 

que se realizan y materiales utilizados. Por ejemplo un trabajo de mantenimiento para pintar 

el lugar con utilización de disolventes derivados del petróleo.  (MAPFRE, Editorial, 1998) 

4.3.1  Peligro de activación 

 

Analizar la posibilidad de inicio de un incendio en la edificación, teniendo en cuenta el factor 

humano como principal fuente de generación sea por descuido o con intención. En la figura 

4-3, podemos observar algunos peligros presentes en la biblioteca que pueden llegar a 

genera una situación de emergencia. 
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Figura  4-3:  Riesgos eléctricos biblioteca. 

 

 

Fuente: El autor  

 

 Instalaciones eléctricas: fallas en las instalaciones eléctricas del lugar 

pueden llegar a generar un incendio en la edificación, algunos factores como 

instalaciones deficientes, sobrecarga de circuitos eléctricos, falla en el 

diseño eléctrico, mala calidad de materiales, falta de mantenimiento pueden 

dar inicio a un incendio en la edificación.  

 

 

 Trabajos peligroso: Trabajos en las instalaciones de la biblioteca con 

materiales peligrosos, pueden llegar a generar un incendio en la edificación, 

por ejemplo trabajos con soldadura, pintura, líquidos inflamables (gasolina, 

alcohol), líquidos combustibles (varsol, acpm) 
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4.3.2   Carga térmica 

 

Corresponde a la cantidad de calor que se genera sobre una superficie al quemarse un 

material combustible, para la biblioteca su valor se calcula así: el peso equivalente en papel 

por la unidad de superficie donde se almacenan estos materiales. Tabla 4-4.  

Tabla 4-4:  Densidad liberación de calor de materiales 

Fuente: (NFPA 72, 2019) 

 

Primero se debe determinar el área total de la biblioteca, de acuerdo a la caracterización 

de las zonas, el área total de la biblioteca es igual a: 815.17 m2, ahora nos apoyamos en 

el software (calculo qs (carga de fuego)) este nos ayuda a determinar la carga térmica del 

fuego, teniendo el resultado en la figura 4-4. 

 

Figura  4-4: Resultado calculo térmico 

 

Con este resultado igual a: 1403 MJ/m2, en la figura 4-5 se toma como coeficiente = 5    

Figura  4-5 : Carga térmica en MJ/m2 

 
Fuente: (MAPFRE, Editorial, 1998) 
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4.3.3  Combustibilidad 

 

Se debe verificar el grado de combustibilidad de los materiales en la edificación, para ello 

la Asociación Española de Normalización UNE, dispone de la norma “Ensayos de reacción 

al fuego de los materiales de construcción” UNE 23727-1990  

Baja  = M0 y M1 Solidos no combustibles (metales, hierro, acero) 

Media  = M2 y M3  Solidos combustibles (Madera, Papel, Plásticos) 

Alta  = M4 y M5  Gases y líquidos combustibles a temperatura  

Ambiente. 

 

A continuación se describen los diferentes grados de combustibilidad de materiales de 

acuerdo a la Norma UNE 23727-1990 

M0:  No inflamable - cero llama (puede haber combustión sin llama) 

M1:  Muy poco inflamable - 5 segundos de llama solamente en el ensayo 

M2:  Ligeramente inflamable 

M3:  Moderadamente inflamable 

 M4:  Inflamable 

 

En la tabla 4-5 de evaluación del método se toma como coeficiente 3, combustibilidad 

media por tomar el de mayor riesgo. 

Tabla 4-5: Coeficiente de combustibilidad 

 

 

 

Fuente: (MAPFRE, Editorial, 1998) 
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4.3.4  Orden y limpieza  

 

Este ítem corresponde al orden y la limpieza que se tiene en la edificación, evitando el 

almacenamiento inadecuado de materiales y la suciedad en todas las zonas de la 

biblioteca, adicional al mantenimiento de los sistemas de la edificación. (MAPFRE, 

Editorial, 1998) 

Esta calificación será alta = 10, debido al orden encontrado y la limpieza adecuada en el 

lugar, así como los equipos de extinción de incendios portátiles con las fechas vigentes y 

sin averías. 

4.3.5  Almacenamiento en altura  

 

Este ítem relaciona la altura de almacenamiento en la edificación, en el caso de la biblioteca 

se encuentran estantes de una altura mayor a 2 metros por lo que se evalúa como entre 2 

y 4 metros = 2. 

 

4.4 Factor de concentración  

 

4.4.1  Factor de concentración $/m2  

 

Se refiere al valor económico de las instalaciones a proteger, debe ser tenido en cuenta 

para reforzar lugares con alta concentración de capital, obteniendo una valoración de 

acuerdo a la importancia del material allí almacenado., por ejemplo el cuadro La Gioconda 

o Mona Lisa ubicado en el Museo del Louvre (Francia),  tiene múltiples sistemas de 

seguridad contraincendio y adicional sistemas de control ambiental en todo el sitio de su 

exposición. 
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4.5 Destructibilidad  

 

Se refiere a la destrucción de los elementos en la edificación (libros, instalaciones, 

muebles, equipos electrónicos, etc.), debido a la acción de los siguientes factores. 

 

4.5.1  Por calor  

Efecto producido por el calor a las instalaciones durante un incendio, si el efecto es 

negativo se calificara como alto pero si el efecto es mínimo se calificara como bajo. 

En la biblioteca se evalúa como alto, debido a la gran cantidad de material combustible y 

al punto de ignición del papel y la madera presente en las instalaciones. 

 

4.5.2  Por humo 

Efecto producido por el humo a las instalaciones durante un incendio. Si el efecto es 

negativo se calificara como alto pero si es mínimo se calificara como bajo. 

El efecto en la biblioteca por humo se evalúa como medio, esto debido a la ocupación de 

personal en diferentes lugares y que puede afectar la correcta evacuación en caso de 

presentarse.  

 

4.5.3  Por corrosión  

Se debe tener en cuenta el daño a las instalaciones, inmobiliario o maquinaria, producida  

por la corrosión que se genera en la generación de un incendio. En este caso será evaluada 

como un nivel medio debido a la generación de gases de algunos materiales plásticos.   
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4.5.4  Por agua  

El daño que se puede llegar a producir en la biblioteca por la acción del agua es muy alto, 

teniendo en cuenta la gran cantidad de material bibliográfico y equipos electrónicos que allí 

se encuentran. La acción del agua sobre las instalaciones se puede dar al momento de 

intentar apagar el incendio por parte del personal de bomberos. 

 

4.6 Propagabilidad 

 

Estimación de la facilidad de propagación de las llamas en la edificación durante un 

incendio, sin barreras cortafuego y con gran cantidad de material combustible, se debe 

analizar la propagación de forma vertical y horizontal.  

 

4.6.1  Vertical 

Facilidad de propagación del incendio en forma vertical, en la parte interna de la biblioteca 

se cuenta con varias plantas sin restricción de paso entre ellas, adicional se encuentran 

tragaluces abiertos que comunican entre los pisos del edificio. Esto ocasionaría una fácil 

propagación del incendio en forma vertical. 

 

4.6.2  Horizontal 

Facilidad de propagación del incendio en forma horizontal dentro de la edificación, de 

acuerdo a la instalación interna se evalúa como alta, Teniendo en cuenta que el techo de 

las 3 primeras plantas se encuentra cubierto en madera y este es un material combustible 

que en un evento de incendio facilitaría la expansión por toda la edificación. 
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4.7 Factores de protección  

Corresponde a la protección actual de la edificación y que ayuda a la mitigación de un 

evento de incendio, esto es muy importante ya que apoya a los sistemas de detección y 

extinción que se puedan tener en la edificación.  

Se evalúa si los medios de protección cuentan con servicio de mantenimiento o no. 

 Extintores portátiles  

 Boca de incendios equipadas  

 Columnas hidrantes exteriores 

 Detección automática 

 Rociadores automáticos  

 Extinción por agentes gaseosos 

4.8 Calculo del análisis de riesgos  

 

Al terminar la respectiva evaluación del análisis de riesgos, se debe realizar el siguiente 

cálculo para determinar el coeficiente de protección ante un incendio (P). 

 

P =    5x   +  5y     + 1 (BCI)   

          120      22    

 

X =  Subtotal de los primeros 18 ítems.      =  59 
Y=  Subtotal de los ítems de factores de protección.  =  4 
BCI = 1 punto adicional, si existe brigada contraincendios en la universidad. 
  

P =    5(59)   +  5(4)     + 1 (0)   

            120          22   

P =    295   +  20       

           120       22   

P =    2.45 + 0.9   

 

P =    3.35   Con este resultado se verifica en la tabla de resultados MESERI.  Tabla 4-6. 
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4.9 Formulario de análisis de riesgos  

Tabla 4-6: Formulario evaluación de riesgos contraincendios MESERI 

 

Fuente: (MAPFRE, Editorial, 1998) 

Coeficiente Puntos Puntos

Nº de pisos Altura

1 o 2 menor de 6m 3

3,4, o 5 entre 6 y 15m 2

6,7,8 o 9 entre 15 y 28m 1

10 o más más de 28m 0

5

4

3

2

1

0

10

5

0

Sin falsos techos 5

Con falsos techos incombustibles 3

Con falsos techos combustibles 0

menor de 5 km 5 min. 10

entre 5 y 10 km 5 y 10 min. 8

entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6

entre 15 y 25 km 15 y 25 min. 2

más de 25 km 25 min. 0

5 SV CV Puntos

3 1 2 2

1 2 4 0

0 2 4 2

0 4 0

5 8 0

10 2 4 0

5

0

10

5

0

5

3

0

10

5

0

3

2

0

3

2

0

EVALUACIÓN DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Realizado por:  Andrés Felipe Rincón Ballesteros Revisado por: Aprobado por:

Universidad Antonio Nariño 

sede sur, Bogotá

Andrés Felipe Rincón Ballesteros 

Área: Biblioteca 

Persona que realiza evaluación:

10 de Octubre 2020Nombre de la Empresa: Fecha:

CONSTRUCCION

Concepto

Superficie mayor sector incendios

de 0 a 500 m2

2

4

de 501 a 1500 m2

de 1501 a 2500 m2

de 2501 a 3500 m2

de 3501 a 4500 m2

más de 4500 m2

Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigón)

No combustibel (metálica)

Combustible (madera)

Falsos Techos

FACTORES DE SITUACIÓN

Distancia de los Bomberos

5

0

Accesibilidad de edificios

Buena

Media

Mala

Muy mala

PROCESOS

Peligro de activación

Bajo

Medio

Alto

Carga Térmica

menor de 2 m.

Bajo

Medio

Alto

Combustibilidad

Bajo

Medio

Alto

Orden y Limpieza

Alto

Medio

Bajo

Almacenamiento en Altura

entre 2 y 4 m.

más de 6 m.

FACTOR DE CONCENTRACIÓN

Factor de concentración $/m2

2

menor de 500

entre 500 y 1500

más de 1500

Concepto

DESTRUCTIBILIDAD

Por calor

Baja

Media

Alta

Por humo

Baja

Media

Alta

Por corrosión

Baja

Media

Alta

Por Agua

Baja

Media

Alta

10

5

0

Media

Alta

FACTORES DE PROTECCIÓN

Coeficiente

10

5

0

10

5

0

5

3

0

10

5

0

PROPAGABILIDAD

Vertical

Baja 5

0

Concepto

Extintores portátiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)

2

10

1

5

5

5

5

0

0
3

0

Horizontal

Baja

Media

Alta

4

OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los 

factores X y  Y disminuimos los riesgos de incendios; este 

método permite cuantificar los daños y su aplicación frecuente 

minimiza los daños a personas.

CONCLUSIÓN (Coeficiente de Protección frente al incendio)

0
SUBTOTAL (X)  Sumatoria de los primeros 18 items 59

Columnas hidratantes exteriores (CHE)

Detección automática (DTE)

Rociadores automáticos (ROC)

Extinción por agentes gaseosos (IFE)

3

10

SUBTOTAL (Y)  Sumatoria factores de protección

5X         5Y
P=        +           + 1 ( Brigada contra incendio )

120        22

P= 2.45 + 0.9  + 0

P=  3.35
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4.10 Resultado 

 

El valor encontrado en nuestro análisis fue de  3.35, comparándolo con la tabla de valor de 

riesgo encontramos: (Tabla 4-7) 

Tabla 4-7: Tabla de resultados MESERI 

 

 

 

Fuente: (MAPFRE, Editorial, 1998) 

 

Con esto podemos observar que la biblioteca se encuentra con un valor de riesgo entre 3 

y 5, por lo que su calificación del riesgo es Malo. 

Se requiere mejorar en aspectos de seguridad para lo cual es el objetivo de este diseño, 

cada vez que se mejora un ítem de la evaluación se debe actualizar la información en la 

tabla y se podrá obtener una mejor calificación del riesgo.  

 

 

 

Valor del Riesgo
Calificación 

del Riesgo

Inferior a 3 Muy  malo

Entre 3 y 5 Malo

Entre 5 y 8 Bueno

Superior a 8 Muy  bueno

TABLA DE RESULTADOS MESERI



 

 

5. Sistema detección de incendios 

En Colombia los sistemas de detección de incendio se encuentran reglamentados bajo la 

norma colombiana de construcción sismo resistente NSR10, en sus títulos J y K. En estos 

se encuentran los diferentes requisitos para la protección de incendios en los diferentes 

tipos de edificaciones, allí se define el alcance, propósito y el cumplimiento que se debe 

tener con los sistemas de detección de incendio. 

De acuerdo a la NSR-10 J.1.1 “Toda edificación nueva deberá cumplir con los requisitos 

generales de protección contra incendios establecidos en los Capítulos J.1 a J.5 y con los 

requisitos especiales del Capítulo J.6 y tal como le define J.6.1 a J.6.9 que corresponden 

al grupo de ocupación. Para edificaciones existentes se aplicará lo dispuesto en A.10.1.3 

y en J.6.10” (Ministerio de Ambiente, 2016) 

Este diseño se realiza siguiendo las indicaciones de esta norma y las referencias que ella 

hace a otras normas, códigos, documentación etc. 

5.1 Consideraciones de diseño 

 

5.1.1 Panel de Control  

 

El panel de control del sistema de detección de incendios, es el equipo principal de toda la 

operación, en él se conectan los dispositivos de detección y los de notificación realizando 

el monitoreo constante del sistema, consta de lazos de comunicación tipo SLC (Signaling 

line circuit) y NAC (circuit appliance notification) para detectores y para sirenas 

respectivamente. 

Su conexión puede ser de 2 formas clase A o B. Figura 5.1.  
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Figura  5-1:  Tipo de conexiones panel de incendio. 

 

 

 

 

 

Fuente: (NFPA 72, 2019) 

A este sistema lo conforman los siguientes elementos. Figura 5-2. 

Figura  5-2: Componentes sistema detección de incendios  

 

Fuente: El autor 

La conexión eléctrica del sistema debe cumplir con lo requerido en la NFPA sección 10.6.5, 

NTC 2050 sección 760 y RETIE, entre las observaciones principales se encuentra: 

 Circuito independiente y exclusivo para el sistema de detección de incendios  

 Instalación a tierra de los dispositivos de los circuitos y dispositivos de alarma  

 Protección mecánica de los circuitos del sistema  

 Identificación del circuito del sistema de incendio  

 Circuitos de potencia no limitada tensión de salida menor a 600 V nominales 
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5.1.2  Dispositivos de detección 

 

Estos dispositivos se consideran las señales de entrada, son los encargados de activar el 

sistema de alarma en el evento de una detección de acuerdo a su funcionamiento, dentro 

de los principales dispositivos podemos encontrar: 

 

Detectores de humo  Los sensores de humo se pueden encontrar de diferentes 

tecnologías siendo los fotoeléctricos los que presentan un 

mejor funcionamiento y menor daño al medio ambiente, usan 

una fuente de luz infrarroja tipo led estable y un receptor 

fotoeléctrico que se oscurece al detectar humo en la 

recamara, generando la señal de alarma al panel de control.  

Detectores de temperatura Los detectores de calor utilizan un termistor de respuesta 

rápida, para la detección de cambios de temperatura en el 

ambiente, esto genera una alarma que es reportada en el 

panel de control con la ubicación exacta del detector. 

Detectores de humo lineal Estos dispositivos son ideales para lugares altos con 

cielorrasos abiertos y de difícil acceso para sensores 

convencionales, pueden tener un receptor o un espejo que 

funciona de reflector, al ingresar el humo entre emisor y 

receptor este detecta la variación de luz y genera una alarma 

al panel de control. 

Estaciones manuales  Su función principal es la de reportar una condición de alarma 

al ser activada por una acción manual, indicando la ubicación 

de activación en el panel de control.  
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5.1.3  Dispositivos de notificación  

 

Estos dispositivos se consideran las señales de salida, son los encargados de generar 

señales de alarma audibles, visuales  que alertan la detección de un posible incendio, 

dentro de los principales dispositivos podemos encontrar: 

Sirenas  Este dispositivo de notificación se activa para indicar la 

detección de alguna alarma del sistema, graduación de 

decibeles para manejo de alto o bajo con 5 decibeles de 

diferencia.  

Luces estroboscópicas luz emitida desde el dispositivo cuando se realiza la 

activación de una señal de alarma, esta luz debe ser 

sincronizada con las demás luces y permitir su configuración 

de candelas, seleccionable desde el equipo o panel de 

control. 

Campana  Equipo de alerta que se activa en caso de disparo del sistema 

de agente limpio, con una salida de 95 decibeles fija. 

5.1.4  Ubicación detectores de iniciación  

 
Los detectores de humo y temperatura deben ser instalados de acuerdo a las 

recomendaciones de la norma NFPA 72 Sección A.17.6.3.1.1, para los detectores de la 

edificación se tiene en cuenta  “ La distancia entre detectores de humo no debe exceder 

un espaciamiento nominal de 30 pies (9.1 m) y debe haber detectores dentro de una 

distancia de la mitad del espacio nominal, medidas en los ángulos rectos de todos los 

muros o tabiques que se extiendan hacia arriba hasta dentro del 15 por ciento de la parte 

superior de la altura del cielorraso. (NFPA 72, 2019) 

En la figura 5-3 se observa la cobertura normal de protección de un detector de humo, en 

este caso se dibuja un cuadrado de 15.2 m x 15.2 m, en el centro se ubica el detector  de 

humo y el circulo representa la máxima cobertura que brinda el sensor. 
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Figura  5-3: Máximo radio de protección de un detector de humo. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El autor. 

“Todos los puntos sobre el cielorraso deben tener un detector dentro de una distancia 

equivalente a o menor de 0.7 veces el espaciamiento (0.7S) de 30 pies (9.1 m) nominal”. 

(NFPA 72, 2019) 

De acuerdo a la NFPA 72, A.17.6. Se deben seguir las recomendaciones del fabricante en 

cobertura, para este dispositivo las especificaciones técnicas recomiendan la instalación 

con un espaciamiento entre detectores de 9.1 metros. Figura 5-4. 

Figura  5-4: Espaciamiento detectores según altura del techo 

 

 

Fuente: NFPA 72 Tabla 17.6.3.5.1 
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En la figura 5-5, se observa una distribución adecuada de los detectores en un espacio sin 

divisiones, indicando la distancia entre detectores y la distancia al muro más cercano. 

Figura  5-5: Distribución normal de los detectores de humo y temperatura. 

 

Fuente: NFPA 72 Figura A.17.6.3.3.1 

 

La ubicación de los detectores en ningún caso se debe realizar en las esquinas de un sitio, 

lugar o zona, Figura 5-6. 

Figura  5-6: Ubicación detector en pared 

 

Fuente: NFPA 72 Figura A.17.6.3.1.3.1 
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En la zona A salón principal de la biblioteca se debe tener en cuenta una protección 

especial, debido a las condiciones del lugar, una zona abierta con un techo alto a dos aguas  

y una gran área de cobertura, donde la detección convencional no es la más adecuada ni 

fácil de instalar. Figura 5-7. 

Figura  5-7:  Ubicación detectores techo dos aguas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: NFPA 72  A.17.6.3.4 

 

En esta zona de la biblioteca se tendrán detectores de humo lineales por haz reflejado, 

con una cobertura de hasta 100 metros lineales, su modo de operación es un emisor 

y un reflector que constantemente están monitoreando el área a proteger, cuando el 

humo alcanza su altura este obstruye la señal del emisor generando la condición de 

alarma, en la figura 5-8 se puede observar el funcionamiento del sensor ante la 

detección de humo en campo de cubrimiento. 
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Figura  5-8: Modo de funcionamiento del Beam detector 

Fuente: Guía beam detection system sensor   

 

Un fenómeno importante al tener en cuenta en la ubicación de detectores y sobre todo 

los detectores de tipo haz proyectado es la estratificación del humo en el recinto, esto 

es muy importante porque garantiza que los detectores estarán al alcance del humo 

generado en un incendio. Figura 5-9. 

 

Figura  5-9: Cambio de temperatura y altura máxima de elevación del humo. 

 

Fuente: NFPA 72, Figura B.4.6.3  
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Para la activación mecánica de una señal de alarma, se debe instalar estaciones  

manuales de activación de incendio, para estas se tiene en cuenta las siguiente 

recomendaciones de la NFPA 72 capitulo 17 dispositivos de inicio.  

 

 Se deben ubicar a una altura mínima de 1.07 m y máxima de 1.22 m 

desde el piso terminado. 

 

 La activación de las estaciones manuales debe ser de acción simple o 

doble acción como presionar y halar. 

 

 Deben  estar instaladas en lugares de fácil acceso sin obstrucciones para 

su activación ni para llegar al lugar donde se encuentran instaladas.  

 

 Deben ser de color rojo, solo en casos donde el entorno impida usar 

pintura roja o plástico rojo se podrá cambiar el color. 

 

 Deben estar ubicadas máximo a 1.5 m de la puerta de salida de cada 

piso.  

 

 La distancia máxima permitida entre estaciones manuales es 61 m, se 

debe garantizar tener una nueva estación máxima a esta distancia. 

 

 Se pueden instalar cubiertas plásticas que no obstruyan su fácil acceso 

pero que brinden una protección ante falsas alarmas y protección ante 

daños mecánicos o ambientales.  

 

 

 

 

 

 



60 Diseño del sistema contraincendios por agente limpio para la Biblioteca  de la Universidad Antonio Nariño sede 

Sur, de acuerdo con las normas  NFPA y NSR-10 

 

 

5.1.5   Ubicación dispositivos de notificación  

 

La ubicación de estos dispositivos se encuentra referenciada con el capítulo 18 de la 

NFPA 72, teniendo en cuenta que serán los encargados de alertar a los ocupantes de 

la biblioteca y así dar inicio a los planes de emergencia, a continuación las siguientes 

recomendaciones.  

 

Se debe tener en cuenta la señal normalizada de alarma, con su patrón de activación 

que indica al personal una salida de emergencia, consiste en un patrón temporal de 3 

pulsos Figura 5-10 

Figura  5-10:  Parámetros patrón temporal sirena 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: NFPA 72 Figura 18.4.2.1 

 

 Para la notificación del edificio se debe permitir la instalación de 

notificación en espacios internos y externos según necesidad o en 

cada espacio designado para generar la activación de evacuación. 

 

 La señal de evacuación debe estar sincronizada en el lugar de la 

notificación, evitando confusiones con otras señales de alarma que 

puedan estar presentes en el lugar. Figura 5-11. 
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 La altura de instalación de la señalización audible debe ser mínimo 

a 2.29 m del nivel del piso y debajo de los cielos rasos o terminados 

a una distancia no menor a 15 cm. 

 

Figura  5-11:  Niveles de ruido en el ambiente. 

 

Fuente: NFPA 72, A.18.4.3 

5.1.6 Señalización visible. 

 

Para esta señalización visible se encuentran los siguientes requerimientos aplicables a la 

biblioteca y especificados en la NFPA 18.5.3. 

 No se debe exceder de 2 destellos por segundo (2 Hz), ni ser inferior 

a 1 destello por segundo (1Hz). 

 

 Las luces utilizadas para la señalización visible de emergencia, 

deben ser transparentes o de color blando y no deben exceder 1000 

candelas en su activación. 
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 Las luces emitidas deben ser sincronizadas, esto para evitar mareo 

o trastorno a personas con problemas epilépticos. 

 

 La distancia máxima entre dispositivos de notificación visual no debe 

exceder los 30 metros horizontales. 

 

 La ubicación de las luces debe estar dentro de altura mínima 2.03 m 

y máxima 2.44 m sobre el piso terminado. 

 

 Si el techo es muy bajo para la señal visible, se debe dejar instalada 

a 15 cm debajo del techo. 

 

Espaciamiento en salas para la notificación visual de acuerdo a la tabla 5-1. 

 

Tabla 5-1:  Cubrimiento máximo por área. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: NFPA 72 Figura 18.5.5.5.1 
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Ejemplo de cubrimiento máximo de la notificación visual en salas o lugares cerrados. 

Figura 5-2 

Tabla 5-2:  Máximo cubrimiento señales luminiscentes 

Fuente: NFPA 72  

5.2 Calculo de baterías  

 

De acuerdo a NFPA 72,10.6.7.2. El suministro de energía secundaria debe soportar el 

funcionamiento del sistema sin alarma por un mínimo de 24 horas, al final de las 24 horas 

debe estar en la capacidad de activar el sistema de notificación por 5 minutos. 

Para esto se debe realizar el siguiente cálculo de baterías, teniendo en cuenta el consumo 

de los dispositivos en estado normal y en alarma. 

 

En la Tabla 5-3 se puede observar los cálculos realizados para determinar las baterías del 

sistema. 
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Tabla 5-3: Cálculo de baterías 

 

El resultado del cálculo nos indica baterías de 18 Amperios, por lo que se elegirá la 

referencia 2081-9275 de 12V 18AH. 

5.3 Cableado del sistema  

 
Se deben seguir las indicaciones de tipos de cable de acuerdo a la NTC 2050, cables 
con aislamiento PVC policloruro de vinilo y alta resistencia a la llama. Figura 5-12. 
 
Cables FLPA  
 
FPLP  Retardarte a la llama y baja emisión de humo. 
FPLR   Retardarte a la llama para ductos verticales 
FPL  Potencia limitada  
 
 

Figura  5-12: Tipo de cable sistema de incendio 

 
Fuente: Centelsa cables 

Corriente en 

operación normal 

(Amperios)

Cantidad

Corriente total en 

operación normal  

(Amperios)

Corriente en 

alarma 

(Amperios)

Cantidad

Corriente 

total en 

alarma 

(Amperios)

0.391 1 0.391 0.78 1 0.78

0.06 1 0.06 0.06 1 0.06

0.1 1 0.1 0.123 1 0.123

0.001 11 0.011 0.013 11 0.143

0.0008 8 0.0064 0.067 8 0.536

0.017 2 0.034 0.0385 2 0.077

1 0 0.845 1 0.845

1 0 0.1 1 0.1

1 0 0.5 0

0.0022 1 0.0022 2 1 2

0.6046
Corriente total del 

sistema en alarma 
4.664

Requerimiento de tiempo de acuerdo a NFPA 72 

Operación normal (solo baterías) 24 horas

Operación en alarma (solo baterías) 5 minutos

Corriente total en 

operación normal  

(Amperios)

Capacidad Total 

requerida 

(Amperios/horas)

Corriente total 

en alarma 

(Amperios)

0.6046 14.5104 4.664

Capacidad 

total 

requerida 

Factor de seguridad

14.899 1.2

Capacidad Total requerida ( 

(Amperios/horas)

0.3890.0833

Capacidad requerida en 

estado normal 

(Amperios/horas)

14.5104

Capacidad requerida en estado 

alarma ((Amperios/horas)

0.389

Capacidad baterias requerida 

((Amperios/horas)

17.88

Tiempo requerido 

operación normal (Horas)

24

5

6

7

8

9

10

Modulo descarga RAC

Bobina supervisión 

Tiempo requerido operación 

alarma (horas)

Ítem

1

2

3

4

Corriente total del sistema

estado normal

Descripción del equipo

Panel de control

Modulo Dual RS 232 

Bacpac comunicación 

Detectores de humo 

Sirena estrobo

Detectores de humo por haz 

Actuador eléctrico 

Campana 
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5.4 Instrumentación sistema detección de incendio   

 
De acuerdo al diseño realizado y en cumplimiento de los requerimientos técnicos para 

el funcionamiento del sistema de detección de incendio, en la tabla 5-4, se relacionan 

los equipos requeridos para la protección de la biblioteca, en el anexo A se puede 

encontrar los planos con la ubicación de los equipos y rutas  de tubería en cada zona 

de la biblioteca. 

 

Tabla 5-4:  Instrumentación detección de incendio 

 

 
 

Fuente: el autor 
 
 
 

Referencia Descrpción Marca Piso 1 Piso 2 Piso 3 Piso 4 Total

4010-9421BA Panel deteccion de incendio 150 puntos Simplex 1 1

4010-9918 Tarjeta de comunicación RS 232 Simplex 1 1

4010-9915 Bacpac comunicación Bacnet IP Simplex 1 1

2081-9275 Baterias 12 voltios 18 Amperios Simplex 2 2

4098-9714 Detector Fotoeléctrico Simplex 5 3 2 2 12

4098-9793 Base para detector Simplex 4 2 2 2 10

4098-9792 Base aisladora para detector Simplex 1 1 2

4099-9006 Estación manual de descarga Simplex 2 2 1 1 6

STI-13210FR-ES Protector acrilico estación manual Sti 2 2 1 1 6

49AV-WRF Sirena con estrobo Simplex 4 2 1 1 8

BEAM1224 Detector de humo por haz de luz System sensor 2 2

4090-9002 Módulo de control Simplex 2 2

4090-9001 Módulo de monitor Simplex 8 8

INSTRUMENTACIÓN DETECCIÓN DE INCENDIO





 

 

6.  Sistema señalización de emergencia  

 

De acuerdo a la NSR-10 capitulo J.4 medios de evacuación deben ser “Fácil, rápida y 

segura evacuación — Toda edificación debe poseer medios de evacuación que por su 

capacidad, ancho, señalización, iluminación, localización y clase sean adecuados para el 

fácil, rápido y seguro egreso de todos los ocupantes, de acuerdo con el grupo de 

ocupación, la carga de ocupación y los sistemas de extinción de incendios instalados” 

(Ministerio de Ambiente, 2016) 

 

En las instalaciones de la biblioteca se debe garantizar unos medios adecuados para la 

correcta evacuación en caso de una emergencia, para esto la NSR-10 nos indica lo 

requerido en cada tipo de edificación.   

 

6.1 Señalización  

 

La señalización de los medios de evacuación debe permitir a todos los ocupantes 

mentalmente capaces de encontrar la salida hacia un lugar seguro de manera inequívoca. 

Una señal hacia la salida más cercana debe ser claramente visible desde cualquier punto 

en el acceso a la salida. (Ministerio de Ambiente, 2016) 

En todas las edificaciones se debe señalar la ruta y los medios de evacuación, esta 

señalización debe tener en cuenta el tamaño, colores, pictogramas de cuerdo a la 

normatividad NSR-10 J.4.4 y NFPA 170 símbolos de seguridad contra fuego, sin que en 

las señales se coloquen imágenes o modifiquen los diseños. 
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6.1.1   Señales para direccionar la salida de emergencia  

 

Estas señales nos indican de forma fácil la ruta de salida de emergencia, los colores y 

letras deben tener las especificadas descritas en la NSR-10 J.4.4. Figura 6-1. 

El tamaño de las señales dependerá de la distancia máxima entre el ocupante y la 

ubicación de la señal, para ello se encuentran indicaciones para las medidas de la señal 

de acuerdo a esta distancia. Tabla 6-1. 

Tabla 6-1: Tamaño de la señal de emergencia 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J, J.4.4.2 

 

Figura  6-1:  Señales de emergencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J, J.4.4.2 
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6.1.2  Ubicación de equipos de emergencia  

 

La identificación de los equipos de emergencia es muy importante en las instalaciones, a 

continuación se muestran algunas referencias encontradas en la norma NSR-10 J.4.4.2. 

Figura 6-2  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J, J.4.4.2 

 

Se debe tener cuidado con algunas salidas o corredores que podrían parecer una salida 

de emergencia sin serlo, (Figura 6-3) deben tener el siguiente aviso de, NO ES SALIDA. 

 

 

 

 

 

(Ministerio de Ambiente, 2016) 

En el caso de la biblioteca en el piso 1 se encuentra el portón de salida costado norte y en 

el piso 3 una puerta de salida al edificio contiguo, pero estas no están habilitadas como 

salida de emergencia, por lo que podrían llegar a causar confusión en una evacuación. 

Figura  6-2:  Identificación equipos de emergencia 

Figura  6-3:  Señal no salida: 
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6.2 Iluminación 

 

De acuerdo a la NSR-10 J.4.4.9, “Las señales de emergencia las señales iluminadas 

externamente deberá garantizarse por lo menos un nivel de iluminación de 54 luxes sobre 

la superficie iluminada y deben tener la capacidad de mantenerse iluminadas hasta 90 

minutos después del corte del flujo eléctrico, ya sea por baterías, iluminación interna o por 

conexión a una fuente eléctrica de emergencia.” (Ministerio de Ambiente, 2016) 

 

Figura  6-4: Iluminación de emergencia 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Iluminación Phillips. 

La iluminación de emergencia debe estar instalada y conectada de acuerdo a la 

normatividad de iluminación Colombiana. Figura 6-4. 

 

 

 



 

 

7. Sistema de extinción de incendio por 
agente limpio. 

Para el sitio ubicado en la biblioteca piso 1 archivo interno, se diseñó un sistema de 

extinción de incendios por medio de agente limpio y bajo la normatividad NFPA 2001, 

debido a tener las mejores características técnicas en este momento se trabajará con el 

agente limpio Novec™ 1230.  

7.1 Características Novec™ 1230 

El agente limpio NOVEC 1230  (FK-5-1-12),C6F12O de nombre Dodecafluoruro-2-

metilpentano-3-uno, en su estado natural es un líquido pero al descargarse con una presión 

indicada cambia su estado a gaseoso,  es considerado el mejor agente limpio de la 

actualidad debido a la poca cantidad de residuos que se generan luego de una activación 

y por su bajo impacto al medio ambiente, en la (Tabla 7-1) se observa la comparación de 

este con otros sistemas de agentes limpios, demostrando sus ventajas.  

Tabla 7-1: Potencial de impacto medioambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: NSR 10 Titulo J, J.4.4.2 
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La forma de funcionamiento el agente limpio, se basa en la capacidad de absorber el calor 

que se genera en la fuente del incendio y así retirar uno de los elementos de la reacción 

de combustión, al disminuir la temperatura se extinguirá la llama de origen.  

7.2 Área a proteger 

Dado que el agente limpio necesita una inundación total del área a proteger, se deben 

cumplir con varios requerimientos para su correcto diseño, instalación y mantenimiento. 

Sin estos, no se podrá garantizar la concentración mínima del agente limpio para la 

extinción del incendio. 

Para el área a proteger piso 1 archivo principal, necesitamos tener la siguiente información: 

 Calcular el volumen total del cuarto. 

 Identificar todos los riesgos a proteger en el cuarto. (clase A, B, C etc.) 

 Fijar la máxima y mínima temperatura requerida en el cuarto. 

 Determinar la altura sobre el nivel del mar. 

 Tipo de ventilación en el cuarto. 

 Características de la construcción (paredes en mampostería, drywall, 

ventanas, ductos.) 

 Planos actualizados del área a proteger con vista en planta y corte. 

 Tipo de aplicación (total, local) 

 Prueba de estanquidad al área protegida. 

 

7.3 Diseño del sistema de agente limpio 

 

Paso 1. Calcular el volumen total del cuarto a proteger. 

Centro de datos piso 1. 

Largo del cuarto = 7.45 m 

Ancho del cuarto = 7.38 m 

Alto del cuarto  = 2.30 m 

Volumen del cuarto  = 7.45 m * 7.38 m * 2.30 m  
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Área a descontar de circunferencia. = 12.23 m2 

 

       = 98.31 m3  

Tener en cuenta que si hay volúmenes constantes como vigas, casetones, columnas o 

estructuras fijas en el área a proteger, estas se pueden descontar del volumen total. 

Paso 2. Identificar todos los riesgos a proteger en el cuarto. (Clase A, B, C etc.) 

En el área a proteger encontramos materiales como papel, madera, equipos electicos por 

lo que   se clasificaría como riesgo B, adicional riesgo eléctrico debido a equipos de 

cómputo y comunicación de red instalados en el área. Por lo que se clasificaría riesgo C. 

Paso 3. Determinar la concentración mínima del diseño. 

Esta concentración se encuentra en la NFPA 2001 capitulo 5.4, para nuestro cuarto por 

tener los diferentes riesgos se tomara el riesgo más alto que es clase C, de acuerdo a la 

Tabla 7-2 para este riesgo la mínima concentración de diseño para nuestro agente limpio 

es de 4.5. 

Tabla 7-2: Mínima concentración de diseño  

 

 

Fuente: (NFPA 2001, 2018) 
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Paso 4. Determinar la mínima cantidad de agente limpio para el área a proteger. 

 

Para determinar esta cantidad requerimos conocer la mínima temperatura esperada a tener 

en el área a cubrir, en nuestro centro de datos esta temperatura será de 20 grados 

centígrados y la calcularemos mediante las siguientes fórmulas.  

Donde: 

W:  peso de agente limpio en [lb (kg)] 

V: corresponde al volumen del área total del cuarto, calculado 

en el paso 1. [ft3 (m3)] 

 

S: volumen especifico del vapor de agente sobrecalentado a     

1 atmosfera y a la temperatura mínima prevista t [0 F (0 C)] 

del volumen protegido [ft3/lb (m3  / kg)]  

C: concentración de diseño del agente limpio de acuerdo a 

Tabla 7 - 3  Porcentaje en volumen de acuerdo a 

temperatura de diseño. 
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Fuente: (NFPA 2001, 2018) 

 

El valor de concentración de nuestro centro de datos es 4.5, por lo que debemos 

interpolar para hallar el porcentaje en volumen de agente limpio. 

Se va a utilizar la siguiente formula de interpolación lineal:  

 En donde: 

Yx   = Valor a encontrar y que se encuentra asociado a X. 

X  = Valor de la propiedad conocida deseada. 

X0 y X1 = Valores de las propiedades, más próximos al valor conocido. 

Y0  y Y1 = Valores de las propiedades asociadas a los de referencia X0 y X1. 

Tabla 7-3: Diseño porcentaje de concentración en volumen  
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Por lo que reemplazamos los valores encontrados en la Tabla 6-3  

X =  4.5  

X0 = 4  

X1 = 5  

Y0  = 0.5796 

Y1  = 0.7322 

Ahora reemplazamos en la ecuación para hallar la cantidad de kilogramos por metro cubico 

que debemos contener en el centro de datos. 

 

YX   = (0.5796) + (   (4.5 - 4) / (5 – 4)) * (0.7322 – 0.5796)  

YX   = (0.5796) + (0.5) * (0.152) 

YX   = (0.5796) + (0.076) 

YX   = 0.6556 kg / m3  

 

Para determinar la cantidad de agente limpio en el centro de datos, necesitamos el volumen 

a proteger  y nuestro valor de porcentaje en volumen. 

  Novec 1230 =  98.31 m3  * 0.65  kg / m3 =  63.90 kg. 

Ahora convertimos estos kg en libras mediante la ecuación: 

   Libras = Kg * 2.20 

  Libras = 63.90 kg * 2.20 

    140.58 Libras. 

 

Paso 5. Ajustar la cantidad de agente limpio de acuerdo al factor de corrección por 

altitud del área a proteger.  

Para ajustar la cantidad de agente limpio se debe tomar como referencia la altura sobre el 

nivel del mar en la que se encuentra nuestro centro de datos, este se encuentra ubicado 

en la ciudad de Bogotá zona sur, con una altura de 2581 m.s.n.m. 
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Tabla 7-4: Factor de corrección atmosférico 

Fuente: (NFPA 2001, 2018) 

Como referencia debemos tomar la Tabla 7-4 donde encontraremos el factor atmosférico 

de corrección a utilizar, en este caso debemos interpolar por lo tanto: 

Reemplazamos los valores encontrados en la Tabla 7-4.  

X  =  2.58 Km 

X0 =  2.45 Km  

X1 =  2.74 Km  

Y0 =  0.72 

Y1 =  0.69 

 

Ahora reemplazamos en la ecuación para hallar el factor de corrección que debemos 

aplicar en el centro de datos. 

 

YX   =  (0.72) + (   (2.58 – 2.45) / (2.74 – 2.45)) * (0.69-0.72)  

YX   =  (0.72) + (0.44) * (-0.03) 

YX   =  (0.72) + (- 0.0132) 

YX   =  0.70  

 

Factor de corrección es  0.70 
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Paso 6. Determinar la cantidad de agente limpio de acuerdo al factor de corrección 

por altitud del área. 

Cantidad de agente limpio por el factor de corrección: 

 

140.58 lb * 0.70  = 98.40 lb. 

 

Este valor nos indica la mínima cantidad de agente limpio Novec 1230 requerido para 

proteger el centro de datos. 

 

Paso 7. Determinar la cantidad y la capacidad de los tanques requeridos. 

Si se tuvieran diferentes volúmenes en la misma área, por ejemplo,  un volumen por piso 

falso o por un techo falso, se deben sumar los volúmenes. En este caso solo tenemos un 

volumen por lo tanto: 

 

% agente por riesgo  =  Volumen individual del riesgo 

       Sumatoria de los volúmenes 

 

   =  98.40  

       98.31 

  = 1*100 

  = 100% 

 

 

Si el porcentaje en cada área es mayor al 10 % del volumen total, será necesario un solo 

tanque. Tomamos como referencia la ficha técnica de los tanques de agente limpio. Tabla 

7-5. 
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Tabla 7-5: Selección de tanque agente limpio.  

 
Fuente: (Agent tank shipping assembly, 2018)  

 

Paso 8. Determinar la concentración de diseño a la máxima temperatura ambiente en 

el sitio.  

Es importante asegurar que no hay una sobre concentración en el área causada por el 

incremento de la temperatura, para ello se utiliza la siguiente formula.  
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Temperatura  = 30 0C. 

Donde:  

 

W  = Peso del agente en kilogramos  

V = Volumen del sitio de riesgo en m3 

S  = Volumen del vapor especifico a  0C, S = 0.0746 (m3/Kg) Tabla 6-3. 

C = Concentración de diseño con agente a la máxima temperatura ambiente. 

 

   C  =  100 (44.72 kg) 

        98.31 m3 + 44.72 kg 
           S 
 

C  =                    4472      kg                   

             98.31   m3        + 44.72 kg 
         (0.0746 m3 / kg) 
 

C  =       4472   kg 
           1362.54 kg 
 

C  =     3.28   
  0.70  (factor de corrección por altura) 
 

C = 4.68 

 

Para el centro de datos la máxima concentración de diseño esta entre 4.2% y 10% por lo 

que el diseño del sistema es aceptable.  

 

Paso 9. Determinar la concentración de diseño a la temperatura de operación 

normal en el sitio. 

 

Temperatura ambiente = 20 0C. 
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Donde:  

 

W  = Peso del agente en kilogramos. 

V = Volumen del sitio de riesgo en m3 

S  = Volumen del vapor especifico a  0C,  S = 0.0718 (m3/Kg) Tabla 6-3. 

C = Concentración de diseño con agente a la temperatura normal ambiente. 

 

   C  =  100   (44.72 kg) 

        98.31 m3 + 44.72 kg 
           S 
 

C  =        4472     kg                       

             98.31   m3        +   44.72 kg 
         (0.0718 m3 / kg) 
 

C  =       4472   kg 
           1413.94 kg 
 

C  =     3.16 
     0.70  (factor de corrección por altura) 
 
   C = 4.51 
 

Para el centro de datos la máxima concentración de diseño a temperatura ambiente está 

entre 4.2% y 10% por lo que el diseño del sistema es aceptable.  

 

Paso 10. Determinar la cantidad de boquillas para el sitio a proteger.  

 

La cantidad de boquillas a instalar en un sistema de extinción por agente limpio se 

determina por varios factores, a continuación definiremos la cantidad y tipo de boquilla. 

 

A. Para el centro de datos se requerirá de una boquilla de 360 grados, teniendo en 

cuenta las siguientes características técnicas. 
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 Área máxima de cobertura de una boquilla es igual a 167 m2, área B centro de 

datos igual 44.69 m2.   

 Distancia radial máxima por boquilla es igual a 9.1 metros 

 Se recomienda la instalación de la boquilla en el centro del lugar a proteger para 

poder brindar una cobertura adecuada al sitio, en caso de ser más de una 

boquilla se debe dar espacio simétrico entre ellas. 

 La línea de vista desde la boquilla a los sitios a proteger debe estar despejada, 

sin objetos o muros que puedan obstruir la dispersión del agente limpio. 

 Distancia máxima entre el techo y la boquilla es igual a 30 cm. 

 Máxima altura del sitio debe ser 4.3 m, en un sitio de mayor altura se deben 

ubicar boquillas intermedias. 

 

 

Paso 11. Simulación red de tubería  

Con el apoyo del software de simulación SHAPPIRE de ANSUL se realiza la siguiente 

simulación y cálculos de tubería requerida para el sistema de extinción. Figura 7-1. 

Figura  7-1: Tubería sistema de extinción  

 

Fuente: Software de simulación Shappire.  
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A continuación se detalla el isométrico en varias vistas, esto es importante para la 

construcción del sistema de tubería del sistema y la ubicación de equipos. 

 

Figura  7-2:  Isométrico instalación de sistema  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Software de simulación Shappire.  

 

En la figura 7-3 vista superior, se puede observar la ubicación del cilindro de agente limpio 

y la ubicación de la boquilla. 

 

Figura  7-3:  Isométrico vista superior 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Software de simulación Shappire.  
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En la figura 7-4 se observa mejor la altura que será instalado el sistema, ubicación del 

cilindro y la tubería vertical al finalizar la boquilla. 

 

Figura  7-4:  Isométrico vista lateral 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Software de simulación Shappire.  

7.4 Instrumentación sistema extinción de incendio  

 

De acuerdo al diseño y los requerimientos técnicos para el funcionamiento del sistema se 

relacionan los equipos requeridos en el sistema de extinción de incendio, en el anexo A se 

puede encontrar la ubicación de los dispositivos en el centro de datos piso1. Tabla 7-6. 

Tabla 7-6:  Instrumentación sistema agente limpio 

 
Fuente: El autor 

Referencia Descrpción Marca Unidad Cantidad

Ansul
Cilindro de 140 lbs con abrazadera, adaptador y 

switch de presion.
ANSUL un 1

570092 Soportes metalicos de cilindro ANSUL un 1

570558 Adaptador de tuberia ANSUL un 1

570585 Sensor de baja presión ANSUL un 1

OP0020 Agente Limpio NOVEC 1230 ANSUL lb 98.4

441871 Indicador de instalación de actuador electrico Ansul un 1

570537 Actuador eléctrico Ansul un 1

570549 Actuador manual Ansul un 1

437900 Switch de descarga Ansul un 1

570604 Boquilla de Descarga 360° 1" ANSUL un 1

2080-9057 Estación de aborto Simplex un 1

2080-9070 Estacion de mantenimiento Simplex un 1

INT-GB6-24 Campana Simplex un 1

4090-9006 Módulo de descarga Simplex un 1

Tuberia SCH-40 -  32 mm,  con accesorios y 

soporteria 
ml 1.85

Tuberia SCH-40 -  25 mm,  con accesorios y 

soporteria ml
4.9

INSTRUMENTACIÓN EXTINCION DE INCENDIO 
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7.5 Hojas de resultado de diseño  

 

A continuación se presenta el resultado del diseño en las hojas de trabajo figura 7-5, en 

estas se documentan los resultados obtenidos del diseño para entregar con la 

documentación del sistema. 

 

Figura  7-5: Hojas del diseño  

 

Fuente: Diseño Shappire 
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En la figura 7-6 se muestra la continuación de los resultados obtenidos.  

 

Figura  7-6: Hoja de trabajo número 2.  

 

 

Fuente: Diseño Shappire 

 

 

 



 

 

8.   Conclusiones y recomendaciones 

8.1 Conclusiones 

 

1.  La Biblioteca de la Universidad Antonio Nariño sede Sur, se compone de un edificio 

que se encuentra clasificado en la NSR-10 como lugares de reunión sociales y 

recreativos, subgrupo L-3, esta edificación tiene un área total de 840.5 m2, con una 

altura sobre el nivel del mar de 2581 m, una humedad relativa de 80% y una 

temperatura que varía entre los    -4 a 25 0C. El edificio se encuentra dividido en 

dos zonas, una administrativa que consta de 4 pisos y una zona de servicios y 

consulta que consta de un salón general ubicado en el piso 1, la edificación no 

cuenta con un sistema de detección o extinción de incendios ni planos con rutas de 

evacuación, señalización de emergencia o ubicación de extintores. 

 

La zona administrativa cuenta con 2 puertas de salida, una comunica a la salida 

principal de la biblioteca y la segunda se encuentra ubicada en el piso 3 

comunicando al edificio contiguo, esta última salida es de acceso restringido y 

requiere el uso de llaves por lo que no se tiene en cuenta como salida de 

emergencia (NSR-10 K.3.8.2.2). Se cuenta con sistemas de extintores portátiles en 

cada piso del edificio, 5 de tipo multipropósito 2 de agente limpio Solkaflam 123 

ubicados en el área de las escaleras.  

 

En las instalaciones se encuentran fallas eléctricas como cableado sin canalización, 

toma corrientes en mal estado y circuitos eléctricos sin identificación entre otras, en 

la parte estructural también se observan daños en el techo del piso 4 causados por 

humedad y que pueden llegar a afectar la integridad del material allí almacenado.  

 



 

 

En la zona de servicios y consulta se encuentra el acceso principal a la biblioteca, 

esta cumple con el ancho mínimo de acuerdo a NSR-10 pero su apertura debe ser 

hacia afuera de acuerdo a NSR-10 K.3.2.8.5, se encuentra otra puerta al costado 

norte pero con acceso restringido por llaves, cuenta con 2 extintores portátiles 

multipropósito ubicados cerca a las puertas del lugar.   

En esta zona se encuentran fallas eléctricas como tomacorrientes en mal estado, el 

acceso al mezanine se encuentra restringido por lo que no se puede determinar en 

esta zona. 

 

2. El análisis de riesgo realizado a la biblioteca da como resultado algunos factores de 

mayor peligro que son indicados a continuación, al mejorar alguno de estos factores 

se debe actualizar la análisis de riesgos.  

Falsos techos: En la zona administrativa se encontró un recubrimiento en los techos 

con tablones de madera (plywood), lo que califica como falsos techos en material 

combustible. 

Accesibilidad al edificio: Esta valoración fue baja debido a que tiene en cuenta el 

ancho de la vía de ingreso, numero de fachadas y la distancia a una segunda puerta 

de ingreso a las instalaciones, esta otra entrada se encuentra ubicada en el tercer 

piso área administrativa.  

Propagabilidad: En el área administrativa se encontró que el techo combustible 

ayudara a la propagación de un incendio en forma horizontal, también la existencia 

de tragaluces y escaleras sin protección cortafuego permitiría la propagación 

vertical en caso de un evento de incendio. 

Otros factores de protección obtienen la mínima calificación debido a que no existen 

o no son vigilados constantemente como lo son: 

Bocas de incendio equipadas, columnas de hidrantes exteriores, detección 

automática de incendios,  rociadores automáticos, extinción por agentes limpios 

diferentes a los portátiles. 

 



 

 

3. Teniendo en cuenta la normatividad Colombiana vigente y sus referencias a otras 

normas, se analizan y especifican los equipos que cumplen con los requerimientos 

de estas, para ello se tuvo en cuenta la caracterización de las diferentes zonas de 

la biblioteca, el requerimiento normativo, análisis de riesgos, cubrimiento de 

equipos, accesibilidad a la activación de señales de emergencia, zonas críticas, 

señalización para una rápida evacuación, rutas de evacuación y la  iluminación de 

emergencia. 

 

4.  Las instalaciones de la biblioteca no cuentan actualmente con planos estructurales, 

con el desarrollo de este objetivo no solo se tiene un diseño del sistema de incendio 

y señalización de emergencia, también se podrán utilizar para el detalle de otros 

sistemas como pueden ser: sistema eléctrico, sistema hidráulico, sistemas de 

seguridad, etc. Mejorando notablemente  la documentación existente para futuros 

mantenimientos a las instalaciones.  

 

5.  En este trabajo se compila la información requerida para la implementación del 

sistema de detección, extinción y señalización de emergencia, entre esta 

información se encuentra lo siguiente: 

 

 Caracterización de las instalaciones  

 Análisis de riesgos  

 Consideraciones de diseño 

 Detalle técnico de equipos a instalar  

 Lista de equipos, referencias y cantidades requeridos para el 

sistema. 

 Planos con rutas de canalización y ubicación de equipos de cada 

sistema. 

 Diseño de sistema agente limpio. 

 Manual de funcionamiento. 

 

 

 

 



 

 

6.  Con este manual de operación el personal en sitio tendrá una herramienta fácil de  

consultar ante cualquier evento del sistema, una guía práctica de los equipos 

instalados y su funcionamiento, así como el procedimiento a realizar en caso de un 

evento de alarma, falla o supervisión del sistema. 

7. El centro de datos de la biblioteca corresponde a la zona caracterizada como B en 

el capítulo 3, con un área de 44.69 m, altura de 2.30 m, altura sobre el nivel del mar 

de 2581 m y una temperatura que varía entre los  -4 a 25 0C, es un sitio  crítico para 

la operación la biblioteca y donde la extinción de un incendio por el método 

tradicional (agua) no es viable, por esto se realizó el diseño de un sistema de 

extinción por agente limpio que no dañara los elementos almacenados 

(Documentación, equipos electrónicos, materiales, etc.) sensibles al agua, esta 

zona de la biblioteca permite preservar todos estos materiales patrimonio de la 

universidad sin exponer su integridad ni la vida del personal que labora en las 

instalaciones.  

El sistema de extinción por agente limpio requiere sin embargo una constante 

verificación de las condiciones del sitio instalado, su efectividad depende de 

mantener las condiciones iniciales durante toda su operación, en el diseño se 

encuentra que la estanqueidad del cuarto debe mantenerse siempre, evitando fugas 

de agente limpio por remodelaciones, aperturas de orificios y demás modificaciones 

que puedan realizarse al cuarto afectando  su acción ante el fuego, si estas 

condiciones no se mantienen no se podrá garantizar la extinción del incendio en el 

cuarto. 

La capacitación al personal administrativo también es muy importante, debido a que 

el sistema es automático pero en un evento pequeño se puede controlar con un 

sistema de extinción portátil, evitando la pérdida del agente y exposición de los 

equipos a este. 

Las adecuaciones descritas en este diseño deben realizar estrictamente para  

garantizar la protección del cuarto y el cumplimiento de las normas vigentes.  

 



 

 

8.2 Recomendaciones 

 

Se recomienda la implementación de este proyecto en las instalaciones de la Biblioteca de 

la Universidad Antonio Nariño sede Sur, dando cumplimiento a la legislación Colombiana 

y minimizando los riesgos del personal y las instalaciones. 

 

Generar un programa de mantenimiento a las instalaciones de la biblioteca, las fallas 

encontradas en el sistema eléctrico son un riesgo que se puede evitar y mejorar para dar 

cumplimiento a la normatividad colombiana y prevenir el origen de una emergencia. 

 

Se debe tener un programa de mantenimiento y capacitación de los sistemas de extinción 

portátiles encontrados en la biblioteca, Estos son la primera línea de defensa en caso de 

presentarse un evento de incendio y su vencimiento o falta de manejo pueden generar una 

emergencia en las instalaciones.    

 

Habilitar una segunda salida en caso de emergencia, el recorrido de las personas que se 

encuentran en los pisos 3 y 4 excede lo requerido por la norma colombiana, si en una 

emergencia se bloquea la única salida el personal en sitio no tendría otra opción de 

evacuación. 

 

La puerta de entrada a la biblioteca debe cambiar su sentido de apertura, requerido por la 

NSR-10 en caso de emergencia las puertas de lugares con ocupación mayor a 50 personas 

deben abrir hacia afuera. 

 

Para el circuito eléctrico del panel de detección de incendio se debe cumplir con lo 

dispuesto en las normas NFPA 72 sección 10.6.5, NTC 2050 sección 760 y las 

recomendaciones del fabricante. 

 

 

 

 

 



 

 

Glosario 

Agente Limpio  Producto químico que se encarga de la extinción del incendio, 

no conduce electricidad y tiene un bajo impacto en el medio 

ambiente, se contiene en estado líquido y durante su 

expansión pasa a estado gaseoso. 

Altura edificación  Medida tomada desde la salida del edificio al exterior hasta el 

piso del ultimo nivel ocupado por personas (terraza, cubierta). 

Área Bruta  Área total sin deducción de elementos constructivos como 

escaleras, columnas, ductos fosos. Etc. 

Área Neta  Área dentro del perímetro interior con la deducción de 

elementos como ductos, fosos, escaleras, columnas, vigas. 

etc. 

Barrera cortafuego construcción diseñada para restringir la propagación del 

fuego y el humo por un determinado tiempo (muros, vigas, 

columnas) 

Btu Unidad térmica británica, que equivale a la cantidad de calor 

necesaria para  elevar la temperatura en 1 0F,  de una libra de 

agua destilada.   

 

Descarga de salida   Tramo final de un medio de evacuación hasta el lugar seguro  

 

Estanqueidad  La capacidad para evitar que entren o salgan partículas de 

una pieza, circuito o habitáculo, por ejemplo aire de un cuarto, 

aceite de un cárter o agua de una bomba. 

 



 

 

Estratificación del aire Fenómeno en el que el movimiento de ascendencia del humo 

y los gases generados en un incendio se detiene, debido a la 

pérdida de flotabilidad. 

 

Fuego Reacción química entre varios elementos, que produce luz y 

calor  al quemarse un combustible. 

 

GWP Potencial de calentamiento global que tienen los gases y se 

calcula para evitar el daño de la atmosfera 

 

Loael    Es la concentración mínima en la cual se observa un efecto  

desfavorable en las personas expuestas, fisiológica o 

toxicológicamente. 

 

Lugar seguro  Lugar al aire libre que conduce sin obstáculos a una vía 

pública. 

 

Medios de evacuación  Vías libres que desde cualquier punto de la edificación 

conducen a un lugar seguro.  

 

Mezanine  Espacio entre pisos, normalmente abierto y con conexión a la 

primera planta.  

 

Muro cortafuego  construcción sólida que restringe la propagación del fuego 

durante un tiempo determinado. 

 

NFPA Organización Norteamericana encargada de crear y 

mantener las normas para la protección contraincendios.  

 

NSR10    Norma técnica Colombiana de sismo resistencia  

 

Noael Concentración máxima de agente limpio, donde no se 

observa ningún efecto adverso en las personas expuestas ni 

fisiológica o toxicológicamente. 



 

 

 

Peligro Describe una situación potencialmente dañina para las  

personas, la propiedad o el medio ambiente.  

 

Piso     Cada una de las plantas físicas de la edificación. 

 

Puerta cortafuego  Puerta de una construcción especial que permite la restricción 

de propagación del fuego por determinado tiempo. 

 

Resistencia al fuego  Propiedad de los materiales para conservar su integridad por 

un periodo de tiempo, luego de ser expuestos a un evento de 

incendio.  

 

Riesgo Exposición ante una situación donde hay una probabilidad de 

sufrir un daño, sea a la vida, la propiedad, medio ambiente 

salud, etc. 

 

Salida  Parte de un medio de evacuación que conduce a un lugar 

seguro, pueden ser puertas, corredores, ventanas rampas 

etc. 

 

Sistema de extinción  Sistema automático de supresión de incendios, por medio de 

un elemento extintor de fuego. 

 

Sistema de detección  Sistema automático de alerta temprana en la detección de 

incendios.  

 

Vía Pública  Espacio seguro, al aire libre dedicado al uso público o 

colectivo, con un ancho mayor a 3 m. 
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Anexos 
 

A.  Anexo plano sistema detección de incendio piso 1  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

B. Anexo plano sistema detección de incendio piso 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

C. Anexo plano sistema detección de incendio piso 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

D. Anexo plano sistema detección de incendios piso 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

E.  Anexos: Planos señalización de emergencia piso 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

F.  Anexos: Planos señalización de emergencia piso 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

G.  Anexos: Planos señalización de emergencia piso 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

H.  Anexos: Planos señalización de emergencia piso 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Manual de Operación  
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RECOMENDACIONES GENERALES 

 

Para el correcto funcionamiento del sistema por favor tener en cuenta estas 

recomendaciones. 

 

 Su seguridad y el de las personas que lo rodean siempre debe ser primero  

 

 Se recomienda la capacitación del personal que va a realizar la operación del 

sistema o cuando se realice un cambio de este personal. 

 

 Para el sistema de detección y extinción de incendio se recomienda realizarlo el 

mantenimiento preventivo cada tres meses.  

 

 Los mantenimientos se deben realizar por personal calificado. 

 

 Este sistema puede apoyar la evacuación del edificio, se recomienda incluirlo en 

el plan de evacuación de la biblioteca. 

 

 Se recomienda evitar la activación del sistema por falsas alarmas como, humo 

de cigarrillo,  

 

 Importante capacitar al personal en el manejo de extintores portátiles, esto puede 

evitar la activación del sistema en caso que se pueda controlar.  

 

 Recuerde conservar la calma y actuar con rapidez. 

 

 



 

 

 

 

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA 

 

EN CASO DE ALARMA 

 

1. Abra la tapa del panel de incendio, y verifique la zona de alarma. 

 

 

 

2. El led de color rojo destellara indicando una condición de alarma en el 

sistema  

 

3. Oprima la tecla Ack alarm, ubicada debajo del led que destella. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

4. En la pantalla del panel aparecerá el nombre del lugar donde se activó el 

sistema  
 

 

 

 

 

5. Presione la tecla reconocer alarma  

 

 
6. El led rojo dejara de parpadear y se mostrara la información del sitio de 

activación. 

 

 

7. Realice la verificación en sitio para determinar si es una falsa alarma. 

 

 



 

 

 

SI ES UNA FALSA ALARMA 

 

8. Digite la tecla silencio alarma  

 

 

9. Luego presione la tecla Reset sistema  

 

 

10. La pantalla mostrara el mensaje no hay alarmas  

 

 



 

 

 

11. El sistema aparecerá con el siguiente mensaje SISTEMA NORMAL. 

 

 

 

EN CASO DE SER UNA ALARMA VERDADERA. 

 

12. Inicie el protocolo de emergencia indicado por la universidad. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

PROBLEMA O SUPERVISION 

 

1. El led de color amarillo parpadeara. 

 

 

2. Presione la tecla reconocer, debajo del led que está parpadeando. 

 

 

3. La pantalla le indicara la condición de falla. 

 

 



 

 

 

4. Informe al personal correspondiente para la revisión de la falla. 

 

 

5. Luego de restablecida la condición de falla el teclado indicara sistema normal. 

 


