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Resumen

El desarrollo de este proyecto se fundamenta en las etapas de disefio e implementacion
de un sistema de deteccién automatica de incendios, basado en el cumplimiento de la
norma NFPA-72 como fuente principal en el estandar mundial para el desarrollo y

conocimiento sobre seguridad contra incendios y de vida.

Se realiz6 un estudio exhaustivo de la normatividad que rige los sistemas de deteccion de
incendio en Colombia y se identificaron los puntos de riesgo del edificio, se analizd cada
una de las variables que determinan el comportamiento y estabilidad de un sistema de
deteccidn de incendios como son: el humo, la temperatura, niveles de gas carbénico (CO),
humedad y la presion. Asi mismo se identificaron los puntos vulnerables de cada una de

las areas del edificio a través de una matriz de riegos.

A partir de esto se seleccionaron los diferentes dispositivos electrénicos que conforman el
sistema y se disefaron los planos de distribucion de cada una de las areas, a continuacion,
se ubicaron los dispositivos siguiendo la recomendacion de la norma NFPA 72, se instalo
y programo el panel de control del sistema segun los parametros establecidos en la matriz

de causa y efecto disefiada para el proyecto.

El resultado de este proyecto es un sistema de deteccién de incendios que permite
monitorear el riesgo de incendio, de una forma estable, confiable y en tiempo real. Ademas
de esto la empresa Inversiones en Proyectos y Soluciones SAS logra cumplir con los
reglamentos colombianos de construccién sismo resistente NSR-10 en los proyectos de

vivienda que esta realizando actualmente.

Palabras clave: Sistema de deteccion de Incendios, NFPA-72 (Cédigo Nacional de

Alarmas de Incendio, dispositivos de iniciacion).
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Abstract

The development of this project is based on the stages of design and implementation of an
automatic fire detection system, based on the compliance with the NFPA-72 standard as
the main source in the world standard for the development and knowledge about fire and

life safety.

An exhaustive study of the regulations governing fire detection systems in Colombia was
done carried out and the risk points of the building were identified, each of the variables
that determine the behavior and stability of a fire detection system were analyzed as they
are: smoke, temperature, carbon dioxide (CO) levels, humidity and pressure. Likewise, the

vulnerable points of each of the building areas were identified through a risk matrix.

From this, the different electronic devices that make up the system were selected and the
distribution plans for each of the areas were designed, then the devices were located
following the recommendation of the NFPA 72 standard, the panel was installed and
programmed system control according to the parameters established in the cause and

effect matrix designed for the project.

The goal of this project was to achieve that the company “Inversiones en Proyectos y
Soluciones” S.A.S, in addition to fulfilling the Colombian earthquake-resistant construction
regulations NSR-10, obtains a high level of security in the housing projects that the

construction company is currently carrying out.

Keywords: Fire detection System, NFPA-72 (National Code of Fire Alarms initiating

devises).
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Introduccion

El presente proyecto esta orientado a la aplicacion de la norma NFPA-72 en un sistema de
deteccion de incendio para la empresa IMPROSOL LOS ANDES SAS, en el edificio Santa

Moénika de la ciudad de Duitama.

La empresa IMPROSOL LOS ANDES SAS en su actividad comercial desarrolla proyectos
de construccion arquitecténicos a nivel nacional, actualmente la empresa se encuentra en
proceso de certificacion, y para ello debe cumplir con dos normas, la NFPA-72 que es la
norma de reglamentacion de disefio de sistemas de deteccion de Incendios y la NRS-10
que constituye el reglamento colombiano de construccién sismo resistente,” Titulo J:

Requisitos de proteccion contra incendios en edificaciones”.

Segun el decreto 2525 del afo 2010, el presidente de la republica en ejercicio de sus
facultades constitucionales y legales, realizo una modificacion al articulo 2° del decreto 926
de 2010 con el fin de ampliar el plazo inicialmente establecido para el Reglamento
Colombiano de Construccion sismo resistente NSR-10, esto para permitir que los
profesionales dedicados al disefio y construccién de edificaciones se les permita estudiar
detalladamente sus requisitos y se apliquen de forma correcta. De esta forma la ley que
obliga a las constructoras en Colombia a incorporar en todas las construcciones nuevas y
remodelaciones sistemas de deteccion de incendios entro en vigencia a partir del dia 15

de diciembre del afio 2010.

La norma NFPA-72 permite que los disefiadores de sistemas de deteccion de incendios
realicen buenas practicas tanto en la instalacion como en el mantenimiento de sistemas de
deteccion de incendio. Actualmente, la constructora no cuenta con un lineamiento
certificado que se rija por la norma NSR-10 donde se determina claramente que toda
edificacion nueva debera cumplir con los requisitos minimos de proteccion contra incendio

establecidos, de la mima forma debe contar con profesionales idéneos y calificados en
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alguna de las marcas fabricantes que cumpla con los estandares de certificacion de la

norma.

El proyecto involucra en su disefio criterios fundamentales de calidad, funcionabilidad en
cuanto a la cobertura completa de las necesidades del usuario, confiabilidad en el

funcionamiento del sistema a través del tiempo, instalacién y mantenimiento del sistema.

La evolucién de los sistemas de deteccion de incendio ha tenido un avance significativo
acerca del desarrollo de las tecnologias empleadas en los paneles de control y dispositivos
periféricos que lo conforman. Inicialmente fueron creados con tecnologia de supervision
analoga de contactos abiertos y cerrados que para su implementacion habia que incurrir
en costos elevados debido a la complejidad del sistema en cuanto al cableado, mano de
obra, limitaciones en distancias y gran cantidad de dispositivos, gabinetes de conexién de

gran tamano para alojar los médulos y tarjetas de comunicacion.

Actualmente los sistemas de deteccién de incendios emplean tecnologia digital de
monitoreo y supervision direccionable, con el fin de que el panel de control pueda obtener
informacion puntual de cada dispositivo, incorporar grandes cantidades de detectores para
proyectos de gran escala con consumos de corriente muy pequefos y sin limitantes en los

tramos de cableado.

La realizacion del proyecto tiene muchas ventajas gracias al apoyo en la financiacién de
mas del 80% de los costos de los equipos por parte de la constructora; gracias a esto se
ha podido cumplir con el objetivo principal del proyecto que es su implementacion segun
lo propuesto en las fases de desarrollo del proyecto, y se ha logrado un avance significativo
en concientizar a las constructoras en tener en cuenta la importancia de disefar e

incorporar sistemas de deteccion de incendios en los nuevos proyectos de construccion.

Para llevar a cabo este proyecto se tuvieron en cuenta los siguientes objetivos:
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Objetivo general.

Disenar e implementar un sistema de deteccién incendios para la empresa Inversiones en
Proyectos y Soluciones Los Andes SAS “Improsol” que cumpla con las exigencias de la
noma NFP-72.

Obijetivos especificos.

Identificar las normas y estandares que rigen los sistemas de deteccién de incendios en
Colombia. NFPA-72 y NRS-10.

Definir los factores y variables que intervienen en la estabilidad de un sistema de deteccién

de incendios.

Seleccionar la instrumentacion electronica y conexiones para el sistema de deteccion de

incendios.

Implementar un sistema de deteccion de incendios para la empresa constructora
Inversiones en Proyectos y Soluciones Los Andes SAS “IMPROSOL”, para el proyecto

Edificio Multifamiliar y comercial Santa Ménica de la ciudad de Duitama.
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1.Marco Teorico

Los incendios pueden producirse en cualquier ambito, empresa, hogar o recinto; de alguna
manera, es importante contar con las medidas de proteccion y prevencion contra incendios.
El control de un sistema de deteccion de incendio empieza a realizarse con las fases del
disefio, analizar las posibles situaciones en la que se encuentra actualmente la empresa o
propiedad a proteger; ademas de determinar las posibles causas de propagacion y origen
inicial de fuego, existen factores técnicos de propagacién del fuego en un determinado
lugar tales como: mantenimientos no realizados en las redes eléctricas y de
comunicaciones internas, mal manejo de productos o aparatos eléctricos,
almacenamientos incorrectos, instalaciones eléctricas en deterioro, corto circuitos o

sobretensiones [1].

Un sistema de deteccion de incendios que se va a disehar DEBE garantizar que el recinto
estara protegido al 100%, que es totalmente audible y visible en cuanto a las alarmas de
emergencias. Es importante tener en cuenta la funcién de integracion en cuanto al servicio
con la confianza de que los equipos empleados van a cumplir con los requerimientos en
cuanto a programacion de disefio y poder asumir la responsabilidad que conlleva realizar
una implementacion de un sistema de este tipo, tanto en los equipos de control, el conjunto

de sensores como actuadores y dispositivos que lo conforman.
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1.1 El Fuego

El fuego es calor y luz producida por la combustidon/oxidacién violenta de un material
combustible determinado, con desprendimiento de llamas, calor y humo; existen dos tipos
de fuego y lo podemos reconocer por su estado en brazas o en llamas. La combustion es
la reaccion quimica que se genera al reunir dos elementos, el combustible y el comburente
(oxigeno), cuando hablamos de fuego esta ubicado en la categoria de controlado (fuego

controlado) [1].

Figura 1-1 Fuego controlado

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Incendio

1.2 Incendio

Un incendio es una manifestacion de fuego pero que se encuentra de manera no
controlada, en este caso puede ser muy peligro para todos los seres vivos. Hablando de
un incendio se debe destacar los puntos mas vulnerables dentro de un lugar, como son los
electrodomésticos que funcionan a gas o electricidad y estan mas propensos a generar
una actividad de incendio, intoxicacion e inclusive explosion. Un incendio es una ocurrencia
de fuego no controlada y que genera un riesgo que afecta la seguridad de las personas,

estructura y toda la vivienda [1].

Figura 1-2 Incendios no controlados.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Incendio
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1.3 Las Llamas

Las llamas o masa gaseosa en combustidon que se eleva del cuerpo que arde y que
desprende luz, se produce cuando la temperatura de la combustién (oxidacién) alcanza
cierto punto. La composicion de los gases que se desprenden, asi como su temperatura
determinan el color de la llama. Existen dos tipos de llamas, las llamas de gases
premezclados que es una mezcla entre un combustible y un oxidante. Esta se utiliza en
procesos industriales y las llamas de difusién cuando el oxigeno se difunde a través de la
llama. (Llama de zona fria: es cuando la temperatura es menor al resto de la llama aqui se
va a generar vapor, la Llama de zona luminosa indica que hay cierta cantidad de oxigeno,

llama de zona oxidante es cuando la llama tiene mucho oxigeno y hay mucha temperatura)

[1].

Figura 1-3 Tipos de llamas.

Fuente: https://blog.caprishop.es/tipos-de-llamas/

1.4 EL Humo

Oftra caracteristica que se debe distinguir dentro de lo que es incendio es el humo, y es
determinado por la suspension en el aire de particulas sdélidas muy pequefias que resultan
de la combustién incompleta de un material. Hay dos tipos de humo en los que se puede
destacar el humo blanco donde se indica que arde libremente, el humo negro que indica

fuego caliente, y bajo nivel de oxigeno [1].
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Figura 1-4 Tipos de Humo

Fuente:https://eduardovillafuerteblog.files.wordpress.com/color-humo-portada.jpg

1.5 Etapas en el desarrollo del fuego

1.5.1 Etapa incipiente

En esta etapa de iniciacion del fuego se caracteriza porque no existen llamas, hay humo,

pero invisible, la temperatura es baja. Esta etapa puede durar dias, semanas y afios [1].

1.5.2 Etapa latente

Durante esta etapa aun no hay presencia de llama, o calor significativo, comienza
aumentar la cantidad de particulas hasta hacerse visibles; ahora las particulas se llaman

humo, la duracién de esta etapa también es variable [1].

1.5.3 Etapa de llama

Cuando esta en desarrollo un incendio, se alcanza el punto de ignicion y comienzan las

llamas. Baja la cantidad de humo y aumenta el calor. Su duracién es variable [1].

1.5.4 Etapa de calor

En esta etapa se genera excesiva cantidad de calor, llamas, humo y gases téxicos [1].

1.6 Propiedades del fuego

La propagacion del fuego se realiza en base a tres conceptos que son:
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= Conveccién: Se manifiesta cuando el aire se calienta y el aire caliente va atender a
subir, en este punto se originan corrientes de aire ascendente y manifiestan cambios
de aire caliente que van a ser sustituidos por masas de aire frio y trata de mantenerse
hacia arriba [1].

» Radiacién: Es cuando a distancias cortas el calor se transmite por medio de ondas
caldricas invisibles que viajan a través del aire [1].

= Conduccién: Es cuando se producen con un objeto que esta en contacto directo con

otro. El calor del objeto mas caliente pasa hacia el mas frio [1].

Figura 1-5 Propiedades del fuego.

Radiation ;
Radiation

Fuente:https://rdvfiles.nyc3.cdn.digitaloceanspaces.com/pub/html/files_html/930670.jpg

Como conceptos basicos de incendio se debe hablar del fuego, de que para que se genere
fuego se requiere de Oxigeno, Combustible y Calor. La Temperatura es el nivel de energia
interno de cada cuerpo y el calor es el flujo de energia de dos cuerpos con diferente

temperatura, antes de que exista fuego debe haberse producido una combustion [1].

Figura 1-6 Triangulo de la combustion.

Fuente: https://p.calameoassets.com/p1.jpg
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El combustible es el material organico como carbén, madera, plastico, el comburente es el
oxigeno, la temperatura es la energia de activacién que puede ser chispa, alta temperatura
o llama, la reaccidn en cadena es la que va a mantener a la combustion sin necesidad de

ignicion [1].
Hablando de clases de fuego existen diferentes clases de acuerdo y son:

= Fuego Clase A: Son producidos por materiales ordinarios como, maderas, papel, telas,
hule y plastico.

= Fuego Clase B: Son producidos por combustibles liquidos o gaseosos derivados de
hidrocarburos. Como aceites, grasas, pinturas, butano, propano, hidrogeno.

= Fuego Clase C: Son aquellos donde se involucran equipos energizados eléctricamente.

= Fuego clase D: Son los fuegos en materiales combustibles como magnesio, titanio,
zirconio, sodio, litio y potasio.

» Fuego Clase K: Incendios que implican grandes cantidades de lubricantes o aceites, la

clase K es una sub clase de la clase B [1].

Figura 1-7 Simbologia de la clasificacion del fuego.

Clases de Fuegos

Fuego Clase A: materiales sdlides.
Fuego Clase B:liquidos y grasas.

Fuego Clase C:gases.

o>
[=][&] ]

.___.‘j Fuego Clase D:Fuegos demetales yaleaciones

|

Fuente: https://www.tuveras.com/seguridad/elfuego/clasesfuegos.jpg

Todo el material tiene un punto de encendido o punto de ignicion, el hecho de que un
material tenga su punto de ignicién mas alto no significa que este no pueda llegar a

activarse. Por ejemplo, los metales de la clase D tienen un punto de ignicion con
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temperaturas mucho mas altas, pero una de las desventajas es que estos van a reaccionar

mas violentamente y a mas rapida velocidad que otro tipo de material y son mas peligrosos

[1].

Si tenemos un material con un fuego como el de la madera que genera un humo de color
oscuro se debe poner un sensor fotoeléctrico, si hablamos de un elemento clase B donde
afecta drasticamente la temperatura vemos utilizar sensores térmicos, si tuviéramos
elementos clase C empleariamos sensores fotoeléctricos, pero de tipo I6nico, es decir que
tiene mas sensibilidad porque técnicamente ese tipo de incendios generan humo blanco.

Y en los fuegos clase D y clase K son equipos con detectores especiales [1].

1.7 Factores Técnicos

1.7.1 Proteccion civil

Requerimiento de disefio de un sistema de deteccidon de incendio, encargado de llevar un
control interno por medio de un programa que verifica si existe en el lugar un protocolo de
primeros exilios, si hay prevencién y combate contra un incendio, si existe en el lugar un
esquema de evacuaciéon de personal. Verifica que analisis de riesgo interno o externo

pudiera ocurrir en una determinada edificacion [1].

Para protecciéon civil es importante contar con un croquis o plano de evacuacion,
sefalizacién, que se lleve un programa de mantenimiento preventivo y correctivo, que se
verifiquen las instalaciones eléctricas de forma periddica, instalaciones hidrosanitarias,

instala de gas, instalaciones de telecomunicaciones, elevadores [1].

1.7.2 Estandares y Normas de un sistema de deteccién de
incendios.
Existen varias normas, estandares y reglamentos que rigen o certifican los sistemas de
deteccion, asi como a los paneles de control, componentes, elementos, dispositivos y
accesorios que conforman los sistemas; asi como la forma correcta en cuanto a la practica

en el disefio e implementacion [1].
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Si no aplicamos correctamente las normas y estandares, se puede llegar a incurrir en
problemas legales al momento de que se realice una revision o auditoria de todo el sistema
de deteccion de incendios. Algunas empresas disefiadoras e integradoras en muchos
casos se inician en el desarrollo de proyectos de sistemas de deteccidén de incendio, sin
tener en cuenta las normas y estandares que rigen dichos sistemas e incurren en malas
practicas y deficiencias en cuanto a los disefos, instalaciones e incumplimiento de los
estandares, todo esto como resultado en muchos casos fatales [1].

La base de disefo de los sistemas de deteccion de incendio en Colombia se rige por tres
normas en cuanto a la seguridad se refiere. Al momento de iniciar un disefio o desarrollo
tecnoldgico para un determinado proyecto es importante analizar y comprender en que
tanto la normatividad europea como estadounidense abordan los requisitos de los sistemas
contra incendios, a nivel mundial existe un requisito obligatorio de compatibilidad entre las
normas europeas Yy la norma NFPA-72, esto garantiza que las dos normas sean opciones
viables para las instalaciones donde se requiere integrar intrusion, deteccion y control de

acceso [1].

Las normas, estandares y certificaciones que rigen actualmente los equipos para sistemas

de deteccion de incendio estan determinados, se relacionan a continuacion:

Tabla 1-1 Normas para certificacion de sistemas de deteccion de incendio en Colombia

NORMA DEFINICION ALCANCE PROPOSITO

= Reducir en lo posible el riesgo

Toda edificacion debe cumplir con

Reglamento o e de incendios en edificaciones.
) los  requisitos minimos de ) ]
NSR-10 colombiano de ) ) ) =  Evitar la propagacion del fuego
. proteccién contra incendios,
Capitulo construccion de ) dentro y hacia estructuras
) correspondientes al uso de la
J-K sismo o aledanas.
] ) edificacion 'y su grupo de . ]
resistencia = Facilitar tareas de evacuacion

ocupacion [2].
P 2 de los ocupantes [2].

Caddigo de Cubre la aplicacion, instalacion y =  Definir los medios para activar
alarmas de ubicacion, desempefio, sefales, trasmitirlas,
incendio y instalacion, prueba y notificarlas y anunciarlas; los

sefalizacion mantenimiento de los sistemas de niveles de desempefio; y la
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alarma de deteccion de incendio confiabilidad de los diversos

[31. tipos de alarma[3].

UL Reglamento encargado de certificar la seguridad de un equipo para operar en condiciones
normales.

1.7.3 Principios de Certificacién

Para la certificacion de un sistema de deteccién de incendio para la norma americana se
de tener en cuenta el cumplimento de la siguiente normatividad:

* Los codigos de construccion
» Las buenas practicas que rige la norma NFPA-72 en cuanto a disefio e instalacion.

= Tomar en cuenta los puntos de las 10ma Edicién de la norma UL 864

Figura 1-8 Sistema Regulatorio Americano.

Cadigos de
construccion

Regulacién

Local
Cddigos de

Instalacion

Pruebas y
certificacion de Estandar de
Laboratorios Productos

Marcas
aprobadas | w I <N>

NFPA LISTED APPROVED

Fuente: Autor
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1.7.4 NFPA

Organizacién fundada en 1986 como organizacion global autofinanciada, sin animo de
lucro por un grupo de empresas de seguros que se dedica a buscar y desarrollar normas
0 codigos enfocados minimizar los riesgos de muerte o lesiones, pérdidas de vidas
humanas y de propiedades que estén relacionados con incendios o riego eléctrico. En la
pagina de la NFPA (www.nfpa.org), encontramos las norma NFPA-72 en su ultima edicion
vigente del afio 2019 [4].

1.7.5 Normas NFPA-72 “Cédigo Nacional de Alarmas de
Incendio y Senalizaciéon”

Norma Americana disefiada y desarrollada por la Asociacion Nacional de proteccién contra
Incendio NFPA (National Fire Protection Association), donde se estandarizan los criterios
de disefio fundamentales tanto para el disefiador como para el integrador de un sistema
de deteccion contra incendios y las caracteristicas de los dispositivos que 1o componen,
asi como la integracion con otros sistemas del edificio como elevadores, el sistema de

control, el sistema de iluminacion o ventilacion [4].

Especifica los criterios de disefio, instalacion, mantenimiento, pruebas periddicas, que se
deben tener en cuenta, criterios de manejo y operacion para el usuario final, el personal al
que esta dirigida la norma y tiene relacion directa con los sistemas de deteccion de

incendios son:

= Disenadores > Personal de empresas de ingeniera encargados de la
etapa del disefio de la red interna de distribucién de los dispositivos [4].

» |ntegradores > Personal de la empresa de ingenieria encargados de
implementar, conectar y programar los sistemas de deteccién de incendios [4].

= Usuarios final > Personal encargados del manejo, supervisién y
pruebas de los dispositivos de notificacion y comunicacion [4].

= Aseguradoras > 4 Empresas que en su momento exigiran a los usuarios

contar con los sistemas de deteccion de incendios [4].


http://www.nfpa.org/
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1.7.6 Alcance de la Norma NFPA-72

Con relacién al alcance la NORMA NFPA-72 brinda informacion como datos especificos
tanto de disefio como de aplicacion, instalacién, ubicacion, desempefio, inspeccion, prueba

y mantenimiento de los sistemas de alarma de incendio [4].

1.7.7 Propésito de la Norma NFPA-72

El propdsito de la norma NFPA-72 con respecto al propdsito nos habla de definir los medios
para activar sefales, transmitirlas, notificarlas y anunciarlas; los niveles de desempefio;

y la confiabilidad de los diversos tipos de alarma de incendios [4].

1.7.8 NFPA-72 (Codigo Nacional de Alarmas de Incendio)

Los puntos basicos y que hacen referencia al disefio, en cuanto a la instalacion de sistemas

de deteccion de incendio son los siguientes:

= Capitulo 1 Principios Fundamentales de los Sistemas de Alarma de Incendio
(Documentacién)[3]. Aprobacion y aceptacion: Antes de solicitar la aprobacién final de
la instalacion, el contratista de la instalacion debera entregar una declaracion escrita
que indique que el sistema ha sido instalado de acuerdo con los planos aprobados y
aprobado el acuerdo con las especificaciones del fabricante. Documentos de
Finalizacion / Conclusion [3].

= Capitulo 2 - Equipos de Advertencia de Incendio Domiciliarios (para el Hogar) [3].

= Capitulo 3 — Sistema de alarma de incendio de Predios Protegidos [3].

= Capitulo 4. Aspectos fundamentales de los sistemas de alarma de incendio:
Dispositivos fundamentales como son las fuentes de alimentacion, los procedimientos
de monitoreo [3].

» Capitulo 5: Dispositivos de iniciacion: Detectores de temperatura, detectores de humo,
Opticos, y las tecnologias involucradas en este tipo de dispositivos son los puntos mas
importantes dentro del sistema ya que estan encargados de realizar el trabajo de
deteccién y nos arrojan las sefales o pulsaciones para activar nuestro sistema de

deteccién de incendios [3].
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= Capitulo 6: Se refiere a los sistemas de alarma de fuego que pueden realizar
integraciones con sistemas de evacuacion de emergencias, centros de monitoreo de
alarmas [3].

= Capitulo 7: Se refiere a dispositivos de notificacion como sirenas, estrobos, que
caracteristicas deben cumplir, los lugares idéneos de instalacion, rangos de
cubrimiento y altura especifica [3].

= Capitulo 8: Se refiere a la supervision de estaciones manuales de un sistema de alarma
de incendio [3].

= Capitulo 10: Se refiere al mantenimiento, las pruebas, la inspeccién, verificar que el
sistema instalado cumpla con los requerimientos de optimizacion y asi garantizar el

buen funcionamiento del sistema, evitar con esto fallas, falsas alarmas [3].

1.8 Sistema de deteccion de incendios

Se denomina sistema de deteccion de incendios a un grupo de dispositivos electronicos
asociados a un panel o central de control, cuya funcion dentro del sistema es la de detectar
un cambio de condicion de estado y la reportan para que se toman las medidas adecuadas

para su control y extincién.

Su modo de operacién esta asociado a el procesamiento de senales de entrada donde se
le dice al panel que existe presencia de incendio, estas sefiales son procesadas por un
sistema de control o CPU previamente programado para ejecutar funciones de asignaciéon
en cada salida de este dispositivo. Las salidas son las encargadas de activar los
dispositivos de notificacion. Los dispositivos que componen un sistema de deteccion de

incendio son los siguientes:

1.8.1 Panel de control

El panel o sistema de control inteligente, se caracteriza por ser la unidad fundamental o
cerebro de un sistema de deteccion de incendio; esta organizado por mdédulos o tarjetas
en la que cada uno de estos modulos incorporan una funcién independiente dentro del
sistema de control. Su objetivo es la de recibir las sefiales provenientes de los detectores

0 estaciones manuales y realizar tareas programadas tales como, activar dispositivos
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audibles, enviar mensajes de notificacién, liberar puertas de accesos, activar sistemas de
control de ascensores, enviar mensajes de visualizacion a los diferentes operadores

remotos instalados a lo largo las toda la red [5].

Las tarjetas que conforman el panel de control, estan contenidas en un gabinete metalico,
organizadas e interconectadas, las cuales proveen a todo el sistema las funciones de
asignacion a todo el sistema. El médulo de control inteligente o (Motherboard) se considera
el cerebro principal de todo el sistema e incorpora puertos de conexion de entrada/salida

tales como:

= Moddulo de cableado principal de alimentaciéon AC y portafusiles de proteccion.

= Fuente de alimentacién autorregulada con transformador de 28 VAC / 7 A.

= Moddulo de recarga de baterias,

= Conector de tarjetas RS 232.

= Conector para modulo de comunicacion.

= Conector para puerto de conexion de red (Ethernet),

= Conectores de tarjeta principal para circuitos supervisados de detectores de lazo
cerrado.

= Puerto de conexioén para operadores remotos RS485

» |nterfaz de operacion y progresion del sistema y el software de monitoreo y supervision

remota.

Figura 1-9 Panel de control de un sistema de deteccién de incendios [6].

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/StrobesHornsBells
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1.8.2 Tarjetas adicionales opcionales para un panel de control

= Tarjeta direccionable de lazo (FX-SLC1): Debido a que la tarjeta de control principal de
un sistema incorpora un lazo direccionable para operar hasta 125 dispositivos y 125
modulos, en caso de disefar sistemas con un numero mayor de dispositivos se
requiere instalar tarjetas de lazo adicionales con capacidades de hasta 125

dispositivos, con el propésito de ampliar la cobertura del sistema.

= Moddulo de marcacion (SA-DACT): Modulo para comunicacion con estacion central a
través de lineas telefénicas empleando formato ContaclD, permite ademas realizar

operaciones de carga y descarga de informacién remota y operaciones de diagnéstico.

1.8.3 Fuente de alimentacion

Componente del panel de control encargado de suministrar energia eléctrica a los modulos
o tarjetas incorporadas al panel de control como a los detectores y dispositivos de la red
de direccionamiento. El mddulo de alimentacién del sistema incluye la fuente autorregulada
con entrada de 28 VAC y 7 A, proporcionada por un transformador de linea que se
encuentra instalado en el gabinete de control, borneras de conexion para baterias secas

de respaldo segun las condiciones de disefio.

1.8.4 Sensores o detectores.

Son los elementos electronicos que detectan el fuego a través de alguno de los fendmenos

que le acompanan; gases, humos, temperaturas o radicacion UV, visible o infrarroja.[7]

= Sensores de humo analogos o convencionales: Son sensores que utilizan cuatro
cables para su conexién con el panel de control, su modo de operacién es por medio
de contactos NC o NA segun la configuracién de zona del panel de control [7].

= Sensor direccionable: Son detectores que se comunican por medio de sefales digitales
conformadas por el sistema binario, a diferencia de los detectores analogos, estos

dispositivos se comunican de forma independiente con el panel de control. Cada
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dispositivo posee un cédigo de programacion asignado de fabrica y que finalmente

pude ser establecido o modificado por el integrador [7].

1.8.5 Detector de humo iénico: (Humos visibles o invisibles)

El detector de humo iénico, esta construido en base a una camara formada por dos placas
y un material radiactivo (Americio 241), encargado de ionizar el aire que pasa entre las
placas generando una pequefa corriente idbnica permanente que es medida por un circuito

electronico conectado a las placas, esta es la condicion normal del detector [7].

Cuando se genera la combustion, las particulas liberadas intervienen en la ionizacion que
se lleva a cabo en la camara del detector; esto afecta la produccién de corriente que se ve
disminuida, por lo que la corriente medida por el circuito eléctrico sera menor, y cuando

sea inferior a un valor determinado se genera la condicion de alama [8].

1.8.6 Detector de Humo fotoeléctrico tipo reflector: (Humos
visibles)
Sensores que incorporan una camara de deteccion optica, funciona bajo el principio de
dispersién de luz generando un enlace fotoeléctrico. EIl humo ingresa a la camara e
interrumpe la intensidad del haz de luz que se refleja dentro de la camara, este fenédmeno
fisico genera en los componentes electronicos una diferencia de tensién en los
componentes de los circuitos operacionales del dispositivo, enviando una senal de alarma
que es procesada por el panel de control. No son recomendables para ambientes donde
existan niveles altos de contaminacion y polucion debido a que se pueden generar falsas

sefales de deteccidn y esto requiere limpieza en la camara de luz constantemente [7].

Figura 1-10 Sensor de humo Fotoeléctrico [6].

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/detectors
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1.8.7 Detector de temperatura o térmicos

Los detectores térmicos incorporan un sensor de temperatura en base a una termocupla
encargada de sensar los cambios temperatura del ambiente donde se encuentran
instalados. La capsula que lo contiene es de la misma forma de los sensores de humo y

CO asi como los componentes de instalacién [7].

Figura 1-11 Sensor térmico[6].

/‘*\
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Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/StrobesHornsBell

Figura 1-12 Seleccién de un detector idnico, Fotoeléctrico o Térmico [7].
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1.8.8 Pulsadores de emergencia o estaciones manuales

Dispositivo electromecanico empleado para enviar de forma manual, una sefal de alarma
de incendio al panel de control. Este tipo de dispositivos se emplea en pasillos, areas

comunes, salones y areas de estacionamiento.

Figura 1-13 Pulsador manual de alarma de incendio [6].

PULL FOR

FIRE

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/StrobesHornsBells

Los pulsadores manuales de alarma incorporan contactos normalmente abiertos NA o

normalmente cerrados NC y requieren de un “Modulo de entrada dual analogo”.

1.8.9 Anunciadores remotos de LCD

Son dispositivos electronicos que pueden ser disefiados con funciones de visualizacién o
con funciones de control y operacién. Por medio de los anunciadores remotos, el usuario
encargado de la supervision del sistema podra acceder a las funciones tales como:
desactivar alarmas de incendio, silenciar dispositivos de notificacion, configurar y actualizar
parametros de fecha y hora, realizar pruebas periédicas de correcto funcionamiento del
sistema en general, recibir informacién de posibles fallas de un detector de zona

direccionable o estacion activacion manual.
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1.9 Clasificacion de los sistemas de deteccion de
incendios.

1.9.1 Sistemas convencionales

Los sistemas de deteccion de incendio convencionales estan basados en el tratamiento de
las alarmas por zonas que asocian a cada una de estas un conjunto de detectores,
pulsadores y sirenas. Desde el panel de control del sistema de deteccién de incendio parte
una linea de dos cables formando un lazo cerrado, recorriendo todos los dispositivos en

serie que conforman el lazo dela zona supervisar [9].

Figura 1-14 Diagrama de un sistema de deteccion de incendio convencional

)
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Fuente: Autor

1.9.2 Sistemas Direccionables

Los sistemas de deteccion de incendio direccionables, nacen con la necesidad de
incorporar al panel de control funciones que permitan obtener informacion individual de
cada dispositivo tales como la ubicacion donde se encuentra instalado, tipo de detector,
valor analdgico en porcentaje de la concentracién de humo o temperatura, fecha y hora de

todas las incidencias, avisos automaticos de mantenimiento por suciedad del detector.

De la misma forma realizar tareas de supervisién en tiempo real del estado de todas las

entradas y salidas del sistema (electroimanes, cortafuegos, compuertas) [9].



40 Disefio e implementacion de un sistema de deteccion de incendios basado en la norma NFPA-72,

para la empresa Inversiones en Proyectos y Soluciones Los Andes S.A.S. “Improsol”.

Figura 1-15 Diagrama de un sistema de deteccién de incendio direccionable.

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO ==
DIRECCIONABLE - '

Estacién Remota 0201

Panel de Control
DIRECCIONABLE

Fuente: Autor

1.9.3 Direccionamiento

Orientado a la tecnologia de fabricacion de los dispositivos que conforman un sistema de
deteccion de incendios el cual permite que cada dispositivo de un determinado lazo tenga

una direccion unica de reconocimiento para el panel de control del sistema.

Figura 1-16 Selector de direcciones de dispositivos direccionables

Inserte destornillador aqui

Para el panel FX-1000 esta seria la direccién
del detector 32 y el modulo 232

Fuente: Autor
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2.Diseno del sistema de deteccion de
incendio

Los planos y especificaciones de los sistemas de alarma de incendio y de los sistemas de
comunicaciones de emergencia deben ser desarrollados de acuerdo con el cédigo NFPA

72, por personas experimentadas en el disefio, aplicacion, y prueba de los sistemas [10].

2.1 Propésito y descripcion del sistema

La compania IMPROSOL LOS ANDES SAS, se encuentra posicionada como una de las
empresa mas destacadas e importantes del sector de la construccion en el departamento
de Boyaca; actualmente la empresa se encuentra desarrollando el proyecto
multifamiliar/comercial SANTA MONIKA, el cual esta ubicado en la calle 13 N. 13 — 50 de

la ciudad de Duitama.

Teniendo en cuenta que a partir del 15 de diciembre del afio 2010 entraron en vigencia los
requerimientos de proteccion contra incendios en edificaciones segun los estandares del
reglamento de construccion en Colombia sismo resistente NSR-10 (ley 400 de1997), y que
aplica a todos aquellos inmuebles que soliciten licencia de construccion como obra nueva,
que se encuentren sometidos al régimen de copropiedad o propiedad horizontal
establecido en Colombia por la ley 675 del 2001, donde establece que toda edificacion
debera cumplir con los requisitos minimos de proteccion contra incendios segun el grupo

de Ocupacion al que corresponda un determinado proyecto de construccion [2].
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Segun la norma NSR-10 capitulo J, el proyecto Santa Ménika se encuentra clasificado en
el grupo de ocupacion residencial (r), en el cual se encuentran agrupadas las edificaciones
0 espacios empleados como vivienda familiar de grupos de personas o como dormitorios
con o sin instalaciones de alimentacion. Este grupo se encuentra constituido por los
subgrupos de ocupacion residencial unifamiliar y familiar (R-1), residencial multifamiliar (R-
2).

El objetivo principal es disefiar e implementar un sistema de deteccién de incendio basado
en la norma NFPA 72 para el proyecto de vivienda comercial y residencial Edificio Santa
Monika, con el propdsito de reducir en lo posible el riesgo de incendios en la copropiedad,
evitar la propagacion del fuego tanto dentro como hacia estructuras aledanas, facilitar

tareas de evacuacion de los ocupantes del edificio [2].

Siguiendo los parametros de la norma NFPA 72 en su capitulo 7 “Documentacion”, el
sistema de deteccion de incendios en su disefio debe incluir los siguientes dispositivos

segun las areas de distribucion del edificio [3]:

= Detectores de iniciacién con sensores de calor para cubrir las areas de sétanos y
parqueaderos, e incluir la documentacién de disefio de la deteccion de calor segun lo
estipulado en la norma NFPA 72, seccién 17.6.

= Detectores de Incendio con sensores de humo para las areas comunes y areas social
principal de cada apartamento; e incluir la documentacién de disefio de la deteccion de
humo segun lo estipulado en la norma NFPA 72, seccion 17.7.

= [|nstalar un panel de control digital para operacién general del sistema.

= |ntegrar un médulo de comunicacion que permita el enlace del sistema con las
entidades encargadas de prestar el apoyo en caso de emergencia.

» Instalar en cada piso del edificio dispositivos de iniciacion manual de emergencia que
permitan activar el sistema en caso de presentarse alguna emergencia.

» Instalar en cada piso del edifico los sistemas de sefalizacion audible.
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2.2 Variables relevantes del sistema

En el disefio del sistema de deteccion de incendios, tenemos factores determinantes en
cuanto a la estabilidad, confiabilidad, supervision y activacion de los dispositivos de
notificacion del sistema. Dichos factores se encuentran directamente relacionados con las
variables a tener en cuenta, las areas de cobertura y los tipos de material combustible
como causa de posible fuente de incendio entro de un area determinada.

Dentro de un sistema de deteccion de incendios, las variables a sensar son la temperatura,
humo visible o invisible, las concentraciones sectorizadas de niveles emitidos de gas

carbonico CO, inundacion, nivel de caudal y presion de carga en los equipos de bombeo.

2.2.1 Temperatura

En areas como zonas de estacionamiento, es posible que de forma frecuente exista
presencia de particulas visibles o invisibles de humo debido al flujo vehicular. Este efecto
puede causar falsas alarmas en el sistema de supervision; con el fin de disefiar un sistema
de deteccion de incendio confiable es necesario incorporar sensores térmicos con
activacion por rangos de temperatura establecidos en areas de edificio como: Semisétanos

de estacionamiento vehicular.

Estos sensores estan disefiados para sensar los cambios de temperatura variables en una
determinada area o recinto sin que puedan ser afectaos por sefales de humo presentes

en el ambiente.

2.2.2 Humo Visible

Las senales de humo provenientes de un incendio en el edificio son causadas por la
combustion de elementos como madera, textiles, caucho, entre otros; estos elementos son
muy comunes en apartamentos y areas comunes. El trabajo de supervision de estas areas
se realiza con detectores de humo encargados de enviar sefiales al sistema de supervision

cuando existe concentracion de humo en la camara del sensor.
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Las probabilidades de un posible conato de incendio en el edificio con emisiones de humo
se pueden presentar en areas como pasillos, cuartos de control, apartamentos, shut de

basuras, cuartos de bodega y areas sociales.

2.2.3 Humo invisible

Con el fin de detectar un posible incendio en el menor tiempo posible en areas donde los
costos causadores por danos por conflagracion son demasiado altos, es necesario
incorporar detectores de humo invisible idnicos, estos sensores detectan la presencia de
humo invisible causado por la iniciacidon de un proceso de combustién en su fase inicial.
Estos dispositivos se deben emplear en areas como cuartos de maquinas, equipos de

bombeo, planta de emergencia, subestacion y centros de monitoreo.

2.2.4 Gas carbonico CO

Las concentraciones sectorizadas de niveles emitidos de gas carbénico CO producidos en
el edificio se crean debido a uso frecuente de la planta de trasferencia de energia eléctrica,
ademas del continuo flujo vehicular en las zonas de estacionamiento; debido a que para
su funcionamiento deben realizar algun tipo de combustidon con elementos quimicos o
carburantes, este fendmeno quimico causa concentracion de gas carbonico (CO) en el
ambiente. Cuando los niveles de gas carbdnico superan los limites establecidos pueden
causar lesiones graves a las personas incluso hasta la muerte debido a la falta de

particulas de oxigeno presentes en el ambiente.

El edificio Santa Mdénika cuenta con sistemas de ventilacion y equipos extractores de gases
en zonas de estacionamiento, salidas de cuartos de almacenamientos de basuras y
desechos toxicos como posibles generadores de gases de CO. Ademas, es indispensable
incorporar segun los parametros de la norma detectores de gas carbodnico (CO) en las
zonas mencionadas, con el fin de avisar si los niveles de concentracién de gas han

superado los niveles establecidos y activen las alarmas correspondientes.
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2.2.5 Inundacion

El edificio Santa Monika cuenta con un sistema de bombeo automatico para uso de la red
contra incendios del departamento de bomberos, este sistema puede causar en un
determinado momento escapes de agua debido al sistema de carga continua de la bomba
de agua. Por tal motivo es indispensable contar con un sensor de nivel de inundacion en
el cuarto de maquinas con el fin de generar sefales de alarma si presenta algun fenémeno

de inundacién en dicha area.

2.2.6 Supervision de carga de equipos de bombeo

El edifico Santa Monika esta dotado de un sistema de bombeo para uso de la red contra
incendios. La bomba de agua debe permanecer cargado de forma continua con el fin de
gue se active en caso de presentarse alguna emergencia con respecto a una posible sefal

de incendio dentro y fuera del edificio.

El sistema de bombeo conecta la red de aspersores de toda la copropiedad y la red de
gabinetes de extincion de incendios que emplea el departamento de bomberos en cada
uno de los pisos del edificio; por esta razén es indispensable monitorear el nivel de carga
constante de la bomba de agua conectando el sistema de deteccion de incendios al circuito

de supervision de nivel de agua con el que cuenta la bomba.

Este proceso de supervision se visualiza en el centro de control y operaciones haciendo
uso de las estaciones remotas, apoyando en las tareas de operacion al personal operativo

y de seguridad encargado del correcto funcionamiento del edifico.

2.2.7 Areas de Cobertura y puntos criticos

El sistema de deteccion de incendio a disefiar debe tener en cuenta una cobertura total
de la copropiedad, teniendo en cuenta las siguientes areas:

Tabla 2-1 Puntos criticos Edificio Santa Mdnika
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Areas de Cobertura Edificio Santa Ménika

Posibles fuentes

Nombre Funcion Superficie Equipamiento Ocupantes combustibles
Planta Eléctrica Equipo de. Regular Me’car.nco Ninguno ACPM
trasferencia Eléctrico
Cuarto de Sistema de Reqular Mecanico Ninguno Corto Circuito por
bombas bombeo de agua 9 Eléctrico 9 recalentamiento.
Almacenamiento . . Acumulacién de
Shut de Basuras Irregular Ninguno Ninguno e
de basura gases toxicos
Estacionamiento Estacionamiento Reqular Vehiculos Personal Acumulacién CO
Sétano vehicular 9 Resident Corto Circuito.
Acumulacién de
Estacionamiento Estacionamiento Regular Vehiculos Personal Gas
Primer piso vehicular 9 Resident Corto Circuito por
recalentamiento
Locales . L. Personal Muebles de
. Uso comercial Regular Computacion L -
Comerciales visitantes  oficina, Papel
Salon social Uso Reuniones Regular Computacion P.er_sonal Mygbles de
Visitante oficina, Papel
Control equipos Equipos Personal Corto Circuito
Cuarto de Control Comunicaciones. Regular Electronicos Visitante Muebles, Papel
Control Auxiliar Equinos Personal Corto Circuito
Recepcion Sistemas de Irregular quIpos e Muebles de
S Electronicos Visitante .
] Comunicaciones oficina, Papel
Area Com1°-10°P  pgasilip — Hall Regular Ninguno Personal  Eléctrico
Aptos 201-806 Residencial Regular Electrodomésticos Personal  Muebles, Textiles
AREA ALTILLO Pasillo — Hall Regular Ninguno Personal Eléctrico
AREA TERRAZA  pgsilio — Hall Regular  Ninguno Personal  Eléctrico

2.2.8 Anadlisis de zonas de riesgo matriz de causa efecto

El andlisis de riesgo segun la norma NFPA 72 se basa en identificar cada una de las areas

del edificio y asociar a ellas los detectores que conforman el sistema a las zonas de

cobertura segun los parametros técnicos que certifican cada dispositivo. Segun los niveles

de riesgo o amenazas inminentes de posibles causas de incendio en el edificio, a

continuacion, se relacionan en la matriz de causa y efecto, la ubicacion de los dispositivos

asociados al sistema de deteccion de incendio segun las especificaciones de la norma

NFPA 72 numeral 7.3.6.3 la cual nos habla del analisis documentado de riesgos donde se

deben enumerar los diversos escenarios evaluados y los resultados esperados [3].

Tabla 2-2 Matriz de causa y efecto segun el nivel de riesgo
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S. A FUNCION
S. b ESTACION SIRENA
GRUPO UBICAC. GAS Alarma  Alarma ZONA DE
HUMO TERMICO o5  MANUAL  STROBO "l 'Total  ACTIVACION
GRUPO 1 Sotano * * * * Zona 1
Planta * * *
GRUPO 1 Eléctrica Zona 1
Cuarto
GRUPO 1 de * * * Zona 1
bombas
GRUPO 1 Shut de * * * * Zona 1
Basuras
Estacion
amiento * * * * *
GRUPOT Vehicular Zona 1
1° Piso
GRUPO 1 Locales * * Zona 2
Comerc. Zona 1
GRUPO 1 Salon * * Zona 2
social Zona 1
Cuarto
GRUPO 1 de * * Zona 2
Zona 1
Control
GRUPO 1 Recep. * - * Zona 2
GRUPO 1 A.C. * * Zona 2
1° Piso Zona 1
A.S.
GRUPO 1 APTOS * * gona ?
201-206 ona
GRUPO 1 A.C. * * Zona 2
2° Piso Zona 1
A.S. Apt. * * Zona 2
GRUPOT  301-306 Zona 1
A.C. * * Zona 2
GRUPO1 3° Piso Zona 1
A.S. Apt. * % Zona 3
GRUPOZ  401-406 Zona 1
A.C. * * Zona 3
GRUPO 2 4° Piso Zona 1
A.S.
GRUPO 2 APTOS * * éo:a :13
501-506 ona
A.C. * * Zona 3
GRUPO2 5° Piso Zona 1
A. S. Apt. * * Zona 3
GRUPOZ " 601-606 Zona 1
A.C. * * Zona 3
GRUPO 2 6° Piso Zona 1
A.S. Apt. * * Zona 4
GRUPO3  701.706 Zona 1
A.C. * * Zona 4
GRUPO 3 7° Piso Zona 1
A.S. Apt. * * Zona 4
GRUPOS  801-806 Zona 1
A.C. * * Zona 4
GRUPO3 8° Piso Zona 1
GRUPO3  ALTILLO  * * Zona 4
Zona 1
GRUPO 3 AC. * * Zona 4
9° Piso Zona 1
Grupo3 TERRAZ * * Zona 4
A Zona 1
GRUFO 3 A.C. * * Zona 4
10° Piso Zona 1
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2.3 Ubicacién y espaciamiento de detectores

De acuerdo con las recomendaciones de la norma NFPA 72, se tiene un estandar para
cada uno de los dispositivos que conforman el sistema de deteccion de incendios.

2.3.1 Detectores de humo o calor

Segun las recomendaciones de la norma NFPA 72, el montaje de los dispositivos
iniciadores de humo y calor puntuales en un sistema de deteccion de incendio, esta basado
en localizar los detectores en el centro de un rectangulo de 9 * 9 metros. La distancia del

centro del detector a cualquier extremo no debe exceder los 6.4 metros [11].

Figura 2-1 Radio de proteccion de un detector de humo y calor [11].
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Fuente: Autor
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Figura 2-2 Matriz de distribucién de detectores puntuales [11].

4.5 m Max 9 m Max
dl -
Ll >

Fuente: Autor

2.3.2 Detectores de Gas Carbonico CO

Los dispositivos iniciadores de Gas carbdnico segun la norma NFPA 72 se distribuyen de
acuerdo a las areas de ventilacion, se debe ubicar un dispositivo de deteccidon de gas
carbonico en las areas de estacionamiento vehicular supervisado las 24 horas si existen
zonas de ventilacion como rejillas o extractores. El edificio cuenta con espacios de
ventilacion cada 5 metros en la placa intermedia entre el sétano y el primer piso. Esto
garantiza que en los sétanos del edificio se eleven los niveles de gas carbonico emitidos

por los vehiculos que se desplazan en las zonas de estacionamiento.

2.3.3 Estaciones manuales

La altura a considerar segun las recomendaciones de la norma NFP 72, no debe ser menor
a 1,07 metros ni mayor a 1,22 metros con relacion al piso terminado. Deben estar

localizadas a no mas de 1.5 metros de la salida o punto de evacuacién de cada piso[3].
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El uso de una estacion adicional se debe considerar cuando la distancia entre una estacion
manual y la proxima mas cercana es mayor a 200’ (61 metros) medido de forma horizontal
y sobre el mismo piso[3].

Figura 2-3 Ubicacion de las estaciones manuales de emergencia[11].

1.22 m
1.07m

Fuente: Autor

2.3.4 Dispositivos de notificacion audible.

La altura a considerar segun las recomendaciones de la norma NFPA 72, es que debe
instalarse un dispositivo de alarma audible en un rango de 2.03 metros a no mas de 2.44
metros desde el nivel del suelo. La separacién maxima entre dispositivos no debe exceder

los 30 metros entre ellos[11].
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Figura 2-4 Ubicacion de los dispositivos de notificaciéon audible[11].

#0.15m
H

A

230m

Fuente: Autor

2.3.5 Areas de distribucién edificio Santa Moénika

Segun los planos arquitecténicos de distribucién, las areas del edificio Santa Ménika estan

determinadas como se muestra en la tabla de areas 2-5.

Tabla 2-3 Areas de distribucion edificio Santa Ménika

COMERCIAL M2 RESIDENCIAL M2

DESCRIPCION

AREA LOTE

AREA LIBRE

AREA SOTANO

AREA SOCIAL 1°P = 101.56 M2 151.16 571.57
AREA SEGUNDO PISO 627.63
AREA TERCER PISO 627.7
AREA CUARTO PISO 626.56
AREA QUINTO PISO 627.66
AREA SEXTO PISO 545.95
AREA SEPTIMO PISO 551.98




52 Disefio e implementacion de un sistema de deteccion de incendios basado en la norma NFPA-72,

para la empresa Inversiones en Proyectos y Soluciones Los Andes S.A.S. “Improsol”.

AREA OCTAVO PISO 513.43
AREA ALTILLO 503.42
AREA TERRAZA 69.24
AREA TOTAL CONSTRUIDA 151.16 6042.7

2.4 Ubicacion de detectores en areas Edificio Santa
Monika.

2.4.1 Detectores de area para Sétano

Un detector de Humo o térmico en su area de cobertura esta disefiado y certificado para
cubrir una zona de 9*9 metros equivalente a 81 m2. El area correspondiente a la zona del
so6tano en el edifico Santa Ménika esta determinada por un area de 777.56 m?, el cual
segun el diagrama de definicion de zonas de la figura 2-2 que se encuentra en la lista de
anexos A, se requiere del uso de 8 detectores térmicos para tener un cubrimiento total del

area.

El uso de detectores de temperatura para cubrir el sétano se debe a que esta zona se
encuentra ocupada por equipos de combustion a base de combustibles fosiles como es la
gasolina y diésel. La combustion de este tipo de elementos genera desprendimiento de
forma continua de humos visibles e invisibles en el ambiente, esta sefal causaria falsas
alarmas de deteccion en sensores de humo. Tabla 2-1 Puntos criticos Edificio Santa

Monika.

2.4.2 Detectores de area para 1°Piso

El primer piso del edificio Santa Moénika correspondiente a un area de 722.73 m?, se
encuentra distribuida en area comercial y area residencial. Debido a que las principales
fuentes de posible causa de incendio de esta area, establecidas en la tabla 2-1 son los
materiales textiles, madera, equipos eléctricos y electrénicos, se debe incorporar al sistema

de deteccién de incendio, sensores de humo 6pticos.
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En el anexo B se muestra las zonas de cobertura por los detectores de humo ubicados en
el primer piso, se requieren 8 sensores de humo para cubrir tanto las zonas residenciales

como las zonas comerciales segun los radios de cubrimiento.

2.4.3 Detectores de area para plantas tipo 2°/3°/4°/5°/6°/7° y 8°
Piso
Los disefios de los apartamentos y areas comunes del segundo piso al octavo del edificio
Santa Ménika corresponden a las plantas tipo y fueron disefiados para uso residencial. En
su distribucién de areas los apartamentos 1 a 6 de todos los pisos del area residencial
estan organizados de la misma forma, por tal razén conforman las plantas tipo del edificio,

aunque varian las areas por la distribucion de las terrazas.

En el anexo C se muestra las zonas de cobertura por los detectores de humo ubicados en
la planta tipo, se requieren 8 sensores de humo para cubrir tanto la zona comun como las
areas sociales de apartamentos segun los radios de cubrimiento. Segun la distribucion de
areas del edificio santa Mdnika y los estandares de la norma NFPA 72, se realiz6 la

distribucion de sensores de humo de la siguiente forma:

Tabla 2-4 Lista detectores de Humo edificio Santa Mdnika.

Lista de detectores de Humo

Cant.
Zona Area Cant. S. Gas
S. Humo Carbénico
co
Sétano 777.56 1
Piso 1 5 1
Aptos Piso 2 6
Hall Piso 2 2
Aptos Piso 3 6
Hall Piso 3 2
Aptos Piso 4 6
Hall Piso 4 2
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Aptos Piso 5

Hall Piso 5

Aptos Piso 6

Hall Piso 6

Aptos Piso 7

Hall Piso 7

Aptos Piso 8

Hall Piso 8

Hall Piso 9

Hall Piso 10

N N N O N O N[ & M| ©

o

Segun la distribucién de areas del edificio santa Ménika y los estandares de la norma

NFPA 72, se realiz6 la distribucion de las estaciones manuales de iniciacion y los

dispositivos de notificacion de la siguiente forma:

Tabla 2-5 Estaciones manuales y dispositivos de notificacion edificio Santa Ménika.

Zona Mts. Lineales Estacion
Sétano 38 largo * 18 fondo 1
Piso 1 38 largo * 18 fondo 2
Aptos Piso 2 5.3 largo * 3 fondo C/Apto 1
Hall Piso 2 19.5 largo * 6.2 fondo 1
Aptos Piso 3 5.3 * 3 C/Apto 1
Hall Piso 3 19.5 largo * 6.2 fondo 1
Aptos Piso 4 5.3 * 3 C/Apto 1
Hall Piso 4 19.5 largo * 6.2 fondo 1
Aptos Piso 5 5.3 largo * 3 fondo C/Apto 1
Hall Piso 5 19.5largo * 6.2fondo 1
Aptos Piso 6 5.3 largo * 3 fondo C/Apto o 1
Hall Piso 6 19.5largo * 6.2fondo 1
Aptos Piso 7 5.3 largo * 3 fondo C/Apto 1
Hall Piso 7 19.5 largo* 6.2 fondo 1
Aptos Piso 8 5.3 largo * 3 fondo C/Apto 1
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Hall Piso 8 19.5 largo * 6.2 fondo 1
Hall Piso 9 5.3 largo * 3 fondo C/Apto 1
Hall Piso 10 19.5largo * 6.2fondo 1

2.5 Medios de transmision y cableado estructurado

Los criterios particulares a tener en cuenta para el tipo de cableado especifico segun las
recomendaciones de la norma NFPA 72, esta orientado a la interconexion de dispositivos
direccionables en toda la red del sistema de deteccion de incendios; el objetivo del medio
de transmisién adecuado es el de mantener la estabilidad en cuanto a las caidas de tensién
necesarias en cada uno de los lazos del sistema, de la misma forma brindar confiabilidad
en la comunicacién de datos de cada uno de dispositivos segun los parametros exigidos

por el panel de control.

La funcién especifica de interconexion entre los dispositivos direccionables que conforman
un sistema de deteccién de incendios y el panel de control del sistema se realiza
empleando un medio de transmisioén fisico trenzado que cumple con las especificaciones
técnicas de ser retardante a la llama, estar conformado fisicamente por un par de hilos de
alambre polarizados, el cual permite lazos de dispositivos direccionables con distancias de
hasta 4800 mts.

Figura 2-5 Cable para aplicaciones en cableado de sistemas de deteccion de incendios
[12].

Fuente: https://www.syscomcolombia.com/
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Las especificaciones técnicas del cable a emplear para la interconexion de dispositivos

iniciadores direccionables en un sistema de deteccién de incendios segun la norma

NFPA72 que cumple especificaciones técnicas se describe a continuacion:

Tabla 2-6 Especificaciones técnicas para cable de alarma contra incendios para

dispositivos direccionables[12].

N. de conductores 2

Calibre 16

Diam. Externo (cms) 4.3

Resist. en Q2a 100 m 1.2

Material PVvC

Color Externo Rojo

Color Interno Rojo, Negro
Prueb. de flama Riser UL 16666 Flama Vertical
Temp. de operacion -20°C a 75°C

Certificaciones

UL1666, CUL, CMG, NEC760, CE.

Aplicaciones

Alarmas de deteccién de incendio.
Paneles tecnologia convencional.
Paneles tecnologia direccionable.

Paneles de evacuacion.

Para el uso de dispositivos de notificacion audible, se requiere emplear tantos pares de

cable polarizado segun el numero de circuitos de notificacion a utilizar. Segun las

especificaciones de disefio la tabla 2.4 de dispositivos de notificacion, se debe garantizar

hasta 4 circuitos de notificacion independientes a lo largo de toda la red.

Figura 2-6 Cable para aplicaciones de dispositivos de notificacion [12].

Fuente: https://www.syscomcolombia.com/
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Para cumplir con los requeriditos de disefio y las exigencias de la norma NFPA72 en cuanto
a la interconexion de dispositivos de notificacion, es importante la seleccion de un cable
que sea retardante a la llama, polarizado con dos pares de cables en su interior, el cual se

describe a continuacion:

Tabla 2-7 Especificaciones técnicas para cable de dispositivos de notificacion[12].

Tipo Alambre 2 pares

Calibre 16

Diam. externo (mm) 3.9

Impenden 2a 100 m 100

Material PVC

Color Externo Rojo

Color Interno Rojo, Negro, Verde, Amarillo
Prueba flama Riser UL 16666 Flama Vertical
Temp. de operacion -20°C a 75°C
Cettificaciones UL1666, CUL, CMG, NEC760, CE.
Aplicaciones Alarmas de deteccion de incendio

Sistemas de Notificacion

2.6 Seleccién de Equipos

2.6.1 Panel de control KIDDE para deteccion de incendios

Cuando se realizan disefos de sistemas de deteccion de incendios es importante tener en
cuenta los siguientes aspectos en relacion a la seleccion de los equipos que se van a
emplear:

= Buscar en el mercado las marcas de sistemas de deteccion de incendio que se

encuentren abaladas, certificadas y que cumplan con los estandares de la norma
NFPA72.
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= Analizar si estas empresas incorporan en su portafolio, servicios de soporte técnico y
repuestos de los equipos que distribuyen.

= Realizar un estudio de costos de las marcas de los sistemas de incendio con el fin de
ajustar los costos de los equipos al presupuesto aprobado por la empresa.

= Tener en cuenta los requerimientos de disefio del sistema a implementar.

El panel de control o unidad central de procesamiento de informacion que se utilizé en la
implementacién del sistema de deteccion de incendio del edificio Santa Mdnika es el FX
1000 de la linea KIDDE de fabricacién y tecnologia americana, sin embargo, existen en el
mercado otras marcas especializadas en sistemas de incendio como son BOSCH,
EDUARS, SYSTEMS SENSOR y DSC.

Se empleo este equipo debido a que cumple con las exigencias en cuanto a la capacidad
de dispositivos a manejar y los estandares de la norma NFPA72, las caracteristicas mas

importantes a tener en cuenta en el panel de control del sistema son:

= Programacién por teclado frontal del panel o por software con computador portatil.

= Supervisién general de dispositivos y programacién del sistema con alarma general.

» Fuente de alimentacion regulada y filtrada para DC (R&F).

= Debe ser compatible con detectores direccionables.

= Debe permitir realizar prueba de fuego (Poner un dispositivo en alarma desde el panel
de control)

= Verificacion de alarma por dispositivo.

= Conexion de operador remotos para supervision del sistema.
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Figura 2-7 Panel de control KIDDE FX 1000 [6]

Fkidde

Fuente: www.kiddefx.kidde.com

Kidde
Fire Systems

Tabla 2-8 Especificaciones técnicas del Panel de Control KIDDE FX 1000

Lazo de Dispositivos

Lazo de 125 detectores y 125 modulos, ampliable hasta 500 detectores y

500 modulos con tarjetas de expansion.

Circuitos de Notificacion

4 NACS CLASE B 0 2 NACS CLASE A
6 A FWR de salida total para 120/230 VAC 60 Hz
2.5 A FWR por cada circuito de salida NAC

Fuente de poder

120 VAC, 60 Hz, 2.0 A max/ 230 VAC, 50-60Hz, 0.97 A max.

Corriente de panel en modo stand by

172 mA

Corriente de panel en modo Alarma

267 mA

Zonas de Entrada

32 max.

Anunciadores Remotos

8 dispositivos max., RS-485 Clase o Clase B
Longitud de linea de datos 4000 ft (1219 m).

Voltaje de Operacién

20 VDC en Panel

Circuito de poder de salida auxiliar

Aux Power 1: 500 mA / 24 VDC
Aux Power 2: 500 mA /24 VDC

Circuitos de Lazo

Maxima Resistencia de Lazo 66 Q

Maxima Capacitancia de Lazo 0.5 pF

Voltaje de linea de comunicacion Maximo 20.6 pico a pico

Corriente en operacion (Completamente cargado el lazo):

Stand by: 55 mA/ 45mA

Alarma: 125mA/115 mA. (Sin incluir médulos adicionales de expansién).
Corriente de Circuito: 0.5 A Max

Baterias

Tipo: Acido de plomo sellado Voltaje: 24 VDC
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Corriente de carga: 2.47 A max.
Capacidad Amperios Hora: 26A
Operacién en modo Standby: 24 — 60 horas

Ubicacion: Hasta 2 baterias de 18 Amperios caben en el gabinete.

Linea de Teléfono: Uno o dos lineas de lazo publico, red switcheada.
Conector de linea para teléfono: RJ-31/38x
Comunicador Formato de comunicacion: Contact ID (SIA DC-05)
SA-DACT Corrientes de operacion.
Alarma en standby: 41 mA
Maximo: 100 mA

Impedancia de falla de tierra 0a15KQ

Contacto de alarma Clase E, forma C N.O. 24 VDC a 12 (Lazo Resistivo)
Problema de contacto Clase E, forma C 24 VDC a 12 (Lazo Resistivo)
Contacto supervisado Clase E, forma A N.O. 24 VDC a 12 (Lazo Resistivo)

Temperatura 0 a 49° C (32 a 120 °F)

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa: 0 a 93% no condensado

2.6.2 Detector térmico inteligente direccionable de KIR-HD
KIDDE

El KIR-HD es un detector de temperatura fija inteligente, su objetivo es la de monitorear la
temperatura del aire circundante y analiza los datos del sensor para determinar si se
iniciara una alarma. La funcién de calor de temperatura fija detecta el fuego cuando la

temperatura del aire cerca del detector supera el punto de alarma[13].

Figura 2-8 Detector térmico inteligente direccionable KIR HD Kidde.

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/IntelligentInitiatingDevices
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Tabla 2-9 Especificaciones técnicas detector térmico direccionable[13].

_ ESPECIFICACION VALOR

Rango de alarma de temperatura fija 135°F (57° C)
Tasa de Temperatura de Aumento nominal 15°F (8.3° C)
Voltaje de Operacion 15.2219.95VDC

g Corriente de funcionamiento normal MA

‘ ’// ‘\\’\-l Corriente de alarma pA

: Dispositivos por lazo 250

Direccionamiento rotativo Si
Base para montaje KI-SB

2.6.3 Detector de Humo inteligente direccionable éptico KIR-PD
KIDDE

Dispositivo digital inteligente que utiliza una camara de deteccion o6ptica para detectar

humo, el detector analiza los datos recopilados por el sensor para determinar cuando se

inicia una alarma, la sensibilidad del equipo es ajustable. La serie KIR PD incorpora las

siguientes caracteristicas de fabricacion:

» La camara Optica del detector de humo permite ser remplazada.

» EL Led bicolor indica el estado: Verde intermitente — normal, rojo intermitente activo —
alarma.

= Compensaciéon de cambios ambientales normales.

= |ndica “detector en servicio” cuando requiere limpieza.

= Requiere base para su instalacion [14].

Figura 2-9 Detector de humo inteligente direccionable KIR-PD Kidde [14].

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/IntelligentInitiatingDevices
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Tabla 2-10 Especificaciones técnicas detector de humo fotoeléctrico direccionable [14].

_ ESPECIFICACION VALOR

Voltaje de Operacion 15.2a19.95VDC
Corriente de funcionamiento normal 51 uA
Corriente de alarma 68 pA

- "o Rango de sensibilidad al humo (1,72 12.35% / m)
Nivel de vibracién —-35Hz
Velocidad del aire a20m/seg
Dispositivos por lazo 250
Direccionamiento rotativo Si
Base para montaje KI-SB

2.6.4 Base estandar KI-SB.
Montaje en cajas cuadradas de una sola pieza

Figura 2-10 Base para sensores fotoeléctricos Kidde.

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/IntelligentinitiatingDevices

2.6.5 Detector de Monoxido de Carbono 260-CO KIDDE

El detector de mondxido de carbono (CO) es un dispositivo preciso y confiable que alerta
sobre los niveles potencialmente peligrosos de CO en el area protegida. El sensor
electroquimico interno se comunica con un sofisticado microprocesador incorporado que

realiza un seguimiento preciso de los niveles de CO en el tiempo[15].

Sin verse afectado por las variaciones de temperatura, el 260-CO se ajusta

automaticamente a los cambios ambientales y opera de forma fiable en una amplia
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variedad de condiciones. Monitorea sus propios rendimientos y compensa la deriva de la

sensibilidad en todo el curso de su vida util [15].
El sensor tiene una vida util de 10 afnos, cuando se acerca a este punto, el temporizador
de fin de vida del 260-CO automaticamente activa una advertencia que indica que el

dispositivo debe recibir servicio. [15].

Figura 2-11 Detector de Mond6xido de Carbono (CO) convencional 260-CO Kidde [15].

y
%

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/IntelligentInitiatingDevices

Tabla 2-11 Especificaciones técnicas detector de Mondxido de Carbono (CO) [15].

_ ESPECIFICACION VALOR

Voltaje de entrada 12024 VDC
Corriente de funcionamiento normal 20 mA
Corriente de alarma 40 mA
A // Corriente en prueba 75 mA

Relé de alarma 150 mA a 33 VDC

%,

77 Vida util del sensor 10 afnos después de fabricacion
Sirena 85 dB
Médulo de direccionamiento FX-IDC1B
Tamario de cable 14 a 22 AWG
Humedad relativa 4.,4a37,8°C

2.6.6 Modulo de entrada unica FX-IDC1B KIDDE

El mini médulo analégico de entrada unica FX-IDC1B es un dispositivo direccionable
utilizado para conectar una alarma, circuito de dispositivo de iniciacion de contacto seco

(IDC) de tipo supervisor o monitor para un panel de control. Este médulo esta disefiado
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para la operacion de circuitos de Clase B. La direccion del dispositivo se establece
mediante los dos interruptores giratorios ubicados en el frente del médulo. Se requiere una
direccion de dispositivo. Cuando el contacto NA de un dispositivo iniciador esta cerrado,
una sefial de alarma se envia al panel de control.

FX-IDC1B proporciona dos LED de estado. Los LED son visibles desde la parte posterior
del médulo [16].

Figura 2-12 Modulo de entrada unica FX-IDC1B Kidde [18].
= =

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/IntelligentlnitiatingDevices

Tabla 2-12 Especificaciones técnicas Modulo de entrada unica FX-IDC1B [15].

_ ESPECIFICACION VALOR

Voltaje de entrada Max. 10 vDC
Corriente de funcionamiento normal 350pA
- ’ ) Corriente de alarma 500pA
- o Impedancia de falla a tierra 10 KQ
Resistencia de fin de linea EOL 47KQ
Humedad relativa 0a49°C

2.6.7 Estacion manual de doble accion direccionable FX-278
KIDDE

Estacion de alarma contra incendios, no codificada, rotura de vidrio, plastico, accién simple,

polo unico, circuito abierto, terminal de tornillo, reinicio de llave.

Las estaciones manuales, son dispositivos de accionamiento simple, incorpora moédulo
direccionable montado en la parte posterior.
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Figura 2-13 Estacion manual direccionable. FX-278 Kidde[17].

PULL FOR

FIRE

Fuente: http://kiddefx.kidde.com/Home/IntelligentInitiatingDevices

2.6.8 Sirena estroboscoépica de pared G4AVRF-SP-1 KIDDE

La serie Genesis LED EG1 utiliza épticas de alta eficiencia, combinadas con electrénica
patentada, para ofrecer un sistema altamente controlado y patron de distribucién de luz
enfocado eficientemente para uso y operacién del panel de control FX 1000 actuales. Las

luces estroboscoépicas cuentan con 15, 30, o 75 cd de salida de luz[18].

Figura 2-14 Sirena estroboscépica de pared G4AVRF-SP-1 Kidde.

Fuente: http:/kiddefx.kidde.com/Home/IntelligentinitiatingDevices
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Tabla 2-13 Especificaciones técnicas de Sirena estroboscopica G4AVRF-SP-1 [20].

_ ESPECIFICACION VALOR

Voltaje de operacion 16 a 33 VDC
Emision de luz 15,30 o 75 cdlas
Velocidad de flash estroboscépico 1 fps
Corriente de alarma 55 mA
Humedad relativa 0ab0°C

2.7 Direccionamiento

Los paneles de la serie FX1000 para sistemas de deteccion de incendio poseen
direcciones de dispositivos validas que van desde 001 a 125 para dispositivos detectores
y 201 a 325 para médulos como estaciones manuales. Con el fin de realizar un correcto

direccionamiento del sistema es importante resaltar las siguientes recomendaciones:

= La direccidn duplicada en 2 dispositivos genera un mensaje de problema en el teclado
del panel de control.

= La direccién 000 genera problema

= Las direcciones pueden omitirse

» Direcciones establecidas a través de dos diales giratorios (Dial izquierdo decenas, Dial

derecho unidades)

2.8 Mapa de asignacion para dispositivos direccionables
sistema de deteccion de incendio edificio Santa
Ménika.

Tabla 2-14 Tabla de direccionamiento sistema de deteccién de incendio.

Ubicacion  Tipo de Dispositivo Ref. Nombre HUB Direccién
Sétano 01 001
Sétano 01 002
Sétano 01 003
Setano Detector Térmico KIR-HD gg:::g 81 ggg
Sétano 01 006
Sétano 01 007
Sétano 01 008
Detector de Mondxido CO-1224T
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Estacion Manual FX-278 P201 201
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
PARQ 01 101
Detector Optico Humo KIR-PD PARQ 01 102
PARQ 01 103
Piso 1 Estaciéon manual FX-278 P210
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
Operador Remoto
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
APTO 201 201
APTO 202 202
- APTO 203 203
Detector Optico Humo KIR-PD APTO 204 204
Piso 2 APTO 205 205
APTO 206 206
Estaciéon manual FX-278 P220 220
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
Estacién manual FX-278 221
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
APTO 301 301
APTO 302 302
- APTO 303 303
Detector Optico Humo KIR-PD APTO 304 304
Piso 3 APTO 305 305
APTO 306 306
Estaciéon manual FX-278 P230 230
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
Estacién manual FX-278 231
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
APTO 401 401
APTO 402 402
- APTO 403 403
Detector Optico Humo KIR-PD APTO 404 204
Piso 4 APTO 405 405
APTO 406 106
Estacion manual FX-278 P240 240
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
Estacién manual FX-278 241
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
APTO 501 501
APTO 502 502
. APTO 503 503
Detector Optico Humo KIR-PD APTO 504 504
Piso 5 APTO 505 505
APTO 506 506
Estaciéon manual FX-278 P250 250
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
Estacién manual FX-278 251
Estroboscopio G4AVRF-SP-1
APTO 601 601
APTO 602 602
Piso 6 Detector Optico Humo KIR-PD 2§$8 ggz ggz
APTO 605 605
APTO 606 606
Estacion manual FX-278 P260 260
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Estroboscopio G4AVRF-SP-1

Estacién manual FX-278 261
Estroboscopio G4AVRF-SP-1

APTO 701 601

APTO 702 602

— APTO 703 603

Detector Optico Humo KIR-PD APTO 704 604

Piso 7 APTO 705 605

APTO 706 606

Estacién manual FX-278 P270 270
Estroboscopio G4AVRF-SP-1

Estacién manual FX-278 271
Estroboscopio G4AVRF-SP-1

APTO 801 801

APTO 802 802

A APTO 803 803

Detector Optico Humo KIR-PD APTO 804 804

Piso 8 APTO 805 805

APTO 806 806

Estaciéon manual FX-278 P280 280
Estroboscopio G4AVRF-SP-1

Estacién manual FX-278 281
Estroboscopio G4AVRF-SP-1

2.9 Diseno tipo para calculos de longitud maxima del
cable de un circuito de dispositivos de notificacion
en un sistema de deteccidén de incendios.

El disefio de un sistema de deteccidn de incendios, requiere realizar calculos para
determinar la longitud maxima del cable de un circuito de dispositivos de notificacion (NAC)
para un numero determinado de dispositivos. El siguiente disefio garantiza que segun las
longitudes de cable todos los dispositivos de notificacion conectados a la red de circuitos

(NAC) funcionen en condiciones normales.

2.10 Hoja de calculo para aplicaciones de circuitos de
notificacion.

El calculo asegura que la tension y la corriente de funcionamiento necesarias se

suministren a todos los dispositivos de notificacion, para hacer esto, asumimos estas dos

condiciones del peor de los casos; el voltaje en los terminales NAC es el minimo

proporcionado por la fuente de alimentacién, y los dispositivos de notificacion estan

agrupados al final del cable NAC.
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Los calculos de diseno mostrados a continuacion, muestra un método detallado que
distribuye la carga del dispositivo a lo largo del cable NAC puede indicar que son posibles

tramos de cable mas largos. Para iniciar debemos tener en cuenta la siguiente informacion:

2101 Valores de Equipos y cables

= El voltaje de operacién minimo requerido para los equipos.
= La corriente de funcionamiento maxima consumida por cada aparato

= Laresistencia por unidad de longitud del uso del cable (Q/ft).

Esta informacion se encuentra en las hojas de instalaciéon del dispositivo y en la hoja de

especificaciones del cable.

2.10.2 Valores de la fuente de alimentacion

Algunos valores operativos fijos para la fuente de alimentacion del sistema de control son:

» Fuente de voltaje = 20.4 V

= Factor de carga para panel FX1000= 0.24 V/A

= Tipo de potencia = FWR

» La tension de origen es el funcionamiento tedrico de la fuente de alimentacion y se

calcula como el 85% de los 24 voltios.

El factor de carga es una medida de cémo reacciona el voltaje de la fuente de alimentacion
cuando se aplica una carga, este factor determina la caida de voltaje por amperio de
corriente consumida por la carga. El tipo de energia suministrada a los terminales de los

NAC a un voltaje minimo.

El consumo actual de dispositivos de notificacion puede variar sustancialmente con el tipo
de energia suministrado: rectificado de onda completa (VFWR) o DC regulado Yy filtrado

(R&F). Es importante conocer el tipo de potencia a un voltaje terminal minimo.
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Se debe calcular los siguientes valores relacionados con la fuente de alimentacién y con

la corriente del circuito NAC.

= Voltaje minimo

= Caida de voltaje

El voltaje minimo es el voltaje mas bajo medido en los terminales del NAC cuando la fuente
de alimentacién esta por debajo de la carga maxima para ese circuito, es decir, para los

aparatos que componen el NAC.

La caida de voltaje es la diferencia entre el voltaje minimoy 18.4 V

2.11 Ecuacién para calculo de voltaje y corriente de
operacion del sistema

Los dispositivos de notificacién regulados tienen un rango de funcionamiento segun la hoja
técnica del dispositivo del fabricante de 16 V a 33 V. Utilizamos 16 V como voltaje minimo

de operacién del dispositivo de notificacion regulada.

El requerimiento de corriente total para los aparatos es la suma de la corriente maxima
individual multiplicada por el niumero de aparatos cuando se usa energia FWR. Se utiliza
la corriente maxima para el aparato en el rango de 16 Va 33 V.

Sitodos los aparatos consumen la misma corriente maxima, la corriente total es la corriente
maxima multiplicada por el nimero de aparatos. Si diferentes tipos de aparatos tienen una
corriente maxima diferente, la corriente total es la suma de la corriente maxima para cada

tipo de aparato multiplicada por el numero de aparatos de ese tipo.

2111 Resistencia del cable

Al realizar estos calculos, se debe consultar siempre la documentacién del proveedor de
cable real y se emplea el Q/ft. o (2/m) real para el cable que se esta utilizando.
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2.12 Calculos para longitud del cable.

2121 Calculo de consumo de corriente total para
dispositivos NAC

Se calcula la corriente total (ltot) como la suma de las corrientes maximas de

funcionamiento de todos los dispositivos de notificacion.

ltot =) la (2.1)

Donde
Y la = suma de todo (2.2)
la = maxima corriente aplicada (2.3)

Segun la hoja técnica de instalacion del dispositivo de notificacién para la, se utiliza la

corriente de funcionamiento maxima especificada para la potencia FWR.

2.12.2 Calculo del voltaje minimo (Vm).
Vm = Vs — (ltot X k) donde: (2.4)

Vs = Fuente de Votage
ltot = Corriente total (desde arriba)
k = Factor de carga

FX 1000 Pane = Parauna fuente de poder,Vses 204V yKes 0.24V /A

212.3 Calculo de caida de voltaje permitido en un circuito
NAC para dispositivos de notificacion.
Se calcula la caida de voltaje permitida (Vd) entre la fuente de alimentacion y los
dispositivos.
Vd = Vm — Va donde: (2.5)
Vm = Voltage minimo(Desde arriba)

Va = Voltage minimo applicado
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Para aplicaciones de notificacion reguladas, Va es16 V. Para aplicaciones de notificacion
especiales, Va es el voltaje de funcionamiento mas bajo especificado en la ficha de

instalacion del dispositivo.

2124 Resistencia maxima (Rmax) para el cable

Calculo de la resistencia maxima (Rmax) para el cable.

Rmax = Vd/ltot donde: (2.6)

Vd = Caida de Voltage
ltot = Corriente total

Se calcula la distancia maxima del cable (Lc), basado en la resistencia maxima permitida,

la resistencia del cable y el nUmero de alambres en el cable (dos).

Rmax
Lc = (f/RW) donde: (2.7)

Rmax = Maxima resistencia

Rw = Factor de resistencia del cable

2.13 Diseno tipo para dispositivos (NACS) circuitos de
notificacion edificio Santa Ménika.

Usando aplicaciones de notificacion reguladas, se asume la maxima corriente de operacion
para cada aplicacion es 100 mA para FWP, y se conectaran 20 dispositivos de notificacion
en el NAC. El cable es 14 AGW de diametro con un factor de resistencia segun las

especificaciones del cable es de 0.005 Q/ ft.

= Corriente total ltot

ltot = z la

=20 X014
=2A (2.8)
* Voltaje minimo Vm
Vm = Vr — (Itot X K)
=204V — (24 x0.20 V/A)
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=204V -040V
=20V (2.9)
= Caida de voltaje permita Vd
Vd=Vm—-Va
=20V —-16V
=4V (2.10)

= Resistencia maxima para el cable Rmax

Rmax = Vd/ltot

— 40V
=200 (2.11)

= Distancia Maxima del cable Lc

_ (Rmax /Rw)

lc >

2.0 Q

0.005 {2

ﬁ .

2
(400 ft)
==L

= 200 ft (2.12)

Por lo tanto, la longitud maxima del cable para este NAC seria de 200 pies (redondeando
hacia abajo por seguridad).

2131 Hoja de calculo de caida de voltaje del dispositivo de
notificacion.

Se emplea la siguiente hoja de trabajo de calculo de caida de voltaje de los dispositivos de
notificacion para calcular la caida de voltaje de un circuito NAC sobre la distancia del cable.
El panel de control FX1000 dispone de 4 salidas para conexién de circuitos de notificacion
NAC, por lo tanto, se deben analizar las caidas de tensién en cada NAC segun la cantidad
de dispositivos de notificacion conectados a cada circuito. Para este caso especifico se
conecta 20 dispositivos G4AVRF-SP-1 de notificacion en cada salida del NAC.
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Tabla 2-15 Hoja de calculo de caidas de voltaje para circuito NAC 1.

NAC 1 Calculo de caida de voltaje

Longitud del Corriente total del Resistencia del Caida de
circuito circuito [2] cable para 1000 ft Voltaje

[1]

= 0.005 Q/ft * 1000

200 ft. x 2A % 50 +1000 = 2V
Voltaje Caida de Voltaje Caida de Voltaje % de
del panel Voltaje de fin Voltaje del Caida

de Panel de
Linea Voltaje
19.8V - 2V = 17.8 2V =+ 198V = 10%

Tabla 2-16 Hoja de calculo de caidas de voltaje para circuito NAC 2.

NAC 2 Calculo de caida de voltaje

Longitud del Corriente total del Resistencia del Caida de
circuito circuito [2] cable para 1000 ft Voltaje

(1]

= 0.005 Q/ft * 1000

200 ft. x 2A x 50 +1000= 2V




2.14 Diseio tipo para calculo de longitud maxima de
cable para lazos de dispositivos direccionables.

La longitud maxima del cable se compone de dos componentes: la cantidad total de cable

y la ruta mas larga del circuito.

2141 Cable Total

Para calcular la cantidad total de cable que se puede usar para construir un bucle de
dispositivos direccionables para un lazo, la cantidad total de cable se basa en la capacidad
nominal por pie del fabricante del cable. En ningun caso la cantidad total de cable excedera

los valores enumerados en tabla 2-17.

500,000 pF
Capacitancia del cable + 22.8 pF/ft
Cable total 21929 ft
6683 m (2.13)

Tabla 2-17 Longitud maxima de cable para el lazo

18 AWAG 6 0.75 16 AWAG 6 0.75 14 AWAG 6 0.75

Tipo de cable

mm? mm? mm?
Par trenzado, no blindado 20000 ft 13888 ft 13157 ft
23,36,38 pF (6096 m) (4233 m) (4010 m)
Par trenzado, blindado 8621 ft 6098 ft 5952 ft
58,82,84 pF (2628 m) (1859 m) (181417 cm)
Par no trenzado, blindado 20000 ft 20000 ft 20000 ft
58,82,84 pF (6096 m) (6096 m) (6096 m)

214.2 Ruta mas largo

Las tablas siguientes se emplean para determinar la ruta mas larga del bucle de
dispositivos del sistema. La ruta mas larga del circuito se basa en el tamario y tipo de cable

y en la cantidad de detectores instalados en el lazo.
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En la siguiente figura, se muestra la ruta del circuito mas larga para uno de los lazos
implementados en el sistema (mostrada en lineas en negrita) es de 378 m (1240 pies). La

cantidad total de cable que comprende el bucle es de 500 m (1,640 pies).

Figura 2-15 Diagrama de distancias de dispositivos direccionables edificio Santa Ménika.

(15m) (30m)
-—

FACP J l I |

(15m)

Fuente Autor

Tabla 2-18 Blindado trenzado y blindado no trenzado (blindado distribuido uniformemente.

Distancia maxima permitida del cable utilizando pares de cables

Nimero de N’umero de trenzados innda_do_s yno trer!zados blindados (blindados
detectores Modulos (1 0 distribuidos uniformemente)
2 canales) 18 AWG 16 AWG 14 AWG
ft. m. ft. m. ft. m.
1a25 0a75 5172 1577 6098 1859 5952 1815
26 a 50 0a75 5172 1577 6098 1859 5952 1815
51 a 75 0a75 5172 1577 6098 1859 5952 1815
76 a 100 0a75 5172 1577 6098 1859 5952 1815

101 a 125 0a75 5172 1577 6098 1859 5952 1815
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2.15 Calculo de Baterias para el Panel de Control FX1000

Teniendo en cuenta el manual técnico el panel de control KIDDE FX1000, para establecer
la capacidad de Amperios minima de refuerzo tanto en modo normal como en modo de

alarma, usamos la siguiente hoja de calculo [19] :

Tabla 2-19 Hoja de calculo de baterias del paneles de control FX1000

Stand by Alarma
Modulo
Corriente (mA) Corriente (mA)

Panel de control (Use 460 ‘ 655
informacion tabla 2.8 )
Fuente de poder de humo
auxiliar
NAC 1 (tabla especificaciones
técnicas dispositivos notificacion) 330 | 390 |
NAC 2 (tabla especificaciones
técnicas dispositivos notificacion) | 330 | | 390 |
NAC 3 | | | |
NAC 4 | | | |
Corriente total 1120 1435

Ti o .z
iempo peracion % 2h "

requerido
2870 mA/h
2240 mA/h + 2870 mA/h = 5110 mA/h
Factor de aumento de Carga x 1.2
debido a perdidas. 6132 mA

+1,000

Bateria Requerida 6.2 A
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Las hojas de instalacion de cada dispositivo de notificacién incluyen los requisitos de
corriente de funcionamiento. Se requiere de una bateria de 6.2 A para un respaldo de
energia de 2 horas tanto en modo normal como en modo de alarma. El sistema tiene un
consumo mas alto en modo de alarma, debido a que debe suministrar adicional a

dispositivos de notificacion y a los modulos de comunicacion.

Los calculos realizados se emplean para el funcionamiento del sistema en condiciones

normales a temperatura ambiente, establecidos por el fabricante.

En la figura 2-16 se muestra la evidencia del sistema interrumpido de energia y las

condiciones de falla del panel de control cuando se usan las baterias de respaldo.

Figura 2-16 Evidencia de sistema interrumpido de energia.

Fuente Autor

Los valores que aparecen en blanco en las tablas de disefio hacen referencia a los circuitos
qgue no se conectan al panel de control y por lo tanto no generan consumos de corriente

en el sistema.

2151 Corriente de Carga de panel de control FX100

Para un 6ptimo funcionamiento del sistema de deteccion de incendios, el panel de control

FX 1000 debe mantener los niveles de corriente de carga para suministrar a cada una de
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las tarjetas o modulos interconectados a la tarjeta principal. A continuacion, se especifica

el valor de corriente total que debe proveer la bateria segun el consumo de cada tarjeta.

Tabla 2-20 Hoja de calculo de corriente de carga el panel de control FX1000

QTY * QTY *
STAND BY ALARMA
STANDBY ALARMA
DISPOSITIVO QTY CORRIENTE CORRIENTE
CORRIENTE CORRIENTE
(mA) (mA)
(mA) (mA)
2 267 172 267

Panel de control 17 6
Primer Lazo en 1° tarjeta

1 55 80 55 80
SLC (Lazo cargado) ‘ ‘ ‘ ‘
Segundo Lazo en 1°

1
tarjeta SLC(Lazocargado) 45 70 ‘ 45 ‘ ‘ 70 ‘
Primer Lazo en 2° tarjeta
SLC(Lazo cargado) 95 80
Segundo Lazo en 2°
tarjeta SLC(Lazo cargado) 45 70
Tarjeta SA-CLA Clase A o] 3 60 | . |
Tarjeta SA-232 13 13 R
Modulo SA-DACT

1 41 41 41
Marcacion ‘ ‘ ‘ 41 ‘
Tarjeta de red SA-ETH 34 34 ‘ 34 ‘ ‘ 34 ‘
Total (mA) 260 po

Transferir totales a la hoja de calculo de la bateria

2.16 Planos de zonas de deteccion

Segun la norma NFPA72 en el capitulo 7, seccion 7.2 “documentacion requerida”, el cual
hace referencia a la disposiciéon de los planos de plantas en los que se muestren la

ubicacién de todos los dispositivos, equipos de control y equipos de estacion de



80 Disefio e implementacion de un sistema de deteccion de incendios basado en la norma NFPA-72,

para la empresa Inversiones en Proyectos y Soluciones Los Andes S.A.S. “Improsol”.

supervision, es requisito indispensable realizar los planos de distribucion de los dispositivos
electrénicos que conforman el sistema de deteccién de incendios en cada uno de los pisos
de areas del edificio Santa Ménika. Los planos deben incluir esquemas graficos claros
donde estén identificados elementos como gabinetes de piso, red de dispersion entre
pisos, canalizacion redistribucion, canalizacion interna de usuario, cajas de terminacién de

red y cajas de paso para fijacién de dispositivos.

En la seccion de anexos de este documento se incluyen los planos de cada una de las

plantas del edificio Santa Ménika, los cuales se encuentran referenciados a continuacion

= Anexo D: Plano de distribucion de dispositivos y lineas de comunicacion Sétano Edificio
Santa Ménika.

= Anexo E: Plano de distribucion de dispositivos y lineas de comunicacion primer piso
Edificio Santa Mdnika.

= Anexo F: Plano de distribucion de dispositivos y lineas de comunicacion Segundo a
Octavo piso Edificio Santa Ménika.

= Anexo G: Plano de distribucién de dispositivos y lineas de comunicacién Noveno piso
Edificio Santa Mdnika.

= Anexo H: Plano de distribucion de dispositivos y lineas de comunicaciéon Décimo piso
Edificio Santa Ménika.
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3.Implementacion del sistema

3.1 Instalacién de ducteria, gabinetes de control y cajas
de comunicaciones.

Los ductos de comunicaciéon que conducen los medios de trasmision del sistema de
deteccion de incendios hasta el cuarto de control, fue realizado por el equipo de técnicos
electricistas de la obra quienes bajo la supervision del estudiante de X semestre de
ingeniera electronica se cerciora de la correcta instalacién y de este modo se garantiza
que la instalacion quede de acuerdo al disefio de los planos de comunicaciones para los

dispositivos que componen el sistema en cada uno de los pisos.

3.2 Instalacién de cableado para conexién de
dispositivos.

EL siguiente paso después realizar el proceso de instalacion de ducteria, mamposteria,
estuco y pintura de las areas del edificio, es el de realizar el proceso de cableado para
cada uno de los dispositivos del sistema. Este trabajo se realiza empleando sondas
metalicas que permiten guiar el cable en cada uno de los tramos del cableado, realizar la
rotulacion con el nombre de la zona a la que corresponde cada dispositivo. En la figura 3-
1 se muestra el proceso realizado para el cableado de los dispositivos en cada una de las

areas del edificio Santa Monika.
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Figura 3-1 Proceso de cableado del sistema de deteccion de incendio con cable rojo.

Fuente: Autor

3.3 Montaje de panel de control

La implementacién del panel de control FX 1000 inicia con la instalacion del gabinete de
conexiones realizando su incrustacién en el lugar definido para su instalacion, en este caso
el cuarto de control del primer piso del edificio, hasta este punto debe llegar el cableado
de los dispositivos direccionables, estaciones manuales y operadores remotos. En la figura
3-2 se observa la instalacion del gabinete del panel con su tarjeta de control.

Figura 3-2 Incrustaciéon de Panel de control FX 1000 .
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Fuente: Autor

3.4 Conexion del panel de control FX 1000

3.4.1 Cable de alimentacion AC

El modulo de alimentacion AC del panel de control FX 1000 que permite conectar el
cableado de alimentacion AC al terminal de entrada de potencia se muestra en la figura 3-

3 y su respectivo diagrama de conexion.

Figura 3-3 Conector del médulo de alimentacién del panel FX 1000 con su porta fusible.

Fuente Autor

El circuito principal de alimentacion del panel de control FX 1000 maneja un fusible
independiente para la red de alimentacién de incendio que viene de la caja de distribucién
eléctrica principal del edificio, y es exclusivo para el panel de incendio, cuenta con

proteccion eléctrica correspondiente antes de llegar al panel de control.

3.4.2 Transformador de entrada

Los circuitos de datos, sefiales o comunicaciones manejan niveles de entrada de bajo
voltaje y son de potencia limitada, los cuales trabajan a niveles de voltaje inferiores al
proporcionado por los circuitos primario y secundario. Para reducir el voltaje la energia que

pasa a través de un transformador como se muestra en la figura 3-4.

Figura 3-4 Diagrama de conexion del trasformador del panel de control.
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Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].

3.4.3 Cableado de las baterias de reserva

El panel de control tiene un circuito de baterias el cual funciona como fuente de energia
de reserva para el panel, en la figura 3-5 se muestra el diagrama de conexiones que se
realizé. El panel de control es capaz de cargar hasta 2 baterias de plomo, acido, libre de

mantenimiento recargable de 12VDC y 26 A.

Figura 3-5 Diagrama de conexion y cableado de baterias.
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Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].

3.4.4 Cableado de circuitos de dispositivos de notificacion.

El panel de control FX 1000 cuenta con 4 circuitos de notificacion NAC y a cada circuito se

realiza su correspondiente configuracion segun el requerimiento de la matriz de causa y
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efecto de los detectores, las zonas y los grupos asignados a los dispositivos. En el grafico

3-6 se muestra el diagrama de conexion del circuito NAC clase B que se empled en la

conexion de los dispositivos de notificacion del edificio Santa Monika y en la tabla 2-1 se

encuentran las especificaciones técnicas de los circuitos NACs para el panel FX 1000.

Tabla 3-1 Tabla Caracteristicas de los circuitos de notificaciones NAC 1/ 4

Circuito
Voltaje del circuito

Corriente del

circuito

Resistencia max.
Capacidad max.
EOLR

Sincronizacion

Especificacion

Clase A 6 Clase B

24 VFWR, regulado

6.0A Total, 2.5 A max. por circuito. A 120/230 VAC 60 Hz por voltaje de
entrada.

5.0A Total, 2.5 A max. por circuito. A 120/230 VAC 50 Hz por voltaje de
entrada.

26 Q TOTAL

0.35 pF

15 KQ, 72 W.

Sincronizacién para cableado Clase A o Clase B

Figura 3-6 Diagrama de conexion para circuitos NACs 1/4.
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Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].

3.4.5 Dispositivos direccionables de Lazo

El panel Fx1000 incorpora circuitos para conexion de dispositivos direccionables tales

como detectores y médulos, con capacidad de hasta 250 dispositivos distribuidos en (150
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detectores y 125 mddulos). Las tarjetas de lazo estan encargadas de suministrar y

mantener constante el voltaje de alimentacion a los detectores direccionables en rangos

de 20.6 Voltios pico a pico.

En la figura 3-9 se muestra el médulo de lazo direccionable de la tarjeta y la forma como

se debe realizar la conexion, de la misma forma en la tabla 3-2 se relaciona la asignacion

de direcciones segun el grupo al que pertenece:

Tabla 3-2 Disponibilidad de direcciones para tipo de dispositivo.

Tipos de dispositivo Direcciones disponibles
Detectores Direcciones desde 001 hasta 150
Modulos Direcciones desde 201 hasta 325

Figura 3-7 Tarjetas de Lazo y diagrama de conexion.
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Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].

3.5 Montaje de detectores de iniciacion

Los dispositivos de iniciacidn se instalan en el techo de cada una de las areas de cobertura

asegurando la base de instalacion con tornillos de fijacion a las cajas 5800 metalicas que

previamente se han incrustado en el techo; la base donde se dirigen todas las conexiones

de lazo desde el panel de control hacia cada sensor corresponde a la base KI-SB y es la
misma para cada tipo de detector tanto FX-PD, FX-HD, FXPHD. En la figura 3-8 nos

muestra el diagrama de instalacion y conexion para un sensor de humo o térmico de techo.

Figura 3-8 Diagrama de instalacion mecanica y eléctrica del KI-SB.
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Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].
En la figura 3-9, se muestra la implementacion del detector térmico instalado en las areas

de planta eléctrica, cuarto de bombas y parqueaderos del edificio Santa Ménika.

Figura 3-9 Sensor Térmico instalado en subestacion, planta eléctrica, cuarto de bombas

y parqueaderos.

Fuente: Autor

Segun las areas de distribucion del plano disefado para el proyecto se muestran en la
figura 3-10 los detectores de humo fotoeléctrico instalados en el cuarto de control y areas

comunes del edificio Santa Monika.

Figura 3-10 Sensor fotoeléctrico de humo instalado en cuarto de control, pasillos y areas

comunes.

Fuente: Autor
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En la figura 3-11, se muestra la instalacion del detector de humo instalado en las areas

sociales de los apartamentos del edificio Santa Ménika.

Figura 3-11 Sensor fotoeléctrico de humo instalado en pasillos y areas comunes.

Fuente: Auto

3.6 Montaje de Estaciones manuales.

Las estaciones de notificacion manual se instalan en la pared teniendo en cuenta la
normatividad en cuanto a altura y distanciamiento entre ellas previamente supervisado
para la incrustacion de las cajas 5800 metalicas en cada una de las areas de cobertura,
asegurando la base de instalacion con tornillos de fijacién a las cajas en la pared de cada
piso. En la figura 3-12 se muestra el diagrama de instalacibn mecanica y eléctrica
empleado en la conexién de la estacion manual, y en la figura 3-13 se muestra la

terminacion final en las areas del edificio.

Figura 3-12 Diagrama de instalacion mecanica y eléctrica de la estacién manual FX-278.
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Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].
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Figura 3-13 Estacion manual instalado en area.

Fuente: Autor

3.7 Montaje de dispositivos de Notificacion G4AVRF-SP1

Los dispositivos de notificacion audible se instalan en la pared teniendo en cuenta la
normatividad en cuanto a altura y distanciamiento entre ellos previamente supervisado
para la incrustacion de las cajas 5800 metalicas en cada una de las areas de cobertura,
asegurando la base de instalacion con tornillos de fijacién a las cajas en la pared de cada
piso. En la figura 3-14 se muestra el diagrama de instalacién mecanica y eléctrica
empleado en la conexion de la estacion manual, y en la figura 3-14 se muestra la

terminacion final en areas del edificio Santa Monika.

Figura 3-14 Diagrama de instalacion mecanica y eléctrica de dispositivos de Notificacion
G4AVRF-SP1
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Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].
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Figura 3-15 Dispositivos de Notificacion en area.

Fuente: Autor

3.8 Implementacion de operadores remotos.

Los anunciadores operadores remotos se encuentran ubicados en el primer piso en la zona
de recepcion del edificio, este dispositivo se instala en la pared teniendo en cuenta la
normatividad en cuanto a altura previamente supervisado para la incrustacion de las cajas
5800 metalicas, asegurando la base de instalacion con tornillos de fijacion a las cajas en
la pared de cada piso. En la figura 3-16 se muestra el diagrama de instalacion mecanica y
eléctrica empleado en la conexion del operador, y en la figura 3-17 se muestra la

implementacion final en area del edificio.

Figura 3-16 Diagrama de instalacion mecanica y eléctrica del operador remoto [21].
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Fuente http://kiddefx.kidde.com/Home/ControlPanels
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Figura 3-17 Instalacion operador remoto en area.

Fuente: Autor

3.9 Médulos de comunicaciones del panel FX1000.

El panel de control FX1000, incorpora modulos o tarjetas encargadas de establecer la
comunicacion con el objetivo de transmitir eventos, realizar reportes de estado del sistema
y supervision; ya sea por medio de la linea telefénica, un enlace ethernet o a través del
puerto serial RS232.

3.9.1 Cableado del médulo SA-DACT

El médulo SA-DACT se muestra en la figura 3-18 y su funcién es la de establecer y
transmitir la comunicacion entre el panel y una estacion de vigilancia centralizada (CMS)
como por ejemplo la Sur-Gard MLR2000 a través de un sistema de linea telefonica
empleando formato de comunicacion CONTACT ID. Este formato estable él envié eventos
de marcacién de un cédigo de eventos de ID establecido, el cual es decodificado por medio

de un software en la central, con el fin de tomar medidas preventivas [22].
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Figura 3-18 Instalacion y cableado del médulo SA-DACT.
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Fuente: Manual de configuracion PANEL FX1000

Para conectar la linea telefénica al médulo de comunicaciones DACT del panel de control,
se debe emplear un conector telefénico secundario entre la red telefonica y la tarjeta. El
conector J1 recibe la linea telefénica 1 y el conector J4 recibe la linea telefénica de apoyo.
El médulo SA-DACT incorpora para su instalacion 2 cables modulares de 4 conductores y
ocho posiciones, se debe conectar un extremo del cable a los conectores J1 y J4. El otro

extremo del cable modular se conecta por medio de un conector telefénico RJ-31 6 RJ-38.

El servicio de monitoreo a los sistemas de seguridad generan un costo adicional mensual
por este servicio y el edificio Santa Monika no cuenta actualmente con una central de
monitoreo que preste el servicio de apoyo al edificio, los reportes se realizan por medio de
una llamada telefénica a la central de bomberos. En la seccion 3.11 se muestra en detalle

los pasos a seguir para la configuracién del médulo de comunicaciones del panel FX1000.
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3.10 Cable SA-232

La tarjeta SA-232 permite conectar una impresora al sistema para imprimir eventos,
algunas especificaciones de este circuito se muestran en la figura 3-19 y se mencionan a

continuacion:

3.10.1 Comunicaciones seriales.

= Longitud maxima del cable 1524 cm max.

= Voltaje de seial 10Vdc
= Corriente de funcionamiento (modo espera /alarma): 13 mA nominal, 20 mA max.

= Velocidad de comunicacién de la impresora 9600 baudios

Figura 3-19 Terminales del cable RS-232 para conexién de impresora.

%EZZ =

ND RTS TXD RXD

(5]

Fuente: Manual de configuracion PANEL FX1000

3.10.2 Especificaciones de la impresora.

= La impresora debe estar configurada mediante programacién para tener un
funcionamiento adecuado.

= Algunas impresoras ya no incorporan un puerto serial y es necesario hacer uso de un
conversor de USB a serial para este procedimiento como esta identificado en la figura

3-20.
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Figura 3-20 Conexion de impresora.

1)

(1) Impresora (4) Cable RS5-232

(2) Puerto DB-25 serial en |a parte posterior (5) Alatarjeta RS-232
de la impresora

(3) DB-25 macho

Fuente: Manual de configuracion PANEL FX1000

3.10.3 Para realizar la conexién de la impresora

= Ubicar el puerto serial en la parte trasera de la impresora
= Conectar el extremo DB-25 del cable RS-232 al puerto serial de la impresora, figura
3-21.

= Conectar el otro extremo del cable a la tarjeta del panel de control.

Figura 3-21 Conexion de impresora.
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(1) Clavija 1 {5) Clavija 25
(2) Clavija 2 TXD (cable rojo) (6) Clavija 20: DTR (cable verde)
(3) Clavija 3: R¥D (cable blanco) {7} DB-25 macho (vista frontal)

(4) Clavija 7- COM (cable negro)

Fuente: Manual de configuracion PANEL FX1000

3.10.4 Cableado para descargar en PC

En la figura 3-22 se muestra el procedimiento para realizar la conexion a un equipo:

= Si hay una impresora conectada se debe desconectar.

= Ubicar el puerto serial (puerto COM) en la parte trasera del equipo

Nota. Es posible que sea necesario utilizar un conversor de USB a DB9, dado que la

mayoria de las computadoras ya no incluyen puertos seriales.
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Conecte el extremo DB-9 del cable 232 al puerto COM que se encuentra en la parte trasera
del equipo como se muestra en la figura 3-23, el conector debe estar armado segun las

especificaciones de la tabla 3-3.

Figura 3-22 Cableado para descarga en PC.
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(5]

(1) Computadora (4) Cable RS-232

(2] Puerto DB-9 COM en la parte posterior (5) Alatarjeta RS-232
de la computadora

(3) DB-9 hembra

Fuente: Manual de configuracion PANEL FX1000

Figura 3-23 Identificacion de clavija DB-9
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(1) Clavija 2 RXD {3) Clavija 5 COM
(2) Clavija 3 TXD (4) DB-9 hembra

Fuente Manual de configuracion PANEL FX1000

Tabla 3-3 Conexion DB-9 de la tarjeta 232 al equipo

Tarjeta SA-232 DB-9 Descripcion

Tierra COM Cable Negro (Conexion a Tierra)
RTS - No se Utiliza

TXD RXD Cable Blanco (Comunicacién)

RXD TXD Cable Rojo (Comunicacién)
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3.11 Programacion de panel de control y médulos de
comunicacion

La programacién del panel de control FX 1000 se puede realizar a través de la herramienta
FX-CU y ademas por medio del panel frontal en su teclado LCD, como se muestra en la
figura 3-24.

Figura 3-24 Teclado del panel frontal y pantalla LCD.
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Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].

Cuando se termina el proceso de cableado e instalacion de todos los dispositivos que
conforman el sistema de deteccion de incendios, el panel de control puede trabajar en dos
estados:

=  Estado modo Normal

= Estado fuera de modo Normal o de (alarma)

3.11.1 Modo normal.

Se dice que el panel se encuentra en modo normal cuando no existe presencia ni
visualizacién de una alarma, un problema en el sistema, evento de supervision o
monitoreo. El panel estd en modo de supervision y monitoreo general de todos los
dispositivos de iniciacion del sistema, y en la pantalla LCD del panel de control principal y
de los anunciadores se muestra la hora y el letrero inicial del sistema, como se muestra en

la figura 3-25.
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Figura 3-25 Visualizacién de pantalla LCD del panel de control.
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Banner area

li Nivel de Login

00:00:00 Logiln:

Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].

» Hora: Muestra la actualizacion de la hora

= Fecha: Muestra la actualizacion de la fecha en formato mes / dia / afo.

= Inicio de sesion: Cuando haya iniciado sesion la pantalla LCD muestra “inicio de
sesion:” y el nivel de contrasefna en la parte superior derecha de la pantalla, alternando

con la fecha y el letrero de inicio.

3.11.2 Modo fuera de modo normal (alarma).

Cada vez que se introduce una sefial en el sistema, el panel de control muestra los

siguientes eventos:

= Cambia las posiciones de contacto en los relés.

» Activa salidas de alarma, (solo para eventos de alarma).

= Enciende los Leds pertinentes y el zumbador del panel.

= Ejecuta en respuesta la salida programada de acuerdo con la entrada que causé el
evento.

= Comunica informacion de eventos a la pantalla LCD y al anunciador remoto.

*= Envia un registro del evento al anunciador remoto y al registro histérico del panel de
control.

= Transmite mensajes de eventos a una estacion de monitoreo central segun lo
programado.

» Imprime informacion de eventos en la impresora si hay una conectada al panel.
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Cuando ocurre un evento que pone el panel en fuera de modo normal, una alarma,
supervisién, monitoreo, problema, la pantalla LCD cambia para mostrar informacion

importante sobre dicho evento como se muestra en la figura 3-26.

Figura 3-26 Pantalla LCD fuera de modo normal.

Punto activo

Hora
Punto
! desactivado
00=00:00 AQ01 DOO1

Nimero b001 Alarm Active +———
del evento | Computer room closet| Mensaje tipo
Nivel del Floor 1 de evento
dispositive

Fuente: Manual de referencia técnica FX 1000 [20].

» Hora: Muestra la hora actual

= Puntos Activos: Indica el numero de puntos activos en el sistema. Incrementa y
disminuye a medida que los dispositivos se activan y restauran.

= Puntos deshabilitados: Indica el nimero de puntos deshabilitados en el sistema.

= Numero de Evento: El nimero de evento para el evento activo que se muestra.

= Mensaje sobre el tipo de evento: El mensaje sobre el evento que tiene lugar, ejemplo
(alarma, activo, flujo de agua, problema, supervision, monitor)

= Etiqueta del dispositivo: La etiqueta del dispositivo, ya sea la etiqueta predeterminada

(loop # # device ###) o una etiqueta personalizada con hasta cuarenta caracteres.

3.11.3  Programacion.

La programacion del panel FX 1000 se realiza a través de los botones del panel frontal o
utilizando la aplicacién Configuracion Utility FX-CU instalada en un PC. Existen tres tipos
de programacion: programacion automatica, programacion Incremental, programacion

avanzada.

El método de programacion automatica del sistema perite realizar una programacion

basica del panel de control con el que se puede iniciar el proceso de supervision general
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a todo sistema. En el anexo | podemos encontrar en forma detallada la programacion
automatica para un panel de control de incendios el cual servirda como manual de apoyo a

cualquier sistema de incendios.

La programacion que se realiza al panel de control FX 1000 esta fundamentada en los

siguientes conceptos:

= Zona: Corresponde a un area protegida en la cual existen instalados dispositivos
direccionables tales como detectores y modulos, los cuales operando en conjunto se
tratan como un solo evento de inicializacion. De esta manera se reducen el numero de
mensajes de eventos procesados por el sistema; las zonas son definidas por ejemplo
segun el plan de evacuacion.

= Grupos de correlacion. Se define como un conjunto de entradas que activan un
conjunto de salidas. Podemos correlacionar por ejemplo dispositivos de entrada,

detectores, zonas y eventos con NACs y otros dispositivos de salida.

3.11.4 Programacién automatica.

La programacion automatica se utilizé en la implementacién del proyecto para configurar
el panel de control principal utilizando el panel frontal y los anunciadores remotos. El panel
inicialmente detecta de forma automatica todos los dispositivos direccionables que se
encuentran conectados en cada uno de los lazos del sistema. La programacion automatica
es el primer paso que se realizé el cual le seguira una programacion avanzada de acurdo

al disefio establecido.
La programacion automatica permite seleccionar:

= Asignacion automatica de zonas.

» Notificacion de eventos a utilizar.

= Etiquetado manual o automatico de dispositivos y zonas.

» La opcion “follow” utilizada para Replay y Bases sonoras.

= Opciones de configuracion de parametros de centrales de monitoreo CMS,

configuraciones de red y marcacion (network y el dialer).
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3.12 Software de Simulacion FX-CU.

El software FX-CU es una herramienta especializada que permite realizar funciones de
programacion avanzada al panel de control, asignar direcciones, realizar pruebas de
direccionamiento, zonas, grupos de correlacion, revisar el estado de carga y monitoreo de

voltaje de entrada al sistema.

Se instala en un computador y su conexion con la tarjeta principal del panel de control se
realiza por medio del puerto serial RS-232, este puerto permite cargar en al software el
estado actual del sistema y aplicar los cambios que se requieran. En el anexo del libro H

se muestran los parametros de simulacion desarrollados en el software FX-CU.

3.13 Instrucciones de operaciéon y recomendaciones
periddicas para sistema de deteccion de incendio

En el anexo J se incluye el manual de operacion para el personal de seguridad del edificio
Santa Ménika y corresponde al instructivo de manejo y supervision del sistema en caso

emergencia.

En el anexo K se describe en detalle las recomendaciones periddicas para el correcto
funcionamiento, es importante realizarlo cada tres meses después de un ano de garantia

y correcto funcionamiento del sistema.
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4.Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

= El proyecto realizado, abarca los parametros de disefio de un sistema de deteccion de
incendio para proyectos de construccion en Colombia mixtos, tanto comerciales como
residenciales y alcanza los estandares para la certificacion requeridos por la norma
NFPA-72.

= Es importante realizar a las constructoras de proyectos de vivienda un estricto
seguimiento en el cumplimento de las normas NFPA-72 y NSR-10 con el fin de

minimizar los riesgos a los que se exponen los usuarios.

= Aunque existe un codigo nacional de incendio y sefalizacion NFPA-72 en Colombia
que establece los parametros de diseno, instalacién, funcionalidad y mantenimiento de
los sistemas de deteccién de incendio, aun no esta definido un ente de supervisiéon de

la norma, lo cual dificulta que se exija el cumplimiento a todos los proyectos de vivienda.

= Para un adecuado andlisis de las variables que intervienen en la estabilidad de un
sistema de deteccion de incendios, es importante analizar detenidamente los factores
de riesgo en el comportamiento de la matriz de causa y efecto, identificando las
posibles fuentes de conflagracion en cada una de las areas cobertura y siguiendo las

recomendaciones de la norma NFPA 72.

» Para una adecuada seleccion de los dispositivos que conforman la arquitectura de un
sistema de deteccion de incendios es indispensable que cuenten con la aprobacion y
certificacion de la UL (Reglamento encargado de certificar la seguridad de un
equipo para operar en condiciones normales), determinar el entorno de trabajo de

cada dispositivo, adoptar la normativa vigente del sistema a implementar en cada pais.
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Los costos de inversion en equipos tecnolégicos para el sistema de deteccidon de
incendios que se realizd en el edificio Santa Moénika tiene un valor aproximado de
$16°000,000, este valor no incluye los costos de ingenieria del proyecto. Los costos de
ingenieria se calculan en un 30% del valor de los equipos necesarios para su

implementacion.
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4.2 Recomendaciones

= Toda edificacion debe cumplir con los requisitos minimos de proteccion, con el fin de
reducir el riesgo de incendios, evitar la propagacion del fuego, facilitar las tareas de
evacuacion de los ocupantes, asi como minimizar los riesgos de colapso de la

estructura durante las labores de evacuacion y extincion.

= Es importante realizar pruebas periédicas de funcionamiento al sistema de incendio en
el operador remoto, de esta forma es posible identificar y minimizar las posibles fallas
que pueda tener el sistema en caso de una eventual causa de conflagracién de

incendio en el edificio.

» El comando Recalibrar restablece la competencia ambiental y el nivel de suciedad del
detector. Se puede usar este comando después de la limpieza para ver de inmediato si
el dispositivo se limpid correctamente. Permitir que el panel reconozca el dispositivo

que se ha limpiado y recalibrarlo automaticamente lleva mucho mas tiempo.

= EL proceso de certificacion de un sistema de deteccion de incendio debe ser
supervisado y firmado empleando la documentacion que incorpora la norma NFPA 72
en el capitulo de documentacién donde se encuentran los formatos por el cual se debe
regir el profesional en ingenieria electronica o de comunicaciones que se acredite con
certificacion vigente del RITEL y de la NFPA.
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A. Anexo: Areas de cobertura
sensores Térmicos para el Sétano
Edificio Santa Médnika.







B. Anexo: Areas de cobertura
sensores de humo para el 1° Piso
Edificio Santa Monika.
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C. Anexo: Areas de cobertura
sensores de humo para planta tipo
2°-8° piso Edificio Santa Monika.
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D.

Anexo: Plano de distribucién de
dispositivos y lineas de

comuhnicacion Soétano Edificio Santa
Modnika.
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E. Anexo: Plano de distribucion de
dispositivos y lineas de
comunicacioén primer piso Edificio
Santa Modnika.
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F. Anexo: Plano de distribucion de
dispositivos y lineas de
comunicacién Segundo a Octavo
piso Edificio Santa Ménika.
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. Anexo: Simulaciény
configuracion avanzada utilizando

Software FX-CU.
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1.

El comando “RS232 CU Habilitado” permite conectar un equipo al panel de control

mediante la tarjeta RS-232 opcional. De esa manera, puede usarse la utilidad de

. Anexo: Procedimiento de

programacion automatica panel FX

1000:

Presione el boton “Menu” del panel de control y seleccione la opcién “Program”.

Seleccione la opcidn auto programacion” Auto Program”.

Ingrese la clave de nivel dos “Enter Pasword” (2222)

Aparece un mensaje de advertencia que informa que la configuracién actual del panel

se perdera en el display LCD. “Current Config ”
Selecciones Continuar para ir a Auto programacion.

Seleccione las opciones de auto programacion.

Cuando finalice presiona Enter. El panel comienza la programaciéon automatica y

muestra el niumero de dispositivos en el sistema.

Se presiona Enter para continuar.

Para habilitar la comunicaciéon mediante RS-232

configuracion (CU) para programar el panel y cargar datos de configuracion del mismo.

Nota. El comando “RS232 CU Habilitado” se desactiva (se apaga) después de 4 minutos

de inactividad.

2.

Para habilitar la comunicaciéon mediante RS-232:
Si se esta usando una impresora, desconecte el cable
de la impresora de la tarjeta RS-232.
Conecte el equipo con la utilidad de configuracion a la
tarjeta RS-232.
Presione el botén “Menu” y seleccione “programar”.
Seleccione “RS232 CU Habilitado”.
Aparece la pantalla “RS232 CU Habilitado”.
Seleccione encendido.

El panel puede ahora comunicarse con la CU

Meni principal
Informes

Frus=ba

—ontrol

Frogramar

Il

Frogramar

Be=t ValoresFred.
Descarga desatend.
R323Z CU Habilitado

R323Z2 CU Habilitado
Enc.
Epag.
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(Utilidad de configuracion).

= Cuando haya finalizado, desconecte el equipo de
la tarjeta RS-232.
= Desactive la opcion “RS232 CU Habilitado”

= Vuelva a conectar el cable de la impresora a la tarjeta si es necesario.

3. Programacioén del marcador DACT

En la tabla 3-4 se describen las opciones que se utilizan para configurar el marcador:

Tabla 3-1 Opciones del marcador 1.

Opcién  Descripcién
Cuenta ID de cuenta: Ingrese el cédigo ID de cuatro digitos para la cuenta 1
1y2 Numero de recibidor primario: Ingrese el numero de la cuenta del recibidor

primario. Hasta 20 digitos (0-9, *, #v,).

Cumnta 1
ID Cuenta 6765

f BecibPrimario

f BecibB8ecundario
Cumnta 2

ID0 Cuesnta 6765

£ BecibPrimario

F Recib3ecundario
Formato CID<=
Hotif Evento
Eventox>

Guardar

Numero de recibidor secundario: Ingrese el nimero de la cuenta del recibidor
primario. Hasta 20 digitos (0-9, *, #v,).

CID: “ID de contacto” (CID) es el formato de alarma que recibira a la estacion
de monitoreo. Ejemplo: Alarma Activa Cédigo (110)

Notificacién de evento: Configura la notificacion de evento (informe de evento).
Dispositivo: Solo se envia o transmite la informacion del dispositivo no la

informacién de la zona.
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Zona: Cuando un dispositivo es miembro de una zona solo se envia la

informacioén de la zona.

Evento: Solo se envia o transmite la informaciéon del evento (alarma,

supervision, falla, etc.) no la informacién de zona ni de dispositivo.

4. Programacion de Red

La tabla 3-5 describe las opciones de red que se utilizan para configurar la tarjeta Ethernet.

Tabla 3-2 Opciones de red.

Opcion

Descripcion

Id de Cuenta

Introduzca el cédigo de 6 digitos correspondientes a la cuenta de

estacioén de vigilancia centralizada (CMS).

P

Introduzca la direccion IP de la estacion CMS

Notificacion de

Configura la notificacion de evento (Informe de evento):

Evento Dispositivo: Solo se envia o transmite la informacion del dispositivo no
la informacion de la zona.
Zona: Cuando un dispositivo es miembro de una zona solo se envia la
informacion de la zona.
Evento: Solo se envia o transmite la informacion del evento (alarma,
supervision, falla, etc.) no la informacién de zona ni de dispositivo.
Nuamero del Introduzca el nimero de la linea del recibidor CMS. Corresponde al
recibidor numero que se desea mostrar en el mensaje que se envia al recibidor.
Numero de Introduzca el numero de linea del recibidor CMS. Corresponde al
linea numero de linea que se desea mostrar en el mensaje que se envia al

recibidor.
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J. Anexo: Instrucciones de
operacion sistema de deteccién de
incendio.

Respuestas a senales de alarma:

1.
2.

Evacue el area
Notifique a las autoridades correspondientes de inmediato e indique la naturaleza y
ubicacion de la emergencia.

Esté preparado para proporcionar instrucciones a los bomberos cuando lleguen.

Silenciar notificaciones de seinales de alarma:

1.

jAdvertencia! Las sefales de notificacion de alarma no deben ser silenciadas antes de
qgue los ocupantes hayan sido evacuados.

Presione Signal Silence en el Teclado de Operaciones o en el panel de control del
sistema.

Ingrese clave de nivel tres “3333”.

El LED de sefial silenciada se enciende y todos los circuitos de notificacion audibles se
apagan. Los nuevos eventos de alarma activan nuevamente el circuito de notificacion.
Nota. La programacion del panel puede retrasar el silencio de la alarma hasta por un
minuto, puede evitar el silenciamiento de la alarma cuando el agua fluye a través del

sistema de rociadores y no puede apagar los circuitos de notificacion visibles.

Para devolver el sistema a la normalidad después de una alarma o evento de
supervision:

1.

Asegurese de que todos los detectores de humo estén libres de humo y que todas las
estaciones de extraccion se reinicien.

Presione Reset.

Nota: La programacién del panel puede retrasar el reinicio del panel hasta un minuto

después de que se enciendan los circuitos de notificacion de alarma.
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Para iniciar un simulacro de incendio

Presione el boton de Menu
Elige Control

Ingrese su clave (3333)
Elige Drill.

Todos los circuitos de notificacién se prenden.

o kw0 Dd =

Para realizar una prueba de lampara (panel y anunciador remoto)

1. Presione el botdn de prueba de la lampara para comenzar

2. Presione el botdn de prueba de la lampara para finalizar

Respondiendo a las sefales de problemas

1. Silenciar el buzzer del panel de control.
2. Investigue la causa del problema y notifique la falla al personal autorizado

inmediatamente.

Silenciar buzzer del panel.

1. Presione Silenciar panel.

2. Elbuzzer del panel se apaga. Cualquier evento nuevo vuelve a encender el timbre. Las
condiciones de falla no resueltas resuenan el timbre después de un tiempo
predeterminado.

3. jAdvertencia! Las condiciones de problemas pueden afectar la capacidad del panel
para proporcionar deteccion temprana e indicacion de un incendio. Despeje las
condiciones del problema de inmediato.

Respuesta a las sefales de supervision.
Silencie el Buzzer del panel.
Investigue la causa de la supervision de la sefal y notifique al servicio de personal

autorizado inmediatamente.
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K. Anexo: Recomendaciones de
pruebas peridédicas.

Recalibrar dispositivos:

1. El comando Recalibrar restablece la competencia ambiental y el nivel de suciedad del
detector. Puede usar este comando después de la limpieza para ver de inmediato si el
dispositivo se limpid correctamente. Permitir que el panel reconozca el dispositivo que

se ha limpiado y recalibrarlo automaticamente lleva mucho mas tiempo.

2. Volvera un problema del dispositivo, lo que indica que se requiere mas limpieza. Si se

limpia el dispositivo, el problema correspondiente del dispositivo desaparecera.

Prueba
Control
Programar
Diagndstico

4

Ingrese codigo
0000

4

3. Presione el botdn de menu e ingrese a diagnésticos.

= |ngrese la clave 2222

Diagnoéstico

= Elija Recalibrar dispositivo VerRapFallaTierra
Recalibrar dispos
» Elija el bucle en el que se encuentra el dispositivo. verif. com. lazo
. . by . L
= Elija el dispositivo que va a recalibrar. -
RecalibreDispositivo
* Presione enter Lazo Ol=>
3
Recalibrar dispos
Dispos 001
Dispos 001

Encender Led de Dispositivo

La opcién “Encender LED de disp” se utiliza como ayuda para en la resolucion de
problemas para ubicar un dispositivo en un lazo al hacer que se encienda el diodo LED del

dispositivo (los detectores tienen LED rojos y modulos verdes). Por ejemplo, si no se
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conoce ubicacién de un dispositivo en un lazo, se puede hacer parpadear el diodo LED

correspondiente a la direccion de ese dispositivo. Eso hara que el Led parpadee por lo que

sera mas facil ubicar el dispositivo. Prueba

Control
Programar
Diagnostico

Ingrese codigo
0000

1. Para encender y apagar el Led de un dispositivo:

4
Diagndstico
Verif. rapida falla a

= Presione el botén “Menu0” y seleccione “Diagnésticos” tierra
RecalibrarDispositivo
Encender LED de disp

» Introduzca un codigo de nivel dos “2222”

= Seleccione encender “LED de disp” !
= Seleccione el Lazo en el que se encuentra el dispositivo. Eg;‘jgder LED de disp
= Seleccione el nimero correspondiente al dispositivo. Ol<>
, Gt e . " !
= Seleccione “inicio” para encender el LED del dispositivo
. . Encender LED de disp
o seleccione “Fin” para apagar el LED. Dispos 001
Dispos 001
3
Dispos
Inicio
Fin

Prueba de panel de control

Antes de comenzar la prueba, notifique a todas las areas donde suena la alarma y aquellas
ubicaciones fuera del edificio que reciben transmisiones de alarma y de falla para estén
informadas de que se esta realizando la prueba.

Los registros de todas las areas de prueba y mantenimiento se deben conservar segun lo

exijan las autoridades que tengan jurisdiccion.
1. Herramientas necesarias:
= Aerosol detector de humo aprobado (fotodetector).

=  Gas detector de mondxido de carbono.

= Pistola de calor (detector de calor).
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= Destornillador con ranura aislado.
=  Multimetro digital.
= Llave de estaciones de emergencia

= Llave de panel de control.

Realizar comprobacion de funcionamiento de los dispositivos instalados en el lugar segun
lo establecido por la norma NFPA-72, esto incluye todos los dispositivos que conforman el

sistema y que puedan generar alarma y eventos de supervision.

Se debe verificar el funcionamiento del panel en modo en lo modos de alarma, falla y

supervision.

A fin de asegurar que el panel puede funcionar correctamente en caso de que se corte la
alimentacion principal, se debe inspeccionar y probar las baterias peridédicamente. Las

baterias se deben cambiar como minimo una vez cada cuatro anos.

Realizar una prueba de lampara

Una prueba de lampara enciende todos los anunciadores LED del panel y el anunciador

LED. También comprueba la pantalla LCD para que se pueda verificar que funciona

correctamente. Los indicadores LED permaneceran encendidos durante 15 segundos.

Para realizar una prueba de lampara:

Menu principal

= Presione el botén “Menul” y seleccione “Prueba”. Informes
. “ B ” Prueba
= Seleccione “Prueba de Lamparas Control
. “ » Programar
= Presione “Intro
4
= Verifique el correcto funcionamiento de todos los -
rueba

LED del panel, de la pantalla LCD y del anunciador LED. F’Ezebﬂ de fuego

CT

Prueba lampara
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