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Resumen

Objetivo: El objetivo del estudio fue analizar con algunos indicadores
bibliométricos tales como produccién anual de articulos, revistas,
autores, cooperacion, paises, instituciones, analisis de citas y co-
ocurrencia, la produccion en la literatura cientifica sobre la tematica de
friccion en ortodoncia en los Ultimos 10 afios.

Métodos: Se realizé un estudio bibliométrico descriptivo, retrospectivo
de dos bases de datos Web of Science y Pubmed con ventana de tiempo
2010 a 2019. Se revisaron las variables de produccidon anual de articulos,
revistas, autores, cooperacion, paises, instituciones, analisis de citas y co-

ocurrencia.

Resultados: Para ambas bases de datos, el afio de mayor produccién en
el tema fue 2015, la revista con mayor cantidad de articulos es Angle
Orthodontics; Bourauel Christoph es el principal autor. Brasil es el pais
con mas publicaciones asociadas a este tema. Las instituciones que mas
publican son Universidad de Bonn para Web of Science y la Universidad
Nacional de Seoul para Pubmed. En el anadlisis de co-ocurrencia, se
encontré en comun para ambas bases de datos bracket de autoligado,

movimiento, tratamiento, sistema, y superficie.



Conclusién: Existe una produccién de publicaciones en friccion en
ortodoncia que indican una pobre vigencia en la tematica actual. De esta
manera se destaca que la investigacion en friccidn sigue en desarrollo con
un grupo minimo de cientificos productivos en aspectos que pueden ser

de interés para otros investigadores.

Abstract

Objective: The objective of the study was to analyze with some
bibliometric indicators (annual production of articles, journals, authors,
cooperation, countries, institutions, citation analysis and co-cocurrency)
production in the scientific literature on the subject of friction in

orthodontics over the past 10 years.

Methods: A descriptive, retrospective bibliometric study of two Web of
Science and Pubmed databases was conducted with period of time from
2010 to 2019. The variables of annual production of articles, journals,
authors, cooperation, countries, institutions, citation analysis and co-

ocurrence were reviewed.

Results: The year of the highest production on the subject since the
period studied was 2015 and the magazine with the most articles is the
Angle Orthodontics for both databases. Bourauel Christoph is the main

autor. Brazil is the country with the most publications. Among the



institutions that publish the most for Web of Science is the University of
Bonn and Seoul National University for Pubmed. In co-ocurrence analysis,
it was found in common for both self-ligating bracket, movement,

treatment, system, and surface datebases.

Conclusion: There is a production of publications in friction in
orthodontics that indicate poor validity in the current theme. In this way
it is emphasized that frictional research is still in development with a
minimal group of productive scientists in aspects that may be of interest

to other researchers.

Palabras Clave (DeCS): Bibliometria, Friccion, Ortodoncia, Base de

Datos

Keywords (MeSH ): Bibliometrics, Friction, Orthodontics, Datebase



INTRODUCCION

Para lograr una correcta alineacién dental, la capacidad de deslizamiento
entre el alambre y el bracket es esencial y de gran importancia en la
mecanica de arco recto (1). La friccién se define como rozamiento que se
da entre dos superficies en contacto, en donde existe la friccién estatica
que es la que se opone al movimiento inicial y la friccién dinamica que es
la fuerza que se opone al deslizamiento de las superficies cuando ya estan
en movimiento (2). Sin embargo, la friccién debe tratarse de manera
eficiente para proporcionar resultados de ortodoncia dptimos, teniendo en
cuenta que esta no se puede eliminar de los materiales, pero si se puede
controlar mediante dos objetivos clinicos: maximizando la eficiencia y la

reproducibilidad de los aparatos de ortodoncia (3).

La friccidn en la mecanica de deslizamiento ortoddncico es esa resistencia
al movimiento cuando el alambre se desliza a lo largo del bracket (4).
Leite et al., indica que, como esta fuerza opera en la direccion opuesta al
cuerpo movil, es importante que se minimice cuando se planee el
movimiento del diente, ya que de lo contrario lo puede retrasar, aumentar
el requisito de anclaje o ambos (5). En caso de que se produzca un alto
nivel de fuerza de friccion entre el slot del bracket el arco, podria provocar
un atascamiento entre los dos componentes y provocar poco o ningun

movimiento del diente (6).



Sin embargo, en los Ultimos afios no se observan reportes sobre la
literatura cientifica en cuanto a la friccion en ortodoncia, siendo esta
determinante en si hay ventajas o desventajas en los movimientos a
realizar ortodéncicamente; situacion que se ve reforzada cuando se
estudia el avance en la produccién cientifica desde indicadores de tipo

bibliométrico.

Es importante desde esta perspectiva, entender la produccion en diversos
periodos de tiempo, como insumo para establecer los intereses que tienen
los grupos cientificos y su produccion (7,8). En este sentido, los analisis
bibliométricos se convierten en una de las principales herramientas para
identificar areas con volumenes importantes de informacién, fortalezas y
debilidades entre los grupos académicos, potenciales de investigacion,
intereses universales, con la que los cientificos pueden interpretar y
adaptar sus intereses en la produccién de conocimiento y tomar
decisiones (9). La Bibliometria es una subdisciplina de la cienciometria
que proporciona informacion sobre los resultados del proceso del

investigador, su volumen, evolucién, visibilidad y estructura (10).

En los ultimos anos, se han realizado varios estudios bibliométricos en
muchos campos; la razon detras de estas publicaciones es que el analisis

de los articulos mas citados en revistas revisadas por pares puede



proporcionar informacién sobre el progreso cientifico y las tendencias de
investigacidén en una disciplina especifica (11). La bibliometria juega un
papel crucial, ya que le da valor medible al resultado de la actividad
cientifica, al darle valor objetivo a la produccién cientifica en su medio de
mayor difusién (12). En cuanto a la friccidn, no se sabe con exactitud qué
tanta publicacion hay sobre este tema que es de gran importancia en la
ortodoncia, es por eso que el objetivo del estudio fue analizar con algunos
indicadores bibliométricos tales como produccién anual de articulos,
revistas, autores, cooperacion, paises, instituciones, analisis de citas y co-
ocurrencia, la produccion en la literatura cientifica sobre la tematica de
friccion en ortodoncia en los uUltimos 10 anos.

METODOS

Este estudio se basd en el disefio bibliométrico descriptivo-retrospectivo
de articulos que se recuperan de las bases de datos Web of Science en
su coleccidn principal y Pubmed que permitid la seleccién y organizacién
de los documentos en donde se definen las palabras clave y algoritmo de
busqueda (8). Se identificaron todos los articulos sobre friccion en
ortodoncia desde el 1 de enero de 2010 hasta 31 de diciembre de 2019
con el siguiente algoritmo: Friction* AND Orthodont*. Los autores han
estado de acuerdo en este algoritmo de busqueda después de una prueba

piloto realizado de forma independiente en las que se buscé diferentes



alternativas, segun lo recomendado por Adnan y Ullah (13). La busqueda

fue refinada por afos de publicacidon desde 2010 hasta 2019.

En las bases de datos, se selecciond la ventana de tiempo, idioma inglés,
algoritmo vy sin restriccion de tipo de publicacion a fecha de 21 de agosto
de 2020. En la base de datos Web of Science se selecciond por tema vy
con las mismas condiciones mencionadas anteriormente. Se encontraron
n=239 articulos y se exportaron a Excel 2013 por registro completo y
referencias citadas, y delimitado por tabulador para Windows,
descargandose un archivo savedrecs.xls para analisis de su contenido.
También, se exporto en formato de savedrecs.txt y se usé el software
VOSviewer gratuito (Centro para Estudios de ciencia y tecnologia, Leiden
Universidad, Holanda) se utilizé para analizar y observar las relaciones
entre autores, co-citas y términos (14,15). Se realizaron estadisticas
descriptivas para obtener promedios y frecuencias. Se establecio el
numero de publicaciones sobre friccion en ortodoncia, principales autores
por numero de publicacién, la red de cooperacion entre autores, revistas
cientificas que mas publican en el tema, nimero de publicaciones por pais
de origen de los articulos, productividad por institucion, publicaciones mas
citadas en el periodo de tiempo estudiado, analisis de co-citacidon entre
articulos, analisis de co-ocurrencia. En Pubmed, se encontraron n=324

resultados, se exportaron a Excel 2013 por registro completo y



publicaciones delimitado para Pubmed y se utilizé el software VOSviewer

gratuito por autores y términos.

Este software permite calcular y localizar cada unidad de analisis en un
formato bidimensional mapa. La distancia entre dos elementos es una
medida de sus relaciones y similitudes (16). Las imagenes estan
representadas por grupos (clusters) codificados por racimos de colores.
(17) La interpretacion tiene en cuenta tanto el tamafio de los nodos vy el
tamano de la fuente de la etiqueta y representa el nUmero de ocurrencias.
Estos graficos permiten cambiar la perspectiva girandolos libremente
(14,18). Por lo tanto, la interpretacién se establece visualmente desde los
datos obtenidos y el calculo de las proporciones y correlaciones que
provienen de la base de datos con que se alimenta (17). El programa
permite representar varios tipos de salidas que el usuario puede ajustar

dependiendo de las necesidades de la informacion (14,18).

Para el analisis de cooperacion entre autores, se seleccionaron todos
aquellos gque tuvieran al menos dos publicaciones en la tematica con un
minimo de una cita; adicionalmente, se excluyeron todos los autores que
no presentaron conexiones con otros. El grafico permite establecer en los

resultados las cooperaciones calculadas que se representan por la



cercania de los mismos dentro de los grupos y por las lineas que los

conectan vy se utilizé un tesauro para la base de datos de Pubmed (16,19).

Un articulo es citado cuando menciona o se refiere a otro articulo que es
conocido como articulo de origen (20). El anadlisis de citas se efectud,
entonces con los datos del total de articulos y el total de referencias de
los mismos. En el analisis se excluyeron los autores que, teniendo un
nimero importante de citaciones, no presentaban relacion con otros

autores.

La red de cooperacion entre paises se analizé en VOSviewer; los criterios
del analisis fueron: Paises con al menos 2 publicaciones sobre el tema, se

excluyeron todos los paises que no tenian conexiones con otros.

La co-ocurrencia identifica las mas comunes palabras clave en resimenes
y titulos, asi como las palabras clave que aparecen con mas frecuencia en
articulos y la correspondiente proximidad entre dos o mas términos
(21,22). Una co-citacidn se entiende como la relacién que se forma
cuando un articulo cita a otros dos, lo que permite estimar una relacion

entre estos por su contenido (23). Se observd duplicidad o nombres



errados se procede a construir tesauros de normalizacidon en txt de las

unidades de analisis autores, co-citacion e instituciones (19).

A su vez, el presente estudio se realizd y se aplicé conforme a la
RESOLUCION N° 008430 DE 1993 (4 DE OCTUBRE DE 1993), aplicando
de este las disposiciones generales del articulo 1166 Investigacién sin

riesgo (24).

RESULTADOS

Analisis del nUmero anual de publicaciones

Se identificaron un total de 239 publicaciones relacionadas con el
algoritmo de busqueda en la base de datos de Web of Science, y un total
de 324 para Pubmed. El nUmero de publicaciones acumuladas entre 2010
y 2019 fue aumentando significativamente en las dos bases de datos,
encontrandose el mayor nimero de publicaciones para el afio 2015 (n=
46 en PubMed) y (n=33 en WOS). En cuanto a la produccién anual, las
publicaciones muestran un crecimiento no lineal evidenciandose una caida
de las publicaciones entre los afios 2012 hasta 2014 en WoS y desde 2016
hasta 2018 en Pubmed, (Figura 1). El numero medio de publicaciones

para los 10 afos fue de 32,4 £7,6 para Pubmed y 23,9 + 6,0 para WoS.



Figura 1. Numero de publicaciones sobre friccion en ortodoncia 2010-

2019 en las bases de datos Web of Science y Pubmed.
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Autores y cooperacion entre autores

Un total de 918 autores participaron en los 239 articulos en la base de
datos de WoS en este periodo. Los autores con una sola publicacién
representaron el 87,3% (n= 802/918), el 8,1% (nh=75/918) en dos

publicaciones; entre tres y nueve publicaciones se acreditan el 4% de los



autores (n=37/918), y el 0,4% representa los autores con mas de 10
publicaciones (n=4/918). Para la base de datos de PubMed un total de
1206 autores participaron en los 324 articulos, en donde el 70,9%
representd los autores con una sola publicacién (n=856/1206), el 9,2%
en dos publicaciones (h=111/1206); entre tres y nueve publicaciones se
acredita el 3,5% de los autores (n=43/1206) y el 0,1% pertenece a los

autores con mas de 10 publicaciones (n=2/1206).

En una clasificacién basada en el numero de publicaciones por autor
(Tabla 1), para WoS, diez autores tienen una productividad significativa
en el tema, incluyendo Bourauel, con 14 publicaciones, seguido de
Reimann y Ludger con 12 publicaciones cada uno, todos ellos de origen
aleman. El promedio de citas por numero de articulos varia de 64 a 98
con Park Ki-ho de Corea del Sur como autor principal. En Pubmed, para
los diez autores con mayor productividad en el tema se identifico 16
publicaciones para Bourauel, seguido de Ludger con 12. Al comparar los
10 primeros autores de las dos bases de datos, se observé que en las
cuatro primeras posiciones coincide el mismo autor, sin embargo, en la

posicidon quinta a la décima cambian los autores.



Tabla 1. Los 10 primeros autores mas productivos sobre el tema de

friccion en ortodoncia para WoS, 2010-2019.

10 1ros Autores

Promedio
mas productivos
Pais del Namero de de citas
Namero en el tema
autor publicaciones por
friccion en
publicacion
ortodoncia
Bourauel,
1
Christoph Alemania 14 75
2 Reimann, Susanne Alemania 12 74
3 Keilig, Ludger Alemania 12 72
4 Jaeger, Andreas Austria 10 72
Corea del
5
Park, Ki-ho Sur 9 98
Corea del
6
Park, Young-guk Sur 8 84
Corea del
7
Park, Hun-kuk Sur 7 82
8 Iijima, Masahiro Japoén 7 67
9 Mizoguchi, Itaru Japoén 7 67
10 Muguruma, Takeshi Japon 6 64

Fuente: Autores

Para establecer la cooperacion entre autores se realizé el andlisis de la

red con VOS Viewer sobre autores que tuvieran al

menos dos



publicaciones en la tematica, con un minimo de una cita; se excluyeron
todos los autores que no presentaron conexiones con otros (16). La red
que resultd de este analisis se presenta en la (Figura 2). En la red se
aprecian 7 grupos de colaboracion sobre 918 autores para WoS y 2 grupos
de colaboracién sobre 1206 autores para Pubmed que cumplieron los
criterios para el analisis. En WoS, el grupo 1 color rojo n= 22, se encontrd
a Keilig Ludger, Reimann Susanne y Bourauel Christoph, siendo este
ultimo el que mas tiene colaboraciones con otros autores. El grupo 2 color
verde oscuro n=18, Paganelli Corrado, Iwata Toshio, entre otros. El grupo
3 color azul n=18 Pithon Matheus Melo, Normando David; el grupo 4 en
color verde claro n=17, se encontré Park Ki-ho, Park Young-guk; el grupo
5 color lila n=13, se observé Hayakawa Tohru, Aono Yuku; el grupo 6
color azul claro n=9, Arash Valiollah, Ding Peng; y el grupo 7 color naranja
n=8, Iijima Mashiro y Pai Vinaya; se mencionan los destacados en cada

grupo.

Para Pubmed el grupo 1 color rojo n=7, Baek, Seung-hak como el mas
colaborador. El grupo 2 color verde oscuro n=5, se encontré Park Young-

guk, como el que mas colabora con otros autores.



Figura 2. Red de cooperacidon de autores en el tema de friccion en ortodoncia para WoS y Pubmed,

2010-20109.
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Distribucion geografica por citas Web of Science

Se realizd un analisis para el total de las publicaciones por pais de origen
y citaciones. Los paises que mas produjeron informacion sobre friccién en
ortodoncia fueron Brasil (n=29) siendo este el que mas coopera con otros
paises, seguido por Japén (n=26) y USA (n=23) los otros siete paises
(Italia, China, Alemania, India, Corea del Sur, Iran y Canada). El promedio
de citas por niumero de articulos varia de 71 a 256 con USA como pais
principal respecto a esto. En la base de datos de Pubmed no se registran

estos datos, la distribucién de paises no se realizé.

Revistas con publicaciones sobre friccion en ortodoncia

Los 239 articulos encontrados en WoS fueron publicados en 81 revistas
cientificas en comparacion con los 324 articulos encontrados en PubMed
que fueron publicados en 92 revistas diferentes. La Tabla 2 agrupa las 10
revistas cientificas con mas publicaciones sobre friccién en ortodoncia en
WoS. El factor de impacto de las revistas (Journal Citation Reports) oscild
entre 1,286 y 2,202. Al comparar las 10 revistas cientificas que mas
publican sobre friccidon en ortodoncia en las dos bases de datos, se
encontré que Angle Orthodontics tuvo el mayor nimero de publicaciones

(n=31 en WoS) (h=35 en Pubmed) con factor de impacto de 1,549.



Se identificd que para la base de datos de Pubmed las revistas ubicadas
en las posiciones dos y tres aparecen intercambiadas, seguido European

Journal of Orthodontics, y Dental Press Journal of Orthodontics.



Tabla 2. 10 revistas cientificas que mas publican en el tema de friccion en ortodoncia en la base de

datos de WoS, 2010-2019.

Factor de
Titulo de la Dominio de
Namero Publicaciones Citas impacto Pais Cuartil
revista investigacion
JCR
Dentistry, Oral Estados
1 Angle Orthodontist 31 332 1,549 Q3
Surgery & Medicine unidos
American Journal Of
Orthodontics And Dentistry, Oral Estados
2 22 324 1,960 Q2
Dentofacial Surgery & Medicine unidos
Orthopedics
Journal Of Orofacial
Orthopedics- Dentistry, Oral
3 14 43 1,286 Alemania Q4
Fortschritte Der Surgery & Medicine
Kieferorthopadie
Korean Journal Of Dentistry, Oral Corea del
4 14 44 1,326 Q3

Orthodontics Surgery & Medicine Sur



10

European Journal Of
Orthodontics
Journal Of Applied
Oral Science
International
Orthodontics
Research Journal Of
Pharmaceutical
Biological And
Chemical Sciences
Microscopy
Research And

Technique

Scanning

11

124 2,202
45 1,797
17

2

29 2,117
58 1,330

Dentistry, Oral
Surgery & Medicine
Dentistry, Oral
Surgery & Medicine
Dentistry, Oral

Surgery & Medicine

Multidisciplinary

Sciences

Anatomy &
Morphology;
Biology; Microscopy
Instruments &
Instrumentation;

Microscopy

Reino

Q2
Unido

Brasil Q2

Francia

India

Estados

Q1

unidos

Estados
Q3

unidos

Fuente: Autores



Instituciones

Se realizé un analisis de las instituciones asociadas por autor. Desde esta
perspectiva un total de 319 instituciones para los 239 articulos de WoS y
599 instituciones estan relacionadas con los 324 articulos para la base de

datos Pubmed.

La clasificacion de las 10 primeras instituciones relacionadas con la
produccién en el tema de friccibn en ortodoncia para WoS; en esta
calificaciéon se encuentran la Universidad de Bonn, Alemania con 16
publicaciones; la Universidad Kyung Hee, Corea del Sur con 11
publicaciones; la Universidad HIth Sci de Japdén, Universidad Alberta de
Canad3, la Universidad de Sao Paulo Brasil cada una con 7 publicaciones.
El promedio de citas por numero de articulos varia de 24 a 113 con la
Universidad de Kyung Hee de Corea del Sur como institucién principal

respecto a la produccion de articulos.

Para Pubmed, se observd una variacidon con respecto a las publicaciones
comparandola con WoS; en esta calificacidon se encontrd en primer lugar
en Corea del Sur, la Universidad Nacional de Seoul, con 5 publicaciones,
y la Universidad Alberta de Canada con 4 publicaciones; seguido de la

Universidad de Bonn de Alemania con 4 publicaciones. Ademas, en



Colombia, la Universidad de Antioquia se destaca con 3 publicaciones

ocupando el sexto lugar.

Analisis de citas

Una cita se describe como un articulo que menciona o hace referencia a
otro articulo, lo que se conoce como articulo de origen (20). Los 239
articulos encontrados en Web of Science han sido citados 1763 por otros
autores. El 19,2% de los articulos no tuvieron cita (n=46/239), lo que
representa un numero alto de articulos sin cita. El 59,8% tuvieron mas
de una cita (n=143/239) y el 10,4% tuvieron mas de 20 (n=25/239). El
numero medio de citas por articulo es de 7,3. En la Tabla 3 se muestran
los 10 autores mas citados y sus articulos en WoS, situacidon que no se
pudo establecer con la base de datos de Pubmed debido a que no reporté

datos sobre las citas de los articulos.



Tabla 3. Las 10 publicaciones mas citadas en relacién con friccidon en ortodoncia en el titulo para el

periodo 2010-2019 en la base de datos de WoS, 2010-2019.

Prome
Journal y
Pais del Ao de dio de
factor de
Namero Titulo del articulo Autor(es) primer publica Citas citas Toépico del articulo
impacto del
autor cion por
Journal
afo
Micron (1,726) Estudio experimental, sobre
A quantitative AFM
cambios en la rugosidad de la
analysis of nano- Lee, Gi-Ja; Park, Ki-Ho;
Corea superficie de varios slots de
1 scale surface Park, Young-Guk; Park, 2010 28 2,8
del Sur brackets antes y después del
roughness in various Hun-Kuk
movimiento de deslizamiento del
orthodontic brackets
alambre in vitro e in vivo.
Debris, Roughness Estudio experimental sobre el
Vieira Marques, Isabella
and Friction of Angle grado de detritos, rugosidad vy
Silva; Araujo, Adriana
2 Stainless Steel Brasil  Orthodontist 2010 29 2,9 friccion de los arcos de ortodoncia
M.; Gurgel, Julio A.;
Archwires Following (1,549) de acero inoxidable después de su
Normando, David
Clinical Use uso clinico.
Effects of a Angle Estudio experimental sobre
Muguruma, Takeshi;
3 diamond-like carbon Japon  Orthodontist 2011 29 3,2 recubrimiento de carbono tipo
Tijima, Masabhiro;
coating on the (1,549) diamante en alambres mediante



frictional properties

of orthodontic wires

Evaluation of
surface roughness
of orthodontic wires
by means of atomic

force Microscopy

Finite element
analysis of the effect
of force directions
on tooth movement
in extraction space
closure with
miniscrew sliding
mechanics
Immunolocalization
of lubricin in the rat
periodontal ligament
during experimental

tooth Movement

Brantley, William A.;

Mizoguchi, Itaru

D'Anto, Vincenzo;
Rongo, Roberto;
Ametrano, Gianluca;
Spagnuolo, Gianrico;
Manzo, Paolo; Martina,
Roberto; Paduano,

Sergio; Valletta, Rosa

Kojima, Yukio;
Kawamura, Jun; Fukui,
Hisao

Leonardi, Rosalia;
Loreto, Carla; Talic,
Nabeel; Caltabiano,
Rosario; Musumeci,

Giuseppe

Italia

Japoén

Italia

Angle
Orthodontist

(1,549)

American
Journal of
Orthodontics
and

Dentofacial
Orthopedics

(1,960)

Acta
Histochemica

(2,107)

2012

2012

2012

35

31

28

4,375

3,9

3,5

microscopia electrénica de barrido
tridimensional.

Estudio experimental sobre la
rugosidad de diferentes tipos de
arcos de ortodoncia mediante

microscopia de fuerza atomica

(AFM).

Estudio de elementos finitos sobre
relacion entre las direcciones de
fuerzas y patrones de movimiento
simulacién de

mediante

movimientos de ortodoncia.

Estudio en animales sobre
inmunolocalizacidn de la lubricina y
si su deteccién dentro del PDL
después de la aplicacion de fuerzas

de ortodoncia.



Maxillary canine
retraction with self-
ligating and
conventional
brackets A
randomized clinical
trial

Orthodontic
treatment efficiency
with self-ligating
and conventional
edgewise twin
brackets A
prospective
randomized clinical
trial

Physical,
mechanical, and
flexural properties
of 3 orthodontic
wires: An in-vitro

study

Mezomo, Mauricio; de
Lima, Eduardo S.; de
Menezes, Luciane
Macedo; Weissheimer,

Andre; Allgayer, Susiane

Johansson, Kristina;

Lundstrom, Fredrik

Juvvadi, Shubhaker Rao;
Kailasam, Vignesh;
Padmanabhan, Sridevi;

Chitharanjan, Arun B.

Brasil

Suecia

India

Angle
Orthodontist
(1,549)

2011 31 3,4

Angle
Orthodontist 2012 29 3,6

(1,549)

American
Journal of
Orthodontics 2010 31 3,1
and

Dentofacial

Ensayo clinico aleatorio sobre el
cierre de espacios durante la
retraccion de caninos permanentes
brackets

superiores con

convencionales y de autoligado.

Ensayo clinico prospectivo
aleatorizado sobre la eficacia del
tratamiento de ortodoncia con
brackets de autoligado y brackets

gemelos convencionales.

Estudio in vitro sobre las
propiedades de alambres hechos
de 2 nuevos materiales con el
acero inoxidable mediante
microscopia y fluorescencia de

rayos X.



Reduction of Ni
release and
improvement of the
10 friction behaviour of
NiTi orthodontic
archwires by

oxidation treatments

Espinar, E.; Llamas, J.
M.; Michiardi, A.;

Ginebra, M. P.; Gil, F. J.

Espafia

Orthopedics

(1,960)

Journal of
Materials
Science-
2011 28 3,1
Materials In

Medicine

(2,489)

Estudio experimental sobre arcos
de ortodoncia de NiTi tratados con
un nuevo tratamiento de oxidacion
para obtener superficies libres de

Niquel.

Fuente: Autores



Analisis de co-cocitaciones

Se entiende por co-citacidn la relacidon que se crea cuando un articulo cita
a otros dos, sugiriendo una relacion entre ellos por el contenido (25). Con
esas condiciones, de las 3684 referencias en los articulos, un nimero de

44 referencias alcanzaron el umbral de analisis para WoS.

Tres grupos tematicos aparecen en este analisis. Los grupos, rojo, azul y
verde presentan un nucleo con relaciones mas cercanas. En un analisis
por los titulos que se asocian a cada color se puede hacer un
agrupamiento por temas; asi, el rojo tiene articulos en relacion con fuerza
friccional en alambres y brackets y ortodoncia lingual, distalizacién molar;
el verde en propiedades y caracteristicas de los alambres, mini-implantes
en ortodoncia; el azul en fuerza y friccidn en ortodoncia con brackets
autoligado y convencionales y friccion en arcos. Este indicador, también
muestra la relacidon de proximidad que aparece cuando un autor pertenece
a un determinado subcampo dentro de la tematica, dado que se entiende
que los articulos se citan juntos cuanto mas cerca es la relacion entre ellos
(26). En la base de datos de Pubmed no se registran estos datos, el

analisis de co-citacion no se realizo.



Analisis de co-ocurrencia.
En WoS de los 239 articulos fueron 5391 palabras clave, se incluyeron
142 en el umbral. En Pubmed, de los 324 articulos se encontré 6720

palabras clave, se incluyeron 185.

Las palabras clave mas comunes y sus valores de ocurrencia fueron fuerza
(force) con 120, tratamiento (treatment) con 77, movimiento
(movement) con 57, superficie (Surface) con 56, bracket autoligado (self
ligating bracket) con 46 para WoS y bracket de autoligado (self ligating
bracket) con 77, sistema (system) con 73, movimiento (movement) con
70, titanio (titanium) con 64 para Pubmed. Teniendo en comun para
ambas bases de datos bracket de autoligado, movimiento, tratamiento,
sistema, y superficie (self ligating bracket, movement, treatment, system

y surface).

DISCUSION

En este articulo se presenta una revision con indices bibliométricos sobre
friccion en ortodoncia utilizando las bases de datos Web of Science y
Pubmed en un periodo de 10 afios desde el 2010 hasta el 2019. Los
resultados demuestran que el nimero anual de publicaciones tuvo un
crecimiento no lineal, observandose que para el afio 2015 hubo un mayor

numero de articulos publicados lo que puede significar un mayor el interés



sobre el tema, sin embargo, encontramos que la produccion cientifica en
general es muy baja, lo cual sefala que la friccion en ortodoncia
aparentemente no es un tema de interés actual. Esto se observa en la
publicaciéon de Aura-Tormos et al. (27), en donde se evidencia que la
friccion ocupa el puesto treinta y uno de acuerdo a los temas principales
en las revistas de ortodoncia y concluyen que el mas recurrente fue el

anclaje oseo.

Otra posibilidad, en concordancia con Olesen et al. (28), es que la
disminucion de la productividad puede deberse a que en algunas
disciplinas una publicacién demanda cada vez mas trabajo, o a que una
parte cada vez mayor de las publicaciones cientificas son contribuciones
a conferencias que no estan cubiertas por las bases de datos y
publicaciones presentadas en simposios o congresos, sin embargo, estos
autores concluyen que no hay indicios de que la tasa de crecimiento para

todas las publicaciones haya disminuido en los ultimos 50 anos.

En esta investigacién, respecto a los autores, se encontré que con el
numero mas alto de articulos publicados los alemanes Christoph Bourauel
y Susanne Reimann se mantienen para ambas bases de datos, pero
existen diferencias cuando se comparan otros autores. Esto se aprecia
también en otros estudios, como el de Tarazona et al. (29), en el cual

también establecen diferencias en estos aspectos.



En cuanto a la colaboracién cientifica, esta es relevante en la
productividad, debido a que, al colaborar los investigadores pueden
establecer redes de comunicacién, compartir ideas, recursos e
informacion, generar y entregar nuevos conocimientos y, en ultima
instancia, crear innovaciones, reduciendo el costo y aumentando la

productividad de la investigacion (30).

En el andlisis de colaboracion entre autores se evidencia que los
resultados fueron mayores para WoS con 7 grupos en comparacion con
los 2 grupos de Pubmed, teniendo en cuenta que Bourauel Christoph y
Park Young-guk tiene mas colaboraciones con otros autores. Esto se
puede comparar con lo establecido por Tarazona et al. (29), en donde un

autor se destaca por ser el mas productivo en varias bases de datos.

Abordando la distribucion geografica segun WoS, encontramos que los
paises que mas publican sobre friccidn en ortodoncia fueron Brasil,
seguido por Japdn y Estados Unidos, este Ultimo con el nUmero promedio
de citas mas alto. En cuanto a la red de colaboracién entre paises, Brasil
es el que encabeza la lista. Allareddy et al. (31) establecen que para el
2013 los paises que aportaron aproximadamente el 50% de publicaciones
sobre investigacion en odontologia a nivel mundial fueron Estados Unidos,
Brasil, India, Japon y Reino Unido y establecen que existe una desigualdad

en la investigacion debido a que setenta y cuatro paises no publicaron



sobre este tema. Asi mismo mencionan que paises como India o Brasil,
estan publicando un mayor niumero de articulos, lo cual se hizo evidente
en esta investigacién, puesto que estos paises mostraron un ndmero

elevado de publicaciones sobre friccién en ortodoncia.

En el analisis de revistas, se demuestra que Angle Orthodontics se
posiciona con el nUmero mas alto de publicaciones para ambos casos. En
cuanto a las instituciones, se manifiesta que la Universidad de Bonn de
Alemania presenta el nimero mas alto de publicaciones, en comparacion
con Pubmed en donde la Universidad de Seul de Corea del Sur se
posiciona en el primer lugar, de igual manera se observa que la
Universidad de Antioquia se incluye entre las 10 instituciones mas
productivas. En comparacién con el presente estudio, Auras-Tormos et al.
(27) establecid que tres revistas (American Journal of Orthodontics and
Dentofacial Orthopedics, Angle Orthodontist y European Journal of
Orthodontics) lideran el volumen de produccion sobre ortodoncia a nivel
mundial, en cuanto a las instituciones la Universidad Nacional de Sell y

la Universidad Federal de Sao Paulo fueron las mas productivas.

Por otro lado, al realizar el analisis de citas, el promedio de citas por
articulo fue 7,3 y se encontré que el articulo mas citado fue publicado por
D'Anto Vincenzo; asi mismo, se observd que un alto porcentaje de

articulos no tuvieron citacion. Debido a que, el andlisis de citas se ha



utilizado para evaluar la importancia de una publicacion cientifica, puesto
gue el numero de veces que ha sido citado por otros autores puede ser
un buen indicador de su impacto cientifico general en la comunidad
mundial, se puede decir que este porcentaje elevado de no citacién se
asocia con la poca relevancia que presentan ciertos articulos para otros
investigadores (32). Sin embargo, existen factores que afectan la tasa
media de citacidon, como el hecho de que ciertos articulos no han recibido
aun suficientes citas por ser publicaciones muy recientes, o por el diseno

del estudio, el factor de impacto de la revista, entre otras.

Analizando la co-ocurrencia se establece que, las palabras clave mas
comunes son fuerza y bracket de autoligado, y las que aparecen en ambas
bases de datos son bracket de autoligado, movimiento, tratamiento,
sistema y superficie, de lo cual se puede mencionar que el analisis de los
articulos que se publican sobre friccion en ortodoncia, se centra en
aquellas caracteristicas que pueden afectar o modificar dicha friccidon. Sin
embargo, al evaluar el estudio de Tarazona et al. (33) sobre los 100
articulos mas citados en ortodoncia solo un articulo menciona la friccién

y hace referencia a la resistencia friccional.

Asi mismo, existe una produccion de publicaciones sobre esto, que indica
una pobre vigencia en la tematica actual. De esta manera se destaca que

la investigacion en friccion sigue en desarrollo con un grupo minimo de



cientificos productivos en aspectos que pueden ser de interés para otros

investigadores.

Si bien un analisis bibliométrico es una valiosa herramienta, existen
ciertas limitaciones de las bibliometrias, s6lo aportan informacion sobre
la cantidad de publicaciones y citaciones, pero no sobre su calidad, Otros
autores resaltan que los articulos tienden a citar de preferencia articulos
de la misma lengua, e incluso de la misma revista donde son publicados
(34). En este sentido, la presente bibliometria puede contener
limitaciones en cuanto a las citaciones debido a que no se pudo obtener
el niumero de citas para Pubmed, de igual manera, no se hizo una
evaluacién sobre la calidad de los articulos por lo que, no se puede
establecer si son estudios bien disefiados, con criterios bien definidos o

con tamano de muestras adecuados.
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