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Resumen \Y}

Este Proyecto de Grado se fundamenta en la elaboracion de un diagndstico de la
movilidad y seguridad peatonal que tiene como finalidad establecer acciones que permitan
proteger a los peatones que circulan por los corredores de la Calle 17 con coordenadas
(4°48°04.18"N 75°41'39.87"0) y Carrera 24 con Calle 17 via Armenia con coordenadas
(4°48'01.85"N 75°41'39.05"0), siendo ambas zonas peatonales muy transitadas por presentar
cercania a Universidades, terminal de transporte, centro comercial La 14; también presenta un
alto flujo vehicular por ser una via primaria que conecta las ciudades de Pereira con Armenia.

Este estudio se realiza en 5 etapas: analisis del sector, recopilacion de datos, tomay
analisis de datos, levantamiento urbanistico, recoleccion de informacion para analisis
estadistico, lo que permite determinar conclusiones y recomendaciones con el objetivo de
minimizar el riesgo a los usuarios que utilizan este corredor peatonal. Estas etapas nos
permitieron dividir los resultados en dos partes: una concerniente a la sefializacion, el estado de
los andenes y la iluminacién y la segunda, referente al espacio y la movilidad peatonal.

Respecto a la iluminacion y sefializacion, los resultados muestran un nivel importante de

alerta, asi que se sugiere que las autoridades tomen acciones inmediatas para la prevencion de

siniestros. Se evidencio que la iluminacién es poca y practicamente no hay sefializacion.

Ademas, no hay rampas y hay levantamiento de placas y arboles, impidiendo la libre movilidad

de los peatones con problemas fisicos y en algunos casos causando que los demas peatones

deban transitar por la calzada, poniendo en riesgo su seguridad. En ese sentido, la recomendacion

a las autoridades es evidente: reparar las vias, instalar rampas, sefializacion y afiadir luminarias.
En cuanto a la movilidad peatonal se encontr6 que el ancho efectivo y el Nivel de

Servicio son de tipo A (> 5.6), indicando que son suficientes para que se garantice la libre



movilidad de los peatones, por lo tanto, no se requiere la intervencion de las autoridades. Los Vi
resultados del Factor Hora Pico sugieren una clasificacion de tipo relativamente homogéneo en
la zona de estudio. El valor encontrado para la Calle 17 fue 0.89 los dias miércoles y para la
Carrera 24 con calle 17 fue 0.86, los dias lunes y sabado.

Los andenes ademas cuentan con un espacio suficiente para la movilidad peatonal. Para
la Carrera 24 con Calle 17, el andén este con 3.89 m?/pt y el andén oeste 6.80 m?/pt; mientras

que para la Calle 17, el andén noroeste, 4.09 m?/pt y el andén noreste 6.60 m?/pt.



Abstract vii

This Degree Project is based on the elaboration of a diagnosis of mobility and pedestrian
safety that aims to establish actions that allow protecting pedestrians who circulate through the
corridors of the Calle 17 with coordinates (4 ° 48'04.18 "N 75 ° 41'39.87" W) and Carrera 24
with Calle 17 via Armenia with coordinates (4 °© 48'01.85 "N 75 ° 41'39.05" W), both being very
busy pedestrian areas because they are close to Universities, terminal transport, La 14 shopping
center; It also has a high traffic flow because it is a primary road that connects the cities of
Pereira with Armenia.

This study is carried out in 5 stages: analysis of the sector, data collection, data collection
and analysis, urban survey, information gathering for statistical analysis, which allows
determining conclusions and recommendations with the aim of minimizing the risk to users who
use this pedestrian corridor. These stages allowed us to divide the results into two parts: the first
one concerning signaling, the status of the platforms and lighting, and the second one, referring
to space and pedestrian mobility.

Regarding lighting and signaling, the results show a significant level of alert, so it is
suggested that the authorities take immediate action to prevent sinisters. It was evidenced that the
lighting is poor and there is practically no signaling. In addition, there are no ramps and there is
the lifting of plates and trees, preventing the free movement of pedestrians with physical
problems and in some cases, causing other pedestrians to walk on the road, putting their safety at
risk. In this sense, the recommendation to the authorities is evident: repair the tracks, install
ramps, add signaling, and add proper lights.

Regarding pedestrian mobility, it was found that the effective width and the Service

Level are of type A (> 5.6), indicating that they are sufficient to guarantee the free mobility of



pedestrians. Therefore, in this sense, the intervention of the authorities is not required. The  Vii
results of the Peak Hour Factor suggest a classification of a “relatively homogeneous type” in the
studied area. The value found for Calle 17 was 0.89 on Wednesday and for Carrera 24 with Calle
17 it was 0.86, on Monday and Saturday.

The platforms also have enough space for pedestrian mobility. For Carrera 24 with Calle
17, the east platform with 3.89 m?/pt and the west platform 6.80 m?/pt; while for Calle 17, the

northwest platform, 4.09 m?/pt and the northeast platform 6.60 m?/pt.
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Introduccion 1

Cuando se hace referencia al movimiento y desplazamiento a pie por las vias
publicas se estéa directamente hablando de lo que se conoce como movilidad peatonal
(Vera & Rafael, 2017).

Por otra parte, existe un crecimiento demogréfico en las ciudades y por ende un
incremento en el parque automotor, lo que eventualmente podria ocasionar un alto indice
de siniestralidad. A pesar de ello, se contintan realizando obras que benefician a los
usuarios conductores, lo anterior no ofrece una proteccion a los peatones, por el contrario,
se ha permitido que se invada el espacio peatonal con los vehiculos, lo que en definitiva
les resta importancia a los peatones.

En este sentido, este proyecto de grado se basa en la elaboracion de un
diagndstico de la movilidad y seguridad peatonal cuya finalidad es determinar acciones o
medidas que se pueden llevar a cabo para salvaguardar la integridad de los peatones que
transitan la zona de la salida a Armenia Calle 17 y Carrera 24 con Calle 17 via Armenia.

Vale la pena mencionar que, en el momento de realizar la intervencion, se
presentd una etapa atipica provocada por la pandemia (COVID-19). Por lo tanto, los
resultados obtenidos podrian ser menores que los de una temporada normal, donde el
flujo de peatones podria ser mayor.

Este importante sector vial, evidencia un alto flujo vehicular y peatonal, por ser
via primaria que conecta las ciudades de Pereira con Armenia, y a su vez tiene cercania a
la terminal de transporte, centro comercial La 14, universidades Antonio Narifio y

Universidad Tecnoldgica de Pereira.



Capitulo 1 2

Estado del Arte

Para la correcta realizacion del estado del arte, se consultaron diferentes tesis en
repositorios de diversas universidades, articulos de revistas y enlaces virtuales, teniendo en
cuenta que fueran referentes al tema de investigacion.

Referencias internacionales

> A nivel internacional se encontré un trabajo realizado, en el afio 2017, donde los
autores desarrollaron un estudio de movilidad peatonal en el centro de Guadalupe de
Goicoechea, el cual incluye: la caracterizacion de los usuarios y sus flujos, el volumen peatonal y
los niveles de servicio peatonal; estos resultados pueden usarse como insumo para elaborar un
plan maestro de movilidad peatonal en la zona de estudio y fomentar el caminar como medio de

transporte en Costa Rica.

En este trabajo se adquirid el volumen peatonal por medio de contadores automaticos en
cuarenta y seis lugares ubicados en el sector, en una ocasion se utilizé una estacion permanente.
Se aprecio una muestra caracteristica de 188 peatones, al que se les efectlia una encuesta con la
intencion de calificar a los beneficiarios, su recorrido y entender la apreciacion sobre la
infraestructura peatonal. Se evaluaron los anchos de aceras y con la capacidad se consiguio el
Nivel de Servicio peatonal para las aceras del lugar de andlisis. En este trabajo se logré analizar
la movilidad peatonal, se caracterizé a los usuarios de las facilidades peatonales y sus flujos y se
establecieron los diferentes niveles de servicio peatonales para las aceras analizadas (Fernandez

Garza, 2017).



> En el afio 2018, Moscoso Cisneros Paola Cristina realizé un estudio en Mendoza 3
(Argentina), sobre los espacios publicos a partir del comportamiento del peaton desde una vision
urbanistica y arquitectonica. Uno de los factores mas importantes es la observacion, ya que
permite evidenciar diferentes variables como: desplazamiento del peaton de un lugar a otro, las
interrupciones generadas por mobiliario u otros elementos que imposibilitan caminar con
seguridad, la permanencia del peaton en dicho espacio, la conexidn con el borde publico, el flujo
peatonal, la actividad comercial, etc. Al tener en cuenta estas variables, se puede disefiar los
espacios publicos de una manera correcta, con la finalidad de generar en los espacios
caracteristicas propicias para el uso del peatén (Moscoso Cisneros, 2018).

> En otro trabajo realizado para la ciudad de Granada (Espafia), los autores
propusieron un estudio con la intencion de ofrecer una vision globalizadora e integradora de la
problematica de la movilidad en el nicleo urbano de Linares, en el que se detecten tanto sus
puntos criticos o conflictos como sus oportunidades de futuro o potencialidades. El objetivo del
estudio era un plan de movilidad en Linares para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, en
base a la cualificacion del espacio urbano de la ciudad (calles, plazas y vacios), al mismo tiempo
que se precisaba cualificar los usos urbanos. En este trabajo se detectd la necesidad de poner una
atencion especial en determinados aspectos fundamentales en la ordenacion de la movilidad
urbana (Gomez Ordofiez, Molero Melgarejo , Curiel Sanz, Huertas Fernandez , & Navarro

Lopez, 2014).
Referencias regionales

»  Anivel regional se encontr6 una tesis basada en el entendimiento de la condicion

de la movilidad de un intervalo del transito automotor en tan significativo lugar de la poblacién,



con el fin de lograr un fundamento para determinaciones futuras. Los autores realizaron un 4
analisis de desplazamientos y mapa de amenazas en la Avenida del Ferrocarril de la ciudad de
Pereira en su orientacion Pereira — Dosquebradas, en el trayecto de las calles 16 y 11. Los
autores concluyeron que la idea de resolver los distintos problemas de transporte que aparecen en
las calles 16 y 11 de la Avenida Ferrocarril en orientacion Pereira — Dosquebradas, notifica la
incorporacion de distintas organizaciones como: Instituto Municipal de Transito, Alcaldia de
Pereira y Defensoria del Pueblo, debido a que propone corregir no solo de movilidad igualmente
comunitarias (Castro Vidal et al., 2017).

> En el afio 2019, Luisa Fernanda Rojas y Juan Camilo Segura, realizaron un
estudio de movilidad peatonal, en las inmediaciones de la Universidad Cat6lica de Colombia
(Calle 47), en Bogota, con el fin de mejorar eficazmente la problematica de movilidad tanto
vehicular como peatonal. Los autores concluyeron que debe realizarse capacitacion vial a todos
los autores y ejecutar proyectos para el mejoramiento de sefializacién e infraestructura (L. F. R.
Pulido & Segura, 2019).

> De igual manera, en el afio 2020, Richard Alexander Pulido Pulido, present6 un
estudio de movilidad peatonal en la localidad de Teusaquillo (Bogotd), debido a los centros de
atraccion en la zona y las caracteristicas fisicas de la infraestructura, concluyendo que los
obstaculos en las aceras y las falencias en las condiciones de infraestructura afectan la seguridad

de todos los actores viales (R. A. P. Pulido, 2020).
Referencia local.

> Vale la pena destacar un trabajo destinado al propdsito de mejorar la seguridad

vial para la zona de la avenida de las Américas entre la Calle 92 y la Calle 105. El objetivo de



esta tesis fue prestar atencion al estado actual de la movilidad y su respectiva infraestructura 9
vial para ofrecer una prestacion adecuada para los automoviles y la poblacién de la zona. Un
componente fundamental del trabajo fue considerar el incremento del parque automotor en las
carreteras, el levantamiento de obras modernas y la integracion gradual de beneficiarios en el
lugar para vivir o efectuar trabajos. Debido a la importancia que merece la movilidad y seguridad
peatonal, en dicha tesis vale la pena resaltar las dos siguientes conclusiones:

1. La zona donde se descubre la superior cifra de transelntes pertenece a la zona de
la Universidad Libre sede Belmonte. De igual forma, se determiné que a esa altura hay una
cantidad superior de individuos atravesando el tramo del carril.

2. La totalidad de puentes peatonales en el lugar no estan capacitadas para la
circulacién de transeuntes, incluidos aquellos que poseen movilidad limitada (Tamayo Marin &
Velasquez Ramirez, 2013).

> Finalmente, a nivel local se encontré un estudio de movilidad peatonal en la Calle
17 entre Carrera 8 y 9 de la ciudad de Pereira, el cual se cred debido al estrés agudo que sufren
los peatones debido a la congestion vial. En este trabajo de grado, se realiza un estudio de Nivel
de Servicio para cuantificar el indice de ocupacién, densidad y velocidad peatonal, con el fin de
identificar los factores que afectan el flujo en el sector.

Los autores encontraron un NS (Nivel de Servicio) categoria E, de acuerdo a las tablas de
referencia, lo que restringira la velocidad de marcha. Para concluir los autores sugirieron

cambios en la infraestructura (Granada Castaiio & Mesa Olivero, 2017).
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Delimitacion y formulacion del problema

Considerando los altos indices de siniestralidad de transito, a continuacion, se presenta en
la Tabla 1, la carencia de sefializacion y normativas sobre educacion vial, tanto para conductores,

peatones y en general de todos los usuarios de la via (Gonzales Londofio et al., 2014).

Tabla 1. Fallecidos totales en siniestros de transito afio 2016 a diciembre 2020.

Condicion de victima 2016 % 2017 % 2018 % 2019 % Dic.2020 %

Peaton 39 459 33 478 43 538 32 457 15 24.2
Motociclista 29 341 22 319 23 288 27 386 26 41.9
Ciclista 5 5.9 4 5.8 6 7.5 6 8.6 6 9.7
Acomparfiante de moto 8 9.4 4 5.8 3 3.8 2 2.9 6 9.7
Conductor 3 3.5 3 4.3 3 3.8 1 14 5 8.1
Pasajero 1 2.6 3 4.3 2 2.5 2 2.9 4 6.5
Total 8 100 69 100 80 100 70 100 62 100

Fuente: (Instituto de Movilidad de Pereira, 2021).

Como puede observarse en la Figura 1, el historico de fallecidos en siniestros de transito
involucra al peaton en primer lugar, excepto en el afio 2020 debido a que corresponde a la
situacién de pandemia y al confinamiento que ha sufrido la poblacidn en general, en este afio el
principal tipo de victima en siniestros viales fue el motociclista con un aporte del 42% y en
segundo lugar estan los peatones con uno del 24%; los cuales componen los primordiales tipos

de incidentes con final fatal.
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Figura 1. Fallecimientos en siniestros viales dependiendo el tipo de victima, 2020.
Fuente: (Instituto de Movilidad de Pereira, 2021).

Las cifras de siniestralidad acumuladas entre diciembre de 2019 y diciembre de 2020 se
listan en la Tabla 2, donde puede deducirse con claridad que una gran cantidad de los casos fue
por colisiones (comunmente Ilamadas solo latas) estos acontecimientos son causados por la alta
velocidad y también violacion a las normas de transito por parte de los autores del siniestro

(Instituto de Movilidad de Pereira, 2021).

Tabla 2. Colisiones y siniestros acumulados, diciembre 2019 - 2020.

Descripcion  Dic. 2019 Dic. 2020  Diferencia %
Colisiones 3248 1890 -1358 -41.8%
Accidentes 1131 752 -379 -33.5%
Heridos 1700 1174 -526 -30.9%
Victimas 70 62 -8 -11.4%

Fuente: (Instituto de Movilidad de Pereira, 2021).
Los lugares donde se centralizaron el mayor nimero de lesiones en siniestros de transito
fueron el centro de la ciudad, donde se present6 la mayor reiteracion de casos, algunas vias

nacionales como la variante La Romelia — El Pollo, la via Pereira — Cerritos y la salida Armenia.



Ademas, vale la pena mencionar que se han evidenciado muchos siniestros viales en el 8
municipio aledafio de Dosquebradas, los siniestros méas frecuentes suceden en: la Popa, Avenida

Simon Bolivar y Avenida del Ferrocarril (Instituto de Movilidad de Pereira, 2021).

M Otras comunas
Cerritos - Puerto Caldas
m Centro
M Consota
M Rio Otun
M Ferrocarril
Del café

Tribunas Corcega

Figura 2. Total de muertes por siniestros en comunas, 2019.

Fuente: (Instituto de Movilidad de Pereira, 2021).
En la Figura 2, puede observarse que en Pereira la totalidad de los lugares méas inseguros
en 2019, fueron: otras comunas, Cerritos — Puerto Caldas y Centro (Instituto de Movilidad de

Pereira, 2021).

La definicion de siniestros viales comprende una serie de variables, la mayoria de manejo
o control a excepcion de las ambientales, por consiguiente, podria sefialarse que pueden ser
predecibles y prevenibles, esto es que deben respaldar todas las politicas institucionales y las

campafias sobre educacion hacia la prevencion vial.

Las Figuras 3y 4, nos dejan clara la georreferenciacion del lugar y la falta de sefializacion
para los peatones provenientes de conjuntos y barrios aledafios, los cuales estan expuestos a tener

siniestros y en el peor de los casos perder la vida al intentar cruzar dicho corredor vial.



Se enfatiza el hecho de que en la localizacion a estudiar se encuentra el terminal de 9

transporte de la ciudad de Pereira, lo cual agrava mucho més el problema de seguridad y
movilidad debido al alto flujo de peatones.

De acuerdo a lo anterior se plantea el siguiente interrogante:

¢ Qué alternativas se pueden plantear para mejorar la movilidad y seguridad peatonal en el
sector Calle 17 con coordenadas (4°48°04.18"N 75°41'39.87"0) y Carrera 24 con Calle 17 via
Armenia (4°48'01.85"N 75°41'39.05"0) con el fin de disminuir el indice de siniestralidad?
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Figura 3. Delimitacion geogréafica del lugar a intervenir.

Fuente: (Google Maps, 2021).
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Figura 4. Sitio a intervenir con carencia de sefializacion y alto riesgo para los peatones.

Fuente: (Los autores - Pereira, 2021).
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Marco teodrico.

En este documento se abordan diferentes conceptos basicos relacionados con la

movilidad y seguridad peatonal. En este capitulo se hace una descripcién de los mismos.
Movilidad peatonal

La movilidad peatonal hace alusion predominantemente a los desplazamientos a pie (no

motorizados) de los seres vivos (peatones) en su entorno (Moscoso Cisneros, 2018).
Caracterizacion general del peaton

El sentido de la visién existe de modo tal que permite a los seres vivos ver hacia adelante.
Sin embargo, no es posible prestar atencién al detalle cuando se mira hacia arriba y hacia abajo
para eludir obstaculos en el camino. Ademas, como se muestra en la Figura 5, en el momento de

caminar se debe bajar la cabeza 10 grados (Jan Gehl, 2014).

= 550

70° - 80°

Figura 5. Angulos de vision.
Fuente: (Jan Gehl, 2014).



La percepcion visual de los peatones con relacion a lo que sucede en lavia se llama 12
Visibilidad de los Peatones. Esta percepcion les sirve para identificar los peligros y el grado de
afectacion. Existen dos factores que afectan la percepcion visual en condiciones nocturnas: el
contraste visual y la luminosidad; estos factores son mucho mas notorios en las horas del dia
gracias a la luz solar (excepto cuando estd muy nublado o hay presencia de sombras de edificios

y/o érboles).

Evidentemente, existen condiciones que afectan la capacidad de reaccién del peatdn, tales
como: falta de atencion, fatiga, problemas mentales, drogas alucindgenas y consumo de alcohol

(Idarraga & Idarraga, 2002).
Peaton

En esta investigacion se define como peat6n a los seres vivos que transitan (caminan,
corren, trotan) por una via y también aquellos que se pueden mover en aparatos con ruedas que
no estén comprendidos dentro de la definicién de vehiculo automotor (Kittelson & Associates
Inc et al., 2013).

Mayormente los peatones, son personas que no poseen un vehiculo para desplazarse, en
su mayoria los adultos mayores, estudiantes y personas con escasos recursos (Ryan & Lindsey,

2013).

Como se muestra en las Figuras 6 y 7 internacionalmente se han instaurado diferentes

anchos ocupados por cada transednte.

Es necesario hacer énfasis en ambas tablas debido a la importancia de la seguridad y

movilidad del peatén.
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Familia Peaton con paraguas Dos peatones con paraguas
Ancho requerido (m) 2.23 Ancho requendo () Ancho requerido (m) 2.50
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2,25 m
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con coche ¥ un peaton
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Peaton en silla de Dos peatones en silla de
ruedas ruedas
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Figura 6. Espacio demandado por cada transelnte o conjunto de transeuntes.

Fuente: (Steegmann & Acebillo, 2008) (Laing et al., 2009).



14

Peaton rezular Doz peatones regulares Peaton acompatado de
Ancho requerido (m) 0.70 Ancho raguerido (m) 1.40 un nifno de la mano
Anche requerido (m) 100

1m

Peaton cargando un Peaton con bolza de comprasz Peaton con bolsas de
bebe una mano compras en ambas manos

Anche requerido (m) 0.83 Ancheo raguerido (m) 0.8 Ancho requertds (m) 1.00
[ o @
T08Sm Ty im
Peatdn con muletas Peaton con bastdn Peaton llevando un coche
Anche requendo (m) 1.00 Ancho raguendeo (m) 0.90 Anche requerido (m) 0.50

=
*

Figura 7. Espacio demandado por cada transetnte o conjunto de transelntes.
Fuente: (Steegmann & Acebillo, 2008) (Laing et al., 2009).




Siniestros de transito 15

Suceso involuntario, que ocurre por un vehiculo en circulacion, que produce dafios a los
peatones y/o cosas implicadas en él. De igual manera, se ve afectada la movilidad de los

automoviles que se desplazan por el sector del hecho (Gonzales Londofio et al., 2014).

Serializacion vial

Es un conjunto de sefiales aceptadas socialmente que deben tener una clara visibilidad y
deben ubicarse en las vias y zonas peatonales, con el objetivo de prevenir siniestros y mejorar la

movilidad de peatones y/o conductores.

Educacion peatonal

Es necesario enfatizar que, aunque las sefiales viales estan dirigidas mayormente hacia
los vehiculos automotores, existe sefializacion clara para los peatones. Sin embargo, la mayoria
de las veces estos ultimos no cumplen las reglas de transito y su irresponsabilidad (por ejemplo;
cruzar carriles sin mirar a los lados, no utilizar puentes peatonales, mirar el celular mientras
camina, etc.) conlleva la mayoria de las veces a siniestros viales. Por estos motivos, es

importante enfatizar en la educacion vial (Idarraga & ldarraga, 2002).

Seguridad vial

Son aquellas normas establecidas por el ministerio de transporte para mejorar la
movilidad y disminuir el riesgo de siniestros viales, estableciendo un escenario mas seguro, para

los usuarios de las vias (Organizacion Panamericana de la Salud, 2019).



Capacidad peatonal 16

Esta capacidad es el nUmero maximo de peatones que transitan por una via peatonal
(puentes, andenes, entre otros) en un determinado tiempo y sirve para determinar el Nivel de

Servicio (NS) de una infraestructura peatonal, se deben tener en cuenta las siguientes variables:
Velocidad peatonal (v, )

Es la velocidad media de marcha de los peatones. En el Sistema Internacional de
Unidades se expresa en metros por segundo. Esta calcula entonces la agilidad de los peatones

para recorrer cierta distancia en un determinado tiempo.

distancia m

tiempo s

Ve

Densidad peatonal (K)
Indica el promedio de peatones por unidad de &rea enmarcado en el andén. Se expresa:

Peatén

mZ
Tasa de flujo peatonal (q)

Es el nimero de peatones que cruzan por cierta seccion transversal de una via en un
tiempo determinado. Esta indica el niUmero de peatones por minuto. Diversos estudios han
estandarizado medir la cantidad de peatones por cada 15 minutos (National Research Council

(U.S.), 2000). Se expresa:

peatén

1= unidad de tiempo



Intensidad peatonal por unidad de ancho, (volumen o flujo peatonal) (V) 17

Es el flujo peatonal medio por unidad de ancho efectivo del andén. La intensidad se

obtiene multiplicando la velocidad y la densidad. Se expresa:

Peatén Peaton

V)=17, *K = — 0
minuto * metro ~ segundo * metro

Donde:
v, = Velocidad media espacial de caminata (m/min) o (m/s)

K= Densidad peatonal (peaton/m?)
Espacio peatonal

Es el promedio de area usada por cada peatdn en un area determinada, (el inverso de la

densidad) se expresa en:

mZ

M = -
peaton

Este espacio es el que necesitan las personas dependiendo de la necesidad, este puede
aumentar o disminuir su velocidad al caminar, también es relevante considerar las caracteristicas
y tipo de peaton (National Research Council (U.S.), 2000).

Ancho efectivo (We)

Es el ancho de la zona peatonal que es efectivamente utilizado por los peatones. Es el

ancho del andén descontando aquellas partes que no se utilizan.

De acuerdo al Manual de capacidad para carreteras se tienen unas medidas de ancho por

andén como se muestra en la Figura 8.
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Figura 8. Ajustes de ancho para obstaculos fijos.

Fuente: (National Research Council (U.S.), 2000)

Se expresa:
We =Wy —W,

Donde:

We = Ancho efectivo (metros)

Wy = Ancho total (metros)

W, = Suma de cada ancho de alejamiento

A continuacion, en la Tabla 3 se presentan los factores de ajuste del ancho por obstaculos
fijos en vias peatonales, para conocer las caracteristicas minimas y maximas que puede tener

cada obstaculo.



Tabla 3. Relacion del ancho de la pasarela.
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Obstacle | Approa. ‘Widih Preempled (m)
Sirest Furniiure
Light pol= 0E-1.1
Traffic signal poles and baxes ng-1.2
Fire alarm baxes 0E-1.1
Fire fydrants 08-0.9
Traffic sigms 06-0.8
Parking meters 0.6
Mail bowes (05 m 2 05 m) 10-11
Telephane bootkes (0.8 m x 0.8 m) 1.2
Washe baskels Qs
Benches 15
Public Underground Access
Submeay shirs 1.7-21
Subweay wenfilafion gratings (raised) 1.8+
Transformer vaull wenlilation gralings (raised) 1.5+
Landscaping
Trees 04-1.2
Planter bowes 15
Commercial Uses
Newsslands 1240
Mending siands variable
Adverfising displays variable
Slore displays variable
Sidewalk cafes (o rows of Gibles) 21
Building Protrusions
Caolurmns 0809
Sloops 0&6-1.8
Cellar doors 15-21
Slandpipe connaclions 0.3
Aaming poles 0.8
Truck dodks {rucks pratruding] variabile
Garage enlrance'sxii variabile
Driveways variabile
Naole:
a Toaocound bor the swidance disiance Behwesn pedesiians and obslackes, 0.3 6o 05 momist B2 sdded o the presmplon
widih for irdividusl obsiackes. Widihs are Irom curb bo edge of object. of building tace b edge of object
Source: Puskicarey and Tupan [2).

Fuente: (National Research Council (U.S.),

2000).



Relacion existente entre las variables

Velocidad — Densidad.

Cuando la densidad y la intensidad aumentan, la velocidad de los peatones decrece.
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Cuando la densidad peatonal aumenta se reduce el espacio y por lo tanto la velocidad disminuye,

incluso hasta llegar a cero.

En la Figura 9 se pueden observar tres tipos

(Students) y de viajes (Commuters))

de peatones (de compras (Shoppers), estudiante

150
= = - Students (Navin, Wheeler)
120 ——  Commuters (Fruin)
E - Shoppers (Older)
£ 0-{~-~_
9 T~
R s T~
30— TR -"" '-._ -
| | — N
0.3 0.6 0.9 1.2
Density (p/m?)

Figura 9. Relacion velocidad y densidad peatonal.

Fuente: (National Research Counci

Intensidad — Densidad.

| (U.S.), 2000).

La Figura 10 muestra una simulacion de la relacion entre la intensidad (flujo) y la

densidad. En la figura es evidente que cuando la densidad disminuye, mayor es la intensidad.

Este valor maximo es lo que se conoce como capacidad de instalacion.
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Figura 10. Relacion intensidad y densidad peatonal.

Fuente: (National Research Council (U.S.), 2000).

Velocidad — Intensidad

En la Figura 11 se muestra una simulacion de la relacion entre la velocidad y la

intensidad. De la figura puede observarse que cuando hay pocos peatones ellos pueden elegir

caminar a mayores velocidades, pero una vez el flujo peatonal incrementa sus velocidades

disminuyen debido a las interacciones cercanas entre los peatones. Cuando se alcanza un nivel

critico de aglomeracion, el movimiento se hace mas dificil y ambos (velocidad e intensidad)

disminuyen.
25
= — - Shoppers (Older)
Commuters (Fruin)
------------- Students (Navin, Wheeler)
2.0 — = Outer Range of Observations
£ 15
B
&
1.0—
0.5—
[ I
25 50 100 125 150
Flow (p/min/m)

Figura 11. Relacién velocidad e intensidad.

Fuente: (National Research Council (U.S.), 2000).



Velocidad - espacio. 22

La Figura 12 muestra una simulacion de la relacion entre velocidad y espacio, lo que
indica la figura es que en un espacio reducido (1.5 m?/peatdn), los peatones mas lentos no
alcanzaran su velocidad esperada, por otro lado, los peatones més rapidos, necesitan un espacio

de 4.0 m?/peaton para poder alcanzar su velocidad esperada.

25 — — = Shoppers (Older)

Commulers (Fruin)

o e Students (Navin, Wheeler)

20 — = — Quter Range of Observations
Fast-moving pedestrians

e -

Speed (m/s)
~

k Slow-moving pedesirians
A ‘f""_—'_"—'—

Space (m2/p)

Figura 12. Relacion velocidad y espacio.
Fuente: (National Research Council (U.S.), 2000).

Variables cualitativas de la circulacion del peatén

Es el grupo de parametros que permiten medir la libertad de los peatones cuando transitan
por la zona peatonal. Mide factores como: adelantamientos, cambios de velocidad, realizar

cambios de direccion o de velocidad sin afectar a los deméas peatones.
También, existen factores ambientales que mejoran la experiencia del peatdn, como:
Factores de Comodidad

Se pueden nombrar la proteccion ante situaciones atmosféricas y climaticas, por ejemplo:

las galerias y cubiertas.



Factores de Conveniencia 23

Se pueden considerar lo directas que sean las pendientes, las vias peatonales, el nUmero
de andenes, la distancia caminada que acceden, la sefializacion y en general lo que pueda facilitar

el desplazamiento de los peatones en el andén.

Factores de Seguridad Vial

Este factor permite medir el correcto distanciamiento entre el tréfico de vehiculos y

peatones.

Factores de Seguridad Publica

Abarcan el tipo de iluminacion del andén, la amplitud del campo visual y la iluminacion.

Factores Econémicos

Depende del comercio en el sector y los costos del usuario asociados con inconvenientes

y demoras que le puedan ocurrir (National Research Council (U.S.), 2000).

Nivel de Servicio en zonas peatonales (NS)

Es el indicador que sirve para determinar la calidad de circulacion en un andén. EIl Nivel
de Servicio mide la calidad de servicio que percibe el peaton en determinado momento. EI NS

utiliza variables como: velocidad, densidad y volumen.

La medida de rendimiento principal para las zonas peatonales es el espacio, es decir, el
inverso de la densidad. El espacio se puede observar directamente en el campo midiendo el area
de muestra de la instalacion y determinando el nimero maximo de peatones en un momento

dado en esa area. La velocidad también se puede observar facilmente en la zona de estudio y se



puede utilizar como criterio complementario para analizar una zona peatonal. Para simplificar 24

la observacion de campo, el flujo peatonal se utiliza como medida del Nivel de Servicio.
El Nivel de Servicio se clasifica en:

Flujo Continuo: Estan disefiados exclusivamente para facilitar el flujo de
peatones (andén). No se presentan interrupciones y permite asi un flujo continuo de todos
los peatones; utilizando tuneles, tramos rectos de zonas peatonales o puentes si fuese

necesario.

Flujo Discontinuo: Son especificos para lugares de cruce como los seméaforos;
donde las personas deben esperar a que los peatones que van en otro sentido crucen la
calle. Asi que las areas en esos cruces dependen del nimero de peatones que deben
acomodarse alli. Las demoras no deben exceder los 30 segundos pues los peatones se
impacientan y hacen caso omiso a las sefializaciones causando posibles siniestros viales

(Torres Cely & Jeres Castillo, 2012).
Algunos criterios para los NS segun el espacio y la intensidad, son:

Nivel de Servicio A: Este es el Nivel de Servicio de mejor calidad.

2
m V<161

Espacio > 5.6 ———
P peatén m

En este NS los peatones pueden moverse libremente y en cualquier direccion sin

interferir con otros peatones y pueden caminar a la velocidad que deseen.



Nivel de Servicio B: 25

2 2
m m ve<i1ed 239
m m

Espacio > 3.7

peatén ~  peatén

En este NS los peatones pueden moverse en condiciones ideales y con poca
probabilidad de interferir con otros peatones y pueden caminar a la velocidad que

deseen.
Nivel de Servicio C:

2 2
m m v<23d_ 339
m m

Espacio > 2.2 —— 3. v
peaton peaton

En este NS los peatones tienen suficiente espacio para velocidades normales y
sobrepasos en la direccion principal, moverse en direccion opuesta o entrecruzar podria
interferir con otros peatones lo cual provoca velocidades menores (Torres Cely & Jeres

Castillo, 2012).
Nivel de Servicio D:

2 z q q

m m

Espacio > 1.4 — 2.2 - VS33;— 495
peatén peatén

En este NS los peatones no pueden moverse libremente ni realizar

adelantamientos sin interferir con otros peatones. Sin embargo, la circulacion fluye.
Nivel de Servicio E:

2 2 q q
m m
Espacio > 0.75 —_— 1.4 - VS49E— 75E
peatdn peatdn




En este NS los peatones tendrén su velocidad restringida, no es posible el 26
adelantamiento de peatones ya que su espacio es limitado, los cruces y movimientos en

direccion contraria son complicados. El disefio de la zona peatonal se acerca a su limite.

Nivel de Servicio F: Este es el Nivel de Servicio de peor calidad.

2

Espacio > 0.75 -
peaton

En este NS las velocidades estan completamente limitadas y en este caso no es
posible el adelantamiento ni los cruces. Existen contactos ineludibles con los demaés. El

flujo es eventual (Torres Cely & Jeres Castillo, 2012).
Métodos de obtencion del NS:

Hay dos métodos para obtener el Nivel de Servicio, el Transit Capacity and
Quality Service Manual (TCQSM) y el Highway Capacity Manual (HCM).
El método utilizado por TCQSM consiste en obtener la medida del area peatonal

promedio. La relacion es la siguiente:

M = Area peatonal Promedio =

SRS

Donde:

We = Ancho efectivo total (metros)

- - . Peatd
Vp = Flujo peatonal unitario (————— = ——)
minutoxmetro metro



Por otro lado, para emplear el método HCM, es necesario determinar el 217
recuento maximo (volumen pico) de 15 minutos (V1s) y el ancho efectivo de la zona
peatonal (We). El flujo peatonal se obtiene entonces de acuerdo con la siguiente

ecuacion:

Vis
Vp_lS*VI/e

Donde:
We = Ancho efectivo total (metros)
Vp = Flujo peatonal unitario (peat/min/m)

V15 = Periodo pico de 15 minutos (peat/15 min) en ambos sentidos (National Research

Council (U.S.), 2000).

Utilizando las ecuaciones previas, el Nivel de Servicio se clasifica como se
muestra en la Tabla 4. En esta tabla, se lista el Nivel de Servicio respectivo para las zonas

peatonales.

Tabla 4. Nivel de Servicio para andenes y senderos peatonales.

Nivel de Espacio Volumen Velocidad

Servicio (m2/peatdn) (peatdn/min*m) (m/s) vic
A >5.6 <16 >1.30 <0.21
B >3.7-56 > 16 - 23 >1.27-130 >0.21-0.31
C >2.2-3.7 >23-33 >1.22-127 >0.31-044
D >1.4-22 >33-49 >1.14-122 >0.44-0.65
E >0.75-1.4 >49-75 >0.75-1.14 >0.65-1.00
F <0.75 Variable <0.75 Variable

Fuente: (Arboleda Velez et al., 2020).



Matriz de riesgo (R) 28

Esta matriz esta dividida en cuatro partes a saber: Identificacion, calculo de la amenaza,
calculo de la vulnerabilidad y calculo-calificacion de riesgo.
Se calcula con la siguiente formula:
R=AxV
Donde:
R= Riesgo total
A= Amenaza
V= Vulnerabilidad

Descripcidn de las variables utilizadas para elaborar de la matriz de riesgos

Para la elaboracion de la matriz de riesgos se manejan los componentes de amenaza y
vulnerabilidad, los cuales a su vez se dividen en subcomponentes y elementos, enunciados en la

Tabla 5.

Tabla 5. Componentes del riesgo.

Componentes Subcomponentes Elementos
Consecuencia
Amenaza Peligrosidad Frecuencia
Probabilidad
Grado de repercusion Grado de debilidad

Vulnerabilidad . . .
Porcentaje de expuestos Numero de usuarios

Fuente: (Saenz Saavedra, 2016).

Amenaza
Es la probabilidad de que ocurra un siniestro, teniendo en cuenta: el comportamiento

inapropiado de peatones o conductores, estado de la infraestructura vial, obteniendo como



consecuencia, heridos, muertes, dafios al medio ambiente o a la infraestructura (Garzén et al., 29
2017).
Para determinar esta variable se evalla el grado de peligrosidad, el cual se divide en tres

elementos:

Consecuencias

» ¢Quétantassonlas < ¢(Qué tanto se repite + ¢Qué tan altaes la

consecuencias el evento?. posibilidad de
asociadas a la ocurrencia del
ocurrencia del evento?.

evento? (valorar).
Figura 13. Amenazas.

Fuente: (Saenz Saavedra, 2016).
» Grado de peligrosidad (GP): Este se obtiene sumando las calificaciones de la
consecuencia (C), frecuencia (F), probabilidad (P).
GP=C+F+P
Vulnerabilidad
Es la capacidad de adaptacion que tiene un usuario de una via para anticiparse, resistirse,
recuperarse o sobrevivir, ante el impacto de una amenaza dentro del corredor que se encuentra
estudio de forma oportuna y eficiente. La vulnerabilidad depende del grado de debilidad y
numero de usuarios.
Vulnerabilidad = Grado de debilidad + Numero de usuarios
Grado de debilidad: hace referencia a que tan susceptibles son los usuarios de

una via a sufrir dafios de forma directa o indirecta en un siniestro de transito.



Numero de usuarios: Cantidad porcentual de actores viales expuestos mas
vulnerables dentro del corredor en estudio.

Calificacién de Amenaza:

Tabla 6. Escala de calificacion de los subcomponentes del grado de peligrosidad.

Componente - Calificaciér_1

Baja Media Alta
Consecuencia 1 3 5
Frecuencia 1 3 5
Probabilidad 1 3 5

Fuente: (Sdenz Saavedra, 2016).

Tabla 7. Escala de calificacion del grado de amenaza.

Grado de peligrosidad  Grado de amenaza  Calificacion

lab Baja 1
6al0 Media 3
11a15 Alta 5

Fuente: (Sdenz Saavedra, 2016).

Calificacién de Vulnerabilidad:

Tabla 8. Escala del grado de repercusion.

Usuario  Grado de repercusion Calificacion

Conductor Baja 1
Motociclista Media 3
Peaton-ciclista Alta 5

Fuente: (Saenz Saavedra, 2016).

Tabla 9. Escala de grado de exposicion.

% expuestos  Grado exposicion  Calificacion

1a30 Baja 1
31a60 Media 3
61 a 100 Alta 5

Fuente: (Saenz Saavedra, 2016).
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Tabla 10. Escala de calificacion del grado de vulnerabilidad. 31

Grado de vulnerabilidad Vulnerabilidad Calificacion

la4 Baja 1
5al4 Media 3
15a25 Alta 5

Fuente: (Saenz Saavedra, 2016).

Calificacion factores de riesgo
Amenaza

> Baja
Las condiciones operacionales y la infraestructura, muestran niveles
Calificacion: 1  moderados de peligrosidad, con bajas posibilidades de presentar

victimas o lesionados en caso de un siniestro

» Media
Las condiciones operacionales de la via, los elementos fisicos, y la
infraestructura presentan deficiencias moderadas, con posibilidad de
Calificacion: 2
ocasionar lesiones moderadas a las victimas en caso de presentarse

un siniestro.

> Alta mitigable:
Deficiencias fisicas y operacionales serias en los componentes de la
Calificacion: 3 infraestructura, con alto potencial de causar contusiones graves a las

victimas de un siniestro (ARY Consultores y Asociados, 2016).



Vulnerabilidad

> Baja
Los usuarios vulnerables como peatones, no estan expuestos a

Calificacion: 1
presentar lesiones serias.

» Media
Los usuarios vulnerables como peatones son habituales, pero sus
Calificacion: 2  recorridos por los andenes y cruces peatonales pueden ocasionarles

lesiones moderadas al presentarse un siniestro.

> Alta mitigable:
Los usuarios vulnerables como peatones son habituales, y en sus
Calificacion: 3  recorridos por cruces peatonales y andenes estan expuestos a sufrir

serias lesiones (ARY Consultores y Asociados, 2016).

Tabla 11. Escala de calificacion de riesgo.

Grado de Riesgo  Riesgo  Color indicativo

lad Baja
5a14 Media

152 25 A [N

Fuente: (Saenz Saavedra, 2016).
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Capitulo 4 33

Objetivos

Objetivo General

Elaborar un diagndstico de la movilidad y seguridad peatonal en el sector Calle 17 y

Carrera 24 con Calle 17 via Armenia de la ciudad de Pereira, Risaralda.
Objetivos especificos

» ldentificar los factores que influyen en la movilidad de los peatones.

> Determinar las caracteristicas fisicas que rige el sector.

» Calcular la velocidad peatonal promedio, densidad peatonal y factor de hora pico
(tasa de flujo) de la zona peatonal en estudio.

» Evaluar el ancho efectivo de los andenes y el Nivel de Servicio (NS) existentes
con respecto a las politicas publicas sobre el espacio publico, de acuerdo con la

norma internacional suministrada en el Highway Capacity Manual (HCM).
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Justificacion

Los siniestros de transito son una de las principales causas de muerte en la region. Por
ello se hace necesario reducir el nimero de decesos y de lesiones por siniestros viales, acogiendo
un entorno global como la guia de métodos de proteccion con la finalidad de respaldar una
opcion de movilidad fiable para la totalidad de los beneficiarios de la via (Organizacion Mundial

de la Salud, 2017).

De acuerdo con un estudio realizado por Fasecolda, el gremio asegurador, especificé que,
en el afo 2018 en Colombia, 6.879 personas perdieron la vida en siniestros viales. De ellos, una

tercera parte esta relacionada con vehiculos livianos (automdviles, camionetas y camperos).

Conforme con Medicina Legal, las primordiales causas de siniestros viales del pais
obedecen al exceso de velocidad (45%), infringir sefiales de transito (42%), embriaguez (4%) y

conducir en contravia (3%) (Fasecolda, 2019).

El pais se concentra en obtener informacion del transito vehicular, dejando a un lado la
informacion peatonal. Por lo tanto, existe poca informacién en cuanto a los volimenes y
particularidades de sus usuarios. Asimismo, carece de infraestructura, que en la mayoria de los
casos se encuentran en mal estado o llena de obstaculos. Los conteos peatonales son elaborados
Unicamente cuando son requeridos para la colocacion de seméaforos (Gomez Ordofiez, Molero

Melgarejo , Curiel Sanz, Huertas Fernandez , & Navarro Lopez, 2014).

Los conteos mecanizados continuos permiten determinar el flujo peatonal por medio de

las horas pico, el dia tipico y estudiar como su conducta se ve afectada por el clima, el lugar y el



dia de la semana. Asi que es posible establecer los factores de transito peatonal, los cuales 35
permiten difundir los resultados de los conteos a corto plazo, haciendo viable el realizar un aforo
de peatones que transitan por una interseccién o por un determinado punto (Moscoso Cisneros,

2018).

Instruir al transeunte y comprender el trafico peatonal, ofrecera a los organizadores y
proyectistas, pautas para conservar y transformar el equipamiento en que el transelnte se
despliegue con bienestar y confianza, consiguiendo incitar este modo de traslado, con la
finalidad de equilibrar la utilizacién de los medios de movilidad, para asi apoyar la reduccion de

los procedimientos mas sobrecargados (Fernandez Garza, 2017).

Adicionalmente, cabe anotar que este trabajo es relevante dentro de la ingenieria civil
debido a que se pretenden dar a conocer y establecer las diferentes normas nacionales e
internacionales referentes a los espacios peatonales y sefializacion de los mismos. Ademas,
verificando el cumplimiento de dichas normas en el lugar de estudio. Basados en las normativas,

se daran a conocer las falencias de ese tramo.

Tras los potenciales desenlaces fatales previamente mencionados y ante la clara carencia
de sefializacion vial en el sector Calle 17 con coordenadas (4°48'04.18"N 75°41'39.87"0) y
Carrera 24 con Calle 17 via Armenia con coordenadas (4°48'01.85"N 75°41'39.05"0), se decide

hacer en este proyecto una investigacion de movilidad y seguridad peatonal en dicho sector.



Para el correcto desarrollo de este proyecto se optd por la siguiente metodologia:

Capitulo 6

Metodologia

1. Analisis del sector: Los factores que pueden afectar la movilidad peatonal, fueron

36

identificados por medio de fotografias, algunos de estos factores fueron: falta de sefiales

de transito, comportamiento agresivo y comercio informal en el area a estudiar.

2. Recopilacion de datos: Se practicaron conteos manuales con intervalos de 15 minutos en

un tiempo de 16 horas diarias durante 5 dias (lunes y viernes tomados como dias atipicos.

Por lo tanto, martes, miércoles y jueves son dias tipicos). El horario que se cumplio fue

de 6:30 am a 10:30 pm. En la Figura 14 se observa la plantilla que se utilizo para este

aforo.
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Figura 14. Recoleccion de informacion.

Fuente: Los autores, 2021.



Para la Calle 17, se analizaron los andenes de la siguiente manera: andén derecho 37
(orientacion noroeste) y andén izquierdo (orientacion noreste) ubicados en sentido subida a
salida Armenia (sentido sur); para la Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, se analizaron los
andenes de la siguiente manera: andén derecho (orientacién este) y andén izquierdo (orientacion

oeste) ubicados en sentido entrada a Pereira (sentido norte).

3. Tomay analisis de datos: Se marcaron unos puntos para tomar la velocidad del peaton, en
cada andén se marcé con cinta de enmascarar un tramo de 10 metros (utilizando un
oddmetro) y con un crondmetro se hizo un registro del tiempo en que recorria cada

peatdn desde el punto inicial (O metros) hasta el punto final (10 metros).
Velocidad peatonal (v,)

distancia m

tiempo s

Ve

Para establecer la densidad del peaton se decidid hacer un rectangulo con la cinta de
enmascarar a una distancia de 10 metros y asi obtener el nimero de personas que pasaban
en un area determinada. Este conteo se llevé a cabo utilizando las diversas fotografias
mostradas en este documento (por ejemplo, Figuras 16, 17 y 54) y el formato utilizado en

campo (ver anexo Tabla 57).

Densidad peatonal (K)

Peaton

mZ
Se realiza esto con el fin de determinar una intensidad o un volumen de peatones.

Intensidad peatonal por unidad de ancho, (volumen o flujo peatonal) (V)
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V = _e * K = - (0]
minuto * metro  segundo * metro

4. Levantamiento urbanistico: Se realizé un levantamiento planimétrico (ancho del andén,
ancho del carril, ancho del sardinel y ancho de la zona verde).

5. Recoleccion de informacion para analisis estadistico: Adicionalmente con los datos
obtenidos en campo se realizé el calculo de: Media, mediana, moda, varianza, desviacién
estandar y error tipico, ademas se determin6 el NS (Nivel de Servicio).

6. Por ultimo, con todos los datos obtenidos se formularon conclusiones y recomendaciones

para una mejora de movilidad y seguridad peatonal.



Capitulo 7 39
Resultados obtenidos
En este capitulo se presentan los resultados obtenidos para el diagnéstico de la movilidad
y seguridad peatonal en el sector salida Armenia Calle 17 y Carrera 24 con Calle 17 via
Armenia.

Infraestructura

La Calle 17 posee las siguientes caracteristicas:
Andén noroeste: Ancho 1.8 m, bordillo de 0.16 m, zona verde de 1.2 m, y cuenta

con 3 luminarias.

Figura 15. Andén noroeste, Calle 17.
Fuente: Los autores, 2021.

Andén noreste: Ancho de andén de 1.8 m, bordillo de 0.14 m, zona verde de 1.2
m, ademas se encuentra localizada una camara de fotomultas fuera de servicio, no cuenta

con luminarias y adicionalmente tiene una sefial de transito (cruce peatonal) deteriorada.



Figura 16. Andén noreste, Calle 17.
Fuente: Los autores, 2021.

La Carrera 24 con Calle 17 via Armenia posee las siguientes caracteristicas:

Anden oeste: Ancho de 1.80 m, bordillo de 0.16 m y cuenta con 2 luminarias.

Eoa

Figura 17. Andén oeste, Carrera 24 con Calle 17 via Armenia.
Fuente: Los autores, 2021.

Andén este: Ancho de 1.5 m, bordillo de 0.16 m y no cuenta con luminarias.

40




Figura 8. Andén este, Carrera 24 con Calle 17 |'a Armenia.
Fuente: Los autores, 2021.

Aforo peatonal.

En las Figuras 19 y 20 se observa el volumen peatonal que es transitado durante 8
dias por la Calle 17 y Carrera 24 con Calle 17 via Armenia.
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Figura 19. Volumen total de peatones, Calle 17 (8 dias) - febrero 2021.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 20. Volumen total de peatones, Carrera 24 con Calle 17 via Armenia (8 dias) -
febrero 2021.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 21. Volumen peatonal por dia de aforo, Calle 17 - febrero 2021.

Nota: Es de aclarar que durante el aforo que se realizo, el fin de semana fue sélo de
medio dia en comparacion con los demas dias de la semana.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 22. Volumen peatonal por dia de aforo, Carrera 24 con Calle 17 via Armenia -
febrero 2021.

Nota: Es de aclarar que durante el aforo que se realizo, el fin de semana fue solo de
medio dia en comparacion con los demés dias de la semana.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 23. Volumen peatonal por dia de aforo.

Nota: Es de aclarar que durante el aforo que se realizo, el fin de semana fue sélo de
medio dia en comparacion con los demas dias de la semana.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 24. VVolumen peatonal Calle 17, intervalos de 15 minutos - lunes 15 de febrero del
2021.

Nota: Entre las 7:00 am - 7:45 am y las 17:00 pm - 19:15 pm se evidencia un aumento
del volumen peatonal considerado para ambos andenes.
Fuente: Los autores, 2021.
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Tiempo (1 hora)
Figura 25. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 1 hora - lunes 15 de febrero del 2021.

Nota: Entre las 6:30 am - 9:00 am se observa la disminucién del volumen peatonal
mientras que entre las 15:30 pm - 18:00 pm se muestra un aumento del volumen peatonal
para ambos andenes.

Fuente: Los autores, 2021.
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mientras que a las 15:30 pm se muestra un aumento del volumen peatonal con respecto al

Figura 27. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 1 hora -
andén este.

lunes 15 de febrero del 2021.
Nota: Entre las 6:30 am - 11:00 am se evidencia la disminucién del volumen peatonal

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 28. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 15 minutos - martes 16 de febrero del

2021.

Nota: Se evidencia un aumento y una disminucion del volumen peatonal en el transcurso
del dia hasta las 17:45 pm donde aumenta el volumen peatonal para ambos andenes.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 29. Volumen peatonal Calle 17,
2021.
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Tiempo (1 hora)

intervalos de 1 hora - martes

18:00 - 19:00
18:30 - 19:30
19:00 - 20:00
19:30 - 20:30
20:00 - 21:00
20:30 - 21:30

16 de febrero del

Nota: En el transcurso del dia el volumen peatonal para ambos andenes se comporta de
una manera semejante hasta las 16:00 pm donde el volumen peatonal aumenta mucho

mas que el andén noreste.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 30. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 15
minutos - martes 16 de febrero del 2021.

Nota: Se observa un aumento y una disminucién del volumen peatonal en el transcurso
del dia de aforo por cada uno de los andenes hasta las 17:30 pm donde el volumen
peatonal aumenta considerablemente con respecto al andén oeste.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 31. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 1 hora -
martes 16 de febrero del 2021.

Nota: En el transcurso del dia el volumen peatonal para ambos andenes se comporta de
manera similar hasta las 15:30 pm donde el volumen peatonal aumenta
considerablemente con respecto al andén oeste.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 32. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 15 minutos — miércoles 17 de febrero

del 2021.

Nota: Se evidencia un aumento y una disminucién del volumen peatonal en el transcurso

del dia de aforo por cada uno de los andenes hasta las 17:00 pm donde el volumen

peatonal aumenta considerablemente con respecto al andén noreste.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 33. VVolumen peatonal Calle 17, intervalos de 1 hora — miércoles 17 de febrero del

2021.

Nota: En el transcurso del dia los volimenes peatonales para ambos andenes tienen un

comportamiento similar hasta las 15:30 pm donde el volumen peatonal aumenta

considerablemente con respecto al andén noreste.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 34. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 15
minutos - miércoles 17 de febrero del 2021.

Nota: Se observa un aumento y una disminucion del volumen peatonal en el transcurso
del dia de aforo por cada uno de los andenes hasta las 19:00 pm donde el volumen
peatonal disminuye para ambos andenes.

Fuente: Los autores, 2021.
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Tiempo (1 hora)

Figura 35. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 1 hora -
miércoles 17 de febrero del 2021.

Nota: Se observa un aumento y disminucion variable del volumen peatonal en el
transcurso del dia para ambos andenes hasta las 18:00 pm donde el volumen peatonal
comienza a disminuir.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 36. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 15 minutos — jueves 18 de febrero

del 2021.

Nota: Se evidencia un aumento y una disminucion del volumen peatonal en el transcurso
del dia hasta las 19:00 pm donde el volumen peatonal disminuye para ambos andenes.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 37. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 1 hora — jueves 18 de febrero del

2021.

Nota: Se evidencia un aumento y disminucion variable del volumen peatonal en el
transcurso del dia para ambos andenes hasta las 15:30 pm donde el volumen peatonal

aumenta en consideracién al andén noreste.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 38. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 15
minutos — jueves 18 de febrero del 2021.

Nota: Se observa una disminucion del volumen peatonal entre las 6:30 am - 8:00 am,
mientras que en el transcurso del dia presenta aumentos y disminuciones similares hasta
las 18:45 pm donde el volumen peatonal en el andén este disminuye considerablemente.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 39. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 1 hora—
jueves 18 de febrero del 2021.

Nota: Se puede evidenciar que el volumen peatonal para el andén este disminuye de una
forma representativa hasta las 11:30 am, a las 14:00 pm se presenta un aumento del
volumen peatonal en ambos andenes.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 40. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 15 minutos — viernes 19 de febrero

del 2021.

Nota: Se observa un aumento y una disminucién del volumen peatonal en el transcurso
del dia de aforo para cada uno de los andenes hasta las 17:00 pm donde el volumen
peatonal en ambos andenes aumenta.

Fuente: Los autores, 2021.
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intervalos de 1 hora — viernes 19 de febrero del

Nota: Se evidencia un aumento y disminucion variable del volumen peatonal en el
transcurso del dia para ambos andenes hasta las 16:00 pm donde el volumen peatonal
aumenta para el andén noroeste y el andén noreste presenta poco aumento.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 42. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 15
minutos — viernes 19 de febrero del 2021.

Nota: Se evidencia un aumento y una disminucion del volumen peatonal en el transcurso
del dia de aforo para cada uno de los andenes hasta las 18:00 pm donde los volimenes
peatonales en ambos andenes disminuyen.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 43. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia,

viernes 19 de febrero del 2021.
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intervalos de 1 hora —

Nota: Se observa que los volimenes peatonales para los andenes disminuyen hasta las
7:45 am, comienza a aumentar en el transcurso del dia hasta las 16:15 pm donde el andén
este aumenta su volumen y a las 17:15 pm aumenta para el andén oeste.

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 44. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 15 minutos (mediodia) — sdbado 20
de febrero del 2021.

Nota: Se observan constantemente aumentos y disminuciones en el transcurso del aforo.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 45. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 1 hora (mediodia) — sabado 20 de
febrero del 2021.

Nota: Se evidencia un aumento desde el inicio del aforo peatonal hasta el final.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 46. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 15
minutos (mediodia) — sabado 20 de febrero del 2021.

Nota: Se observa aumentos y disminuciones en el transcurso del mediodia de aforo
peatonal.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 47. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 1 hora
(mediodia) — sabado 20 de febrero del 2021.

Nota: Se evidencia que a las 12:00 pm aumenta considerablemente el volumen peatonal
para el andén oeste.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 48. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 15 minutos (mediodia) — domingo 21
de febrero del 2021.

Nota: Se observa aumentos y disminuciones constantes en el transcurso del mediodia de
aforo peatonal.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 49. Volumen peatonal Calle 17, intervalos de 1 hora (mediodia) — domingo 21 de
febrero del 2021.

Nota: Se evidencia una disminucion para ambos andenes en el transcurso del mediodia
de aforo peatonal.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 50. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 15
minutos (mediodia) — domingo 21 de febrero del 2021.

Nota: Se observa para ambos andenes como el comportamiento del volumen peatonal es
semejante durante el mediodia de aforo.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 51. Volumen peatonal Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, intervalos de 1 hora
(mediodia) — domingo 21 de febrero del 2021.

Nota: Se evidencia como el volumen peatonal en ambos andenes tiene unas
disminuciones en el transcurso del mediodia de aforo.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 52. Moda para los 8 dias de estudio en intervalos de 15 minutos, febrero 2021.

Nota: Se observa que el andén noroeste tiene una moda mayor en el transcurso de la
semana a diferencia de los demas andenes.
Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 53. Moda para los 8 dias de estudio en intervalos de 1 hora, febrero 2021.

Nota: Se evidencia que el andén noroeste presenta el mayor volumen de hora pico
durante toda la semana del aforo.
Fuente: Los autores, 2021.
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En este item se muestra la informacion recolectada de los tiempos que tarda un peatén en
cruzar 10 metros en los sectores de estudio.

Para obtener esta informacion se realizo una demarcacion con cinta de enmascarar en un
punto inicial y final para determinar una longitud fija y tomar el tiempo en que tarda un peaton
en cruzarla (ver anexo Tabla 56) y asi determinar la velocidad del peatdn. En las Tablas 12 y 13

se observa el resultado final de los tiempos obtenidos en cada andén.

Tabla 12. Tiempo que tarda un peatdn en cruzar 10m (Calle 17) — febrero 2021.

NUumero  Tiempo (segundos) Velocidad (m/s) Velocidad (km/h)
De Andén Andén Andén Andén Andén Andén
Muestras Noreste  Noroeste Noreste Noroeste Noreste  Noroeste
1 8 8 1.25 1.25 4.50 4.50
2 7 4 1.43 2.50 5.14 9.00
3 5 13 2.00 0.77 7.20 2.77
4 7 8 1.43 1.25 5.14 4.50
5 9 10 1.11 1.00 4.00 3.60
6 8 8 1.25 1.25 4.50 4.50
7 8 10 1.25 1.00 4.50 3.60
8 7 7 1.43 1.43 5.14 5.14
9 8 8 1.25 1.25 4.50 4.50
10 8 6 1.25 1.67 4.50 6.00
11 10 9 1.00 1.11 3.60 4.00
12 7 8 1.43 1.25 5.14 4.50
13 8 14 1.25 0.71 4.50 2.57
14 5 10 2.00 1.00 7.20 3.60
15 8 9 1.25 1.11 4.50 4.00
16 10 8 1.00 1.25 3.60 4.50
17 7 8 1.43 1.25 5.14 4.50
18 8 9 1.25 1.11 4.50 4.00
19 8 10 1.25 1.00 4.50 3.60
20 7 7 1.43 1.43 5.14 5.14
21 6 8 1.67 1.25 6.00 4.50
22 5 10 2.00 1.00 7.20 3.60
23 11 13 0.91 0.77 3.27 2.77
24 14 7 0.71 1.43 2.57 5.14
25 7 7 1.43 1.43 5.14 5.14
26 7 9 1.43 1.11 5.14 4.00
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NUumero  Tiempo (segundos) Velocidad (m/s) Velocidad (km/h)
De Andén Andén Andén Andén Andén Andén
Muestras  Noreste  Noroeste Noreste Noroeste Noreste  Noroeste

27 10 11 1.00 0.91 3.60 3.27
28 6 7 1.67 1.43 6.00 5.14
29 9 9 1.11 1.11 4.00 4.00
30 9 7 1.11 1.43 4.00 5.14
31 8 14 1.25 0.71 4.50 2.57
32 11 7 0.91 1.43 3.27 5.14
33 13 5 0.77 2.00 2.77 7.20
34 13 7 0.77 1.43 2.77 5.14
35 9 9 1.11 1.11 4.00 4.00
36 7 9 1.43 1.11 5.14 4.00
37 5 10 2.00 1.00 7.20 3.60
38 9 7 1.11 1.43 4.00 5.14
39 13 9 0.77 1.11 2.77 4.00
40 10 9 1.00 1.11 3.60 4.00
41 7 6 1.43 1.67 5.14 6.00
42 7 12 1.43 0.83 5.14 3.00
43 9 6 1.11 1.67 4.00 6.00
44 8 11 1.25 0.91 4.50 3.27
45 5 8 2.00 1.25 7.20 4.50
46 11 8 0.91 1.25 3.27 4.50
47 7 14 1.43 0.71 5.14 2.57
48 8 10 1.25 1.00 4.50 3.60
49 10 8 1.00 1.25 3.60 4.50
50 13 11 0.77 0.91 2.77 3.27
Promedio 1.27 1.21 4.58 4.35

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 13. Tiempo que tarda un peatdén en cruzar 10m (Carrera 24 con Calle 17 via
Armenia) — febrero 2021.

Numero Tiempo (segundos)  Velocidad (m/s) Velocidad (km/h)

De Andén Andén Andén Andén Andén Andén
Muestras Este Oeste Este Oeste Este Oeste

1 9 7 1.11 1.43 4.00 5.14

2 10 7 1.00 1.43 3.60 5.14

3 10 6 1.00 1.67 3.60 6.00

4 8 8 1.25 1.25 4.50 4.50

5 6 7 1.67 1.43 6.00 5.14

6 6 7 1.67 1.43 6.00 5.14

7 9 6 1.11 1.67 4.00 6.00




Numero Tiempo (segundos)  Velocidad (m/s) Velocidad (km/h) 61

De Andén Andén Andén Andén Andén Andén
Muestras Este Oeste Este Oeste Este Oeste
8 9 7 1.11 1.43 4.00 5.14
9 9 8 1.11 1.25 4,00 4,50
10 7 7 1.43 1.43 5.14 5.14
11 8 5 1.25 2.00 450 7.20
12 7 5 1.43 2.00 5.14 7.20
13 7 6 1.43 1.67 5.14 6.00
14 6 8 1.67 1.25 6.00 450
15 9 10 1.11 1.00 4.00 3.60
16 8 7 1.25 1.43 4,50 5.14
17 9 8 1.11 1.25 4.00 450
18 10 7 1.00 1.43 3.60 5.14
19 7 10 1.43 1.00 5.14 3.60
20 8 9 1.25 1.11 450 4.00
21 13 9 0.77 1.11 2.77 4.00
22 7 7 1.43 1.43 5.14 5.14
23 8 8 1.25 1.25 450 450
24 7 8 1.43 1.25 5.14 450
25 10 10 1.00 1.00 3.60 3.60
26 7 5 1.43 2.00 5.14 7.20
27 6 7 1.67 1.43 6.00 5.14
28 6 13 1.67 0.77 6.00 2.77
29 9 11 1.11 0.91 4.00 3.27
30 11 7 0.91 1.43 3.27 5.14
31 13 9 0.77 1.11 2.77 4.00
32 8 9 1.25 1.11 450 4.00
33 7 6 1.43 1.67 5.14 6.00
34 6 6 1.67 1.67 6.00 6.00
35 7 13 1.43 0.77 5.14 2.77
36 7 8 1.43 1.25 5.14 450
37 12 7 0.83 1.43 3.00 5.14
38 10 7 1.00 1.43 3.60 5.14
39 9 12 1.11 0.83 4.00 3.00
40 9 10 1.11 1.00 4.00 3.60
41 14 5 0.71 2.00 2.57 7.20
42 9 8 1.11 1.25 4.00 450
43 7 9 1.43 1.11 5.14 4.00
44 8 11 1.25 0.91 450 3.27
45 10 11 1.00 0.91 3.60 3.27
46 13 13 0.77 0.77 2.77 2.77
47 7 9 1.43 1.11 5.14 4.00
48 7 8 1.43 1.25 5.14 450
49 9 6 1.11 1.67 4.00 6.00
50 11 9 0.91 1.11 3.27 4.00
Promedio 1.22 1.31 441 471

Fuente: Los autores, 2021.
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Anteriormente, se definié densidad como el nimero promedio de peatones por unidad de
area enmarcado en el andén. Més adelante se mostrara que este valor es muy importante para
calcular el Nivel de Servicio.

Los andenes para la Calle 17 tienen las siguientes medidas (estos dos andenes poseen las
mismas caracteristicas):

Andén noreste y noroeste: Tiene una longitud de 10 m por ancho efectivo 1.8 m dando

un area de 18.00 m2.

Figura 54. Densidad peatonal (andén noroeste), Calle 17. En las fotografias se observa
el area delimitada para la densidad y un nimero de peatones en la zona demarcada.

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 14. Densidad y espacio peatonal, Calle 17 - 2021.

Andén Noroeste Andén Noreste
Densidad Espacio Densidad Espacio
(peat/m?) (m?/peat) (peat/m?) (m?/peat)

0.33 3.0 0.17 6.0
0.17 6.0 0.17 6.0
0.22 4.5 0.11 9.0
0.17 6.0 0.22 4.5
0.22 4.5 0.11 9.0
0.33 3.0 0.22 4.5
0.17 6.0 0.17 6.0

0.28 3.6 0.22 4.5
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Densidad Espacio Densidad Espacio
(peat/m?) (m?/peat) (peat/m?) (m?/peat)
0.28 3.6 0.17 6.0
0.22 4.5 0.11 9.0
0.33 3.0 0.11 9.0
0.33 3.0 0.17 6.0
0.28 3.6 0.22 4.5
0.22 4.5 0.17 6.0
0.33 3.0 0.11 9.0

0.17 6.0
0.22 4.5
0.33 3.0
0.22 4.5
0.33 3.0
0.22 4.5
0.28 3.6
0.22 4.5
0.28 3.6
0.22 4.5
0.33 3.0
0.28 3.6
0.22 4.5
0.28 3.6
0.22 4.5
Promedio
0.26 4.09 0.16 6.60

Fuente: Los autores, 2021.

Los andenes para la Carrera 24 con Calle 17 via Armenia tienen las siguientes medidas:
Andén oeste: Tiene una longitud de 10 m por ancho efectivo 1.8 m dando un area de
18.00 m2,

Andén este: Tiene una longitud de 10 m por ancho efectivo 1.5 m dando un area de

15.00 m?,



Tabla 15. Densidad y espacio peatonal, Carrera 24 con Calle 17 via Armenia — 2021. 64

Andén Oeste Andén Este
Densidad Espacio Densidad Espacio
(peat/m?) (m?/peat) (peat/m?) (m?/peat)

0.17 6.00 0.33 3.00
0.17 6.00 0.40 2.50
0.11 9.00 0.33 3.00
0.17 6.00 0.27 3.75
0.22 4.50 0.20 5.00
0.11 9.00 0.27 3.75
0.22 4.50 0.20 5.00
0.17 6.00 0.27 3.75
0.11 9.00 0.27 3.75
0.17 6.00 0.33 3.00
0.11 9.00 0.27 3.75
0.17 6.00 0.40 2.50
0.17 6.00 0.20 5.00
0.17 6.00 0.20 5.00
0.11 9.00 0.27 3.75
0.20 5.00
0.33 3.00
0.20 5.00
0.20 5.00
0.33 3.00
0.20 5.00
0.40 2.50
0.20 5.00
0.27 3.75
0.27 3.75
0.33 3.00
0.27 3.75
0.27 3.75
0.27 3.75
0.20 5.00
Promedio
0.16 6.80 0.27 3.89

Fuente: Los autores, 2021.

En las Tablas 14 y 15 se encontré la densidad promedio para la Calle 17 fueron: noroeste
0.26 peat/m?, noreste 0.16 peat/m? y para la Carrera 24 con Calle 17 fueron: oeste 0.16
peat/m? y este 0.27 peat/m?. Por otro lado, el espacio (inverso de la densidad) fue

definido previamente como el promedio de area usada por el peaton en un area



determinada. Es necesario aclarar que los valores promedio en las Tablas 14 y 15 65

referentes al espacio se hallaron como informacion para la zona estudiada.



Capitulo 8 66

Analisis de Resultados

En este capitulo se presenta el anlisis de los resultados obtenidos para el diagndstico de
la movilidad y seguridad peatonal en el sector salida Armenia Calle 17 y Carrera 24 con Calle 17
via Armenia. La principal finalidad es determinar las acciones o medidas que se pueden llevar a
cabo para salvaguardar la integridad de los peatones en la zona. Vale la pena resaltar que en el
sitio se presenta un alto flujo de peatones y vehiculos, por otra parte, esta via comunica las
ciudades de Armenia y Pereira, y ademas, es cercano con el centro comercial La 14, la terminal
de transporte, Universidad Tecnoldgica de Pereira (UTP) y la Universidad Antonio Narifio

(UAN).

Condicién de los andenes

En la actualidad, el andén de la Calle 17 permite el acceso a la Salida Armenia (barrio
Boston) (ver Figura 55). Se puede observar un alto flujo de peatones constante en ambas
direcciones; ademas, los vehiculos de transporte publico causan congestion adicional para el
paso peatonal; se resalta que no existen rampas peatonales para las personas con movilidad
reducida. Asimismo, por falta de sefializacion y de iluminacion, se evidencia una probabilidad

alta de siniestros viales cuando los peatones desean cruzar al otro lado de la via.
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Figura 55. Andenes Calle 17.
Nota: En las fotografias se puede apreciar: (Caso A) El andén en el sentido noroeste con

ocupacién peatonal. (Caso B) Siniestro causado en medio de la calzada.

Fuente: Los autores, 2021.

En la Figura 56 puede observarse el andén de la Carrera 24 con Calle 17 via Armenia.
Este permite el acceso: a la terminal de transporte, al centro de Pereira, al centro comercial La
14, y a las universidades UTP y UAN. En este andén existe un flujo de peatones menor. Sin
embargo, eventualmente se interrumpe el correcto flujo peatonal, como en el caso A, con bolsas
de basura y en otras ocasiones es imposible el paso, como el caso B, lo que obliga eventualmente
a los peatones a caminar sobre la calzada. Al igual que en el caso previo, hay una alta

probabilidad de siniestralidad si los peatones intentan cruzar al andén de enfrente.

Figura 56. Andenes Carrera 24 con Calle 17 via Armenia.
Fuente: Los autores, 2021.
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La Figura 57 muestra el estado de iluminacion y sefializacion de la zona estudiada. En las
iméagenes, resulta evidente que la iluminacion esta en muy mal estado; por otro lado, la
sefializacion es minima y en algunos casos no es visible para los usuarios. Este es un indicativo

suficiente para sugerir que las autoridades deben tomar medidas inmediatas para evitar los

posibles siniestros.

Figura 57. lluminacién y sefializacién de la zona estudiada.
Fuente: Los autores, 2021.
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Las Tablas 16 a 19 muestran los anchos efectivos de los andenes en la zona de estudio.

Como se indico en la seccidn 4, este esta determinado por:
We=Wt-Wpo
En las tablas se consideraron todos los obstaculos presentes en el andén y se promedia el
resultado final. De las tablas es evidente que el ancho efectivo del andén Noreste para la Calle 17

(Tabla 17) es mayor que los demas.

Tabla 16. Ancho efectivo Calle 17, andén noroeste — febrero 2021.

Andén noroeste
Ancho De Ancho De

Obstaculo ﬁ?\%lgon [éil Ancr]o De Separgcién, Separgcién, Ancho
Campo Obstaculos Peaton Y Peaton Y  Efectivo
(M) (M) Fachada ZonaVerde (M)
(M) (M)

Ancho de caja de

servicios publicos 1.8 0.60 0.40 0.25 0.6
(telecomunicacion)

Ancho de caja de

servicios publicos 1.8 0.50 0.40 0.25 0.7
(telecomunicacion*¥*)
Aumento de andén 2.6 0.80 0.40 0.25 1.2
Puesto de vendedor 18 075 0.40 0.5 0.4
ambulante
Zona verde 3.02 1.22 0.40 0.25 1.2
Promedio 0.78

**Nota: Ver Figura 58 Caso A.
Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 17. Ancho efectivo Calle 17, andén noreste - febrero 2021

Andén noreste

Ancho Del Ancho _[?e Ancho _Qe
Obstaculo Andén En Ancr]o De Separgcmn, Separgcmn, Ancho
Campo Obstaculos  Peatdon Y Peaton Y  Efectivo
(M) (M) Fachada  Zona Verde (M)
(M) (M)
Ancho de caja
(redes camara de 1.8 0.6 0.40 0.25 0.6
foto multas)
Zona verde 3 1.2 0.40 0.25 1.2
Promedio 0.85

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 18. Ancho efectivo Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, andén Oeste — febrero

2021.
Andén Oeste
Ancho Del Ancho Pe Ancho !I?e
Obstaculo Andén En Ancr)o De Separz,auon, Separz,icmn, Ancho
Campo Obstaculos Peaton'Y Peato_n Y Efectivo
(M) (M) Zona Bordillo (M)
Verde (M) (M)
Ancho de caja de
servicios publicos 1.80 0.53 0.25 0.25 0.77
(telecomunicacion)
Ancho de caja de
servicios publicos 1.80 0.21 0.25 0.25 1.09
(acueducto)
Ancho de caja de
servicios publicos 1.80 0.71 0.25 0.25 0.59
(alcantarillado)
Promedio 0.82

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 19. Ancho efectivo Carrera 24 con Calle 17 via Armenia, andén Este — febrero 2021.

Andén Este
Ancho De Ancho Qe
Ancho Del Ancho De Separacion Separacion, Ancho
Obstaculo Andén En , P . " PeaténY .
Campo Obstaculos Peato_n Y Barrera Efectivo
(M) Bordillo (M)
(M) (M) New Jersey
M)
Ancho de caja de
servicios publicos 1.5 0.67 0.25 0.4 0.18
(telecomunicacion)
Arbol** 1.5 0.58 0.25 0.4 0.27
Arbol 1.5 0.68 0.25 0.4 0.17
Promedio 0.21

**Nota: Ver Figura 58 Caso B.
Fuente: Los autores, 2021.

Como se dijo previamente We es el ancho de la zona peatonal que es efectivamente
utilizado por los peatones. Como se mostrara mas adelante, este valor es muy importante para
calcular el Nivel de Servicio. De acuerdo con las Tablas 16 a 19 se encontré que el ancho
efectivo promedio para los andenes de la Calle 17 fueron: noroeste 0.78 m, noreste 0.85 m y para
la Carrera 24 con Calle 17 fueron: oeste 0.82 m y este 0.21 m.

En la Figura 58 pueden observarse algunos de los obstaculos en la zona de estudio. En el
caso A la caja de telecomunicaciones y en el caso B los arboles invadiendo los andenes. En

ambos casos éstos son causantes de la reduccion de la movilidad peatonal.
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Figura 58. Obstaculos, caso A. Calle 17. y caso B. Carrera 24 con Calle 17.
Fuente: Los autores, 2021.

Volumen peatonal

En las Tablas 20 a 33 se listan los parametros resultantes del analisis estadistico de los
peatones en ambas vias peatonales, la Calle 17 y la Carrera 24 con Calle 17 via Armenia para los
datos de todos los dias de la semana (a partir del lunes 15 al dia 21 de febrero del 2021) (ver
Figuras 24 a 51), pudo haber una reduccion de peatones debido una etapa atipica debido a la
pandemia. En las tablas, vale la pena destacar la moda, ya que es el dato que mas se repite en el
estudio y que se considera de gran importancia para obtener el diagnéstico més acertado del flujo
de peatones. La Figura 52 muestra la variacion para cada dia de la moda para cada andén de las
Calles en estudio. En la figura, es claro que el nivel de ocupacién en la Calle 17 (andén noreste y
andén noroeste) es superior al de la Carrera 24 con Calle 17 via Armenia. Lo que va en

concordancia con lo dicho previamente acerca de la ocupacion de los dos andenes.



Tabla 20. Analisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Calle 17 - lunes’3
15 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora
) Andén Andén . Andén Andén
Medida Noreste  Noroeste Medida Noreste Noroeste
Media 11.59 20.78 Media 46.56 81.62
Mediana 11.00 17.50 Mediana 45.00 67.00
Moda 12.00 18.00 Moda 34.00 66.00
Varianza 53.86 206.11 Varianza 537.68 2406.57
Desv. Estandar 7.34 14.36 Desv. Estandar 23.19 49.06
Coef. De variacion  0.63 0.69 Coef. De variacion 0.50 0.60

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 21. Analisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Carrera 24 con Calle
17 via Armenia - lunes 15 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora

. Andén Andén . Andén Andén

Migdina Este Oeste Medida Este Oeste
Media 9.92 8.11 Media 39.70 32.89
Mediana 10.00 7.00 Mediana 43.00 30.00
Moda 2.00 4.00 Moda 46.00 29.00
Varianza 30.42 20.80 Varianza 290.84 204.64
Desv. Estandar 5.52 4.56 Desv. Estandar 17.05 14.31
Coef. De variacion 0.56 0.56 Coef. De variacion 0.43 0.44

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 22. Anélisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Calle 17 - martes 16
de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora
. Andén Andén . Andén Andén
Medida Noreste  Noroeste Medida Noreste  Noroeste
Media 13.05 18.66 Media 52.69 76.25
Mediana 13.00 17.00 Mediana 50.00 71.00
Moda 11.00 14.00 Moda 43.00 79.00
Varianza 38.11 123.82 Varianza 321.92 1506.66
Desv. Estandar 6.17 11.13 Desv. Estandar 17.94 38.82
Coef. De variacion  0.47 0.60 Coef. De variacion 0.34 0.51

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 23. Andlisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Carrera 24 con/4
Calle 17 via Armenia - martes 16 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora

. Andén Andén . Andén Andén

Medida Este Oeste Medida Este Oeste
Media 13.75 8.06 Media 55.31 31.90
Mediana 12.00 8.00 Mediana 46.00 29.00
Moda 7.00 8.00 Moda 37.00 28.00
Varianza 59.62 18.92 Varianza 570.45 139.16
Desv. Estandar 7.72 4.35 Desv. Estandar 23.88 11.80
Coef. De variacion 0.56 0.54 Coef. De variacion 0.43 0.37

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 24. Analisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Calle 17 - miércoles
17 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora
. Andén Andén . Andén Andén
Migdina Noreste  Noroeste Medida Noreste  Noroeste
Media 12.56 21.61 Media 51.31 87.43
Mediana 12.00 19.00 Mediana 55.00 81.00
Moda 10.00 17.00 Moda 56.00 69.00
Varianza 36.31 129.19 Varianza 305.78 1366.98
Desv. Estandar 6.03 11.37 Desv. Estandar 17.49 36.97
Coef. De variacion  0.48 0.53 Coef. De variacion  0.34 0.42

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 25. Andlisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Carrera 24 con Calle
17 via Armenia - miércoles 17 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora

. Andén Andén . Andén Andén

Medida Este Oeste Medida Este Oeste
Media 15.20 10.05 Media 61.90 40.93
Mediana 15.50 10.00 Mediana 64.00 40.00
Moda 13.00 12.00 Moda 64.00 31.00
Varianza 56.39 20.27 Varianza 570.82 109.73
Desv. Estandar 7.51 4.50 Desv. Estandar 23.89 10.48
Coef. De variacion 0.49 0.45 Coef. De variacion  0.39 0.26

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 26. Analisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Calle 17 - jueves/5
18 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora
. Andén  Andén . Andén Andén
Medida Noreste Noroeste Medida Noreste Noroeste
Media 11.89 19.27 Media 48.33 77.82
Mediana 12.00 17.50 Mediana 47.00 72.00
Moda 12.00 14.00 Moda 47.00 72.00
Varianza 31.84 109.59 Varianza 317.66 1358.02
Desv. Estandar 5.64 10.47 Desv. Estandar 17.82 36.85
Coef. De variacion  0.47 0.54 Coef. De variacion 0.37 0.47

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 27. Analisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Carrera 24 con Calle
17 via Armenia - jueves 18 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora
. Andén Andén . Andén  Andén
Migdina Este Oeste Medida Este Oeste
Media 14.56 8.64 Media 57.59 34.26
Mediana 14.00 8.00 Mediana 58.00 33.00
Moda 12.00 7.00 Moda 45.00 31.00
Varianza 64.88 18.39 Varianza 626.25 94.63
Desv. Estandar 8.06 4.29 Desv. Estandar 25.02 9.73
Coef. De variacion  0.55 0.50 Coef. De variacion  0.43 0.28

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 28. Andlisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Calle 17 - viernes 19
de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora

. Andén Andén . Andén  Andén

Medida Noreste  Noroeste Medida Noreste Noroeste
Media 12.45 20.69 Media 50.33 83.70
Mediana 13.00 20.00 Mediana 53.00 80.00
Moda 13.00 15.00 Moda 65.00 93.00
Varianza 44.09 87.93 Varianza 409.96 775.04
Desv. Estandar 6.64 9.38 Desv. Estandar 20.25 27.84
Coef. De variacion 0.53 0.45 Coef. De variacion 0.40 0.33

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 29. Andlisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Carrera 24 con/6
Calle 17 via Armenia - viernes 19 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora

. Andén Andén . Andén  Andén

Medida Este Oeste Medida Este Oeste
Media 12.34 9.59 Media 49.77 38.18
Mediana 12.50 9.00 Mediana 54.00 35.00
Moda 14.00 10.00 Moda 48.00 31.00
Varianza 43.56 28.31 Varianza 350.21 193.82
Desv. Estandar 6.60 5.32 Desv. Estandar 18.71 13.92

Coef. De variacion  0.53 0.55 Coef. De variacion  0.38 0.36

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 30. Analisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Calle 17 - sabado 20
de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora
. Andén Andén . Andén Andén
Medida Noreste  Noroeste Medida Noreste  Noroeste
Media 11.00 21.92 Media 43.44 90.11
Mediana 10.50 22.50 Mediana 41.00 96.00
Moda 7.00 14.00 Moda 0.00 96.00
Varianza 24.00 23.36 Varianza 156.78 125.86
Desv. Estandar 4,90 4.83 Desv. Estandar 12.52 11.22
Cogf. ?e 0.45 0.22 Coef. De variacion 0.29 0.12
variacion

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 31. Analisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Carrera 24 con Calle
17 via Armenia - sdbado 20 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora
. Andén Andén . Andén  Andén
Medida Este Oeste Medida Este Oeste
Media 15.67 13.83 Media 63.56 55.00
Mediana 15.50 14.50 Mediana 64.00 60.00
Moda 16.00 8.00 Moda 64.00 0.00
Varianza 8.42 42.33 Varianza 17.78 440.50
Desv. Estandar 2.90 6.51 Desv. Estandar 4.22 20.99
Coef. De variacion 0.19 0.47 Coef. De variacion  0.07 0.38

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 32. Analisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Calle 17 - domingo?/7

21 de febrero de 2021.
15 Minutos 1 Hora
. Andén  Andén . Andén Andén
Medida Noreste Noroeste Medida Noreste Noroeste
Media 14.75 23.33 Media 59.56 94.33
Mediana 14.50 22.50 Mediana 62.00 93.00
Moda 17.00 17.00 Moda 62.00 87.00
Varianza 17.48 27.52 Varianza 4453 45.75
Desv. Estandar 4.18 5.25 Desv. Estandar 6.67 6.76
Coef. De 0.28 0.22 Coef. De 0.11 0.07
variacion variacion

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 33. Andlisis estadistico para intervalos de 15 minutos y 1 hora, Carrera 24 con Calle
17 via Armenia - domingo 21 de febrero de 2021.

15 Minutos 1 Hora

. Andén Andén . Andén  Andén

Medida Este Oeste Medida Este Oeste
Media 24.83 10.33 Media 103.78 41.56
Mediana 24.00 10.50 Mediana 111.00 48.00
Moda 24.00 12.00 Moda 0.00 48.00
Varianza 80.33 16.06 Varianza 381.69 112.28
Desv. Estandar 8.96 4,01 Desv. Estandar 19.54 10.60
Coef. De variacion  0.36 0.39 Coef. De variacion 0.19 0.25

Fuente: Los autores, 2021.

Factor hora pico

En las Tablas 34 a 43 se listan los parametros de los valores hora pico para la zona de
estudio. En las tablas el parametro VHMD significa Volumen de Hora de Méaxima Demanda. Es
un factor que mide el maximo nimero de peatones que pasan por un punto determinado durante
60 minutos. Representa entonces la maxima demanda que se presenta en un dia.

FHP es el Factor Hora Pico. Este se obtiene dividiendo el VHMD entre el flujo de cuatro

periodos (de 15.0 min.) de la hora de maxima demanda, (FHP=VHMD/(4*Qmax)).



De los resultados es importante resaltar que el valor maximo del FHP se presenta el dia 78

miércoles para la Calle 17 y los dias lunes y sabado para la Carrera 24 con Calle 17.

Tabla 34. Factor de hora pico (lunes 15 y martes 16 de febrero de 2021) — Calle 17.

Lunes Martes
Variable Andén Andén Variable Andén Andén
Noreste Noroeste Noreste Noroeste
Hora Pico 16:30-17:30 6:30 - 7:30 Hora Pico 16:45-17:45 16:45-17:45
VHMD 106 222 VHMD 84 196
(max 39 63 (max 27 58
FHP 0.68 0.88 FHP 0.78 0.84
Relativamente . Relativamente Relativamente

Tipo FHP Heterogéneo Tipo FHP

Homogéneo Heterogéneo  Homogéneo

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 35. Factor de hora pico (miércoles 17 y jueves 18 de febrero de 2021) — Calle 17.

Miércoles Jueves
Variable Anden Andén Noroeste Variable Andeén Andeén
Noreste Noreste Noroeste
Hora Pico 17:15-18:15 16:45 -17:45 Hora Pico 16:45-17:45 16:30-17:30
VHMD 79 206 VHMD 80 181

(max 27 58 (max 24 57

FHP 0.73 0.89 FHP 0.83 0.79
Tipo FHP Relativamente Relativamente Tipo FHP Relativamente Relativamente

Heterogéneo Homogéneo Homogéneo  Heterogéneo

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 36. Factor de hora pico (viernes 19 y sadbado 20 de febrero de 2021) — Calle 17.

Viernes Sabado
Variable Andén Andén Variable Andén Andén
Noreste Noroeste Noreste Noroeste
Hora Pico 15:15-16:15 16:45-17:45 HoraPico 13:15-14:15 13:15-14:15
VHMD 87 170 VHMD 62 102

max 28 52 max 19 29

FHP 0.78 0.82 FHP 0.82 0.88
Tipo FHP Relativamente Relativamente Tipo FHP Relativamente Relativamente

Heterogéneo  Homogeneo Homogéneo Homogéneo

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 37. Factor de hora pico (domingo 21 de febrero de 2021) — Calle 17.

Domingo
Variable Andén Noreste Andén Noroeste

Hora Pico 11:30 - 12:30 11:45 - 12:45
VHMD 67 105
méx 25 33
FHP 0.67 0.80
Tipo FHP  Heterogéneo Relativamente
Homogéneo

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 38. Factor de hora pico (toda la semana - febrero, 2021) — Calle 17.

Toda La Semana
Variable  Andén Noreste Andén Noroeste

VHMD 81 169
(max 27 50
FHP 0.75 0.84
Relativamente  Relativamente

Tipo FHP Heterogéneo Homogéneo

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 39. Factor de hora pico (lunes 15 y martes 16 de febrero de 2021) — Carrera 24 con

Calle 17 via Armenia.

Lunes Martes
Variable  Andén Este  Andén Oeste Variable Andén Este  Andén Oeste
HoraPico 6:30-7:30 17:00 - 18:00 HoraPico 7:15-8:15 6:30 - 7:30
VHMD 84 76 VHMD 103 58

Qmax 28 22 Qmax 33 22

FHP 0.75 0.86 FHP 0.78 0.66
Tipo FHP Relativamente Relativarpente Tipo Relativamente Heterogéneo

Heterogéneo Homogeneo FHP Heterogeneo

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 40. Factor de hora pico (miércoles 17 y jueves 18 de febrero de 2021) — Carrera80
24 con Calle 17 via Armenia.

Miércoles Jueves
Variable  Andén Este  Andén Oeste Variable Andén Este  Andén Oeste
Hora Pico  7:00 - 8:00 14:45 - 15:45 Hora Pico 6:30-7:30 6:30 - 7:30

VHMD 102 65 VHMD 128 59

(max 31 26 Omax 38 19

FHP 0.82 0.63 FHP 0.84 0.78
Tipo FHP Relatlvarpente Heterogéneo  Tipo FHP Relatlvamente Relatlvamente
Homogeneo Homogeneo  Heterogéneo

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 41. Factor de hora pico (viernes 19 y sadbado 20 de febrero de 2021) — Carrera 24
con Calle 17 via Armenia.

Viernes Sébado

Andén

Variable Andén Este Andén Oeste
Oeste

Variable  Andén Este

';?Cr(f‘ 17:45-18:00 18:00 - 18:15 HoraPico 13:15-14:15  13:00 - 14:00

VHMD 87 88 VHMD 70 79

(max 30 35 (max 21 23

FHP 0.73 0.63 FHP 0.83 0.86
Tipo FHP Relatlvamente Heterogéneo Tipo FHP Relatlvarpente Relatlvamente
Heterogéneo Homogéneo Homogéneo

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 42. Factor de hora pico (domingo 21 de febrero de 2021) — Carrera 24 con Calle 17
via Armenia.

Domingo
Variable Andén Este  Andén Oeste
Hora Pico 11:45-12:45 11:45 - 12:45

VHMD 125 54
(max 42 17
FHP 0.74 0.79

Relativamente Relativamente
Heterogéneo  Heterogéneo

Fuente: Los autores, 2021.

Tipo FHP




Tabla 43. Factor de hora pico (toda la semana - febrero, 2021) — Carrera 24 con Calle81
17 via Armenia.

Toda La Semana
Variable Andén Este Andén Oeste

VHMD 100 68
gmax 31.57 25.86
FHP 0.79 0.66
) Relativamente ,
Tipo FHP Heterogéneo Heterogéneo

Fuente: Los autores, 2021.

Velocidad peatonal

En las Tablas 44 y 45 se muestran las velocidades obtenidas para la zona de estudio. Se
centra la atencidn en las modas (el valor que més se repite), se puede denotar que es mayor la de
la Carrera 24 con Calle 17 via Armenia que la de la Calle 17. Al comparar estas velocidades con
las listadas en la Tabla 46, las velocidades son similares a los mostrados desde Sri Lanka hacia
abajo en la tabla. Es importante resaltar que, aunque el flujo peatonal es comparable en ambas
zonas, el haber obtenido una mayor velocidad en la Carrera 24 con Calle 17 era esperado pues
solo la utilizan algunos de los peatones que van hacia (y desde) el terminal de transporte,
mientras que el de la Calle 17 es utilizado por la mayoria de peatones, que viaja hacia (y desde)
los barrios, universidades y centros comerciales del sector; lo que produce una reduccién de la

velocidad.



Tabla 44. Andlisis estadistico, Calle 17 (tiempo y velocidad) - febrero. 82

Tiempo (segundos) Velocidad (m/s) Velocidad (km/h)
Medida Andén Andén Medida Andén Andén Medida Andén Andén
noreste noroeste noreste noroeste noreste noroeste

Media 8.40 8.84 Media 1.27 1.21 Media 4.58 4.35
Mediana 8.00 8.50 Mediana 1.25 1.18 Mediana 4.50 4.25
Moda 8.00 8.00 Moda 1.25 1.25 Moda 4.50 4.50
Varianza 5.02 5.08 Varianza 0.11 0.11  Varianza 1.46 1.40

Desv. 504 005 DeSV. 44 g3z Desv. o0 999

Estandar Estandar Estandar
Coef.De .7, o5 Coef.De 4,0 o7 Coef.De .0 oy
variacion variacion variacion

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 45. Andlisis estadistico, Carrera 24 con Calle 17 via Armenia (tiempo y velocidad)
- febrero.

Tiempo (segundos) Velocidad (m/s) Velocidad (m/s)
Medida Andén Andén Medida Andén Andén Medida Andén Andén
este  oeste este  oeste este  oeste

Media 858 8.12 Media 122 131 Media 441 471
Mediana 8.00 8.00 Mediana 1.25 1.25 Mediana 450 4.50
Moda 7.00 7.00 Moda 143 143 Moda 5.14 514
Varianza 4.09 435 Varianza 0.07 0.10 Varianza 0.90 1.36

Desv. 500 200 _D&SV- 995 032 DESV. 95 115

Estandar Estandar Estandar
Coef. De 5, o COT.De 4,y o5 COELDe o0 (o5
variacion varilacion variacion

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 46. Comparacion de las velocidades de peatones en diferentes paises.

Mean Walking

Country Speed (m/s)
Asia

Riyadh, Saudi
Arabia 1.08
Madras, India 1.20
Hong Kong 1.20
Thailand 1.22
Singapore 1.23

Colombo, Sri
Lanka 1.25

Israel 1.31




Mean Walking 83

Country Speed (m/s)

Malaysia 1.39
England 1.31
United States

Columbia 1.32

New York 1.35

Pittsburgh 1.47
Calgary, Canada 1.40
Jordan 1.34

Fuente: (Hoe Goh et al., 2012).

Intensidad peatonal

Los célculos de la intensidad peatonal se hacen teniendo en cuenta la teoria explicada en
la capacidad peatonal del capitulo 3. Sin embargo, para poder comparar los valores con los
reportados en la literatura, se tuvo en cuenta los tiempos en minutos y no en segundos como lo
sugiere la ecuacion. Los resultados de la Tabla 47, para la Calle 17, muestran que es mayor el
flujo (o volumen) en el andén noroeste. Respecto a la Tabla 48, para la Carrera 24 con Calle 17,

el flujo es mayor para el andén este.

Tabla 47. Intensidad peatonal por unidad de ancho, Calle 17.

Intensidad Peatonal Por

Velocidad (m/s) Densidad (Peat/m?) Unidad De Ancho
(Peat/min*m)
Andén Andén Andén Andén Andén Andén
Noroeste Noreste Noroeste Noreste Noroeste Noreste
1.25 1.25 0.33 0.17 25.00 12.50
2.50 1.43 0.17 0.17 25.00 14.29
0.77 2.00 0.22 0.11 10.26 13.33
1.25 1.43 0.17 0.22 12.50 19.05
1.00 1.11 0.22 0.11 13.33 7.41
1.25 1.25 0.33 0.22 25.00 16.67
1.00 1.25 0.17 0.17 10.00 12.50
1.43 1.43 0.28 0.22 23.81 19.05
1.25 1.25 0.28 0.17 20.83 12.50
1.67 1.25 0.22 0.11 22.22 8.33

1.11 1.00 0.33 0.11 22.22 6.67




Intensidad Peatonal Por 84

Velocidad (m/s) Densidad (Peat/m?) Unidad De Ancho
(Peat/min*m)

Andén Andén Andén Andén Andén Andén

Noroeste Noreste Noroeste Noroeste Noreste Noroeste
1.25 1.43 0.33 0.17 25.00 14.29
0.71 1.25 0.28 0.22 11.90 16.67
1.00 2.00 0.22 0.17 13.33 20.00
1.11 1.25 0.33 0.11 22.22 8.33
1.25 1.00 0.17 0.22 12.50 13.33
1.25 1.43 0.22 0.17 16.67 14.29
1.11 1.25 0.33 0.11 22.22 8.33
1.00 1.25 0.22 0.22 13.33 16.67
1.43 1.43 0.33 0.11 28.57 9.52
1.25 1.67 0.22 0.11 16.67 11.11
Promedio 18.70 13.09

Fuente: Los autores, 2021.

Tabla 48. Intensidad peatonal por unidad de ancho, Carrera 24 con Calle 17 via Armenia.

Intensidad Peatonal

Velocidad (m/s) Densidad (Peat/m?) Por Unidad De Ancho
(Peat/min*m)
Andén Andén Andén Este Andén Andén Andén
Este Oeste Oeste Este Oeste
1.11 1.43 0.33 0.17 22.22 14.29
1.00 1.43 0.40 0.17 24.00 14.29
1.00 1.67 0.33 0.11 20.00 11.11
1.25 1.25 0.27 0.17 20.00 12.50
1.67 1.43 0.20 0.22 20.00 19.05
1.67 1.43 0.27 0.11 26.67 9.52
1.11 1.67 0.20 0.22 13.33 22.22
1.11 1.43 0.27 0.17 17.78 14.29
1.11 1.25 0.27 0.11 17.78 8.33
1.43 1.43 0.33 0.17 28.57 14.29
1.25 2.00 0.27 0.11 20.00 13.33
1.43 2.00 0.40 0.17 34.29 20.00
1.43 1.67 0.20 0.17 17.14 16.67
1.67 1.25 0.20 0.17 20.00 12.50
1.11 1.00 0.27 0.11 17.78 6.67
1.25 1.43 0.20 0.17 15.00 14.29
1.11 1.25 0.33 0.17 22.22 12.50
1.00 1.43 0.20 0.11 12.00 9.52
1.43 1.00 0.20 0.11 17.14 6.67

1.25 1.11 0.33 0.22 25.00 14.81
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Velocidad (m/s) Densidad (Peat/m?) Por Unidad De Ancho
(Peat/min*m)

Andén Andén , , Andén Andén
Este Oeste Andén Este Andén Este Oeste Este
0.77 1.11 0.20 0.17 9.23 11.11

Promedio 20.01 13.24

Fuente: Los autores, 2021.

Nivel de Servicio

El nivel de servicio se analizd de dos maneras diferentes. Por medio de las ecuaciones
mostradas en la teoria del Capitulo 3 y por medio de los valores obtenidos para la intensidad en
el Capitulo 7.

Nivel de Servicio de acuerdo a las ecuaciones

Las Tablas 49 y 50 listan los valores encontrados del Nivel de Servicio para la zona
estudiada. We corresponde al ancho efectivo. Vs es el volumen cada 15 minutos y Vp es el flujo
peatonal unitario (ver Nivel de Servicio en el capitulo 3). Las tablas indican que el NS es mayor
para la Calle 17 que para la Carrera 24 con Calle 17. Si se comparan los resultados obtenidos con
los datos mostrados en la Tabla 4, encontramos que los NS en la zona estudiada son Tipo A.

Esto significa que los peatones tienen la facilidad de moverse en condiciones ideales y

dificilmente interfieren con otros peatones. Ademas pueden caminar a las velocidades preferidas.

Tabla 49. Nivel de Servicio Calle 17.

Variable Anden Andén noreste
noroeste
We (M) 0.78 0.85
V15 (peat) 63 39
Vp (peat/min/m) 5.38 3.06
NS A A

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 50. Nivel de Servicio Carrera 24 con Calle 17. 86

Variable Andén este  Andén oeste
We (m) 0.21 0.82
V15 (peat) 42 35
Vp (peat/min/m) 13.33 2.85
NS A A

Fuente: Los autores, 2021.

Nivel de Servicio de acuerdo a las tablas de la intensidad

Si se comparan estos valores con la literatura, referente al Nivel de Servicio de la Tabla 4,
los andenes noroeste de la Calle 17 con una intensidad de 18.70 (peat/min*m) y andén este de la
Carrera 24 y Calle 17 con una intensidad de 20.01 (peat/min*m) son tipo B, los andenes noreste
de la Calle 17 con una intensidad de 13.09 (peat/min*m) y andén oeste de la Carrera 24 y Calle
17 con una intensidad de 13.24 (peat/min*m) son tipo A. Al revisar los resultados obtenidos en
el nivel de servicio, claramente sugieren que no es necesaria la intervencién de las autoridades en
cuanto a espacio.

Matriz de riesgo

En la Tabla 51, se presenta la calificacion de los cuatro sentidos analizados en este

proyecto.

Tabla 51. Resumen matriz de riesgo.

Direccién Sentido Calificacion Riesgo
Noroeste 13,82 Medio
Calle 17

Noreste 9,95 Medio
Este 12,47 Medio

Cr24 conCll 17
Oeste 7,47 Medio
Promedio total 10,93 Medio

Fuente: Los autores, 2021.



De acuerdo a la calificacion de las matrices en los cuatro sentidos, esta da como 87
resultado un promedio total de 10.93, el cual se obtiene del producto de las variables de amenaza
y vulnerabilidad e indica un riesgo “medio”, el cual se puede mitigar con la intervencion a la
infraestructura (como por ejemplo: afiadiendo sefalizacion vertical y horizontal), realizando
capacitaciones a los usuarios que transitan por este sector para el uso apropiado de los cruces en

los sitios autorizados y de esta manera alcanzar un riesgo bajo.
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Conclusiones

En el presente trabajo de grado se realizé un diagndéstico de la movilidad y seguridad
peatonal en el sector Calle 17 con coordenadas (4°48°04.18"N 75°41'39.87"0) y Carrera 24 con
Calle 17 via Armenia (4°48'01.85"N 75°41'39.05"0).

Los resultados se dividen en dos partes. Una relacionada con la sefializacion, el estado de
andenes e iluminacién y la otra relacionada con el espacio y la movilidad peatonal.

En cuanto a la iluminacion y sefializacion, los resultados muestran un nivel importante de
alerta para sugerir a las autoridades tomar acciones inmediatas para la prevencién de siniestros.
La iluminacidn es poca y practicamente no hay sefializacion.

Se encontr6 también que en algunas horas del dia es dificil transitar por la zona debido a
que los peatones esperan transporte publico en medio de los andenes, lo que hace que los
usuarios deban transitar por la calzada, generando un riesgo grande para su propia seguridad.

Se ha evidenciado que no hay rampas y que los andenes presentan levantamiento de
placas y arboles, lo que impide la circulacion sobre todo de los peatones que necesiten silla de
ruedas o cuya movilidad es absolutamente limitada o reducida.

Por otro lado, se ha encontrado que el ancho efectivo y el Nivel de Servicio son de tipo A
(> 5.6) por ancho efectivo y de acuerdo a la intensidad de tipos A (V<16)y B (V <16 - 23). Lo
que indica que son suficientes para garantizar la libre movilidad de los peatones y en ese sentido
no se requiere la intervencion de las autoridades. Sin embargo, vale la pena recordar que este
trabajo se realizo durante época de pandemia y por lo tanto, los valores del Nivel de Servicio

podrian llegar a cambiar en condiciones de uso normales.



Se concluye que el Factor Hora Pico (Tasa de flujo) fue el dia miércoles, con un valor 89
de 0.89, con una clasificacion de tipo relativamente homogéneo, para la Calle 17 y los dias lunes
y sdbado, con un valor de 0.86, con una clasificacion de tipo relativamente homogéneo, para la
Carrera 24 con Calle 17.

Las velocidades promedio fueron: para la Carrera 24 con Calle 17, 1.31 m/s para el
andén oeste y de 1.22 m/s para el andén este; mientras que para la Calle 17, 1.27 m/s para el
andén noreste y de 1.21 m/s para el andén noroeste.

La densidad promedio para la Carrera 24 con Calle 17 fue de 0.27 pt/m? para el andén
este, con un espacio de 3.89 m?/pt y de 0.16 pt/m?, con un espacio de 6.80 m?/pt para el andén
oeste; mientras que para la Calle 17, la densidad promedio fue de 0.26 pt/m? para el andén
noroeste, con un espacio de 4.09 m?/pt y de 0.16 pt/m?, con un espacio de 6.60 m?/pt para el
andén noreste.

Sugerencias o recomendaciones

Las sugerencias o recomendaciones que surgen con la realizacion de este proyecto son las
siguientes:
» La demarcacion de cebras peatonales por el alto volumen de peatones.

» Una instalacion adecuada de alumbrado publico y mejorar los dispositivos de
sefializacion horizontal y vertical.

» La construccion de paraderos publicos adecuados que cumplan con las
especificaciones del Manual de Sefializacion del Ministerio de Transporte 2015, en alguna zona
mas adelante para mejorar el transito peatonal.

» Reconstruir las placas levantadas y la instalacion de rampas para los peatones con

movilidad reducida.



Sugerencias a largo plazo

> Un deprimido, un corredor o puente peatonal.

> Una glorieta con una calzada de servicios para el sector del terminal y barrios
aledarios, con el fin de mejorar la movilidad y un puente vehicular elevado para los que salen 'y
llegan a Pereira.

> Un intercambio vial que tenga varias opciones de flujo.

90



Referencias bibliogréaficas 91

Arboleda Velez, C. A., Solano Fajardo, E. de J., & Rosas Palomino, A. (2020). Manual de
Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles.

ARY Consultores y Asociados. (2016). Informe de Auditoria de Seguridad Vial Pereira—
Manizales.

Castro Vidal, O. S., Gutiérrez Ballén, J. K., & Mesa Soto, A. F. (2017). Diagndstico de
movilidad y mapa de riesgo en la avenida del ferrocarril de la ciudad de Pereira en su sentido
Pereira — Dosquebradas, entre el tramo de las calles 16 y 11. Universidad Libre Seccional
Pereira.

Garzon, M., Escobar, D., & Galindo, J. (2017). Auditorias de seguridad vial. Ejemplo de
aplicacion metodologica. Revista ESPACIOS, 38(41).
https://revistaespacios.com/al7v38n41/17384110.html

Gonzales Londofio, Y. F., Obando Cardona, J. A., & Ramirez, W. de J. (2014). Educacion y
seguridad vial en Pereira y sus repercusiones en la accidentalidad. Universidad Libre Seccional
Pereira.

Google Maps. (2021). https://www.google.com/maps/@4.8017178,-75.6980464,16z

Granada Castafio, A., & Mesa Olivero, A. (2017). Estudio de movilidad peatonal en la calle 17
entre carrera 8 y 9 en la ciudad de Pereira—Risaralda. Universidad Antonio Narifio.

Hoe Goh, B., Subramaniam, K., Tuck Wai, Y., & Ali Mohamed, A. (2012). Pedestrian crossing
speed: The case of Malaysia. International Journal for Traffic and Transport Engineering, 2(4),

323-332. https://doi.org/10.7708/ijtte.2012.2(4).03



Idarraga, A. J. G., & ldarraga, L. M. S. (2002). Estudio del uso de los puentes peatonales 92
Avenida del Ferrocarril, Avenida 30 de Agosto y Avenida las Américas municipio de Pereira
(Risaralda). 105.

Instituto de Movilidad de Pereira. (2021). Accidentalidad diciembre 2020.

Jan Gehl. (2014). Ciudades para la gente.: Vol. I (Ediciones Infinito).

Kittelson & Associates Inc, Ryan Snyder Associates, & Los Angeles County Bicycle Coalition.
(2013). Conducting bicycle and pedestrian counts: A Manual for Jurisdictions in Los Angeles
County and Beyond. 248.

Laing, J., Tumer, S., & Carr, A. (2009). Pedestrian planning and design guide. NZ Transport
Agency. http://www.nzta.govt.nz/resources/pedestrian-planning-guide/docs/pedestrian-planning-
guide.pdf

Moscoso Cisneros, P. C. (2018). La movilidad peatonal. [Universidad Nacional de Cordoba].
https://rdu.unc.edu.ar/handle/11086/6217

National Research Council (U.S.) (Ed.). (2000). Highway capacity manual. Transportation
Research Board, National Research Council.

Organizacion Panamericana de la Salud. (2019). OPS/OMS | Acerca de Seguridad Vial. Pan
American Health Organization / World Health Organization.
https://www.paho.org/hg/index.php?option=com_content&view=article&id=5163:about-road-
safety&Itemid=39898&Ilang=es

Pulido, L. F. R., & Segura, J. C. (2019). Estudio de movilidad peatonal: Dinamicas del
desplazamiento de estudiantes y empleados de la Universidad Catdlica de Colombia en las

inmediaciones de la Institucion en Bogotd—Colombia. 83.



Pulido, R. A. P. (2020). Estudio de movilidad peatonal: En la localidad de Teusaquillo sobre 93
la calle 63 entre carreras 28 y 60 en la ciudad de Bogota D.C. Colombia. 87.

Séenz Saavedra, N. (2016). Diplomado en Auditorias de Seguridad Vial. Universidad Nacional
de Colombia.

Steegmann, E., & Acebillo, J. (2008). Las medidas en arquitectura. Gustavo Gili, SL.

Torres Cely, L. P., & Jeres Castillo, S. M. (2012). Manual de disefio de infraestructura peatonal.
206.

Vera, C., & Rafael, A. (2017). Movilidad peatonal de la centralidad parroquia urbana de
manta—Avenida 2, calle 9 y avenida 4. [Thesis].

https://repositorio.uleam.edu.ec/handle/123456789/415



Anexos

Tabla 52. Matriz de Riesgos, Calle 17 - Andén noroeste.
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Riesgos

Grado de Riesgo Riesgo Color indicativo

1a4 Baja

5314 Media

15225 Alta [ ]

Vulnerabilidad

Presencia de ciclistas en
andenes
Presencia de adulto mayo
y/o personas con
movilidad reducida
Movilidad de transporte
publico y privado
Zonas de transporte
(Paraderos)

Zona residencial
Zonas comerciales

Zonas Universitarias

Comportamientos
riesgosos o agresivos de
peatones
Promedio

Nro

Amenazas

ol
ol
ol
ol

Carencia de infraestructura para usuarios vulnerables

Ancho de andén

Obstaculos en zonas peatonales

Sefializacion horizontal

Sefializacion vertical

Pasos peatonales sobre la via no establecidos

ool io

[SaRNS RASRUIORY Nl N
OrLOofoliwikiglf—

~N OO IWINIF-

Visibilidad de sefiales y demarcacion todo el tiempo (dia y|
noche).

oL OofolTiWwik il

(83}

Limpieza de escombros.

[y
= iol

Paraderos inseguros mal ubicados con seccion de
parqueo insuficiente.

lluminacion

Volumen vehicular

Volumen peatonal

Velocidad

gioTiwiwio

OLoTiwiw o
gLoTiwiw:io

Ubicacion correcta en el sitio de sefializacion y
demarcacion

g1olTiwiwiol

Vendedores ambulantes

Situaciones peligrosas

Inexistencia de pasos peatonales seguros

Insuficiencia de zonas para el resguardo peatonal

Cambio climatico

W00 W WUl

Promedio

10,5

w
©

Fuente: Los autores, 2021.

|13,8 Riesgo Medio




Tabla 53. Matriz de Riesgos, Calle 17 - Andén noreste.
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Fuente: Los autores, 2021.

& S £ ” S
. 0 ] [1+] S o <] _ 0 @ nw 0
Riesgos 8|8 S8t ES 5 % | 5 5 (&8
Sl e S| 82 | 27 S g g 128 9 o)
Grado de Riesgo Riesgo Color indicativo S 'S g .g g (<] = a5 § g % (<) C|>.) e E? 8 ho}
1as Baj gl g3 $837| B> o 2 B g 'c g9 g
a aja sl © T © P B oo (RG] L o S ° g% S
c|l =5 S22 88 | T3 © e 2 IS =
5ald Media = 8 ,g g-E 5 aa g g @ £ 9 o o
15325 Alta [ > % & > g .(;3 a3 E N Q & 8 %
g 8 s N g
[a
Nro Amenazas 1 1 1 1 5 3,00
1 |Carencia de infraestructura para usuarios vulnerables 5 5 5 5 5
2 {Ancho de andén 1 1 1 1 1 5 3,00
3 {Obstaculos en zonas peatonales 1 1 1 1 1 5 3,00
4 {Sefializacion horizontal 3 3 3 g g
5 |Sefializacion vertical 3 3 3 3 3
6 |Pasos peatonales sobre la via no establecidos 5 5 5 5 5
Visibilidad de sefiales y demarcacion todo el tiempo (dia |
7
noche). 5 5 5 5
8 iLimpieza de escombros. 1 1 1 1
9 Paraderos inseguros mal ubicados con seccion de
parqueo insuficiente. 1 1 1 1 1
10 {lluminacion 5 5 5 5 5
11 {Volumen vehicular 3 3 3 3 3
12 Volumen peatonal 3 3 3 3 3 wieEl 900
13 VeIOCidad 5 5 5 5 5 ........................................................
1 Ubicacion correcta en el sitio de sefializacion y
demarcacion 5 5 5 5 5 2 | 1500 |
15 |Vendedores ambulantes 1 1 1 1 1
16 |Situaciones peligrosas 3 3 3 3 3 NISES
17 }Inexistencia de pasos peatonales seguros 5 5 S 5 5 2 | 1500
18 |Insuficiencia de zonas para el resguardo peatonal 5 5 5 5 5 2% | 1500
19 |Cambio climatico 3 3 3 3 8 9,00
Promedio 3,3 3,32 3,32 3,32 3,3 9,95 Riesgo Medio




Tabla 54. Matriz de Riesgos, Carrera 24 con Calle 17 - Andén este.
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Riesgos

Grado de Riesgo Riesgo Color indicativo

1a4 Baja

Media

15a25 Alta

Vulnerabilidad

andenes

y/o personas con

movilidad reducida
Movilidad de transporte

publico y privado

Zonas de transporte
(Paraderos)
Zona residencial

Presencia de ciclistas en
Presencia de adulto mayo

Zonas comerciales
Comportamientos
riesgosos o agresivos de
peatones
Promedio

Zonas Universitarias

z
3

Amenazas

ol

Carencia de infraestructura para usuarios vulnerables

Ancho de andén

Obstaculos en zonas peatonales

Sefializacion horizontal

Sefializacion vertical

Pasos peatonales sobre la via no establecidos

(SRR RES R RS

CGliO1:O1T: 00|~
(S RAS RS RN R RNl N

CGIio1OiOo IOl

Visibilidad de sefiales y demarcacion todo el tiempo (dia y|
noche).

Limpieza de escombros.

© (00 N (OO WiINiF

Paraderos inseguros mal ubicados con seccion de
parqueo insuficiente.

=
o

lluminacion

[EEy
[N

Volumen vehicular

[N
N

Volumen peatonal

=
w

Velocidad

Griw oW ol

U1 01w o1
U1 01w o1

O1iw 01w o1

[y
SN

Ubicacidn correcta en el sitio de sefializacion y
demarcacion

=
(3]

Vendedores ambulantes

=
(3]

Situaciones peligrosas

[y
~

Inexistencia de pasos peatonales seguros

=
[ee]

Insuficiencia de zonas para el resguardo peatonal

[
[{e)

Cambio climatico

Promedio

[12,47 Riesgo Medio

Fuente: Los autores, 2021.




Tabla 55. Matriz de Riesgos, Carrera 24 con Calle 17 - Andén oeste. 97

H CICU.; % 1o} g o ] N % (%) §
Grado de Riesgo Riesgo Color indicativo E 8 g _g § g i 5 g g 8 g § g % g é
188 228 52 sE | 8 s | E £58 £
) 2l =5 Sg2 B8  °& = @ 2 1828 o
5ald Media = 8 g g- S g g § g_/ g g @ g g o
15225 wa 1g 3>2 8% % N N S °g
o E E =
Nro Amenazas 1 1 1 1 1 1 5 2,00
1 |Carencia de infraestructura para usuarios vulnerables 5 5 5 5 5 5 5 10,00
2 {Ancho de andén 1 1 1 1 1 1 1 2,00
3 {Obstaculos en zonas peatonales 3 3 3 3 3 3 3 6,00
4 iSefializacion horizontal 5 5 5 5 5 5 5 10,00
5 |Seflalizacion vertical 5 5 5 5 5 5 5 10,00
6 |Pasos peatonales sobre la via no establecidos 5 5 5 5 5 5 5 10,00
7 Visibilidad de sefiales y demarcacion todo el tiempo (dia y|
noche). 10,00
8 iLimpieza de escombros. 6,00
9 Paraderos inseguros mal ubicados con seccién de
parqueo insuficiente. 3 3 3 3 3 3 3 IS 6,00
10 {lluminacion 3 3 3 3 3 3 3 6,00
11 {Volumen vehicular 5 5 5 5 5 5 5 10,00
12 {Volumen peatonal 1 1 1 1 1 1 1 1 2,00
13 Velocidad 5 5 5 5 5 5 5 E 10,00
14 Ubicacidn correcta en el sitio de sefializacion y
demarcacion 5 5 5 5 | 5 e 5 5 = 10,00
15 {Vendedores ambulantes 3 3 3 3 | 3 WNSEE 3 3 mioee 6,00
16 |Situaciones peligrosas 3 3 3 3 0 3 HWWISEE 3 | 3 uiSae 6,00
17 {Inexistencia de pasos peatonales seguros 5 5 5 5 | 5 PSRN 5 5 SP5EN 10,00
18 |Insuficiencia de zonas para el resguardo peatonal 5 8 5 5 | 5 NS 5 5 esE 10,00
19 |Cambio climatico 1 1 1 1 2,00
Promedio 7 7 7 | 7,47 Riesgo Medio

Fuente: Los autores, 2021.
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Figura 59. Vista en planta del sitio de estudio.

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 56. Tiempo que tarda un peaton en cruzar 10 m.

Numero
de

Calle 17

Carrera 24 con Calle 17

Tiempo (segundos)

muestras Andén Noreste Andén Noroeste

Andén Este

Andén Oeste
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Numero Calle 17 Carrera 24 con Calle 17
de Tiempo (segundos)
muestras Andén Noreste Andén Noroeste Andén Este  Andén Oeste

29 9 9 9 11
30 9 7 11 7
31 8 14 13 9
32 11 7 8 9
33 13 5 7 6
34 13 7 6 6
35 9 9 7 13
36 7 9 7 8
37 5 10 12 7
38 9 7 10 7
39 13 9 9 12
40 10 9 9 10
41 7 6 14 5
42 7 12 9 8
43 9 6 7 9
44 8 11 8 11
45 5 8 10 11
46 11 8 13 13
47 7 14 7 9
48 8 10 7 8
49 10 8 9 6
50 13 11 11 9

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 57. Numero de peatones. 101

Calle 17 Carrera 24 con Calle 17

Andén noreste Andén noroeste Andén oeste Andén este

NWPhAOWONMNDNNMNOWPRRWENPEDNW®
NWWWNWNWEANDDWDNDWW

OO OOPRROPRROP,POWOPRRUUTOOOPR,ROITOITWO PRA~,WPRAWO
APhrOoOORRPPLUOoOoOWOOILWWOIWRRWWOPRRUOPRPRWPRRWRAOO OO

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 58. Volumen de peatones Calle 17 - lunes, febrero 15 del 2021.

Horas De Peaton No Vulnerable Peaton Vulnerable Tota}l Tota}l Total Andén  Total Andén
Control Andén Andén Andén  Andén Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste  Noreste Noroeste Noreste  Noroeste Hora) Hora)
6:30 - 6:45 16 45 4 10 20 55
6:45-7:00 14 47 2 7 16 o4
7:00-7:15 12 46 7 4 19 50 & 222
7:15-7:30 16 S7 2 6 18 63
7:30 - 7:45 26 39 0 1 26 40
7:45 - 8:00 11 27 1 6 12 33
8:00 - 8:15 13 31 1 3 14 34 70 127
8:15 - 8:30 17 19 1 1 18 20
8:30 - 8:45 12 16 1 2 13 18
8:45-9:00 11 13 1 3 12 16 46 64
9:00 - 9:15 8 15 0 3 8 18
9:15-9:30 11 10 2 2 13 12
9:30 - 9:45 15 18 5 2 20 20
9:45 - 10:00 9 21 2 2 11 23 47 66
10:00 - 10:15 8 10 1 0 9 10
10:15 - 10:30 6 10 1 3 7 13
10:30 - 10:45 17 21 1 3 18 24
10:45 - 11:00 15 1 2 10 17
11:00 - 11:15 15 2 3 10 18 4 &
11:15 - 11:30 17 1 3 3 20
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Peaton No Vulnerable Peatdn Vulnerable Total Total Total Andén  Total Andén
Horas De p :
Control Andén Andén Andén  Andén Andén  Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste  Noreste Noroeste Noreste Noroeste Hora) Hora)

11:30 - 11:45 10 18 1 6 11 24
11:45-12:00 10 16 1 15 11 31 48 88
12:00 - 12:15 11 12 1 4 12 16
12:15-12:30 14 13 0 4 14 17
12:30 - 12:45 7 13 2 4 9 17
12:45 - 13:00 7 20 5 1 12 21 51 58
13:00 - 13:15 10 8 2 0 12 8
13:15-13:30 15 12 3 0 18 12
13:30 - 13:45 9 10 3 4 12 14
13:45 - 14:00 8 17 1 5 9 22 40 69
14:00 - 14:15 11 15 0 3 11 18
14:15 - 14:30 7 13 1 2 8 15
14:30 - 14:45 9 16 1 0 10 16
14:45 - 15:00 5 17 2 1 7 18 39 55
15:00 - 15:15 12 12 0 1 12 13
15:15 - 15:30 8 7 2 1 10 8
15:30 - 15:45 6 9 3 3 9 12
15:45 - 16:00 11 11 1 2 12 13
16:00 - 16:15 8 18 1 0 9 18 35 57
16:15 - 16:30 4 13 1 1 5 14
16:30 - 16:45 6 7 2 2 8 9
16:45 - 17:00 12 14 0 2 12 16
17:00 - 17:15 5 17 1 3 6 20 34 65
17:15-17:30 8 19 0 1 20
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y Peaton No Vulnerable  Peaton Vulnerable Total Total Total Total
oras De ] ; Andén Andén
Control Anden Andén Andén Andén Anden Andén Noreste  Noroeste
Noreste  Noroeste  Noreste  Noroeste ~ Noreste  Noroeste (Por Hora) (Por Hora)
17:30 - 17:45 35 34 4 2 39 36
17:45 - 18:00 24 37 2 3 26 40
18:00 - 18:15 18 40 4 5 22 45 106 176
18:15-18:30 18 53 1 2 19 55
18:30 - 18:45 26 44 0 1 26 45
18545 - 19500 20 35 2 2 22 37 76 130
19:00 - 19:15 22 24 0 0 22 24
19:15-19:30 6 23 0 1 6 24
19:30 - 19:45 5 15 1 0 6 15
19:45 - 20:00 3 6 0 1 3 7 16 39
20:00 - 20:15 5 10 1 0 6 10
20:15 - 20:30 1 7 0 0 1 7
20:30 - 20:45 2 3 2 1 4 4
20:45 - 21:00 3 5 0 0 3 5
21:00 - 21:15 2 8 1 1 3 9 13 22
21:15-21:30 1 3 2 1 3 4
21:30 - 21:45 0 4 0 0 0 4
21:45-22:00 0 2 1 2 1 4
22:00 - 22:15 2 1 0 0 2 1 ! 13
22:15-22:30 3 3 1 1 4 4
PTeatO”es 650 1176 92 154 742 1330 742 1330
otales
Maximo De Peatones Por Andén 39 63 106 222
Minimo De Peatones Por Andén 0 1 7 13

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 59. Volumen de peatones Carrera 24 con Calle 17 via Armenia - lunes, febrero 15 del 2021.

Peatéon No , , ,
Peatén Vulnerable Total Total  Total Andén Total Andén
Horas De Vulnerable : *
. . . . Andén Andén Este (Por Oeste (Por
Control Andén Andén Andén Andén Este Oeste Hora) Hora)
Este Oeste Este Oeste
6:30 - 6:45 20 9 0 0 20 9
6:45 - 7:00 15 11 0 0 15 11
7:00-7:15 21 7 0 0 21 7 84 34
7:15-7:30 26 7 2 0 28 7
7:30-7:45 10 9 3 1 13 10
7:45 - 8:00 12 7 2 1 14 8
8:00 - 8:15 12 7 2 1 14 8 56 30
8:15-8:30 14 4 1 0 15 4
8:30 - 8:45 12 7 1 2 13 9
8:45 - 9:00 15 8 3 0 18 8
9:00-9:15 10 4 1 1 11 5 57 28
9:15-9:30 13 6 2 0 15 6
9:30 - 9:45 9 7 1 3 10 10
9:45 - 10:00 12 6 0 0 12 6 42 36
10:00 - 10:15 10 3 0 0 10 3
10:15-10:30 8 15 2 2 10 17
10:30 - 10:45 10 4 2 3 12 7
10:45 - 11:00 17 2 1 0 18 2
45 19
11:00 - 11:15 2 0 2 4
11:15-11:30 6 0 0 6
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Peatdn No ) ) Total
Horas De Vulnerable Peaton Vulnerable Tota}l Tota}l Total Andén Andeén
- - - - Andén Andén Este (Por
Control Andén Andén Andén Andén Este Oeste Hora) Oeste (Por
Este Oeste Este Oeste Hora)
11:30 - 11:45 5 3 1 0 6 3
11:45-12:00 12 6 2 1 14 7 45 20
12:00 - 12:15 13 4 3 0 16 4
12:15-12:30 6 5 3 1 9 6
12:30 - 12:45 9 8 0 1 9 9
12:45 - 13:00 7 8 0 2 7 10 30 33
13:00 - 13:15 5 6 1 0 6 6
13:15-13:30 7 8 1 0 8 8
13:30 - 13:45 11 8 3 2 14 10
13:45 - 14:00 3 4 4 0 7 4 47 33
14:00 - 14:15 13 7 1 2 14 9
14:15 - 14:30 10 10 2 0 12 10
14:30 - 14:45 5 7 1 1 6 8
14:45 - 15:00 8 3 1 1 9 4
15:00 - 15:15 11 5 0 1 11 6 34 24
15:15 - 15:30 7 6 1 0 8 6
15:30 - 15:45 14 11 4 3 18 14
15:45 - 16:00 9 2 2 2 11 4 46 30
16:00 - 16:15 12 6 0 1 12 7
16:15 - 16:30 4 5 1 0 5 5
16:30 - 16:45 11 13 0 0 11 13
16:45 - 17:00 15 6 1 1 16 7 46 40
17:00 - 17:15 9 9 0 0 9 9
17:15-17:30 8 11 2 0 10 11
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Peaton No ) ) ,
Horas De Vulnerable Peaton Vulnerable Total Total  Total Andén  Total Andén
Control Andén  Andén Andén Andén Anden Anden Este (Por Oeste (Por
Este Oeste Hora) Hora)
Este Oeste Este Oeste
17:30 - 17:45 11 14 0 3 11 17
17:45 - 18:00 9 12 4 3 13 15 44 20
18:00 - 18:15 7 19 0 2 7 21
18:15 - 18:30 10 14 3 3 13 17
18:30 - 18:45 8 20 4 2 12 22
18:45 - 19:00 2 15 0 1 2 16 27 63
19:00 - 19:15 6 13 0 4 6 17
19:15-19:30 7 8 0 0 7 8
19:30 - 19:45 2 5 0 1 2 6
19:45 - 20:00 3 4 2 0 5 4 14 26
20:00 - 20:15 2 6 0 1 2 7
20:15 - 20:30 3 9 2 0 5 9
20:30 - 20:45 5 3 0 1 5 4
20:45 - 21:00 2 5 1 1 3 6 1 22
21:00 - 21:15 0 6 1 2 1 8
21:15-21:30 1 4 1 0 2 4
21:30 - 21:45 2 2 0 1 2 3
21:45 - 22:00 3 3 0 1 3 4 7 1
22:00 - 22:15 1 2 1 0 2 2
22:15-22:30 0 1 0 1 0 2
Peatones 559 457 76 62 635 519 635 519
Totales
Maximo De Peatones Por Andén 28 22 84 70
Minimo De Peatones Por Andén 0 2 7 11

Fuente: Los al

utores, 2021.
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Tabla 60. Volumen de peatones Calle 17 — martes, febrero 16 del 2021.

108

Peatén No Vulnerable  Peatén Vulnerable Total Total
Horas De Total Total Andén Andén
Control Andén Andén Andén Andén Andén Andén Noreste Noroeste
Noreste  Noroeste  Noreste Noroeste  Noreste  Noroeste (Por (Por
Hora) Hora)

6:30 — 6:45 19 13 2 1 21 14

6:45 — 7:00 17 16 0 2 17 18 79 89
7:00-7:15 14 31 0 1 14 32
7:15-7:30 20 23 0 2 20 25
7:30 - 7:45 20 27 2 3 22 30

7:45 — 8:00 20 29 1 1 21 30 73 97
8:00 - 8:15 16 17 0 5 16 22
8:15-8:30 11 12 3 3 14 15
8:30 — 8:45 9 19 1 0 10 19
8:45 -9:00 11 13 0 2 11 15

9:00 —9:15 7 16 1 1 8 17 44 62
9:15-9:30 15 9 0 2 15 11
9:30 — 9:45 6 11 3 0 9 11

9:45-10:00 8 7 2 2 10 9 43 55
10:00 — 10:15 13 14 0 1 13 15
10:15-10:30 9 17 2 3 11 20
10:30 — 10:45 14 11 1 3 15 14
10:45 — 11:00 11 7

11 6 0 1 45 59
11:00 - 11:15 5 14 1 0 6 14
11:15-11:30 13 16 0 1 13 17




Horas De _Peaton No Vulnerable Peatén Vulnerable  Total Total Total Andén  Total Andén 109
Control Andén Andén Andén  Andén Andén Andén Noreste (Por Noroeste
Noreste  Noroeste Noreste Noroeste Noreste Noroeste Hora) (Por Hora)
11:30 - 11:45 11 9 2 1 13 10
11:45-12:00 10 14 1 4 11 18 63 7
12:00 -12:15 17 16 1 1 18 17
12:15-12:30 19 25 2 1 21 26
12:30 - 12:45 6 15 1 0 7 15
12:45 - 13:00 4 18 1 2 5 20 36 79
13:00 -13:15 7 21 2 2 9 23
13:15-13:30 14 20 1 1 15 21
13:30 - 13:45 14 20 8 0 22 20
13:45 -14:00 19 15 4 0 23 15 66 67
14:00 — 14:15 11 13 1 1 12 14
14:15-14:30 8 18 1 0 9 18
14:30 — 14:45 20 16 4 1 24 17
14:45 — 15:00 16 21 4 2 20 23 77 81
15:00 — 15:15 17 22 2 2 19 24
15:15 - 15:30 13 17 1 0 14 17
15:30 — 15:45 9 11 0 1 9 12
15:45 - 16:00 6 14 2 0 8 14 35 79
16:00 - 16:15 10 18 1 2 11 20
16:15-16:30 7 23 0 3 7 26
16:30 — 16:45 11 19 2 0 13 19
16:45 - 17:00 14 15 3 1 17 16 49 64
17:00-17:15 5 17 1 1 6 18
17:15-17:30 13 11 0 0 13 11
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Horas De Peaton No Vulnerable Peatdon Vulnerable Tota}l Tota}l Total Andén  Total Andén
Control Andén Andén Andén  Andén Andén Andén Noreste (Por Noroeste
Noreste Noroeste  Noreste Noroeste Noreste Noroeste Hora) (Por Hora)

17:30 - 17:45 11 26 2 0 13 26
17:45-18:00 23 43 4 4 27 47 75 179
18:00 — 18:15 16 41 3 7 19 48
18:15 - 18:30 15 53 1 5 16 58
18:30 — 18:45 22 38 0 5 22 43
18545 — 19500 16 41 1 3 17 44 81 139
19:00 - 19:15 16 25 2 2 18 27
19:15-19:30 21 22 3 3 24 25
19:30 - 19:45 15 17 0 1 15 18
19:45 — 20:00 10 9 1 1 11 10 38 45
20:00 — 20:15 5 11 0 0 5 11
20:15 - 20:30 7 6 0 0 7 6
20:30 — 20:45 11 9 1 1 12 10
20:45 - 21:00 5 5 0 1 5 6
21:00 - 21:15 6 7 1 2 7 9 25 29
21:15-21:30 0 4 1 0 1 4
21:30 - 21:45 3 2 1 2 4 4
21:45 - 22:00 4 5 0 0 4 5 13 13
22:00 - 22:15 3 2 1 0 4 2
22:15-22:30 1 1 0 1 1 2

Peatones 749 1096 86 08 835 1194 835 1194

Totales
Maximo De Peatones Por Andén 27 58 81 179
Minimo De Peatones Por Andén 1 2 13 13

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 61. Volumen de peatones Carrera 24 con Calle 17 via Armenia - martes, febrero 16 del 2021.

111

Peaton No . Total
Vulnerable Peaton Vulnerable Total Total Tota}l Andén
Horas De Andén Andén Andeén Oeste
Control Andén Andén Andén Andén Este (Por
Este Oeste (Por
Este Oeste Este Oeste Hora) H
ora)
6:30 - 6:45 23 15 2 0 25 15
45 - 7: 2 17 2 2
6:45 - 7:00 0 0 3 0 0 85 5g
7:00-7:15 18 9 0 0 18 9
7:15-7:30 20 13 2 1 22 14
7:30 - 7:45 18 8 1 0 19 8
7:45 - 8:00 27 21 3 0 30 21 92 47
8:00 - 8:15 32 10 0 0 32 10
8:15-8:30 11 8 0 0 11 8
8:30 - 8:45 11 6 2 1 13 7
8:45 -9:00 7 6 3 2 10 8
9:00 - 9:15 26 8 2 3 28 11 65 36
9:15-9:30 11 8 3 2 14 10
9:30-9:45 19 12 2 2 21 14
9:45 - 10:00 17 19 4 3 21 22 59 49
10:00 - 10:15 11 5 2 2 13 7
10:15-10:30 3 6 1 0 4 6
10:30 - 10:45 5 1 2 1 7 2
10:45 - 11:00 7 6 0 0 7 6
27 11
11:00 - 11:15 3 1 1 0 4 1
11:15-11:30 6 2 3 0 9 2




Peaton Mo Peaton Vulnerable Total ~ Total Total Andén Total Andén
Horas De Vulnerable A :
- - - - Andén  Andén Este (Por Oeste (Por
Control Andén Andén  Andén  Andén Este Oeste Hora) Hora)
Este Oeste Este Oeste
11:30 - 11:45 9 7 0 1 9 8
11:45-12:00 12 5 0 1 12 6 38 99
12:00 - 12:15 2 3 0 0 2 3
12:15-12:30 9 3 6 2 15 5
12:30 - 12:45 7 6 2 2 9 8
12:45 - 13:00 7 4 0 1 7 5
13:00 - 13:15 4 8 0 1 4 9 37 26
13:15-13:30 12 3 5 1 17 4
13:30 - 13:45 8 10 1 0 9 10
13:45 - 14:00 10 7 0 1 10 8 37 28
14:00 - 14:15 12 4 0 0 12 4
14:15 - 14:30 6 6 0 0 6 6
14:30 - 14:45 7 3 2 2 9 5
14:45 - 15:00 12 5 3 4 15 9 62 26
15:00 - 15:15 15 7 4 1 19 8
15:15 - 15:30 18 2 1 2 19 4
15:30 - 15:45 11 6 0 3 11 9
15:45 - 16:00 4 7 3 0 7 7
16:00 - 16:15 7 11 0 1 7 12 40 37
16:15 - 16:30 13 8 2 1 15 9
16:30 - 16:45 6 13 0 0 6 13
16:45 - 17:00 10 5 1 2 11 7
45 37
17:00 - 17:15 13 7 1 1 14 8
17:15-17:30 11 9 3 0 14 9
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Peaton No Peaton Vulnerable Total Total Total Andén  Total Andén
Horas De Vulnerable : :
Control Andén  Andén Andén Andén Anden Anden Este (Por Oeste (Por
Este Oeste Hora) Hora)
Este Oeste Este Oeste
17:30 - 17:45 18 13 0 1 18 14
17:45 - 18:00 28 14 5 1 33 15 92 46
18:00 - 18:15 18 9 1 2 19 11
18:15 - 18:30 22 6 0 0 22 6
18:30 - 18:45 20 6 1 2 21 8
18:45 - 19:00 25 8 0 0 25 8 97 32
19:00 - 19:15 25 8 1 0 26 8
19:15 - 19:30 22 7 3 1 25 8
19:30 - 19:45 19 5 0 0 19 5
19:45 - 20:00 11 6 1 1 12 7 55 24
20:00 - 20:15 14 8 0 0 14 8
20:15 - 20:30 10 3 0 1 10 4
20:30 - 20:45 5 5 2 0 7 5
20:45 - 21:00 8 7 3 1 11 8 37 21
21:00 - 21:15 12 1 0 0 12 1
21:15-21:30 7 6 0 1 7 7
21:30 - 21:45 4 3 1 1 5 4
21:45 - 22:00 1 3 1 0 2 3 12 16
22:00 - 22:15 3 5 1 1 4 6
22:15-22:30 1 2 0 1 1 3
Peatones 495 455 87 61 880 516 880 516
Totales
Maximo De Peatones Por Andén 33 22 97 58
Minimo De Peatones Por Andén 1 1 12 11

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 62. Volumen de peatones Calle 17 — miércoles, febrero 17 del 2021.

Peaton No . ) )
Peaton Vulnerable  Total Total Total Andén  Total Andén
Horas De Vulnerable ’ ’
- - - - Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Control Andén Andén Andén Andén
Noreste  Noroeste Hora) Hora)
Noreste  Noroeste  Noreste Noroeste

6:30 - 6:45 13 29 2 1 15 30
6:45 - 7:00 10 23 0 1 10 24

7:00-7:15 10 27 1 3 11 30 61 101
7:15-7:30 24 16 1 1 25 17
7:30 - 7:45 10 17 0 1 10 18

7:45 - 8:00 9 30 1 1 10 31 59 -
8:00 - 8:15 18 15 2 0 20 15
8:15-8:30 10 11 2 2 12 13
8:30 - 8:45 11 13 1 0 12 13

8:45-9:00 7 15 0 2 7 17 39 61
9:00 - 9:15 7 15 2 2 9 17
9:15-9:30 10 13 1 1 11 14
9:30 - 9:45 7 17 1 3 8 20

9:45 -10:00 14 21 1 0 15 21 51 77
10:00 - 10:15 13 12 1 2 14 14
10:15-10:30 14 21 0 1 14 22
10:30 - 10:45 9 9 3 2 12 11
10:45 - 11:00 13 33 3 3 16 36

65 102
11:00 - 11:15 21 36 3 4 24 40
11:15-11:30 11 15 2 0 13 15
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Horas De Peaton No Vulnerable Peatdn Vulnerable Tota}l Tota}l Total Andén Total Andén
Control Andén Andén Andén  Andén Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste  Noreste Noroeste Noreste Noroeste Hora) Hora)
11:30 - 11:45 9 14 2 2 11 16
11:45-12:00 10 16 3 0 13 16 59 73
12:00 - 12:15 13 19 3 3 16 22
12:15-12:30 11 17 1 2 12 19
12:30 - 12:45 5 18 3 5 8 23
12:45 - 13:00 19 20 3 7 22 27 51 80
13:00 - 13:15 9 12 1 6 10 18
13:15-13:30 8 6 3 6 11 12
13:30 - 13:45 14 21 0 1 14 22
13:45 - 14:00 15 16 0 1 15 17 50 75
14:00 - 14:15 11 18 1 1 12 19
14:15 - 14:30 7 15 2 2 9 17
14:30 - 14:45 13 18 3 2 16 20
14:45 - 15:00 15 26 6 1 21 27
15:00 - 15:15 9 31 1 3 10 34 61 109
15:15 - 15:30 12 24 2 4 14 28
15:30 - 15:45 17 29 0 0 17 29
15:45 - 16:00 7 22 1 0 8 22
16:00 - 16:15 19 32 4 2 23 34 68 109
16:15 - 16:30 17 23 3 1 20 24
16:30 - 16:45 15 19 0 1 15 20
16:45 - 17:00 11 25 2 0 13 25
17:00 - 17:15 8 15 2 1 10 16 56 7
17:15-17:30 17 18 1 0 18 18




Peatdn No

Horas De Vulnerable Peaton Vulnerable Tota}l Totql Total Andén  Total Andén
Control Andén  Andén Anden Anden Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste Hora) Hora)
Noreste Noroeste Noreste  Noroeste

17:30 - 17:45 15 31 2 0 17 31
17:45 - 18:00 12 42 0 3 12 45 74 193
18:00 - 18:15 20 50 4 4 24 54
18:15 - 18:30 19 56 2 7 21 63
18:30 - 18:45 17 44 2 0 19 44
18:45 - 19:00 15 22 0 3 15 25 73 130
19:00 - 19:15 21 33 3 2 24 35
19:15 - 19:30 15 25 0 1 15 26
19:30 - 19:45 9 17 1 0 10 17
19:45 - 20:00 5 13 1 1 6 14 29 57
20:00 - 20:15 4 16 0 1 4 17
20:15 - 20:30 7 9 2 0 9 9
20:30 - 20:45 3 11 0 1 3 12
20:45 - 21:00 1 7 2 0 3 7 10 39
21:00 - 21:15 0 13 1 1 1 14
21:15-21:30 3 5 0 1 3 6
21:30 - 21:45 5 3 1 1 6 4
21:45 - 22:00 2 6 2 0 4 6 12 91
22:00 - 22:15 0 7 0 1 0 8
22:15-22:30 1 3 1 0 2 3

Peatones 706 1275 08 108 804 1383 804 1383

Totales

Maéaximo De Peatones Por Andén 25 63 74 193
Minimo De Peatones Por Andén 0 3 10 21

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 63. Volumen de peatones Carrera 24 con Calle 17 via Armenia - miércoles, febrero 17 del 2021.

Peaton No Vulnerable Peaton Vulnerable  Total Total Total Andén  Total Andén
I-(Izoorr?tsroDIe Andén Andén Oeste Andén  Andén Andén  Andén Este (Por Oeste (Por
Este Este Oeste Este Oeste Hora) Hora)
6:30 - 6:45 15 9 2 1 17 10
6:45 - 7:00 12 5 1 1 13 6 88 34
7:00 - 7:15 22 7 5 2 27 9
7:15-7:30 28 8 3 1 31 9
7:30 - 7:45 26 6 2 1 28 7
7:45 - 8:00 14 12 2 0 16 12 27 31
8:00 - 8:15 13 7 1 0 14 7
8:15 - 8:30 16 4 3 1 19 5
8:30 - 8:45 14 5 1 2 15 7
8:45 - 9:00 11 8 2 3 13 11
9:00 - 9:15 6 2 0 0 6 2 °1 42
9:15-9:30 14 20 3 2 17 22
9:30 - 9:45 11 5 2 0 13 5
9:45 - 10:00 16 3 4 1 20 4 59 29
10:00 - 10:15 9 10 3 2 12 12
10:15 - 10:30 12 6 2 2 14 8
10:30 - 10:45 11 6 2 3 13
10:45 - 11:00 7 4 4 2 11
57 29
11:00 - 11:15 22 8 3 2 25 10
11:15-11:30 8 4 0 0 8 4
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Peaton No Vulnerable Peaton Vulnerable  Total Total Total Andén  Total Andén
l_g);r?frae Anden dén Oeste Andén  Andén Andén  Andén Este (Por Oeste (Por
Este Este Oeste Este Oeste Hora) Hora)
11:30 - 11:45 19 11 1 2 20 13
11:45 - 12:00 16 7 4 6 20 13 73 54
12:00 - 12:15 17 14 0 2 17 16
12:15-12:30 14 9 2 3 16 12
12:30 - 12:45 25 12 4 0 29 12
12:45 - 13:00 12 6 1 4 13 10 75 47
13:00 - 13:15 12 10 0 3 12 13
13:15-13:30 21 12 0 0 21 12
13:30 - 13:45 13 7 2 2 15 9
13:45 - 14:00 19 6 0 0 19 6 67 35
14:00 - 14:15 15 7 1 4 16 11
14:15 - 14:30 13 9 4 0 17 9
14:30 - 14:45 6 4 0 0 6 4
14:45 - 15:00 13 14 2 2 15 16 49 59
15:00 - 15:15 12 23 5 3 17 26
15:15 - 15:30 9 9 2 4 11 13
15:30 - 15:45 12 9 1 1 13 10
15:45 - 16:00 17 10 3 3 20 13 75 49
16:00 - 16:15 20 12 2 0 22 12
16:15 - 16:30 17 10 3 4 20 14
16:30 - 16:45 19 9 1 2 20 11
16:45 - 17:00 15 5 0 2 15 7
17:00 - 17:15 11 11 2 0 13 11 67 43
17:15-17:30 18 13 1 1 19 14
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Peaton No Vulnerable  Peatdn Vulnerable Total Total Total Andén Total Andén
Hc?orr?fr(?le Andén Andén Andén Andén Andén Andén Este (Por Oeste (Por
Este Oeste Este Oeste Este Oeste Hora) Hora)
17:30 - 17:45 21 13 0 1 21 14
17:45 - 18:00 15 9 1 0 16 9 93 59
18:00 - 18:15 28 12 1 2 29 14
18:15 - 18:30 24 20 3 1 27 21
18:30 - 18:45 23 11 1 1 24 12
18:45 - 19:00 22 15 0 1 22 16 a3 48
19:00 - 19:15 22 8 2 0 24 8
19:15-19:30 17 12 1 0 18 12
19:30 - 19:45 14 7 0 1 14 8
19:45 - 20:00 6 5 2 0 8 5 33 32
20:00 - 20:15 7 11 0 1 7 12
20:15 - 20:30 3 7 1 0 4 7
20:30 - 20:45 0 9 1 1 1 10
20:45 - 21:00 2 5 0 2 2 7 12 31
21:00 - 21:15 6 7 0 0 6 7
21:15-21:30 2 6 1 1 3 7
21:30 - 21:45 1 9 0 1 1 10
21:45 - 22:00 5 3 1 0 6 3 9 92
22:00 - 22:15 0 5 0 1 0 6
22:15 - 22:30 0 3 2 0 2 3
Peatones 870 555 103 88 973 643 973 643
Totales
Maéaximo De Peatones Por Andén 31 26 93 59
Minimo De Peatones Por Andén 0 2 9 22

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 64. Volumen de peatones Calle 17 — jueves, febrero 18 del 2021.

120

Horas De Peatén No Vulnerable Peaton Vulnerable Tota}l Tota}l Total Andén  Total Andén
Control Andén Andén Andén  Andén Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste  Noreste Noroeste Noreste Noroeste Hora) Hora)
6:30 - 6:45 15 26 1 1 16 27
6:45 - 7:00 13 29 0 2 13 31
7:00 - 7:15 10 22 1 1 11 23 >3 109
7:15-7:30 13 27 0 1 13 28
7:30 - 7:45 16 23 0 3 16 26
7:45 - 8:00 11 22 0 2 11 24 65 96
8:00 - 8:15 15 20 1 5 16 25
8:15 - 8:30 16 16 6 5 22 21
8:30 - 8:45 9 21 1 3 10 24
8:45 - 9:00 10 12 3 2 13 14 47 79
9:00-9:15 9 10 3 4 12 14
9:15-9:30 10 18 2 2 12 20
9:30 - 9:45 8 13 0 4 8 17
9:45 - 10:00 11 13 1 4 12 17 42 64
10:00 - 10:15 12 12 3 2 15 14
10:15-10:30 6 12 1 4 7 16
10:30 - 10:45 7 24 1 3 8 27
10:45 - 11:00 11 16 1 1 12 17
47 72
11:00 - 11:15 14 9 2 4 16 13
11:15 - 11:30 8 12 3 3 11 15




Peaton No Vulnerable Peatén Vulnerable  Total Total Total Andén  Total Andén 121

I-ggr?fr(l?le Andén Andén Andén  Andén Anden Andén Noreste (Por  Noroeste (Por
Noreste  Noroeste  Noreste Noroeste Noreste Noroeste Hora) Hora)
11:30 - 11:45 7 12 0 0 7 12
11:45 - 12:00 9 16 1 3 10 19 38 66
12:00 - 12:15 11 15 3 2 14 17
12:15-12:30 5 18 2 0 7 18
12:30 - 12:45 12 19 4 2 16 21
12:45 - 13:00 8 13 1 1 9 14 59 59
13:00 - 13:15 12 12 0 6 12 18
13:15-13:30 15 5 0 1 15 6
13:30 - 13:45 16 15 1 0 17 15
13:45 - 14:00 13 18 1 4 14 22 54 61
14:00 - 14:15 13 9 1 1 14 10
14:15 - 14:30 8 10 1 4 9 14
14:30 - 14:45 7 15 3 1 10 16
14:45 - 15:00 5 13 1 1 6 14 41 79
15:00 - 15:15 10 15 0 1 10 16
15:15- 15:30 14 23 1 3 15 26
15:30 - 15:45 17 18 3 2 20 20
15:45 - 16:00 10 20 0 4 10 24 65 92
16:00 - 16:15 20 15 2 3 22 18
16:15 - 16:30 9 25 4 5 13 30
16:30 - 16:45 17 19 1 5 18 24
16:45 - 17:00 14 16 2 1 16 17 73 97
17:00 - 17:15 22 26 2 2 24 28
17:15-17:30 12 25 3 3 15 28




Peatdn No

Horas De Vulnerable Peatdon Vulnerable Tota}l Totql Total Andén  Total Andén
Control Andén Anden Andén Anden Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste Hora) Hora)
Noreste  Noroeste  Noreste  Noroeste

17:30 - 17:45 15 38 0 1 15 39
17:45 - 18:00 19 42 2 5 21 47 71 181
18:00 - 18:15 11 49 1 8 12 57
18:15 - 18:30 19 37 4 1 23 38
18:30 - 18:45 22 31 2 1 24 32
18:45 - 19:00 12 30 3 4 15 34 66 114
19:00 - 19:15 14 26 1 3 15 29
19:15-19:30 12 17 0 2 12 19
19:30 - 19:45 7 12 1 0 8 12
19:45 - 20:00 3 7 0 1 3 8
20:00 - 20:15 4 6 1 0 5 6 23 3
20:15 - 20:30 6 8 1 1 7 9
20:30 - 20:45 3 7 0 1 3 8
20:45 - 21:00 1 5 2 0 3 5 13 26
21:00 - 21:15 4 5 1 2 5 7
21:15-21:30 2 6 0 0 2 6
21:30 - 21:45 3 4 2 1 5 5
21:45 - 22:00 1 7 1 0 2 7 11 17
22:00 - 22:15 3 2 0 1 3 3
22:15 - 22:30 1 2 0 0 1 2

Peatones 672 1090 89 143 761 1233 761 1233

Totales

Maéaximo De Peatones Por Andén 24 57 73 181
Minimo De Peatones Por Andén 1 2 11 17

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 65. Volumen de peatones Carrera 24 con Calle 17 via Armenia - jueves, febrero 18 del 2021.

H b Peaton No Vulnerable Peaton Vulnerable Total Total Total Andén  Total Andén
Coorr?frole Andén 46 Andén  Andén Andén Andén Este (Por Oeste (Por
Este Anden Oeste Este Oeste Este Oeste Hora) Hora)
6:30 - 6:45 31 17 3 1 34 18
45 -7: 7 1 1 1
6:45 - 7:00 3 9 0 38 9 128 59
7:00 - 7:15 23 14 2 1 25 15
7:15-7:30 29 7 2 0 31 7
7:30 - 7:45 26 4 1 1 27 5
7:45 - 8:00 22 4 2 0 24 4 9% 31
8:00 - 8:15 17 9 1 2 18 11
8:15-8:30 20 11 1 0 21 11
8:30 - 8:45 10 7 1 1 11 8
8:45 - 9:00 16 14 2 2 18 16 5g 49
9:00 - 9:15 17 7 1 2 18 9
9:15-9:30 9 15 2 1 11 16
9:30 - 9:45 12 4 1 2 13 6
9:45 - 10:00 14 5 1 1 15 6 42 08
10:00 - 10:15 4 8 2 2 6 10
10:15 - 10:30 7 4 1 2 8 6
10:30 - 10:45 15 4 1 1 16
10:45 - 11:00 2 1 1
37 31
11:00 - 11:15 10 2 2 12
11:15-11:30 10 2 1 11
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Peaton No Vulnerable Peaton Vulnerable Total Total Total Andén  Total Andén
Hggr?f’rae Andén Andén Oeste Andén  Andén Andén Andén Este (Por Oeste (Por
Este Este Oeste Este Oeste Hora) Hora)
11:30 - 11:45 13 13 1 0 14 13
11:45-12:00 15 4 1 0 16 4 62 35
12:00 - 12:15 15 10 5 3 20 13
12:15-12:30 11 5 1 0 12 5
12:30 - 12:45 16 9 2 0 18 9
12:45 - 13:00 14 8 1 0 15 8 65 31
13:00 - 13:15 13 7 1 0 14 7
13:15-13:30 15 6 3 1 18 7
13:30 - 13:45 23 5 1 2 24 7
13:45 - 14:00 15 11 2 1 17 12 67 37
14:00 - 14:15 11 8 3 3 14 11
14:15 - 14:30 11 5 1 2 12 7
14:30 - 14:45 3 8 1 3 4 11
14:45 - 15:00 12 4 3 1 15 5 a1 30
15:00 - 15:15 12 10 1 0 13 10
15:15 - 15:30 9 2 0 2 9 4
15:30 - 15:45 4 2 3 1 7 3
15:45 - 16:00 5 6 1 0 6 6 44 31
16:00 - 16:15 12 12 0 3 12 15
16:15 - 16:30 16 3 3 4 19 7
16:30 - 16:45 20 3 4 2 24 5
16:45 - 17:00 9 8 3 4 12 12 71 35
17:00 -17:15 14 12 1 2 15 14
17:15-17:30 17 2 3 2 20 4
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Peaton No Vulnerable  Peatdn Vulnerable Total Total Total Andén Total Andén
l_é?orr?tsrae Andén Andén Andén Andén Andén Andén Este (Por Oeste (Por
Este Oeste Este Oeste Este Oeste Hora) Hora)
17:30 - 17:45 19 11 0 1 19 12
17:45 - 18:00 28 15 2 0 30 15 03 56
18:00 - 18:15 19 11 1 1 20 12
18:15 - 18:30 29 17 0 0 29 17
18:30 - 18:45 15 12 1 1 16 13
18:45 - 19:00 12 7 0 0 12 7 59 39
19:00 - 19:15 14 11 1 0 15 11
19:15-19:30 16 7 0 1 16 8
19:30 - 19:45 11 5 1 0 12 5
19:45 - 20:00 7 2 0 1 7 3 35 23
20:00 - 20:15 9 8 2 0 11 8
20:15 - 20:30 5 6 0 1 5 7
20:30 - 20:45 6 3 1 0 7 3
20:45 - 21:00 7 5 1 1 8 6
21:00 - 21:15 3 8 0 0 3 8 22 26
21:15 - 21:30 3 7 1 2 4 9
21:30 - 21:45 5 4 1 0 6 4
21:45 - 22:00 2 3 1 1 3 4 13 19
22:00 - 22:15 3 1 0 0 3 1
22:15 - 22:30 1 2 0 1 1 3
Pﬁg:ggis 844 483 88 70 932 553 932 553
Méaximo De Peatones Por Andén 38 19 128 59
Minimo De Peatones Por Andén 1 1 13 12

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 66. Volumen de peatones Calle 17 — viernes, febrero 19 del 2021.

Horas De Peaton No Vulnerable Peaton Vulnerable Tota}l Tota}l Total Andén  Total Andén
Control Andén Andén Andén  Andén Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste Noreste Noroeste Noreste Noroeste Hora) Hora)
6:30 - 6:45 19 29 0 1 19 30
6:45 - 7:00 17 23 2 0 19 23 67 92
7:00 - 7:15 13 21 1 0 14 21
7:15-7:30 15 16 0 2 15 18
7:30 - 7:45 16 28 1 3 17 31
7:45 - 8:00 8 17 0 0 8 17 55 93
8:00 - 8:15 13 19 0 2 13 21
8:15 - 8:30 15 24 2 0 17 24
8:30 - 8:45 24 33 2 4 26 37
8:45 - 9:00 10 10 3 1 13 11 65 73
9:00-9:15 11 9 2 0 13 9
9:15-9:30 10 14 3 2 13 16
9:30 - 9:45 14 19 1 1 15 20
9:45 - 10:00 8 15 0 0 8 15 a1 62
10:00 - 10:15 11 17 1 1 12 18
10:15 - 10:30 6 8 0 1 6 9
10:30 - 10:45 9 21 0 1 22
10:45 - 11:00 11 2 1 12
44 75
11:00 - 11:15 13 20 2 0 15 20
11:15-11:30 12 20 1 1 13 21
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Peaton No ) ) )
Horas De Vulnerable Peaton Vulnerable Total Total  Total Andén  Total Andén
Control Anden Andén Andén  Anden Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste  Noreste Noroeste Noreste  Noroeste Hora) Hora)
11:30 - 11:45 16 25 1 2 17 27
11:45 - 12:00 14 22 0 0 14 22 55 101
12:00 - 12:15 13 29 1 7 14 36
12:15-12:30 10 15 0 1 10 16
12:30 - 12:45 9 9 1 1 10 10
12:45 - 13:00 14 13 2 2 16 15 59 20
13:00 - 13:15 17 12 1 4 18 16
13:15-13:30 14 29 1 0 15 29
13:30 - 13:45 14 26 2 3 16 29
13:45 - 14:00 14 13 4 2 18 15 47 78
14:00 - 14:15 9 17 0 3 9 20
14:15 - 14:30 3 12 1 2 4 14
14:30 - 14:45 7 16 3 4 10 20
14:45 - 15:00 5 22 2 2 7 24 38 68
15:00 - 15:15 6 12 0 2 6 14
15:15 - 15:30 11 9 4 1 15 10
15:30 - 15:45 19 20 1 3 20 23
15:45 - 16:00 10 20 0 3 10 23
16:00 - 16:15 15 20 1 2 16 22 [ 103
16:15 - 16:30 27 32 1 3 28 35
16:30 - 16:45 18 25 3 0 21 25
16:45-17:00 17 27 4 2 21 29
17:00 - 17:15 15 21 2 1 17 22 & o
17:15-17:30 11 15 1 0 12 15
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Peatdn No

Horas De Vulnerable Peaton Vulnerable Tota}l Totql Total Andén  Total Andén
Control Andén  Andén Anden Andén Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
Noreste  Noroeste Hora) Hora)
Noreste Noroeste Noreste  Noroeste

17:30 - 17:45 8 22 1 2 9 24
17:45 - 18:00 22 31 1 3 23 34 84 15
18:00 - 18:15 20 47 4 5 24 52
18:15 - 18:30 27 40 1 2 28 42
18:30 - 18:45 9 39 1 3 10 42
18:45 - 19:00 11 23 2 4 13 27 49 123
19:00 - 19:15 19 30 1 1 20 31
19:15 - 19:30 6 22 0 1 6 23
19:30 - 19:45 9 17 1 1 10 18
19:45 - 20:00 5 13 2 1 7 14 91 61
20:00 - 20:15 3 15 0 0 3 15
20:15 - 20:30 0 12 1 2 1 14
20:30 - 20:45 6 13 0 1 6 14
20:45 - 21:00 2 11 2 0 4 11 18 51
21:00 - 21:15 4 9 1 1 5 10
21:15 - 21:30 1 14 2 2 3 16
21:30 - 21:45 3 12 1 1 4 13
21:45 - 22:00 2 7 0 0 2 7 9 31
22:00 - 22:15 1 6 1 1 2 7
22:15-22:30 0 3 1 1 1 4

Peatones 715 1221 82 103 797 1324 797 1324

Totales

Maximo De Peatones Por Andén 28 52 84 152
Minimo De Peatones Por Andén 1 4 9 31

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 67. Volumen de peatones Carrera 24 con Calle 17 via Armenia - viernes, febrero 19 del 2021.

Peatéon No , , ,
Peatén Vulnerable Total Total  Total Andén  Total Andén
Horas De Vulnerable * :
- - - - Anden Andeén Este (Por Oeste (Por
Control Andén  Andén Andén Andén Este Oeste Hora) Hora)
Este Oeste Este Oeste
6:30 - 6:45 21 19 2 1 23 20
45 - 7: 17 1 17 1
6:45 - 7:00 3 0 0 3 29 51
7:00 - 7:15 13 11 1 1 14 12
7:15-7:30 24 6 1 0 25 6
7:30 - 7:45 6 13 0 1 6 14
7:45 - 8:00 13 4 1 0 14 4
8:00 - 8:15 11 1 0 2 11 3 43 26
8:15-8:30 10 5 2 0 12 5
8:30 - 8:45 10 3 1 0 11 3
8:45 - 9:00 11 4 3 2 14 6
9:00-9:15 9 7 2 2 11 9 55 30
9:15-9:30 16 9 3 3 19 12
9:30-9:45 14 5 3 2 17 7
9:45 - 10:00 11 2 0 1 11 3 a1 97
10:00 - 10:15 8 8 2 2 10 10
10:15-10:30 2 4 1 3 3 7
10:30 - 10:45 3 6 2 2 5 8
10:45 - 11:00 14 8 3 2 17 10
42 31
11:00 - 11:15 11 5 2 0 13 5
11:15-11:30 6 6 1 2 7
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Horas De Peaton No Vulnerable Peaton Vulnerable Totql Totql Total Andén  Total Andén
Control Andén Andén Oeste Andén  Andén Andén Andén Este (Por Oeste (Por
Este Este Oeste Este Oeste Hora) Hora)
11:30 - 11:45 14 9 0 2 14 11
11:45 - 12:00 12 7 1 0 13 7 55 31
12:00 - 12:15 13 5 1 0 14 5
12:15-12:30 14 7 0 1 14 8
12:30 - 12:45 16 12 1 1 17 13
12:45 - 13:00 9 10 0 0 9 10 56 37
13:00 - 13:15 12 5 1 1 13 6
13:15-13:30 15 8 2 0 17 8
13:30 - 13:45 17 9 1 4 18 13
13:45 - 14:00 11 6 0 1 11 7 54 44
14:00 - 14:15 9 15 0 1 9 16
14:15 - 14:30 13 6 3 2 16 8
14:30 - 14:45 13 6 1 4 14 10
14:45 - 15:00 19 12 2 0 21 12 65 33
15:00 - 15:15 4 3 3 3 7 6
15:15 - 15:30 20 8 3 2 23 10
15:30 - 15:45 14 6 1 2 15 8
15:45 - 16:00 10 14 2 3 12 17 46 40
16:00 - 16:15 13 7 1 3 14 10
16:15 - 16:30 5 1 0 4 5 5
16:30 - 16:45 12 5 0 1 12 6
16:45-17:00 26 12 4 2 30 14
75 31
17:00 - 17:15 18 1 0 19
17:15-17:30 12 2 1 14
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H \'je?ton 'Ef Peaton Vulnerable  Total Total  Total Andén Total Andén
oras De uinerable A B
Control Andén Andén Andén Andén Anden Anden Este (Por Oeste (Por
Este Oeste Hora) Hora)
Este Oeste Este Oeste
17:30 - 17:45 12 9 1 0 13 9
17:45 - 18:00 25 10 2 0 27 10 81 73
18:00 - 18:15 21 34 0 1 21 35
18:15 - 18:30 20 16 0 3 20 19
18:30 - 18:45 17 18 2 2 19 20
18:45 - 19:00 8 14 0 0 8 14 51 62
19:00 - 19:15 11 10 1 1 12 11
19:15 - 19:30 12 15 0 2 12 17
19:30 - 19:45 9 11 1 0 10 11
19:45 - 20:00 6 8 0 1 6 9 25 37
20:00 - 20:15 5 10 2 0 7 10
20:15 - 20:30 1 6 1 1 2 7
20:30 - 20:45 0 3 1 1 1 4
20:45 - 21:00 4 7 0 2 4 9 10 36
21:00 - 21:15 3 12 1 0 4 12
21:15-21:30 0 9 1 2 1 11
21:30 - 21:45 7 3 0 0 7 3
21:45 - 22:00 1 8 2 1 3 9 19 20
22:00 - 22:15 2 4 0 0 2 4
22:15-22:30 0 3 0 1 0 4
Peatones 415 532 75 82 790 614 790 614
Totales
Maéaximo De Peatones Por Andén 30 35 81 73
Minimo De Peatones Por Andén 0 2 10 20

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 68. Volumen de peatones Calle 17(mediodia) — sabado, febrero 20 del 2021. 132

Peaton No . Total )
orssDe vulnerale PRV Tol T e T Aot
Control Andén Andeén Andeén Andeén Noreste  Noroeste Noreste Hora)
Noreste  Noroeste  Noreste  Noroeste (Por Hora)
11:30 - 11:45 8 12 0 2 8 14
11:45 - 12:00 7 22 0 0 7 22 31 68
12:00 - 12:15 3 14 1 4 4 18
12:15-12:30 12 12 0 2 12 14
12:30 - 12:45 7 24 0 2 7 26
12:45 - 13:00 8 26 2 0 10 26 a1 9
13:00 - 13:15 5 21 1 0 6 21
13:15 - 13:30 16 22 2 1 18 23
13:30 - 13:45 9 28 2 1 11 29
13:45 - 14:00 17 22 2 1 19 23 60 99
14:00 - 14:15 13 25 1 2 14 27
14:15 - 14:30 15 19 1 1 16 20
Pﬁi:gﬂfss 120 247 12 16 132 263 132 263
Maximo De Peatones Por Andén 19 29 60 99
Minimo De Peatones Por Andén 4 14 31 68

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 69. Volumen de peatones Carrera 24 con Calle 17 via Armenia (mediodia) - sdbado, febrero 20 del 2021.

Peaton No .
Horas De Vulnerable Peaton Vulnerable Total Total ~ Total Andén  Total Andén
Control Andén Andén Andén Andén Anden Anden Este (Por Oeste (Por
Este Oeste Hora) Hora)
Este Oeste Este Oeste
11:30 - 11:45 15 8 1 1 16 9
11:45 - 12:00 12 8 0 0 12 8 61 30
12:00 - 12:15 18 8 1 0 19 8
12:15-12:30 14 4 0 1 14 5
12:30 - 12:45 15 12 0 0 15 12
12:45 - 13:00 15 5 1 1 16 6 63 60
13:00 - 13:15 9 19 2 0 11 19
13:15 - 13:30 20 22 1 1 21 23
13:30 - 13:45 19 16 0 3 19 19
13:45 - 14:00 16 18 0 0 16 18 64 76
14:00 - 14:15 13 17 1 0 14 17
14:15 - 14:30 15 20 0 2 15 22
Peatones 181 157 7 9 188 166 188 166
Totales
Maximo De Peatones Por Andén 21 23 64 76
Minimo De Peatones Por Andén 11 5 61 30

Fuente: Los autores, 2021.
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Tabla 70. Volumen de peatones Calle 17(mediodia) — domingo, febrero 21 del 2021. 134

Peaton no Vulnerable  Peaton Vulnerable Total Total Total Andén  Total Andén
I-(Izoras De Andén Andén Andén Andén Andén Andén  Noreste (Por Noroeste (Por
ontrol
Noreste  Noroeste Noreste Noroeste Noreste Noroeste Hora) Hora)
11:30 - 11:45 15 21 2 0 17 21
11:45-12:00 14 27 4 1 18 28 67 99
12:00 - 12:15 11 30 4 3 15 33
12:15-12:30 16 17 1 0 17 17
12:30 - 12:45 10 24 2 3 12 27
12:45 - 13:00 10 24 1 2 11 26 63 03
13:00 - 13:15 20 16 5 1 25 17
13:15-13:30 14 21 1 2 15 23
13:30 - 13:45 10 29 1 0 11 29
13:45 - 14:00 12 18 0 0 12 18 47 88
14:00 - 14:15 13 21 1 1 14 22
14:15 - 14:30 10 17 0 2 10 19
Peatones 55 265 22 15 177 280 177 280
Totales
Maximo De Peatones Por Andén 25 33 67 99
Minimo De Peatones Por Andén 10 17 47 88

Fuente: Los autores, 2021.



Tabla 71. Volumen de peatones Carrera 24 con Calle 17 via Armenia (mediodia) - domingo, febrero 21 del 2021.

Peaton no Vulnerable  Peatdn Vulnerable Total Total Total Andén  Total Andén
I-(Izoorr?tsroDIe Andén Andén Andén Andén Andén Andén Este (Por Oeste (Por
Este Oeste Este Oeste Este Oeste Hora) Hora)
11:30 - 11:45 17 11 1 1 18 12
11:45-12:00 41 13 1 3 42 16 119 49
12:00 - 12:15 25 9 3 0 28 9
12:15-12:30 31 12 0 0 31 12
12:30 - 12:45 22 14 2 3 24 17
12:45 - 13:00 20 13 4 0 24 13
13:00 - 13:15 29 6 4 0 33 6 115 48
13:15 - 13:30 32 12 2 0 34 12
13:30 - 13:45 18 7 2 0 20 7
13:45 - 14:00 9 4 4 0 13 4 64 97
14:00 - 14:15 13 6 1 1 14 7
14:15 - 14:30 15 9 2 0 17 9
Pﬁsggess 272 116 26 8 208 124 298 124
Maximo De Peatones Por Andén 42 17 119 49
Minimo De Peatones Por Andén 13 4 64 27

Fuente: Los autores, 202
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