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METODO LAMENDIN Y GONZALEZ-COLMENARES PARA DETERMINAR LA
EDAD DENTAL DE UN GRUPO POBLACIONAL EN COLOMBIA

RESUMEN

Objetivo: Determinar la efectividad del método de Lamendin y Gonzalez-
Colmenares para determinar la edad en un grupo especifico de individuos en
Colombia. Materiales y métodos: Se realiz6 un estudio observacional descriptivo,
como criterio de inclusién, se tuvieron en cuenta las investigaciones cuyo objetivo
era determinar la edad cronoldgica de los individuos mediante el analisis forense
de los dientes. Se tomaron 3 muestras, dientes 11, 42, y 44 de cada uno de los 15
cadaveres, a los cuales medimos la longitud radicular, periodontosis y translucidez
radicular, registramos los datos obtenidos. Y se reimplantaron el diente en el
alveolo del cadaver. Se empled una base de datos en SPSS vs 18 de la
informacion recolectada, se utilizd la Prueba de Wilcoxon y de Correlacion.
Resultados: En el Test de Wilcoxon se relacioné la edad del individuo para el
diente 11, 42 y 44 con la formula de Lamendin y Gonzalez-Colmenares no fueron
estadisticamente significativas. Con el coeficiente de correlacion es Rho de
Spearman, para la férmula de Lamendin y Gonzalez-Colmenares con la edad real
del diente 11, 42 y 44 dando una correlacion positiva. Conclusiones: Al finalizar la
investigacién y correlacionar los resultados de los dientes 11, 42 y 44, se concluye
que el diente 42 fue el que demostré mayor efectividad al utilizar la féormula de

Gonzalez-Colmenares.

Palabras claves: Odontologia Forense, Recesién Gingival, Diente Premolar,

Incisivo, Cadaver.



LAMENDIN AND GONZALEZ-COLMENARES METHOD TO DETERMINE THE
DENTAL AGE OF A POPULATION GROUP IN COLOMBIA

ABSTRACT

Objective: To determine the effectiveness of the Lamendin and Gonzalez-
Colmenares method to determine the age in a specific group of individuals in
Colombia. Materials and methods: A descriptive observational study was carried
out, as inclusion criteria, research aimed at determining age was taken into
account chronology of individuals by forensic analysis of teeth. Three samples
were taken, teeth 11, 42 and 44 from each of the corpses, from wich we measured
the root length, periodontosis and root translucency, and recorded the data
obtained. And the tooth was reimplanted in the corpse’s socket. A database in
SPSS vs 18 of the collected information was used, the Wilcoxon Test and
Correlation were used. Results: In the Wilcoxon Test, the age of the individual was
related to tooth 11, 42 and 44 was related to the Lamendin formula and Gonzalez-
Colmenares were not statistically significant. With the correlation coefficient is
Spearman’s Rho, for the Lamendin and Gonzalez-Colmenares formula with the
real age of tooth 11, 42 and 44 giving a positive correlation. Conclution: At the
end of the research and correlating the results of teeth 11, 42 and 44, it is
concluded that tooth 42 was the one that demonstrated greater effectiveness when

using the Gonzalez-Colmenares formula.

Key words: Forensic dentistry, gingival recession, bicuspid, incisor, cadaver.



INTRODUCCION

Este trabajo tiene por objeto presentar la propuesta para realizar una investigacion
que permita determinar la efectividad de los métodos de Lamendin y Gonzalez-
Colmenares para determinar la edad dental en un grupo especifico de individuos
adultos en Colombia, de manera que se pueda contar con herramientas confiables
en el momento de identificar un individuo desde el area forense. Actualmente, a
nivel mundial existen varias técnicas basadas en el estudio de los dientes para la
determinacién de la edad en humanos, pero son muy pocos los que han sido

validados en poblaciones especificas como la que habita el Valle del Cauca.

De ahi, la importancia de determinar la efectividad de estos dos métodos que han
demostrado resultados aceptables en la poblaciéon colombiana en general, los
cuales se basan en la translucidez, longitud de la raiz y periodontosis para la

estimacion de la edad con una alta precision comparados con otros métodos.

Para el desarrollo de la investigacion se tomaron muestras de poblacion del Valle
del Cauca de individuos fallecidos plenamente identificados que ingresaron al
Instituto de Medicina Legal de, durante seis (06) meses del afio 2019, para
proceder al analisis de los resultados y la comparacién de la edad cronolégica con
la edad calculada en cada método y determinar su grado de exactitud mediante

analisis estadistico.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Rodriguez (como se citd en Valls, 1985; Benso et al.,, 1996) afirma que la
estimacion de la edad representa el procedimiento mas complejo del proceso de
identificacion, tanto de vivos como de restos Oseos, especialmente en adultos,
pues los fendmenos de envejecimiento varian segun la poblacién, el sexo, el
ambiente, el estatus social y las condiciones de salud de la persona. Los grupos
negroides se desarrollan mas rapidamente que los mongoloides, las nifias que los
nifios, las poblaciones de climas tropicales que los templados y las personas con

buen estado de salud que las malsanas (Rodriguez, 2004).

“En la medida que se incrementa la edad del individuo, aumenta, asi mismo, el
margen de error. Hasta los 20 afios puede alcanzar los 2-3 afios, en la cohorte de
20-30 los 5 afos, en el grupo de 30-50 hasta 10 afios y después de esa edad el
margen de error varia considerablemente segun las condiciones de vida de la
persona. En fin, existe como en todo ambito biolégico, una variacion individual,
intragrupal e intergrupal, pero también de referente poblacional segun el tamafio y
representatividad de la muestra, la estructura observada y las cohortes de edad
abarcadas (Rouge et al., 1992)". (Citado por Rodriguez, 2004)

Para el calculo de la edad dental se emplean diferentes métodos que han sido
desarrollados y experimentados en diferentes paises, Maldonado y Briem (2013)
en su estudio mencionan métodos para estimar la edad en sujetos fallecidos que

no han completado el desarrollo dentario: a. Determinacion del estado de
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erupcion, b. Estudio radiografico de los dientes, c. Método de Demirjian, d.
Mineralizacion del tercer molar; de la misma, manera hacen referencia de métodos
para la estimacion de la edad dental en cadaveres de sujetos adultos, entre los
cuales se pueden mencionar: a. Técnica de Lamendin, b. Método de regresion de
Solheim, c. Estudio de la dentina, d. Método de Gonzalez Colmenares, e. Prince y

Ubelaker, f. Ubelaker y Parra.

A pesar de la existencia de métodos como los enumerados anteriormente, en
Colombia y mas especificamente en la ciudad de Cali se hacen necesarios
meétodos que se ajusten a las caracteristicas de la poblacion de esta zona del pais.
Son muchos los factores que influyen en el proceso de envejecimiento,
disminuyendo la efectividad de los métodos establecidos y probados en otros tipos

de poblacion.

Por lo anterior, se presenta la necesidad de realizar la validacion de estudios
dentales, evaluando la efectividad en el calculo de la edad en un tipo de poblacién
especifica como la que habita en la ciudad de Cali, y de ser efectivo aportar una
herramienta confiable que contribuya a la identificacion de individuos de manera
rapida y efectiva, teniendo siempre como directriz el Reglamento Técnico para la

Estimaciéon de Edad en Clinica Forense.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Colombia no ha sido ajena a todos estos procesos y métodos, los cuales se han
convertido en herramientas muy utiles que contribuyen a la identificacion de restos
0seos no identificados, que han dejado décadas de violencia en las diferentes
regiones del pais; frente a esta realidad la odontologia se convierte en un
complemento de las ciencias forenses, facilitando el calculo aproximado de la
edad de los individuos mediante el estudio de los dientes, gracias a que estas
piezas son sumamente resistentes. Los métodos Lamendin y Gonzalez-

Colmenares han sido utiles pero la pregunta fue:

¢ Son efectivos los métodos de Lamendin y Gonzélez-Colmenares para la
determinacion de la edad dental en un grupo especifico de individuos en

Colombia?
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2. JUSTIFICACION

Las ciencias forenses son el resultado de un trabajo interdisciplinar, que involucra
profesionales de las diferentes areas de la salud, una parte importante del proceso
para la determinacién de la edad de un individuo es realizada por los profesionales
que se desempenan en el marco de la odontologia forense y son ellos los
encargados de estudiar las caracteristicas odontologicas de estos individuos
siguiendo en el caso de Colombia los parametros establecidos en el Reglamento
Técnico para la Estimaciéon de Edad en Clinica Forense del Instituto Nacional de

Medicina Legal y Ciencias Forenses (2011).

En el reglamento se mencionan los métodos de Moorrees, Fanning y Hunt,
modificacion Smith y método de Demirjian, Goldstein y Tanner, los cuales hacen
parte de la literatura cientifica universal y han demostrado una buena correlacién
entre edad cronoldgica y edad dental en Colombia, sin embargo, ninguno de estos
meétodos ha sido sometido a un estudio especifico por regiones en un pais con
tanta diversidad étnica, esto teniendo en cuenta que son muchos los factores que

influyen en el desarrollo dentario de los individuos.

De ahi, la pertinencia de esta investigacién la cual permitira evaluar la efectividad
de este tipo de métodos al ser aplicados en individuos de la Ciudad de Cali y sus
alrededores; dependiendo del resultado que se obtenga poder realizar un aporte
que ratifique los métodos empleados por los peritos forenses o por el contrario
evidenciar que estos métodos no aplican para todas las regiones del pais,
identificando la necesidad de continuar con el estudio de otros métodos que
puedan hipotéticamente aportar mayor efectividad en la determinacion de la edad

de los individuos. Para la realizacion de la investigacion se empled la metodologia
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establecida por sus autores para la aplicacion de los métodos y los resultados se

analizaron mediante herramientas estadisticas.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la efectividad del método de Lamendin y Gonzalez-Colmenares para

determinar la edad en un grupo especifico de individuos en Colombia.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la edad mediante el método de Lamendin y Gonzalez-Colmenares.

e Determinar la correlacion entre método Lamendin y la edad real del cadaver en
los dientes 11,42 y 44.

e Determinar la correlacién entre método Gonzalez-Colmenares y la edad real

del cadaver en los dientes 11,42 y 44.
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4. MARCO TEORICO

Se ha realizado estudios para evaluar la efectividad de los métodos de Lamendin y
Gonzalez-Colmenares en la determinacion de la edad de poblacién adulta
colombiana con resultados positivos, efectuados ya sea por los creadores de los
métodos u otros autores que los han considerado eficientes, ejemplo de estos
estudios es la investigacion realizada por Pulido, Melo, Denis y Zamora (2017),
quienes aplicaron las férmulas de Lamendin y de Gonzalez-Colmenares en
poblacién adulta mexicana con el objetivo de obtener escalas que pudieran ser
aplicadas en este tipo de poblacion ya que la técnica de Lamendin a pesar de ser
una de las mas usadas en el mundo se basa en poblacion europea y la de

Gonzalez-Colmenares en poblacion colombiana.

En la investigacion de Pulido, Melo, Denis y Zamora en el 2017, en México, los
resultados mostraron que ambas técnicas respetan el margen de error que éstas
establecen. Sin embargo, la que ofrece menor error es Lamendin, por lo que es la
técnica que se recomienda para su aplicacion en la poblacion mestiza mexicana.
Se obtuvo un margen de error minimo al promediar los resultados de ambas
técnicas y compararlo con la edad real, por lo que, en las instituciones forenses, el
calculo de ambas seria un auxiliar valido, para los fines juridicos de la estimacion
de edad (Pulido, Melo, Denis y Hernandez, 2017).

Por otra parte, los investigadores Parra y Palma en el 2005, realizaron la
validacion del método de Lamendin en poblacion peruana, motivados por la
necesidad de validar y reajustar métodos de estimacion estaria para ese tipo de

poblacién. Como resultado preliminar de la investigacidn realizada con cadaveres

27



de edad conocida “sugieren que el uso de la técnica de Lamendin en la poblacién

peruana es bastante apropiada” (Parra y Palma, 2005, p.5).

Pero no solo en el area forense son utiles técnicas como las propuestas por
Lamendin, en Argentina se conoce su aplicaciéon en el area de la antropologia
donde se utilizd este método para ayudar a estimar la edad de “una muestra
osteolégica de origen arqueoldgico proveniente del sitio Esquina de Huajra”
(Gheggi, 2012, p.65). Siguiendo este autor, se reconoce que en los adultos se
consideraron, entre otros rasgos, la transparencia de la raiz dental pero siguiendo
el método que propuso Lamendin, Baccino, Humbert, Tavernier, Nossintchouk y

Zelilli durante el ano 1992.

En Ecuador Sanchez durante el 2017 realizé un estudio titulado Estimacion de la
edad biologica a través de la transparencia radicular dental, como auxiliar para la
identificacion humana en cadaveres, donde se empled, entre otros, el método de

Lamendin y se concluyo:

“Utilizando el método de Lamendin, no habia diferencia significativa entre
los valores de la edad estimada y la edad cronolégica, dando una media
de 3,04; es decir, mas o menos 3 anos, con lo cual se obtiene una buena
aproximacion a la edad cronoldgica. Dentro de los resultados de esta
investigacion, se mostré que no existe diferencia significativa entre género
masculino y femenino para la aplicacion de la técnica; dando una media
de 3,0 para género masculino y 3,1 para género femenino, esto quiere
decir que las medias son similares entre masculino y femenino. Por tanto,

los resultados no son afectados por el género” (Sanchez, 2017, p.63).
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4.1 METODO GONZALEZ-COLMENARES

Gonzalez-Colmenares en el 2007, realizé un estudio con poblacién espafiola en el
cual comparé la técnica de Lamendin y la de Prince y Ubelaker obteniendo
resultados muy similares en la mayoria de las variables evaluadas. Dentro de la

misma investigacion trabajé con una muestra colombiana.

Ante la inexistencia de una formula especifica para estimar la edad en esta
poblacion, se utilizaron los mismos rasgos dentales que en Prince y Ubelaker
(2002) y se realizd una regresion multiple con los tres factores utilizados como
determinantes de la edad segun este método, estableciendo una nueva formula
para este tipo de poblacién. Luego se procedié a tomar muestras de individuos
colombianos y se realizoé la comparacion entre el método de Lamendin y la nueva

férmula (Gonzalez, 2007).

Como conclusiones de la investigacion, Gonzalez (2007), expuso:

e “Con las férmulas de Prince y Ubelaker (2002), aplicadas a una
poblacién mediterranea espanola se obtiene mayor precision a la hora
de estimar la edad en un individuo adulto”.

e “Con la nueva formula propuesta para la poblacion mestiza
colombiana, se obtiene aun mayor precisién, por lo que esta formula
debera aplicarse de manera referente al estudiar la edad en los

colombianos a partir de los dientes”.
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e “Con estas férmulas, se disminuye la sobreestimacion en edades
jévenes y la subestimacion en edades mayores, que son los
problemas presentados por la férmula de Lamendin et al. (1992)”
(Gonzalez Colmenares, 2007, p.244).

Ramsthaler, Kettner y Verjoff durante una investigacion realizada en el 2014
expresaron que “actualmente la Odontologia Forense se ha constituido como una
pieza de suma importancia en la procuracion de justicia, mediante la identificacion
médico legal en sujetos vivos y fallecidos” (Citados por Pulido, Melo, Denis y
Zamora, 2017, p.12); por lo que se cuenta con diversas herramientas y métodos
que en este caso especifico permiten calcular la edad aproximada de los
diferentes individuos, entre estos métodos se enumeran la técnica de Lamendin y

la de Gonzalez-Colmenares las cuales se ocupan en la presente investigacion.

4.2 METODO LAMENDIN

Por su parte Lamendin cre6 una féormula para calcular la edad de individuos
adultos la cual esta sustentada en estudios realizados en poblacién europea, para

el los parametros realmente relacionados con la edad son:

La translucidez se puede observar en la totalidad del diente con la ayuda de un
negatoscopio, también en la superficie vestibular de la raiz y muestra una clara
relacion con la edad. Por otro lado, la periodontosis o recesion gingival que esta
producida por la degeneracién del tejido blando alrededor del diente desde el

cuello hasta la linea de insercion de tejido blando. Ambos parametros pueden ser
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facilmente medidos sobre la superficie dental y tras aplicar un analisis de regresion

multiple se genera la siguiente ecuacion que determina la edad (Sanchez, 2017):

Edad = 0.18 x P + 0.42 x T + 25.53

Donde,
0.18 = coeficiente,
P = altura de la periodontosis x 100 / altura de la raiz,
0.42 = coeficiente,
T = altura de la translucidez x 100 / altura de la raiz y

25.53 = coeficiente.

En esta féormula no se tiene en cuenta ni el sexo ni la raza, por lo tanto es aplicable

a cualquier persona (Sanchez, 2017).

4.3 MEDIDAS RADICULARES

Para el analisis se extrae dientes de una sola raiz como incisivo, premolar o
canino del maxilar o de la mandibula, tomando en cuenta solamente dientes sin

afeccion de caries. Con base en ellos se mide las siguientes distancias:

Altura de la raiz (HR): Distancia directa desde el apex hasta la unién del cemento

esmalte (CEJ) en la superficie vestibular (labial) y lingual (Sanchez, 2017).
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Altura de la periodontosis (HPAR): Distancia directa entre la union del cemento
esmalte (CEJ) y el nivel de la colocacion del periodonto en las superficies
vestibular y lingual, se aprecia como un area amarillenta debajo del esmalte, es

mas oscura que el esmalte peo mas clara que el resto de la raiz (Sanchez, 2017).

Altura de la translucidez de la raiz (HTRAN): Distancia directa desde el apex de
la raiz hasta el punto de division entre la parte translucida y no-translucida. Estas
mediciones también se toman en las superficies vestibular y lingual (Sanchez,
2017).

Se utiliza las mediciones vestibulares para los siguientes calculos que determinan

la altura del periodonto (P) y de la translucidez (T):

P = Altura del periodonto / Altura de la raiz * 100 (HPAR / HR*100) (Sanchez,
2017).

T = Altura de la translucidez / Altura de la raiz * 100 (HTRAN / HR *100) (Sanchez,
2017).

Para la estimacion de la edad se utiliza los valores obtenidos de los calculos

anteriores en la siguiente formula (Sanchez, 2017):

Edad = 0.18 x P + 0.42 * T + 25.53
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De igual manera Gonzalez-Colmenares (2007) propone una nueva técnica para la
poblacion colombiana, empleando un método de regresion multiple con los tres
factores utilizados como determinantes de la edad segun el método Prince y

Ubelaker, dando como resultado la siguiente ecuacion:

A=0.87«RH+0.18+xP +0.47 T + 11.22

Donde,
A = edad en afios,
0.87 = coeficiente,
RH = altura de la raiz,
0.18 = coeficiente,
P = altura de la periodontosis x 100 / altura de la raiz,
0.47 = coeficiente,
T = altura de la transparencia x 100 / altura de la raiz y
11.22 = coeficiente.
La toma de imagenes se realiza con una camara digital, colocando los
dientes sobre el negatoscopio, donde se observa mejor la transparencia

(Gonzalez Colmenares, 2007).

4.4 EDAD REAL O CRONOLOGICA

Maldonado y Briem (2013), definen en su estudio la edad cronoldgica “como la

medida de tiempo vivido por una persona desde su nacimiento” (p.13).
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5. METODOLOGIA

5.1 DISENO DE ESTUDIO

Estudio observacional descriptivo.

5.2 POBLACION Y MUESTRA

Cadaveres del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses, de Cali y

Santander de Quilichao.

El tamano total de la muestra y el sexo de los individuos fueron catorce cadaveres
de sexo masculino y una de sexo femenino, que llegaron al Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses durante un periodo de (06) meses desde

enero a junio del 2019. Es una muestra no probabilistica.

De cada cadaver se tomaron tres (03) muestras o dientes: un diente incisivo
central superior (#11), el incisivo lateral inferior (#42) y el primer premolar inferior
(#44).
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El tamafo de muestra fue de 41, de 15 cadaveres, ya que el tiempo estimado para
la recoleccion de datos era de agosto del 2019 a junio del 2020, pero por motivo

de pandemia (COVID-19), no se logré recolectar mas datos.

5.3 CRITERIOS DE SELECCION

Criterios de inclusién

Cadaver entre 25 y 80 anos, datos registrados por Medicina Legal.

Presencia de los dientes 11, 42 o0 44.

Previa identificacion por Medicina Legal.

Criterios de exclusion

Individuos con presencia de ortodoncia.

Individuos con la corona dental fracturada.

Individuos con presencia de prétesis fija que comprometan las piezas dentales 11,

42y 44,

5.4 VARIABLES

Tabla 1. Variables

Definicion de la Tipo de Escala de Variables
Variable
variable variable medicion posibles
Edad Edad real de los Dependiente = Cuantitativa 25 — 80 afnos
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cadaveres, de razén

adquirida por la

base de datos.
Edad a Foérmula para Independiente Cuantitativa  Valores
través del calcular la edad de razon aproximados
método de de la poblacién. a la edad real
Lamendin Edad=0.18 * P en afnos

+042*T+

25.53
Edad a Foérmula para Independiente Cuantitativa  Valores
través del calcular la edad de razon aproximados
método de de la poblacién. a la edad real
Gonzalez- A=0.87*RH + en anos
Colmenares 0.18* P +0.47

*T+11.22
Translucidez Distancia desde Independiente Cuantitativa 1.85-8.60

el apice de la de razon mm

raiz hasta el

punto de division

entre la parte

translucida y no-

translucida
Longitud Distancia desde  Independiente Cuantitativa  11.10 —
radicular el apice hasta la de razon 20.05 mm

union del
cemento

esmalte.
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Periodontitis Distancia entre la Independiente Cuantitativa 0-4.22 mm
Recesion union del de razén

cemento esmalte

y el nivel de la

colocacion del

periodonto.

5.5 RECOLECCION DE LA INFORMACION

Los dientes que se utilizaron en la investigacion se obtuvieron de sujetos fallecidos
con un rango de edad de 25 hasta 57 afos, sexo masculino y femenino; las
causas de muerte son violentas ocasionadas por impacto con proyectil, arma
blanca, arma contundente, suicidio y accidentes. Estas muestras fueron recogidas
un dia a la semana en el Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses
de Cali de individuos fallecidos plenamente identificados, durante un periodo de

seis (06) meses, por medio del convenio de la universidad.

Al ingreso a esta institucion, se revisaron las bases de datos de los cuerpos que
se encontraban durante el dia de la semana que se asistio, se tomd el numero de
radicado de los cadaveres que estaban identificados con la edad; luego se paso al
vestier con todos los elementos de bioseguridad. En este lugar primero se colocé
un par de guantes de nitrilo, doble tapabocas, mono-gafas, visor, bata desechable
quirurgica (Imagen 1), luego se colocaban botas blancas tipo pantaneras altas y

por ultimo, un segundo par de guantes.
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Imagen 1. Elementos de bioseguridad al momento de ingresar a morgue.

Después nos dirigiamos al locker por el instrumental (sonda periodontal Carolina
del Norte marca Delta, abre bocas, retractor de tejido, elevador recto grueso,
forceps #150 para superiores y #151 para inferiores, gasas e instrumental basico)
y calibrador digital Ubermann (Imagen 2) y negatoscopio de forma cuadrada
necesario para ver con claridad una placa radiografica o estructuras dentales

(Imagen 3).
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Imagen 2. Calibrador digital Ubermann.

Imagen 3. Negatoscopio.

Posteriormente, en la morgue se identifico el cuerpo con el numero radicado
asistidos por una investigadora profesional para realizar el examen clinico intraoral
ubicando los dientes a extraer, con la sonda periodontal se tomaban medidas

siempre y cuando se observara retraccion gingival; se realizé las exodoncias de
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los dientes 11, 42 y 44. Se procedid a lavar los dientes con agua y jabdn retirando

restos de tejidos blandos con un cepillo de cerdas suaves y se secaron con gasas.

Finalmente, en el negatoscopio se observo la transparencia radicular del diente
(Imagen 4) y tomar las medidas con el calibrador digital de la altura radicular
(medida desde la union cemento esmalte hasta el apice) (Imagen 5) y la
translucidez radicular (medida desde el apice hasta el punto de divisidon entre la

parte translucida y no-translucida) (Imagen 6).

Imagen 4. Transparencia radicular vista con negatoscopio.

Imagen 5. Altura de la raiz; distancia desde el apice hasta la unién del cemento

esmalte.
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Imagen 6. Altura de la translucidez de la raiz; distancia desde el apice de la raiz

hasta el punto de divisidén entre la parte translucida y no-translucida.

Se consigno los datos en una tabla previamente disefada. Una vez terminada la
toma de medidas se reimplantaron los dientes. Al finalizar el proceso de
recoleccion de informacién en la morgue, el instrumental se desinfectd con
hipoclorito de sodio y al salir de la morgue se realizaba el retiro de todos los
elementos de bioseguridad.
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Para el calculo de la edad se emplearon las ecuaciones definidas en cada método,
una vez se hayan realizado los procesos para determinar la translucidez de los
dientes, la longitud radicular y periodontosis “recesion”, datos requeridos para

despejar dichas ecuaciones.

Se realiz6 una estandarizacion tedrica y practica de los métodos Lamendin y
Gonzalez-Colmenares con una persona experta en el tema previamente calibrada,
se realizd una estandarizacién interexameninador, nivel de concordancia por

encima de 0,8.

Lamendin

Edad = 0.18 x P + 0.42 * T + 25.53

Donde,
0.18 = coeficiente,
P = altura de la periodontosis x 100 / altura de la raiz,
0.42 = coeficiente,
T = altura de la translucidez x 100 / altura de la raiz y
25.53 = coeficiente.

Gonzalez-Colmenares

A=0.87«RH+0.18+«P +0.47 T + 11.22

Donde,
A = edad en anos,

0.87 = coeficiente,
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RH = altura de la raiz,

0.18 = coeficiente,

P = altura de la periodontosis x 100 / altura de la raiz,
0.47 = coeficiente,

T = altura de la transparencia x 100 / altura de la raiz y

11.22 = coeficiente.

A las muestras recolectadas se les aplico los métodos de Lamendin y Gonzalez-

Colmenares, los datos fueron registrados en fichas de recoleccion de datos

disefadas para esta investigacion.

Tabla 2. Ficha de recolecciéon de datos.

.| Longitud _
. Recesion _ Traslucidez i
Numero radicular Foérmula

Caso del RIRIRILIL ILITIT [T Lamendi
diente |1 |2 3|12 |3]1 |2 |3 n

Férmula
Gonzale
7-
Colmen

ares

Edad
Real
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5.6 CONSIDERACIONES ETICAS

Segun la resolucién 008430 de Colombia de 1993 es una investigacion con riesgo
minimo, se hicieron actividades para la identificacion de cadaveres vy
procedimientos de extraccién dental con reimplantacion sin que esto represente un
riesgo como tal. La investigacidon se realiz6 con el convenio que tiene la
Universidad Antonio Narifio con el Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias
Forenses de la ciudad de Cali, en la cual los procesos hacian parte del protocolo
de los cadaveres que ingresaron para necropsia médico legal y elaboracion de
carta dental para posteriormente la identificacion odontoldgica de los cadaveres,

siguiendo todos los procedimientos estipulados por Medina Legal.

Los dientes fueron reimplantados lo cual es un procedimiento minimamente
invasivo, ya que no se altera ni se modifica el cuerpo. Es un procedimiento sin

contraindicacion.

5.7 ANALISIS ESTADISTICO

Se empled una base de datos en SPSS vs 18 de la informacion recolectada, se
realizd un analisis univariado con tablas de frecuencias (medidas de tendencia
central y dispersion). Se utilizd las férmulas de Lamendin y Gonzalez-
Colmenares, para determinar la edad. Se realizé el andlisis estadistico segun el
tipo de diente y dividiendo la muestra por grupos de edad (grupo 1 = 25-30 anos,

grupo 2 = 31-35afos, grupo 3 = 36-40, grupo 4 > 41 afos).
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Se realizé un analisis bivariados, se aplicaran pruebas de normalidad para
determinar el tipo de analisis estadistico paramétrico o no paramétrico, se utilizo la

Prueba de Wilcoxon y de Correlacion, con un nivel de significacién de p= 0,05.

45



6. RESULTADOS

El total de los cadaveres fueron 15 de los cuales se recolectaron 41 muestras, se
realizaron las medidas correspondientes para posteriormente reemplazar los datos

en las férmulas Lamendin y Gonzalez-Colmenares.

Los datos se agruparon en tres grupos segun el numero de diente y se

correlacionaron entre si.

Los datos estadisticos descriptivos frente al diente 11 fueron 38,7719 de edad
promedio para la férmula Lamendin; 34,7373 de edad promedio para la formula
Gonzalez-Colmenares; y 36,6667 de edad promedio segun la edad real. La edad
minima real de los cadaveres fue 25 y la edad maxima real fue 57, mientras que
en la féormula de Lamendin la edad minima fue 33,50 y la edad maxima 55,72 y la
férmula de Gonzalez-Colmenares la edad minima fue 22,61 y la edad maxima fue
40,93. (Tabla 3).

Tabla 3. Analisis estadisticos descriptivos del diente 11, formula Lamendin,

formula Gonzalez-Colmenares.

Estadisticos descriptivos

N | Minimo | Maximo | Media | Desv. tip.

Férmula Lamendin diente 11 15| 33,50 55,72|38,7719| 5,23970

Férmula Gonzalez-Colmenares
diente 11
Edad real diente 11 15| 25,00 57,00 36,6667 | 10,09715

15| 22,61 40,93 | 34,7373 | 4,96641
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Tabla 4. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 11, formula Lamendin.

Férmula Lamendin diente 11

Frecuencia| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 33 59 1 6,7 6.7
34,40 1 6,7 13,3
34,69 1 6,7 20,0
35,24 1 6,7 26,7
36,38 1 6,7 33,3
37,62 1 6,7 40,0
37,86 1 6,7 46,7
37,92 1 6,7 53,3
38,53 1 6,7 60,0
39,14 1 6,7 66,7
39,31 1 6,7 73,3
39,61 1 6,7 80,0
39,64 1 6,7 86,7
42,02 1 6,7 93,3
55,72 1 6,7 100,0

Total 15 100,0
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Tabla 5. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 11, formula Gonzalez-

Colmenares.
Férmula Gonzalez-Colmenares diente 11
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje acumulado

Validos 27 61 1 6,7 6,7
25,52 1 6,7 13,3
31,72 1 6,7 20,0
33,10 1 6,7 26,7
34,20 1 6,7 33,3
34,70 1 6,7 40,0
34,78 1 6,7 46,7
36,19 1 6,7 53,3
37,49 1 6,7 60,0
37,60 1 6,7 66,7
37,66 1 6,7 73,3
37,75 1 6,7 80,0
37,93 1 6,7 86,7
38,88 1 6,7 93,3
40,93 1 6,7 100,0
Total 15 100,0
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Tabla 6. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 11, edad real.

Edad real diente 11

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje acumulado

Validos 25 g 1 6,7 6,7
26,00 1 6,7 13,3
29,00 1 6,7 20,0
30,00 1 6,7 26,7
31,00 2 13,3 40,0
32,00 1 6,7 46,7
35,00 2 13,3 60,0
37,00 2 13,3 73,3
38,00 1 6,7 80,0
53,00 1 6,7 86,7
54,00 1 6,7 93,3
57,00 1 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Los datos estadisticos descriptivos frente al diente 42 fueron 36,5014 de edad
promedio para la férmula Lamendin; 34,3800 de edad promedio para la formula
Gonzalez-Colmenares; y 36,6429 de edad promedio segun la edad real. La edad
minima real de los cadaveres fue 25 y la edad maxima real fue 57, mientras que

en la formula de Lamendin la edad minima fue 32,10 y la edad maxima 45,08 y la
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formula de Gonzalez-Colmenares la edad minima fue 25,60 y la edad maxima fue

44,37. (Tabla 7)

Tabla 7. Analisis estadisticos descriptivos del diente 42, férmula Lamendin,

formula Gonzalez-Colmenares.

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media | Desv. tip.
Formula Lamendin diente 42 14 32,10 45,08| 36,5014 3,81943
Férmula Gonzalez-Colmenares
14 25,60 44 37| 34,3800 4,71089
diente 42
Edad real diente 42 14 25,00 57,00 36,6429 | 10,47787

Tabla 8. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 42, formula Lamendin.
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Férmula Lamendin diente 42

Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Validos 32,10 1 6,7 7.1 7,1
32,30 1 6,7 7.1 14,3
32,38 1 6,7 7.1 21,4
32,78 1 6,7 7.1 28,6
33,63 1 6,7 7.1 35,7
35,31 1 6,7 7.1 42,9
35,61 1 6,7 7.1 50,0
36,77 1 6,7 7.1 57,1
36,87 1 6,7 7,1 64,3
39,18 1 6,7 7,1 71,4
39,32 1 6,7 7.1 78,6
39,69 1 6,7 7.1 85,7




40,00

45,08

Total
Perdidos Siste

ma
Total

14

15

6,7
6,7
93,3
6,7

100,0

100,0

7,1
7,1

92,9
100,0

Tabla 9. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 42, formula Gonzalez-

Colmenares.

Formula Gonzalez-Colmenares diente 42

Porcentaje | Porcentaje

Frecuencia |Porcentaje| valido |acumulado

Validos 2560 1 6,7 7,1 7,1
29,88 1 6,7 7,1 14,3
30,20 1 6,7 7,1 21,4
30,61 1 6,7 7,1 28,6
31,59 1 6,7 7,1 35,7
32,87 1 6,7 7,1 42,9
34,23 1 6,7 7,1 50,0
34,97 1 6,7 7,1 57,1
36,29 1 6,7 7,1 64,3
36,70 1 6,7 7.1 71,4
37,40 1 6,7 7,1 78,6
37,93 1 6,7 7,1 85,7
38,68 1 6,7 7,1 92,9
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Perdidos Sistema

Total

44,37

Total

14

15

6,7
93,3
6,7

100,0

7,1

100,0

100,0

Tabla 10. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 42, edad real.

Edad real diente 42

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia |Porcentaje| valido |acumulado
Validos 2500 1 6,7 7,1 7.1
26,00 1 6,7 7,1 14,3
29,00 1 6,7 7,1 21,4
30,00 1 6,7 7,1 28,6
31,00 2 13,3 14,3 42,9
32,00 1 6,7 7,1 50,0
35,00 2 13,3 14,3 64,3
37,00 1 6,7 7.1 71,4
38,00 1 6,7 7,1 78,6
53,00 1 6,7 7,1 85,7
54,00 1 6,7 7,1 92,9
57,00 1 6,7 7,1 100,0
Total 14 93,3 100,0
Perdidos Sistema 1 6,7
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Total ‘

15‘

100,0

Los datos estadisticos descriptivos frente al diente 44 fueron 38,8600 de edad

promedio para la férmula Lamendin; 37,0842 de edad promedio para la formula

Gonzalez-Colmenares; y 38,1667 de edad promedio segun la edad real. La edad

minima real de los cadaveres fue 25 y la edad maxima real fue 57, mientras que

en la formula de Lamendin la edad minima fue 33,30 y la edad maxima 45,38 y la

férmula de Gonzalez-Colmenares la edad minima fue 23,90 y la edad maxima fue

50,66. (Tabla 11)

Tabla 11. Analisis estadisticos descriptivos del diente 44, formula Lamendin,

formula Gonzalez-Colmenares.

Estadisticos descriptivos

N Minimo | Maximo Media | Desuv. tp.
Formula Lamendin diente 44 12 33,30 45,38| 38,8600 4,59230
Formula Gonzalez-Colmenares
12 23,90 50,66| 37,0842 7,60860
diente 44
Edad real diente 44 12 25,00 57,00 38,1667 | 10,56438
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Tabla 12. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 44, féormula Lamendin.

Formula Lamendin diente 44

Porcentaje | Porcentaje

Frecuencia |Porcentaje| valido |acumulado

Validos 33,30 1 6,7 8,3 8,3

33,63 1 6,7 8,3 16,7

35,32 1 6,7 8,3 25,0

35,82 1 6,7 8,3 33,3

35,93 1 6,7 8,3 41,7

35,99 1 6,7 8,3 50,0

37,26 1 6,7 8,3 58,3

41,91 1 6,7 8,3 66,7

42,47 1 6,7 8,3 75,0

44,13 1 6,7 8,3 83,3

45,18 1 6,7 8,3 91,7

45,38 1 6,7 8,3 100,0

Total 12 80,0 100,0

Perdidos Sistema 3 20,0
Total 15 100,0
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Tabla 13. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 44, formula Gonzalez-

Colmenares.

Férmula Gonzalez-Colmenares diente 44
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia |Porcentaje| valido |acumulado
Validos 23,90 1 6,7 8,3 8,3
26,73 1 6,7 8,3 16,7
32,40 1 6,7 8,3 25,0
33,70 1 6,7 8,3 33,3
34,53 1 6,7 8,3 41,7
36,19 1 6,7 8,3 50,0
36,75 1 6,7 8,3 58,3
40,57 1 6,7 8,3 66,7
41,79 1 6,7 8,3 75,0
42,56 1 6,7 8,3 83,3
45,23 1 6,7 8,3 91,7
50,66 1 6,7 8,3 100,0
Total 12 80,0 100,0
Perdidos Sistema 3 20,0
Total 15 100,0
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Tabla 14. Estadisticos de frecuencia y porcentaje del diente 44, edad real.

Edad real diente 44
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia |Porcentaje| valido |acumulado
Validos 25,00 1 6,7 8,3 8,3
30,00 1 6,7 8,3 16,7
31,00 2 13,3 16,7 33,3
32,00 1 6,7 8,3 41,7
35,00 2 13,3 16,7 58,3
37,00 1 6,7 8,3 66,7
38,00 1 6,7 8,3 75,0
53,00 1 6,7 8,3 83,3
54,00 1 6,7 8,3 91,7
57,00 1 6,7 8,3 100,0
Total 12 80,0 100,0
Perdidos Sistema 3 20,0
Total 15 100,0

Se realizé la comparacion de medias segun el numero de diente con los datos
estadisticos descriptivos de la edad real y la edad estimada con la férmula de

Lamendin y Gonzéalez Colmenares.

Para el diente 11 el promedio de edad real fue 36,6667; con la formula Lamendin
el promedio fue de 38,7719 y con la formula Gonzalez Colmenares el valor del
promedio fue de 34,7373. Para el diente 42 el promedio de edad real fue 36,6429;
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con la formula Lamendin el promedio fue de 34,38 y con la formula Gonzalez
Colmenares el valor del promedio fue de 36,5014. Y para el diente 44 el promedio
de edad real fue de 38,1667; con la formula Lamendin el promedio fue de 38,86 y

con la férmula Gonzalez Colmenares 37,0842. (Tabla 15)

Tabla 15. Comparacion de Medias de la edad real, Lamendin y Gonzélez

Colmenares segun el numero de diente.

Media

Edad real | Lamendin Gonzalez-
Colmenares

Diente 11 36,6667 38,7719 34,7373
Diente 42 36,6429 34,38 36,5014
Diente 44 38,1667 38,86 37,0842

Estos resultados se observan mejor en la siguiente grafica. La media con la
férmula de Gonzalez Colmenares del diente 42 fue mas precisa a la media de la

edad real. (Figura 1)
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Figura 1. Media de la edad real, de la formula Lamendin y de la féormula Gonzalez

Colmenares, segun el numero de diente.

40

M Edad real

Media

W Lamendin

W Gonzalez-Colmenares

Diente 11 Diente 42 Diente 44
Numero de diente

Se realizaron pruebas de normalidad Shapiro-Wilk para seleccionar la prueba

estadistica a utilizar, la cual fue el Test de Wilcoxon; prueba no paramétrica.

Al relacionar la edad real del diente 11 con la formula de Lamendin no fueron
estadisticamente significativas, valor de p = 0,156 (Tabla 16); de igual manera se
relacion6 la edad real del diente 11 con la féormula de Gonzalez-Colmenares no

fueron estadisticamente significativas, valor de p = 0,570. (Tabla 17).
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Tabla 16. Relacion entre la formula Lamendin y la edad real del diente 11.

Foérmula Lamendin
Wilcoxon diente 11 - Edad real
diente 11
Z -1,420
Sig. asintot. (bilateral) ,156

Tabla 17. Relacion entre la formula Gonzalez-Colmenares y la edad real del diente
11.

Formula Gonzalez-
Wilcoxon Colmenares diente 11 -

Edad real diente 11
Z -,568
Sig. asintot. (bilateral) ,570

Al relacionar la edad real del diente 42 con la formula de Lamendin no fueron
estadisticamente significativas, valor de p = 0,397 (Tabla 18); de igual manera se
relacion6 la edad real del diente 42 con la féormula de Gonzalez-Colmenares no

fueron estadisticamente significativas, valor de p = 0,925. (Tabla 19).
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Tabla 18. Relacion entre la formula Lamendin y la edad real del diente 42.

Foérmula Lamendin
Wilcoxon diente 42 - Edad real
diente 42
Z -,847
Sig. asintot. (bilateral) ,397

Tabla 19. Relacion entre la formula Gonzalez-Colmenares y la edad real del diente
42.

Formula Gonzalez-

Wilcoxon Colmenares diente 42 -

Edad real diente 42
z -,094
Sig. asintot. (bilateral) ,925

Al relacionar la edad real del diente 44 con la formula de Lamendin no fueron
estadisticamente significativas, valor de p = 0,480 (Tabla 20); de igual manera se
relacion6 la edad real del diente 44 con la formula de Gonzalez-Colmenares no

fueron estadisticamente significativas, valor de p = 0,937. (Tabla 21).
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Tabla 20. Relacion entre la formula Lamendin y la edad real del diente 44.

Foérmula Lamendin
Wilcoxon diente 44 - Edad real
diente 44
Z -,706
Sig. asintot. (bilateral) ,480

Tabla 21. Relacion entre la formula Gonzalez-Colmenares y la edad real del diente
11.

Formula Gonzélez-
Wilcoxon Colmenares diente 44 -

Edad real diente 44
Z -,078
Sig. asintot. (bilateral) ,937

Por medio del coeficiente que correlaciona muestras que se relacionan entre si:
Rho de Spearman, para la féormula de Lamendin con la edad real del diente 11
dando como resultado una correlacién positiva. Y para la formula de Gonzalez
Colmenares con la edad real del diente 11 dio como resultado correlacion
negativa. (Tabla 22)
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Tabla 22. Correlacion entre Lamendin y edad real; correlaciéon entre Gonzalez-

Colmenares y edad real; diente 11.

Edad real
Rho de Spearman
diente 11
Coeficiente de
., ,686
Férmula Lamendin correlacion
diente 11 Sig. (bilateral) ,005
N 15
Coeficiente de
. 317
Foérmula Gonzalez- correlacion
Colmenares diente 11 | Sig. (bilateral) ,250
N 15

El Rho de Spearman para las formulas de Lamendin y Gonzalez-Colmenares
relacionadas como muestras independientes con la edad real del diente 42 dando

como resultado una correlacién positiva. (Tabla 23)

Tabla 23. Correlacion entre Lamendin y edad real; correlacion entre Gonzalez-

Colmenares y edad real; diente 42.

Edad real
Rho Spearman
diente 42
Férmula Lamendin Coeficiente de 866
diente 42 correlacion ’
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Sig. (bilateral) ,000
N 14
Coeficiente de
_ ,855
Foérmula Gonzalez- correlacion
Colmenares diente 42 | Sig. (bilateral) ,000
N 14

Para las formulas de Lamendin y Gonzalez-Colmenares relacionadas como
muestras independientes con la edad real del diente 44, utilizando el coeficiente

de Rho de Spearman dando como resultado una correlacién positiva. (Tabla 24)

Tabla 24. Correlacion entre Lamendin y edad real; correlacion entre Gonzalez-

Colmenares y edad real; diente 44.

Edad real
Rho Spearman
diente 44
Coeficiente de
L , 761
Férmula Lamendin correlaciéon
diente 44 Sig. (bilateral) ,004
N 12
Coeficiente de
. 516
Férmula Gonzalez- correlacion
Colmenares diente 44 | Sig. (bilateral) ,086
N 12
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Los datos se agruparon por edades, grupo 1 = 25-30 afios, grupo 2 = 31-35afios,

grupo 3 = 36-40, grupo 4 > 41 anos.

Los datos estadisticos descriptivos para el grupo 1, la edad promedio para la edad
real fue 27,5; la edad promedio para la formula Lamendin fue de 33,846 y la edad
promedio para la formula Gonzalez-Colmenares fue de 31,136. La edad minima
real del grupo 1 fue 25 y la edad maxima real fue 30, mientras que en la formula
de Lamendin la edad minima fue 32,10 y la edad maxima 38,53 y en la férmula de
Gonzalez-Colmenares la edad minima fue 23,90 y la edad maxima fue 37,49.
(Tabla 25).

Tabla 25. Analisis estadisticos descriptivos para el grupo 1: 25-30 afos, féormula

Lamendin, férmula Gonzalez-Colmenares

Estadisticos descriptivos
Grupo 1 N Minimo | Méximo | Media | Desv. tip.
Edad Real 10 25,00 30,00 27,5000 2,27303
Férmula Lamendin 10 32,10 38,53 | 33,8460 1,85766
Formula Gonzalez- 10 23,90 37,49| 31,1360| 4,00034
Colmenares
N valido (segun lista) 10

Los datos estadisticos descriptivos para el grupo 2, la edad promedio para la edad
real fue 32,8; la edad promedio para la férmula Lamendin fue de 37,2773 y la edad
promedio para la formula Gonzalez-Colmenares fue de 35,1127. La edad minima
real del grupo 1 fue 31 y la edad maxima real fue 35, mientras que en la formula

de Lamendin la edad minima fue 32,78 y la edad maxima 44,13 y en la férmula de
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Gonzalez-Colmenares la edad minima fue 25,52 y la edad maxima fue 42,56.

(Tabla 26).

Tabla 26. Analisis estadisticos descriptivos para el grupo 2: 31-35 afos, férmula

Lamendin, férmula Gonzalez-Colmenares.

Estadisticos descriptivos
Grupo 2 N Minimo | Maximo Media | Desv. tip.
Edad Real 15 31,00 35,00 32,8000 1,89737
Férmula Lamendin 15 32,78 4413 | 37,2773 2,64054
Foérmula Gonzalez- 15 25,52 42,56 35,1127 3,95382
Colmenares
N valido (segun lista) 15

Los datos estadisticos descriptivos para el grupo 3, la edad promedio para la edad
real fue 37,4286; la edad promedio para la formula Lamendin fue de 39,2129 y la
edad promedio para la férmula Gonzalez-Colmenares fue de 36,0671. La edad
minima real del grupo 3 fue 37 y la edad maxima real fue 38, mientras que en la
férmula de Lamendin la edad minima fue 35,24 y la edad maxima 42,47 y en la
férmula de Gonzalez-Colmenares la edad minima fue 22,61 y la edad maxima fue
41,79. (Tabla 27).

Tabla 27. Analisis estadisticos descriptivos para el grupo 3: 36-40 afos, férmula

Lamendin, féormula Gonzalez-Colmenares.
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Estadisticos descriptivos
Grupo 3 N Minimo | Maximo | Media [ Desv. tip.
Edad Real 37,00 38,00| 37,4286 ,53452
Formula Lamendil 35,24 42,47 39,2129| 2,65588




Férmula Gonzalez- 7 22,61 41,79 36,0671 6,40707
Colmenares
N valido (segun lista) 7

Los datos estadisticos descriptivos para el grupo 4, la edad promedio para la edad
real fue 54,6667; la edad promedio para la formula Lamendin fue de 42,9787 y la
edad promedio para la formula Gonzalez-Colmenares fue de 39,6522. La edad
minima real del grupo 4 fue 53 y la edad maxima real fue 57, mientras que en la
férmula de Lamendin la edad minima fue 36,87 y la edad maxima 55,72 y en la
formula de Gonzalez-Colmenares la edad minima fue 26,73 y la edad maxima fue
50,66. (Tabla 28).

Tabla 28. Analisis estadisticos descriptivos para el grupo 4: mayores de 41 afios,

féormula Lamendin, formula Gonzalez-Colmenares.

Estadisticos descriptivos
Grupo 4 N Minimo | Maximo | Media | Desv. tip.
Edad real 9 53,00 57,00 54,6667| 1,80278
Férmula Lamendil 9 36,87 55,72 42,9787 | 5,81458
Formula Gonzalez- 9 26,73 50,66 39,6522| 6,77970
Colmenares
N valido (segun lista) 9

También se realizé la comparacion de medias segun los grupos de edades con los
datos estadisticos descriptivos de la edad real y la edad estimada con la férmula

de Lamendin y Gonzalez Colmenares.
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Para el grupo 1 el promedio de edad real fue 27,5; con la férmula Lamendin el
promedio fue de 33,846 y con la formula Gonzalez Colmenares el valor del
promedio fue de 35,1127. Para el grupo 2 el promedio de edad real fue 32,8; con
la férmula Lamendin el promedio fue de 37,3773 y con la formula Gonzélez
Colmenares el valor del promedio fue de 35,1127. Para el grupo 3 el promedio de
edad real fue de 37,4286; con la formula Lamendin el promedio fue de 39,2129 y
con la férmula Gonzalez Colmenares 36,0671. Y para el grupo 4 fue de 54,6667 la
edad promedio real, 42,9787 la edad promedio con la formula Lamendin y 39,6522

la edad promedio con la formula Gonzalez Colmenares. (Tabla 15)

Tabla 29. Comparacion de Medias de la edad real, Lamendin y Gonzalez

Colmenares segun los grupos de edades.

Media
Edad Real Lamendin Gonzalez-
Colmenares
Grupo 1 27,5 33,846 31,136
Grupo 2 32,8 37,3773 35,1127
Grupo 3 37,4286 39,2129 36,0671
Grupo 4 54,6667 42,9787 39,6522

La comparacion de medias de la edad real, Lamendin y Gonzalez Colmenares
segun los grupos de edades se observan mejor en la siguiente grafica. Para el
grupo 1y 2 (edades entre 25 a 31) la edad se sobreestima con las dos férmulas,
para el grupo 3 (edades entre 36 y 40) con la férmula Lamendin la edad se
sobrestimé, pero con Gonzalez Colmenares la edad se subestimd. Y para el grupo

4 las dos férmulas se subestimaron.
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Figura 2. Edad real y edad estimada por la formula Lamendin y por la férmula
Gonzalez Colmenares de acuerdo a los grupos de edad.
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B Gonzalez-Colmenares
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Grupo 2: 31-35
Grupo 3: 36-40
Grupo 4: Mayor a 41
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68



7. DISCUSION

La determinacion de la edad biologica de un individuo es el objetivo mas
importante para su identificacion; en este proceso forense se encuentra un
cadaver, un cuerpo esqueletado o incluso con restos miscelaneos; dependiendo
de la situacion en el que el cuerpo se encuentra se realiza un examen a las
estructuras dentales con el fin de observar en qué estado de preservacion se

encuentran los dientes.

Por otra parte, se debe observar las estructuras dentales del cadaver debido a que
los dientes son altamente resistentes a la variabilidad que puedan presentarse en
ellos, como por ejemplo medicamentos, dietas, enfermedades o por el transcurrir

del tiempo.

Una de las ventajas de las técnicas Lamendin y Gonzalez-Colmenares para la
determinacién de la edad es la facilidad de su proceso; ya que el método de
dichas técnicas no requiere elementos complejos para su realizacion. También
son técnicas que se utilizan en poblacion adulta, siendo Gonzalez-Colmenares

una técnica para poblacion especifica mestiza colombiana.

En este estudio el tamano de la muestra fue pequefno y de poblacion colombiana,

obtenidas de Cali y Santander de Quilichao, predominando el género masculino.

Las estimaciones de edad mas precisas se obtuvieron a partir de los incisivos,

confirmando los hallazgos de Lamendin. Esto no significa que los incisivos se
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deben usar exclusivamente y que no se pueden utilizar otros dientes, pero es
preferible por la mayor precision que ofrecen y la facilidad de los datos (Gonzalez,
Botella, Moreno y Fernandez, 2007). En esta investigacion se observo que la edad

mas precisa se obtuvo con diente incisivo lateral inferior derecho: diente 42.

En el estudio Gonzalez-Colmenares en el 2007, la translucidez de la raiz del
diente mostroé el coeficiente de correlacion mas alto en relacién a la edad, similar a
lo reportado por otros autores. Sin embargo, esta relacion no es lineal ya que la
translucidez se desarrolla mas lentamente en las personas mayores, posiblemente
debido a un retraso en este proceso en la parte coronal de la raiz. Esto explicaria
la subestimacion de la edad en las personas mayores. (Gonzalez, Botella, Moreno
y Fernandez, 2007). También acordaron entre los investigadores que en los
grupos mayores, la edad se subestima mientras que en los adultos mas jovenes,
la edad esta sobreestimada (Ribeiro, Braga, Marques, Saavedra y Nogueira,
2014).

En el 2014 Lopes, Queiroz, Fernandes, Paiva, & Oliveira, acordaron entre los
investigadores que en los grupos mayores, la edad se subestima mientras que en
los adultos mas jévenes, la edad esta sobreestimada, de igual manera ocurrié en

esta investigacion.

En una investigacién se obtuvieron el coeficiente de correlacion (0.627) para
ambas técnicas y se determina que es positiva, existe relacion entre los valores
obtenidos y los reales (Pulido, Melo, Denis y Zamora, 2019). Como coeficiente de
correlacion obtuvimos correlacion positiva en ambas técnicas con los dientes 11,
42y 44,
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Resaltamos que nuestra muestra fue pequena, por lo que no siempre puede
funcionar la formula de Gonzalez Colmenares con el diente 42, por lo que se
requiere seguir con la investigacion para obtener un mayor numero de muestras
para confirmar esta teoria. De igual modo para confirmar la sobrestimacion y

subestimacion de las edades comparadas con la edad real.
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8. CONCLUSIONES

Los métodos de Lamendin y Gonzalez Colmenares son utiles y de facil aplicaciéon

para la determinacion de la edad de adultos a morir.

La técnica de Gonzalez-Colmenares fue mas efectiva para determinar la edad que

la técnica de Lamendin en poblacion del Valle del Cauca.

El diente 42 fue el que demostré mayor precision al realizar la formula de

Gonzalez-Colmenares.

En el diente 44 con la formula Gonzalez-Colmenares se obtuvieron valores

similares a la edad real en la edad minima y maxima.

En el diente 11 la formula Gonzalez-Colmenares se acerco en la edad minima con
respecto a la edad real; en la formula Lamendin fue mas precisa la edad maxima

con la edad real.

En el grupo mayores de 41 afios se subestima la edad mientras que en los adultos

mas jovenes (grupo 1, 2 y 3) la edad se sobreestima con ambas técnicas.
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No existen diferencias significativas entre la edad cronoldgica y la férmula de
Lamendin, y no existen diferencias significativas entre la edad cronoldgica y la

formula de Gonzalez- Colmenares.
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ANEXOS

Anexo A. Cronograma de Actividades

Actividad

Meses de Ejecucion

Ajustes del proyecto

Capacitacion,
Estandarizacién de los

evaluadores.

Recoleccion de la

informacion

Tabulacién de la

informacion

8

9

11
01

11

23

1
4

11
5 6

7

Analisis estadistico

Escritura de los resultados

Escritura de la discusion y

conclusiones

Elaboracién y entrega del
informa final de los

documentos
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111 2




Anexo B. Presupuesto

RUBROS

Financiacion UAN

Dinero fresco
Especie (Dinero en

efectivo)

Personal en Planta/ asesores

Pequenas adecuaciones

Equipos
e Computadores

e Impresora

2°000.000 250.000

Materiales e insumos
e Negatoscopio
e Calibrador
o Foérceps
e Elevadores
e Gasas
e Alcohol
e Visor
e Guantes
e Tapabocas
e Batas
e Botas

e Papeleria

620.000

Asistencia a eventos

Pasantias

Salidas de campo
e Transporte

e Almuerzos

1°056.000
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Servicios técnicos

Software 400.000

Material bibliografico

Divulgacion de resultados

Talleres, reuniones, foros

TOTAL 2’400.000 1°926.000
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Anexo C. Recolecciéon de datos

o #de et | S Longitud | Formula Formula Edad
diente radicular | Lamendin | Colmenares | real
1 11 2,85 0 14,92 33,5 33,1 25
42 2,1 0 13,34 32,1 30,2 25
44 2,65 0 14,34 33,3 32,4 25
2 |11 2,33 2,2 15 34,7 34,2 26
42 2,48 0 15,2 32,38 25,6 26
3 |11 3,06 3 14 38,53 37,49 29
44 2 2 14,8 33,63 32,87 29
4 |11 2,58 0 12,13 34,4 31,72 30
42 2,06 0 12,65 32,3 29,88 30
44 2,56 0 13,20 33,63 23,90 30
5 |11 3,32 0 11,53 37,62 34,78 31
42 2,24 0 12,96 32,78 30,61 31
44 3,09 0 13,25 35,32 33,70 31
6 |11 4,30 0 14,56 37,92 37,75 31
42 2,51 0 10,45 35,61 31,59 31
44 4,62 2,16 12,52 4413 42,56 31
7 |11 4,26 1 14,46 39,14 38,88 32
42 2,26 2,5 14,30 35,31 34,23 32
44 2,8 3 16,49 35,93 36,75 32
8 |11 4,17 0 14,19 37,86 25,52 35
42 3,97 0 14,83 36,77 25,52 35
44 3,79 0 15,47 35,82 36,19 35
9 |11 4,22 0 12,55 39,64 37,93 35
42 3,37 0 11,48 39,32 34,97 35
44 3,32 0 13,35 35,99 34,53 35
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10 | 11 1,85 2 11,68 35,24 22,61 37
42 3,56 2,5 13,41 40 38,68 37
44 4,69 2 13,78 42,47 41,79 37

1 |11 3,25 1 11,2 39,31 36,19 37

12 |11 3,37 0 13,04 36,38 34,70 38
42 4,28 0 13,15 39,18 37,93 38
44 4,95 0 12,67 41,91 40,57 38

13 |11 4,73 1 13,14 42,01 40,93 53
42 5,69 1 13,14 45,08 44,37 53
44 6,09 1,08 14 45,18 45,23 53

14 |11 3,1 2,82 12,82 39,61 37,66 54
42 2,48 4,22 12,7 39,69 37,40 54
44 3,21 2,65 15,55 37,26 26,73 54

15 | 11 4,24 0 14,24 55,72 37,60 57
42 3,84 0 14,24 36,87 36,29 57
44 8,60 2,05 20,05 45,38 50,66 o7
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