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1. Introduccion

El manejo desde la ilegalidad del cannabis han sido los
causantes de gran parte de la violencia en el pais a través
del narcotrafico, el microgréfico y salud publica ya que, a
manejarse desde la ilegalidad, el consumo puede llegar a
ser perjudicial para la salud. Colombia siempre ha sido
un pais que ha sido marcado por las drogas y por toda la
problematica que trae atras, por su manejo desde
grupos al margen de la ley, afectando socialmente y no
aprovechando multiples beneficios y empleos que
puede generar manejada desde la legalidad.

El objetivo de esta investigacién es que, en la industria
de la construccién, los desafios de los materiales emplea-
dos, son que resistan y duren en el tiempo, usando el
cannabis como material alternativo adicionandolo con la
cal hidraulica, la arcilla que son materiales usados en la
construccion, para crear un prototipo de construccion
aplicado en la arquitectura, que pueda cambia, la mal
vision que se tiene socialmente el cannabis y pueda ser
beneficioso y aprovechado en esta industria.




2. Construccion con
canamo

Hempcrete

El uso del cafamo en la construccién de las edificaciones hu-
manas se lleva usando desde hace mucho tiempo como datan
“El hormigén de cahamo fue descubierto en los pilares de los
puentes construidos por los merovingios en el siglo VI, en lo
que hoy es Francia. También se sabe que los romanos usaban
fibra de cdhamo para reforzar el mortero en sus edificios.”(Sou-
za, 2020), aunque actualmente en muchos paises existen re-
stricciones legales en su uso, este material ha demostrado cual-
idades sismo resistentes, termo acusticas, resistente a el fuego
y sostenibles que lo convierte en un material apto para la con-
struccion desde hace muchisimos anos.

Fuente: (Thulio, 2020). Fuente: (Flahiff, 2009).




3. Problematica

El manejo desde la ilegalidad del cannabis han sido los
causantes de gran parte de la violencia en el pais a través
del narcotrafico, el microgréfico y salud publica ya que, a
manejarse desde la ilegalidad, el consumo puede llegar a
ser perjudicial para la salud. Colombia siempre ha sido
un pais que ha sido marcado por las drogas y por toda la
problematica que trae atras, por su manejo desde
grupos al margen de la ley, afectando socialmente y no
aprovechando multiples beneficios y empleos que
puede generar manejada desde la legalidad.

El objetivo de esta investigacion es que, en la industria
de la construccién, los desafios de los materiales emplea-
dos, son que resistan y duren en el tiempo, usando el
cannabis como material alternativo adicionéandolo con la
cal hidraulica, la arcilla que son materiales usados en la
construccioén, para crear un prototipo de construcciéon
aplicado en la arquitectura, que pueda cambia, la mal
vision que se tiene socialmente el cannabis y pueda ser
beneficioso y aprovechado en esta industria.




Fuente: Autor

Cal hidratada  Cascarilla de arroz

Fuente: Autor

Fuente: Autor




5. Metodologia

Disenno de mezcla

La investigacidn consiste en realizar prue-
bas de resistencias y compararlos prototi-
pos de cal y arcilla con el concreto que es
el material mas usado en la construccion.
La cal y la arcilla es usada con la adiciéon de
fibras naturales y cascarilla de arroz. Para
lograr estos prototipos se realiza una
mezcla de cal hidrdulica y arcilla con adi-
ciones de fibras de 5%, 10%, 20% y hasta
30%. Realizando asi 11 ladrillos con difer-
entes proporciones y de los mejores ladril-
los se realizan 2 muros con los mejores re-
sultados a la compresion, y un muro de 16
ladrillos calados




5. Metodoloqia

Mezcla procedimiento y realizaciéon de los ladrillos

Fuente: Autor

Fuente: Autor Fuente: Autor

Fuente: Autor




5. Metodologia

Ladrillos 1:Cal hidraulica y cahamo al 10%

111 il
e/~ PLANTA

PIEZA ENTERA

j 1 IsomETRICO B

Resistencia a| Em2 | Ere

la compresiéon| 192.75 2741.54

Fuente: Autor




5. Metodologia

Ladrillo 2: Cal hidraulica y canamo al 20%

B <9

PIEZA ENTERA

4, 31,
f 11 1sOMETRICO mensonesn

Dimenciones
Crr

Peso/unidad | 1.1326 Kgf
Resistencia a m

. 258.13 3671.47
la compresion| 2%81* | 314

Fuente: Autor




5. Metodologia

Ladrillos 3:Cal hidraulica y cafiamo al 30%

: k' 1‘” /
Y PLANTA

PIEZA ENTERA

39
I
S 4
. ;{% ISOMETRICO ~ omensknesenc m

Cm 144 | 11 ] 239
Peso/unidad | 1.13398 Kqgf
Resistencia g LENKafem2 | Enpsi

la compresion| 347.13 4937.34

Fuente: Autor




4. Metodologia

Ladrillo 4: de cal hidraulica y cascarilla de arroz al
10%

| II 1
. L~ PLANTA

PIEZA ENTERA

3 Dimienslones el

Dimenciones

Cm
Peso/unidad
Resistencia a m

la compresion| 381.23 5422.36

Fuente: Autor




4, Metodologia

Ladrillos 5: de arcillay cdahamo al10

d L¥ PLANTA

PIEZA ENTERA

21.7
- R
217 j 1 |[SOMETRICO S—

cm l44 ] 11 ]217

Peso/unidad | 1.54221 Kqgf
Resistencia a | EnKaficm2 | EnPsi

la compresion] 379.6 5392.92

Fuente: Autor




4. Metodologia

Ladrillo 6: de arcillay cahamo al 20%

d 1~ PLANTA

PIEZA ENTERA
4.1]

225 j T 1SOMETRICO I

Dimenciones| Alto_|Ancho | Largo _
cm [ [ 1 | 25

Peso/unidad | 140614 Kgf
Resistencia a m

la compresidon] 383.70 5457.49

Fuente: Autor




4, Metodologia

Ladrillos 7: de cal hidraulica y cafhamo 5%, cascarilla
de arroz al 5%

II 1
PLANTA

PIEZA ENTERA

229
4.4
Iiﬁ
22.9 \ 1 |SOMETR|CO Dimiensiones encm

<

il
Peso/unidad | 1.13398 Kgf
Resistencia g LEnKaffem2 | EnPsi

la compresién| 383.55 5455.36

Color

Fuente: Autor




4. Metodologia

Ladrillo 8: de cal y cdhamo 10%, cascarilla de arroz al
10%

%, - jl:” /\
S Y PLANTA

PIEZA ENTERA

5
<] Jf
- ﬁ 1 ISOMETRICO  omensonssencn

Bimendone:
Cm

Peso/unidad | 1.13398 Kgf

Resictencia 3 |EnKafem2 | Enpsi

la compresion| 316.84 4506.52

Fuente: Autor




4. Metodologia

Ladrillos 9: de arcilla y cahamo 5%, cascarilla de arroz
al 5%

4 1~ PLANTA

PIEZA ENTERA

225
B
225 ﬁ 1 IsomMETRICO Gadinihnammn

Cm
Peso/unidad | 1.374385 Kgf
Resistencia g LENKgfem2 | EnPsi

la compresion| 232.68 3309.48

Fuente: Autor




4, Metodologia

Ladrillos 10:de arcilla, cascarilla de arroz al 10%

a9 L ¥ PLANTA

PIEZA ENTERA

22.7
-
227 f T |IsOMETRICO N

Cm
Peso/unidad | 1.40614 Kgf

Resistencia a

la compresion| 384.84 | 5473.71

Color
Textura

Fuente: Autor




5.Metodologia

Ladrillo 11: de cal hidraulica y cascarilla de arroz al
10%

PIEZA ENTERA

ISOMETRICO Dimiensiones en cm

Dimenciones “

Peso/unidad | 1.40614 kgf
Resistencia a | Enkgficm2 | EnPsi

la compresidn] 383.55 5455.36

Fuente: Autor




5. Metodologia

Muro 1 cal hidratada y
canamo

Muro 2 de cascarilla
de arroz al 5% cal
hidratada y canamo

Fuente: Autor

Fuente: Autor -




5. Metodologia

Muro 3 cal hidratada y canamocascarilla de
arroz al 5% cal hidratada y canamo 5%

Fuente: Autor Fuente: Autor




5.Metodologia

En el render se muestra como puede ser usado el la-

drillo 11 MH en la arquitectura en este caso un muro,

usando los ladrillos mampuestos, generando el paso

del aire, de la luz y agradable a su composicion visual
en el mampuesto de los ladrillos.

Fuente: Autor




Conclusion

-Comparando los resultados de compresion de los ladrillos
son comparados con los valores generales de un concreto
en Colombia de la empresa Cemex, arrojando resultados
mas Optimos que un concreto, llegando los ladrillos a re-
sistir lacompresion hasta 5473.71 psi mas que los valores
del concreto que son de 3000 a 4000 psi normalmente.

Tabla 13. Resultados de ladnllos a compresidn
Resultados de ladrillos a comp resion

Pess(kgf) Didmetros(cm) Altwra Camga(kef) Area(cm2) Esfuerzo  Esfuerzo
(kgfflom2)  enPSI

Ladnllo 1 1020583 . 5098275 192,75 2741 54
Ladrillo 2 104326 b 68072,18 258,13 3671.47
Ladnllo 3 1.13398 b . 8744372 34713 4937 34
Ladrillo 4 1.13398 s 9732987 38123 542236
Ladnllo 5 1.54221 : . 86393,42 379.16 339292
Ladnllo 6 1.40614 8 94966,17 383,70
Ladrillo 7 1.13398 : . 95739,12 383355
Ladnllo 2 1.13398 3 80890,01 316,24
Ladnllo 9 1374385 . . 3654326 232,68
Ladnllo 10 1383457 b 3 9347433 384384

Ladnllo 11 1.40614 9347433 383535




4. Glosario

Cannabis: Es una planta mas versatil del planeta, pert-
enece a la familia Cannabaceae, la cual es utilizada
hace miles de anos con determinados fines ya sean

medicinales o industriales, sus tallos que son las fibras

son usados para la construccion, ya que son resis-
tentes, capturan co2 de la atmosfera y a medida que
pasa el tiempo puede ser mas resistente.

Fibras naturales: las fibras naturales son obtenidas
principalmente de plantas y frutas y que pueden ser

prometedores en el uso de la construccién o suelos
como lo dice “El refuerzo de suelos mediante fibras na-
turales constituye una técnica de mejoramiento de
suelos ecologicamente amigable y de muy bajo costo-
"(Vettorelo & Clarid, 2014) estas fibras son usadas prin-
cipalmente en la industria alimenticia y mayor parte de
ellas desechadas.

Compresion: Prueba realizada a materiales para calcu-
lar la resistencia de un material, que se lleva a cabo en
laboratorio en una maquina de ensayo




“Cada material impone al diseno leyes que le son in-
exorables.”
Rogelio Salmona

Fuente: Autor




