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RESUMEN
En el presente documento se expone un proyecto de investigacion que tiene como tema central el
Espacio publico, visto desde la perspectiva de la Bioclimatica, entiendo que es un factor
fundamental a la hora de generar un espacio que brinde confort térmico para los usuarios, sumado
a esto el cambio climatico aparece como un factor que evidencia las necesidades de generar un
espacio que dé respuesta al factor climético en el que estd implantado un proyecto, como se da
con el aumento de las temperaturas.

La investigacién tiene como objetivo formular estrategias de disefio urbano que permitan
dotar y mejorar las caracteristicas biocliméticas del espacio publico del sector 1, del municipio de
Palmira, lo cual se logra a través del analisis de las condiciones climaticas del municipio de
Palmira, a través de metodologias cualitativas y cuantitativas como la revision de documentos,
andlisis urbanos y ambientales, recoleccion de datos, encuestas en los usuarios del espacio
publico, mediciones de temperatura, analisis tedrico y simulaciones digitales , y como resultado
de la investigacion se tiene la caracterizacion de necesidades y estrategias por subsectores.

En conclusién, se identifica que la respuesta de un espacio hacia las condiciones
climaticas, tiene gran incidencia en la permanencia y uso de éste, haciendo a la Bioclimética una

parte clave en el disefio del espacio publico.



Introduccion
El espacio publico es un elemento importante a nivel urbano, ya que funciona como un sistema
estructurante, y es ademas un elemento importante para el buen desarrollo de la vida urbana, ya
que sobre él se desarrolla una parte de la vida social de las personas, que se crea para que
cualquier habitante pueda tener acceso y permanecer sobre él, brindandole ciertas condiciones
que ayuden al mejoramiento de la calidad de vida de las personas. Este trabajo se encuentra
dentro de la linea de investigacion de ciudad y medio ambiente, y tiene como proposito establecer
unas estrategias que se puedan emplear a la hora de realizar una propuesta urbana en el municipio
de Palmira, enfocada principalmente en el sector 1. Se toma como tema la Bioclimética en el
Espacio Publico debido a su significado e importancia a nivel de ciudad, como garantia de
igualdad y potenciador de relaciones sociales. A nivel de clima el municipio de Palmira no
presenta unas condiciones que garanticen el confort, por la radiacion, la temperatura, y la
humedad, sumado a esto el cambio climético trae consigo aumento de las temperaturas lo que
hace cada vez mas dificil el habitar espacios exteriores.

En algunos casos el espacio publico no presenta las condiciones adecuadas para el buen
desarrollo de las actividades, por que sumado a las condiciones climéticas se presentan ausencia
de elementos que ayuden a generar un microclima agradable y mitigar esas condiciones adversas
como lo es el caso de la arborizacion el cual es un elemento de vital importancia en términos de
Bioclimatica por sus beneficios a la hora de proteger, purificar el viento y regular la humedad.

Los centros urbanos son lugares especiales por cuestiones sociales y culturales que le dan
un valor para las personas de una poblacion, pero también pueden ser lugares que presenten
condiciones menos favorables en cuestiones de confort. En el caso del sector 1 las zonas duras
son las que se llevan el protagonismo y la respuesta al clima no es la mas adecuada. Por lo que se

plantea el interrogante de cuales estrategias de disefio urbano permiten proveer y mejorar las

10



caracteristicas bioclimaticas del sector 1. Para esto se realiza un andlisis a través de metodologias
cualitativas y cuantitativas en las que se evalle el estado actual del sector y sus necesidades, para
posteriormente establecer estrategias que sean apropiadas para sus condiciones.

En el desarrollo del trabajo existieron obstaculos como la ausencia de algunos de los
elementos fisicos y digitales que ayudaran a facilitar un analisis mas preciso de todos los factores
incidentes en la bioclimética urbana, como de facilidad para acceder en cualquier momento al
lugar objeto de investigacion, y acceder a toda la poblacion con normalidad a causa de la

pandemia.
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1 PRELIMINARES

1.1  Objeto de estudio

El presente proyecto de investigacion tiene como objeto de estudio el espacio publico del centro
del municipio de Palmira delimitado por el sector normativo 1, sector en el cual se empezé a
desarrollar el municipio y que tiene unas condiciones urbanas diferentes en relacion a los otros

sectores, estudiandolo a partir de la perspectiva de la Bioclimética.

1.2 Poblacién objetivo

El Espacio Publico que se va a estudiar en el proceso de investigacion tiene como poblacion
objeto los habitantes que hacen uso activa o pasivamente de la zona centro del municipio de
Palmira delimitada por el sector normativo 1, y ya que, al tratarse de una zona de gran significado
para la ciudad, como de gran cantidad de usos, actian gran cantidad de tipos de usuarios, que
realizan variedad de actividades dentro de la que se destaca el comercio como parte influyente del
sector, sin dejar de lado aquellos que hacen uso de los equipamientos y aquellos que son
residentes del sector. Dandose esta investigacion bajo los conceptos de Espacio publico se
plantea de manera que pueda ser de uso de la mayor poblacién posible, bajo un concepto de
democratizacion del espacio, y que sea promotor de las interacciones sociales. Se toma como
referencia toda la poblacion que se encuentre presente en el espacio publico al momento de hacer
el acercamiento y evaluacion del sector, para determinar el confort climatico que estos espacios

publicos brindan, a partir de sus dinamicas y sensaciones.
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1.3  Definicion del problema

El planeta viene presentando en los Gltimos afios un gran deterioro ambiental, como un cambio
climatico que cada vez se hace méas notorio y las sensaciones de confort se reducen cada vez mas,
como lo menciona el gobierno de Espafia “El cambio climatico ya es una realidad que se expresa
en todo el planeta a través del ascenso de las temperaturas medias, la subida del nivel del mar, el
deshielo en el Artico o el aumento de los eventos extremos. EI cambio del clima adquiere rasgos
especificos en diferentes zonas del planeta.” Qué es el cambio climético. (s. f.). Ministerio para la
transicién ecoldgica. https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/que-es-el-cambio-
climatico-y-como-nos-afecta/. Esto nos dice que repercute en afectaciones directas en las
Ilamadas zonas de confort de una region debido al ascenso de las temperaturas, y a su proyeccion
de aumento. Esto puede tener como consecuencia el denominado estres térmico en las personas
gue se encuentran expuestas ante estas condiciones climaticas que siendo las inadecuadas pueden
tener afectaciones a la salud, incluso en casos extremos la muerte. En el caso de Palmira las
personas que se exponen demasiado en espacios exteriores podrian llegar a presentar estrés
térmico por calor.

Garrido menciona (2012, p. 8) “El anterior orden social y econémico global ha generado
unos enormes problemas econémicos y financieros, y a su vez, un grave deterioro
medioambiental, que, de forma conjunta, esta generando graves problemas y desequilibrios
sociales”. Lo que nos indica que estos problemas de tipo ambiental desencadenan en problemas
de tipo social, por lo cual la Arquitectura y el urbanismo, causantes en gran medida de estos

deterioros, deben actuar pensando en como reducir estos impactos.
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Este problema que, a nivel global, se hace de gran importancia también tiene
repercusiones a mediana escala, en donde los factores determinantes del clima o factores
ambientales, empiezan a escasear 0 a reducir su utilidad.

Ante esta situacion el municipio de Palmira también se ve afectado, ya que se encuentra
en una zona del tropico, con un clima calido, y por ende el ascenso en las temperaturas afecta en
gran medida la habitabilidad de los espacios, y como mencionan Guzman y Ochoa (2014, p. 53)
es necesario incorporar condiciones bioclimaticas en espacio exteriores porque ahi las
condiciones climaticas son mas adversas que en los espacios interiores, lo cual le da importancia
de actuacion en los espacios publicos.

Por otra parte los espacios publicos en los centros de las ciudades presentan unas
condiciones que pueden llegar a lograr que estos espacios publicos sean menos habitables, o
posean menores indices de confort para las personas “muchas veces las ciudades y
principalmente los centros de ciudades, se disefian para un desplazamiento fluido de vehiculos y
se considera muy poco el desplazamiento y socializacion de las personas” (Gonzalo, et al. , 2007)
lo que puede llegar a significar un rechazo de los usuarios hacia éstos espacios publicos que se
ubican en las zonas del centro, teniendo en cuenta que éstos sectores son de un transito
considerable.

Asi mismo la calidad de vida de las personas que habitan los centros de ciudad puede
Ilegar a ser menor que en otros sectores por la elevada concentracion urbana y de circulaciones
gue traen consigo problemas como: la elevada contaminacién del aire, niveles acusticos
inaceptables, dificultad para circular en forma peatonal o vehicular, contaminaciéon visual
producida por carteles, mal funcionamiento o colapso de algunas redes de infraestructura, pérdida
de posibilidades para las relaciones interpersonales motivada por la concentracion de comercios y

servicios, asi como por lo exiguo de los espacios peatonales. (Gonzalo, et al. , 2007) lo que hace

14



gue en éstos sectores no se aproveche el espacio publico lo suficiente y las personas no se vean
atraidas a realizar actividades en ellos 0 a permanecer por largos periodos de tiempo.

Y de manera que el centro es un lugar de gran importancia en las ciudades por sus
dinamicas, y por el significado que tiene éste para los habitantes de una ciudad o regiéon, debe
poseer las condiciones necesarias de confort climatico, entre otros, para las personas como lo
asegura Villegas:

Entendiendo que en el centro confluyen simultaneamente diferentes dindmicas sociales de
indole municipal y regional, convirtiéndolo en el lugar por excelencia de la vida urbana, donde
cobran sentido las colectividades, la memoria y la identidad vivenciada a través de sus espacios
publicos y equipamientos, muchos de éstos a pesar de que tienen un valor patrimonial y son
espacios promotores de convivencia ciudadana, e dejan de lado y es indispensable en futuras
investigaciones tenerlos en cuenta, para hacer de ellos lugares confortables, agradables y
placenteros para el urbanita. (2015, p. 5)

El déficit de confort en los espacios publicos que se ubican en el centro se puede venir
afectando a lo largo del tiempo por un mayor interés en aspectos econémicos limitando asi las
posibilidades de crear espacios publicos que le brinden buenas condiciones a las personas como
lo menciona Atencia:

Los criterios bioambientales en la caracterizacion y definicion de espacios urbanos han
contribuido histéricamente a crear lugares publicos atractivos, variados y amigables que dan
proteccién de las variables climaticas perjudiciales mientras aprovechan los aspectos favorables
del medio. La produccion actual de espacios urbanos tiende a responder a exigencias socio-
econdmicas y politicas que maximizan los beneficios financieros, reducen la carga econémica de
mantenimiento de espacios publicos, resguardan del impacto del vandalismo y el comportamiento

antisocial y racionalizan los flujos de transito promoviendo espacios comerciales cubiertos,
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cerrados, controlados y de caracter privado. Dichos factores disminuyen la variedad de
situaciones y el potencial climatico-ambiental del espacio urbano, de funcién publica y social.
(2013, p.1)

El sector 1 del municipio de Palmira en gran parte se caracteriza por su carencia de
elementos que ayuden a la mitigacion y generacion de microclimas que hagan el espacio méas
confortable, esto puede deberse a las caracteristicas formales sobre las que se desarrollé el sector
en su inicio, y las necesidades bioclimaticas de ese momento.

La proyeccion de éstos espacios publicos, destinados para el peaton tuvieron una
proyeccion inadecuada para solucionar la relacion del espacio y el clima, esto hace que los
habitantes permanentes o ocasionales de éste sector, los cuales son numerosos por ser un sector
que cuenta casi en su totalidad &reas de actividad maltiple como nos muestra el P.O.T Palmira,
ficha sector normativo 1 ( p.2 ) y con una cantidad importante de equipamientos, no se apropie
de estos espacios publicos lo que desenlaza en la apropiacion inadecuada de unas minorias o el
deterioro de estos espacios mismos.

Teniendo en cuenta que el espacio publico es donde confluyen las actividades de
recreacion pasiva y activa de las personas, segun el articulo Espacio publico de calidad, se
pretende que el espacio publico sea de consumo de todos los clientes posibles (Remesar, sf, p.
97) .Se hace necesario que el espacio publico cumpla las necesidades de sus usuarios, este
espacio debe cumplir con unas calidades como se menciona en el mismo articulo Espacio
publico de calidad: calidad de disefio, calidad estética, y calidad medioambiental (Remesar, sf.,
p. 98). Esta tltima teniendo relacion directa con las estrategias bioclimaticas aplicadas a un
espacio y sus condiciones climéticas, evitando que estos espacios publicos sean de un “consumo
de fachada”. Pero muchas veces se proyectan sin pensar que el clima hace parte de las

condiciones que determinan su funcionamiento éptimo, o que éste esta en un punto clave, ya que
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el clima esta sufriendo un cambio acelerado. Esta falta de analisis de las condiciones ambientales
que afectan un espacio, en este caso los espacios publicos o algunas partes de los espacios
publicos genere que éstos no le brinden al usuario el confort necesario, en este caso haciendo
énfasis en el confort climético.

Los centros son también un punto clave debido a que son territorios simbolicos para los
ciudadanos, y en muchos casos se ven congestionados por el dominio del coche (Remesar, sf., p.
99)) por lo tanto el espacio publico debe tener también unas dimensiones para que sean optimas
para el peatdén. Uno de los espacios publicos que ayudan a generar mayor calidad para el peatdn
son las calles peatonales, como es en el caso de Palmira la peatonalizacion de la calle 30, pero
algunas calles peatonales presentan problemas que las hacen inconfortables climaticamente como
concluyen en su analisis (Gonzalo, et al., 2007)

Dentro de las variables necesarias para un espacio con caracteristicas bioclimaticas
adecuadas basandonos en el Manual de disefio bioclimético urbano (Hernandez, 2013) nos
podemos respaldar para decir que el espacio publico del sector 1 del municipio de Palmira carece
de algunas de estas caracteristicas.

Dentro del Espacio publico del sector 1 del municipio de Palmira podemos notar que
carece de elementos de captacion solar, elementos de proteccidn solar tanto naturales como
artificiales que ayuden a mitigar el impacto solar y ayuden generar una sensacion de calor menor
0 mas confortable. Otro aspecto va relacionado al viento y como éste ayuda a mitigar ese impacto
climatico. No hay elementos ni naturales ni artificiales que capten las brisas y las pongan a
circular en el espacio, como tampoco elementos que ayuden a mejorar la calidad del aire en el
espacio publico. También hay una carencia en la gestion del agua en los espacios publicos
permitiendo que se desperdicie o se desaproveche este elemento tan importante. Dentro de los

puntos mas importantes se encuentra la vegetacion que deberia estar mas presente, pero carece
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por mala proyeccion, ejecucion o mantenimiento de los espacios publicos. Y por Gltimo y no
menos importante se encuentra la materialidad en los espacios publicos que en muchas ocasiones

imposibilitan su uso, 0 aumentan el impacto generado por el ambiente.
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1.4 Justificacion

Con motivo de tener un espacio publico de calidad como lo menciona Remesar (s.f) bajo los
criterios de satisfaccion emocional para las personas, y que sea de consumo para la mayor
cantidad de clientes posibles, en el que prevalezca el bien comin sobre el particular, en el que su
consumo no sea “consumo de fachada” se deben aplicar las calidades necesarias, como lo es la
calidad medioambiental que podriamos ligar directamente a las estrategias biocliméticas de los
espacios publicos; en el caso de los centros, para brindarle una mejor calidad de vida a los
peatones gque se encuentren realizando alguna actividad en el sector, bajo las condiciones

climéticas que presenta o afectan el municipio de Palmira.

Uno de los elementos importantes a la hora de hacer un espacio publico de calidad es que
debe tener la posibilidad de estar expuesto a condiciones climéaticas como el sol, el viento y la
lluvia, y que a su vez le brinden sus espacios a todo tipo de publico la oportunidad de habitarlo,
incluyendo a las personas sin techo, los trabajadores, los inmigrantes, entre otros, que “se
construyen a través de una dimension de ciudadania y participacion” para de ésta manera

conseguir aumento en los ambientes de interaccion entre ciudadanos. ( Remesar, s.f, p. 100)

Para Ester Higueras (1998, p. 10) la bioclimética a nivel urbano es una medida para un
desarrollo sostenible que atiende a las disfunciones y desequilibrios producidos por el actual
desarrollo urbano, en el que las condiciones nos dicen que es el momento de actuar para
reconducir la situacion, aprovechando los recursos naturales como el sol, viento, agua, lluvia, y
teniendo control sobre los residuos s6lidos. En los espacios publicos por su parte debemos tener
en cuenta factores como el albedo de las superficies, la conductividad de los materiales, la

radiacion, el tipo de vegetacion y como reacciona ante las condiciones especificas del lugar, el
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viento y su aprovechamiento, y el agua como un factor que puede contribuir al enfriamiento del
ambiente mediante la evaporacion, todas éstas para lograr un mayor confort en los espacios

publicos objetos de la investigacién a realizar en el municipio de Palmira.

Debido a que el motivo de que muchos espacios publicos no cumplan correctamente su
funcién se debe a la falta de confort térmico “Los procesos que estan dirigidos a proporcionar y
lograr el confort térmico en la planeacién y recuperacion de espacios publicos en las ciudades con
clima tropical, son los de sustentabilidad y la implementacion de estrategias bioclimaticas”

(Villegas, 2015, p.7)

A su vez la implementacion de estrategias bioclimaticas puede traer consigo la mayor
apropiacion de los espacios, como también ayudar a reducir las causas que contribuyen al cambio
climatico, Villegas menciona que:

Se puede inferir que uno de los propositos del proyecto es contribuir a disefiar y adecuar

espacios que no solo sean confortables, si no que promuevan la permanencia de las

personas. Es evidente, que una de las cosas que se pretende a través de la implementacion
de estrategias bioclimaticas, es promover y crear espacios que incentiven las actividades al

aire libre, reduciendo los consumos energéticos de las edificaciones. (2015, p. 5)

Las estrategias bioclimaticas pueden también lograr un aporte en cuanto a la sostenibilidad
de los espacios publicos, Atencia menciona que la sostenibilidad de éstos depende en gran
medida a la calidad ambiental que posean y que la mejor calidad de las condiciones
ambientales aporta “urbanidad” al atraer a los usuarios a usar los espacios con fluidez y

confort, contribuyendo a la sustentabilidad de su desarrollo. (2013, p. 2)
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En el sector 1 del municipio de Palmira se hace necesario implementar estrategias
bioclimaticas en los espacios publicos, la cual es un area de actividad mualtiple (P.O.T, ficha
sector normativo 1) y por ser la zona de consolidacion patrimonial reconocida, es un territorio
con una gran cantidad de personas habitandolo en periodos largos y cortos, y ademés simbdlico
para los ciudadanos, lo cual haré que se mejore la calidad de vida de los habitantes, como el

aumento de las interacciones sociales.

Dentro de los aportes que puede tener en los espacios publicos es aumentar las actividades
o las relaciones que se pueden dar en un espacio publico, como puede ser el caso de las calles
peatonales que llegan a ser espacios publicos con mayores problemas de confortabilidad
climética que las plazas y parques (Gonzalo, et al. , 2007) y la utilidad de sus usuarios se limita a

la circulacion.

También se puede considerar dentro de la pertinencia de la investigacion que al aumentar
la calidad del espacio publico, se logra mejorar la calidad de vida de todas las personas que
quieran hacer uso de éste; ya que el confort que sientan los usuarios no va a depender de su nivel

econdmico, como si puede ser el caso del habitat residencial.

El motivo de la investigacion es generar unas estrategias las cuales se puedan aplicar a
estos espacios publicos importantes de la ciudad, dirigida a toda esta poblacion que radica en la
zona central de manera permanente como los que lo hacen por periodos cortos de tiempo,
mejorando el ambiente urbano y generando mayor apropiacién de estos espacios que a su vez

mejoran la calidad de vida de aquellos que hacen uso de éste.
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1.5 Hipotesis

El espacio Publico del sector 1 del municipio de Palmira se caracteriza por el déficit de
caracteristicas bioclimaticas que imposibilitan la conformacion de un hébitat confortable, una
posible respuesta a esta problemética podria ser el desarrollo y formulacién de criterios de disefio
urbano - arquitecténico que incluyan estrategias biocliméaticas como: proteccion solar,
refrigeracion por ventilacion natural, enfriamiento por evaporacion; y una apropiada materialidad
y elementos fisicos que den como resultado un espacio publico apropiado para las condiciones

climaticas del sector.
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1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General.

Formular estrategias de disefio urbano que permitan dotar y mejorar las caracteristicas

bioclimaticas del espacio publico del sector 1 de Palmira.

1.6.2 Objetivos especificos.

- Identificar el estado actual y las necesidades bioclimaticas del espacio publico del sector

1 del municipio de Palmira.

-Analizar estrategias de disefio urbano que implementen criterios de bioclimatica en el

espacio publico.

-Proponer una estrategia proyectiva de disefio urbano para la dotacion y mejoramiento de

las caracteristicas bioclimaticas en el sector 1 del municipio de Palmira.

23



1.7 Metodologia

El proceso de investigacion del presente trabajo se realizara mediante una metodologia mixta
(cualitativa y cuantitativa) que de manera conjunta ayuden a brindar mayor claridad y certeza en
el proceso.

Esta metodologia pretende como punto de partida realizar un anélisis de las condiciones
climéticas del lugar, desde el Macroclima, el Mesoclima, y el microclima del area de estudio.
Acto seguido identificar dentro de los espacios publicos del sector 1 del municipio de Palmira
cual es el estado y seleccionar un (1) espacio publico especifico que presente las peores
condiciones de confort climatico.

Para realizar este proceso investigativo la metodologia mixta tiene aspectos cuantitativos
como la recoleccion de informacion a nivel del clima como la temperatura, la radiacion solar, los
valores de ventilacion, humedad del aire, toméandolas de documentos y bases de datos; la cantidad
de vegetacion presente mediante trabajo de campo, y la identificacién de sus propiedades
climaticas como elemento de mitigacion; y la materialidad presente teniendo en cuenta el
albedo, la absorcion y emisividad, la permeabilidad, la textura y la inercia térmica. Y mediante
una metodologia cualitativa en el que se tenga valor la experiencia del investigador en el proceso,
teniendo como esencia las sensaciones y percepciones de los usuarios de los espacios publicos,
mediante: notas, entrevistas, grabaciones, diarios de campo, técnicas de observacion, analisis de
documentos, videos, imagenes, entre otros, como lo menciona Noelia Garcia en su video de
investigacion cualitativa. Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=XzQVayHy7n0&feature=youtu.be

Mediante los procesos cualitativos se pretenden obtener algunos datos como: la sensacion

térmica de las personas, los horarios de uso, las actividades que realizan, la vestimenta, y que
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partes del espacio utiliza con mas frecuencia, con el fin de relacionar éstos con las condiciones
climéticas.

Una vez se obtenga claro cudl es el espacio publico del sector 1 que brinda las peores
sensaciones de confort a los usuarios y cuales son las caracteristicas de las que mas carece se
procede a realizar el proceso de analisis de estrategias bioclimaticas que aplican para el clima del
municipio de Palmira y cuales serian las que méas se adapten a las necesidades especificas,
dandole prioridad a una sobre las demaés; haciendo andlisis de las estrategias bioclimaticas dadas
por otros investigadores.

Cuando se tenga priorizado la necesidad o carencia del espacio, y cudl es la estrategia mas
adecuada para aplicar se procede a analizar referentes a nivel de proyectos de espacio publico que
posean caracteristicas bioclimaticas, para hacer una propuesta de disefio que mejore las
condiciones bioclimaticas y de confort térmico en el caso de estudio.

Figura 1. Metodologia del trabajo de grado

METODOLOGIA METODOLOGIA METODOLOGIA

OBJETIVO 1 OBJETIVO 2 OBJETIVO 3

Proponer una estrategia
Identificar el estado actual y Analizar  estrategias de proyectiva de disefio urbano
las necesidades disefo urbano que para la dotacién y mejoramiento
bioclimaticas del  espacio implementen  criterios  de de las caracteristicas
pUblico del sector 1 del bioclimética en el espacio bioclimaticas en el sector 1 del
municipio de Palmira. publico. municipio de Palmira.

ACTIVIDADES ACTIVIDADES ACTIVIDADES
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intervienen en fe] Andlisis de referentes tedricos
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-Sistema ambiental.

-Morfologia Urbana.

Andlisis de referentes
Andlisis de proyectuales

estrategias/pautas
ANALISIS DE CONFORT relacionadas  a  los

AMBIENTAL URBANO factores que intervienen Esirategias por sector

-Temperatura. en la bioclimatica
-Humedad. urbana.
-Ventilacion. Esquema bdsico

-Asoleamiento.
-Materialidad.
Andlisis de las estrategias

ANALISIS DE PERCEPCION requeridas para las Anteproyecto
condiciones

DE LOS USUARIOS : e :
climatolégicas de Palmira
y segun el diagrama .
-Encuestas a los usuarios. Propuesta final

psicométrico.
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Figura 2. Lineamientos de analisis

LINEAMIENTOS DE ANALISIS

TEMPERATURA HUMEDAD

-Base de datos -Base de datos -Base de datos
y documentos y documentos y documentos

MATERIALIDAD
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sitio

-Simulacion  virtual en
software

PERCEPCION DE

RADICACION  VENTILACION

-Simulaciones
virtuales
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LOS USUARIOS

Evaluacién de la
percepcién de confort
-Escala de sensacién
térmica norma ASHRAE
55
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2 MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

En los ultimos tiempos se vienen haciendo més fuertes conceptos como la sostenibilidad, y la
bioclimatica, esto impulsado por el cambio climatico, y las consecuencias medioambientales que
esto ha significado, entendiendo el ser humano como un culpable directo de estos impactos, se da
a la tarea de realizar una adaptacion a estas condiciones tratando de reducir sus impactos, y su

consumo de recursos naturales.

Figura 3. Piramides invertidas

MODEL OF THE INV’ERTED PYRAMID
1. MODELO DE LAS PIRAMIDES INVERTIDAS
Hvac ecological systems.
Solar photovoltaic energy.
High-Tech devices.
2

Salar thermal energy.

Geothermal energy. 4,
Project to recycle and biodegradate. 1

3.

Project to recover, repair and reuse.
Design with bioclimatic strategies and typologies.

Promote sustainable urban development (eco-urb ) 5
2. :

1.

Sistemas ecoldgicos HVAC . 4. High

Energia solar fotovoltaica. e i 5. Megdi.um

Dlnumm de alta tecnologia. 6: Low. ;
‘ Enm solar térmica. 3. # , 4. Alto
| Energia geotérmica. ' 5. Medio
| Proyecto para reciclar y biodegradar. : ‘ N/ 6. Bajo.

‘hww para recuperar, reparar y reutilizar.

‘Diseiio de estrategias bioclimaticas y tipologias. ;

B 0 s anigp foco-s ol ENVIRONMENTAL PERFORMANCE PRICE

- BENEFICIO MEDIOAMBIENTAL PRECIO

|

Nota. Adaptado de Sustainable Architecture (p. 18) Luis de Garrido, 2012, Editorial Monsa.

En su libro “sustainable architecture” Luis de Garrido les da gran importancia a las
estrategias bioclimaticas ubicandolas dentro de las opciones que generan un beneficio ambiental

en mayor cantidad, en relacion a otras posibilidades de accion, y sumado a esto son las estrategias
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bioclimaticas las que se encuentran en el rango de menor costo. Sumado a él también hay
investigadores que denominan a la biocliméatica como el punto de partida para un desarrollo
sostenible, de ahi la importancia de su conocimiento y aplicabilidad en proyectos urbanos y
arquitectonicos.

Lo bioclimatico es aquello que se relaciona con el clima, por lo tanto, sus conceptos y
estrategias son requeridos para su aplicacion, tanto para intervenciones nuevas, como para el
mejoramiento de espacios existentes, y de esta manera generar ambientes con sensaciones de
confort para sus usuarios. La bioclimética a nivel urbano debe tener en consideracion algunos
criterios para el adecuado aprovechamiento y eficiencia de los recursos naturales, en relacion a su
contexto, y de esta manera lograr un equilibrio entre los proyectos de disefio urbano y las
variables climaticas, como se menciona en el libro “Urbanismo Bioclimatico”

Aunque los conceptos biocliméticos y sus aplicaciones se remonten a épocas muy
antiguas, éstos pueden llegarse a perder en cierta medida con el tiempo, y es ahi cuando los
problemas nos dan una situacion de alarma, como lo es el cambio climatico, reflejado en la falta
de confort en los espacios publicos y arquitecténicos. A su vez se debe tener en cuenta la
proyeccion de este cambio, y como generar un espacio que se mantenga vigente a lo largo del
tiempo, proyectando sobre éstos, medidas de reduccion de la dependencia de los recursos
naturales, reduciendo consumos de agua y energia que pueden llegar a ser recursos mas escasos

en un futuro proximo.

Debido a que las disfunciones y desequilibrios del medio natural son producidos por el
actual desarrollo urbano, mediante practicas que consumen recursos naturales de manera agresiva
y atentan contra el bienestar de las generaciones futuras, es momento de que efectuar medidas

que ayuden a reconducir la situacién. El urbanismo bioclimatico plantea el aprovechamiento de
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los recursos naturales como el sol, el viento, el agua de lluvia; pero también un control sobre los
residuos solidos, para su reciclado y recuperacion de materia organica.

En este libro se contemplan algunos factores ambientales que llegan a ser condicionantes
del confort en el espacio publico tales como: la radiacion solar; que se presenta de manera directa
y difusa, la vegetacion; como uno de los elementos méas completos para adaptacion y proteccion,
reacciona ante los contaminantes, absorbe los vientos, actian sobre la radiacion, absorbe calor,
funciona como barrera ante el ruido, y absorbe parte del espectro de la luz solar, el viento; que
mediante sus corrientes puede llegar a disminuir la sensacién de calor de un espacio, y el agua
que puede modificar la humedad del aire por evaporacion, como también afecta la reflexion de
los rayos del sol.

Hay algunas medidas béasicas que son de adaptacion a las condiciones climaticas como la
localizacion y la orientacion, y a estas se suman otros como la vegetacion, los acabados
superficiales y el porcentaje de radiacion que refleja (albedo) la permeabilidad permitiendo las
escorrentias, y otros elementos complementarios.

Cuando se habla de espacio publico se deben también tener en cuenta que las calles,
plazas y parques deben tener unas proporciones que le permitan buenas condiciones de
ventilacion y soleamiento. Para desarrollar un proyecto urbano se debe tener en cuenta algunos
factores que determinen un espacio publico de calidad. Las calidades del espacio publico seguin
Antoni Remesar en su articulo “Espacio publico de calidad” son la calidad del disefio, la calidad
estética, y la calidad medioambiental, ésta Ultima teniendo relacién directa con la bioclimatica
aplicada al espacio publico. Estas calidades lo que pretenden es que los espacios publicos puedan
ser del disfrute de la mayor cantidad de personas posibles, y para esto debe prevalecer el interés
general, evitando totalmente espacios de “consumo de piel” que brinden calidades mas guiadas

por el componente estético.
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Para esta investigacion también se tuvieron en cuenta articulos relacionados al confort en
los espacios publicos, como “confort térmico en los espacios publicos urbanos” donde se
argumenta que “las condiciones climatoldgicas en un espacio publico abierto, espacio exterior,
determina el uso y permanencia de los usuarios en éste”. Teniendo en cuenta lo anterior la
bioclimatica es un factor clave para que el espacio publico tenga un desarrollo éptimo. Uno de las
razones por las cuales se deben aplicar estrategias biocliméticas es porque en las zonas exteriores
las condiciones climatolédgicas pueden llegar a ser més adversas que en espacios interiores.

Segun el articulo los pardmetros que se relacionan al confort en estos espacios son: las
actividades y el microclima. Las actividades que se realizan en un espacio, y sus intensidades
pueden hacer que la sensacion de confort varie, por lo tanto, es un factor méas a tener en cuenta
cuando se hace un proyecto bioclimatico urbano. En conclusién, la sensacion de confort en los
espacios publicos, o también denominado “temperatura neutral” logra que los usuarios

permanezcan en él, por periodos mas largos de tiempo.
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2.2 Estado del Arte

2.2.1 Estrategias biocliméticas para el espacio publico en clima tropical: Estudio de
caso: Centro histérico de Cali

Este es un trabajo de investigacion de la Universidad del Valle por Gina Paola Villegas
Rodriguez que trata el espacio publico desde el punto de vista de la bioclimética que tiene como
estudio de caso el centro historico de la ciudad de Cali, en el cual se destaca el clima tropical
como primera medida para saber que estrategias bioclimaticas se pueden aplicar y se toma el
centro histérico por presentar unas condiciones especiales en relacion a otros espacios publicos
de la ciudad, por las dindmicas de tipo social que convierten este sector en un lugar importante en
la vida urbana en cuestiones de uso como también de identidad y memoria colectiva, que se
complementan con algunos equipamientos de gran importancia, algunos patrimoniales, teniendo
como proposito dentro de los resultados de la investigacion recuperar y renovar algunos espacios
que no brinden las suficientes caracteristicas de confort para que de ésta manera se promueva la
permanencia de las personas en estos espacios.

Para este trabajo de investigacion se realiza un andlisis Urbano — Ambiental que
contempla aspectos como el sistema de movilidad, sistema de espacio publico, sistema ambiental,
imagen urbana y estructura urbana. El confort ambiental urbano lo determinan por las
condiciones climaticas, el confort térmico, el confort acUstico, y el confort visual.

La metodologia para la investigacion es mixta (Metodologia explorativa, y metodologia
descriptiva y explicativa). Para los analisis se usaron los métodos inductivo y deductivo

Dentro de los aspectos que interviene en el confort urbano-ambiental la autora destaca el

confort climatico como punto de partida para garantizar el confort humano.
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Este trabajo de investigacion tiene como resultado una propuesta arquitecténica con

criterios bioclimaticos que, a partir del anlisis realizado en el sector, apunta a la recuperacién de

un espacio publico aplicando las correctas estrategias bioclimaticas para las necesidades

especificas y asi lograr la creacion de un espacio que brinde el adecuado confort térmico.

Figura 4. Imagen de la propuesta Arquitectonica con criterios biocliméticos

Nota. Adaptado de Estrategias bioclimaticas para el espacio publico en clima tropical:

estudio de caso: Centro histdrico de Cali (p. 71) Villegas, 2015.
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2.2.2 Estrategias de disefio bioclimatico en el espacio publico urbano. El caso de las
calles peatonales en la ciudad de San Miguel de Tucuman, Argentina. Sebastian
Atencia Gualda (2013).

Este trabajo de investigacion aborda el espacio publico desde el punto de vista de la bioclimatica
tomando como objeto de estudio algunos espacios publicos, pero enfatizando en las calles
peatonales. Sin embargo, las pautas o estrategias de disefio que tiene como resultado pueden
Ilegar a ser aplicadas a otros espacios publicos con caracteristicas climaticas similares.

La problematica es la insostenibilidad de los espacios publicos por la falta de respuesta
bioclimatica, y la baja calidad de vida en los centros por los innumerables problemas, entre ellos
los ambientales. El objetivo de este trabajo de investigacion es contribuir al mejoramiento de los
espacios publicos urbanos a través de un adecuado acondicionamiento ambiental, teniendo en
cuenta las caracteristicas climaticas y culturales.

Obijetivos particulares:

-Analizar el estado actual de las calles peatonales y otros espacios publicos del area central
de la ciudad.

-Evaluar el proyecto municipal de intervencion sobre la peatonal Isauro Martinez.
-Desarrollar una alternativa al proyecto municipal.

-Analizar el actual cddigo de Planeamiento urbano de la municipalidad de San Miguel de
Tucuman para verificar el impacto ambiental sobre las calles peatonales de la ciudad.

-Elaborar pautas de disefio para espacios publicos urbanos en clima calido-humedo.
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El clima de San Miguel de Tucuman

Figura 5. EI Macroclima de San Miguel de Tucuman.
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Nota. Adaptado de Estrategias de disefio bioclimatico en el espacio publico urbano. El caso
de las calles peatonales en la ciudad de San Miguel de Tucuman, Argentina. (p. 18)

Sebastian Atencia Gualda, 2013, Universidad Internacional de Andalucia.

San Miguel de Tucuman se encuentra en la parte Norte de Argentina, muy cerca de la franja

tropical (clima subtropical)
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Figura 6. EI Mesoclima de San Miguel de Tucuman

N San Miguel de Tucuman

Nota. Adaptado de Estrategias de disefio bioclimatico en el espacio publico urbano. El caso
de las calles peatonales en la ciudad de San Miguel de Tucuman, Argentina. (p. 18)

Sebastian Atencia Gualda, 2013, Universidad Internacional de Andalucia.

Tucuman se encuentra a 438 m.s.n.m. y entre los rios Sali y Piedemonte

Figura 7. El Microclima en el casco histdrico de San Miguel de Tucuman
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Nota. Adaptado de Estrategias de disefio bioclimatico en el espacio publico urbano. El caso
de las calles peatonales en la ciudad de San Miguel de Tucuman, Argentina. (p. 27)

Sebastian Atencia Gualda, 2013, Universidad Internacional de Andalucia.
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El casco histdrico de san Miguel de Tucuman presenta gran densificacion y poca cantidad
de espacios que ayudan al microclima del sector, ademés de contar con calzadas y aceras
estrechas. Estos aspectos tienen similitudes a las que presenta el sector 1 del municipio de
Palmira.

Figura 8. Temperatura, humedad y radiacion de san Miguel de Tucuméan
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Nota. Adaptado de Estrategias de disefio bioclimético en el espacio publico urbano. El caso
de las calles peatonales en la ciudad de San Miguel de Tucuman, Argentina. (p. 20)

Sebastian Atencia Gualda, 2013, Universidad Internacional de Andalucia.

Tucuman pertenece dentro de la zonificacion Argentina a la zona I1: calida. Presentando

en su estacion critica temperaturas medias superiores a los 24°c y maximas superiores a los 30°c.
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Sus valores anuales de humedad relativa son superiores al 50%, con valores maximos de
80% y 90%.
La radiacion es alta sobre superficies horizontales, por lo que es necesario implementar

elementos de proteccion solar.

Figura 9. Las estrategias para San Miguel de Tucuman
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Nota. Adaptado de Estrategias de disefio bioclimatico en el espacio publico urbano. El caso de las
calles peatonales en la ciudad de San Miguel de Tucuman, Argentina. (p. 34) Sebastian Atencia

Gualda, 2013, Universidad Internacional de Andalucia.

Las estrategias bioclimaticas se determinan mediante un diagrama psicométrico, que para
el verano (estacion critica de temperatura célida) son: la ventilacion, y la minimizacion de
ganancias de calor.

Las pautas de disefio:

37



-Minimizar las ganancias de calor mediante protecciones solares (arboles, sombrillas,
toldos, recovas, etc.) que no interrumpan las brisas a la altura de las personas.

-Vegetacion de hoja caduca para contribuir al microclima.

En la metodologia aplicada toma como primera medida la recoleccién de bibliografia y la
creacion de un marco tedrico-conceptual. También se toman espacios publicos como referentes
para ser analizados y posteriormente identificar sus principales problemas de confort y bienestar.
Y por ultimo se establecen unas conclusiones y recomendaciones que puedan ser aplicadas a su

objeto de estudio.

2.2.3 Andlisis de las estrategias bioclimaticas a nivel urbano en los planes de
ordenamiento territorial. Espacios publicos y zonas verdes. Caso Manizales.

Esta investigacion realiza un anélisis de los espacios publicos y zonas verdes desde la
bioclimética para establecer una guia metodoldgica en la planificacion del territorio. Su objeto de
estudio es el Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de Manizales.

La problemética:

La falta de una guia metodoldgica con criterios bioclimaticos en la planeacion urbana para
la contribucion de un desarrollo sostenible y la mejora de la habitabilidad de la poblacion urbana.

Las estrategias:

Las estrategias se determinan teniendo en cuenta si existe sensacion térmica de calor,

sensacion térmica de frio, o confort.
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Figura 10. Diagrama de estrategias para Manizales
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Nota. Se determinan las estrategias mediante el climograma de bienestar de Givoni

teniendo en cuenta la temperatura y la humedad del area de estudio. Adaptado de Analisis de

estrategias Biocliméticas a nivel urbano en los planes de Ordenamiento Territorial. Espacios

Publicos y Zonas verdes. Caso Manizales. (p. 90) Hernandez D., 2016, Universidad Nacional de

Colombia.

Tabla 1. Factores involucrados en la bioclimatica urbana

Interaccidn del
medio natural y el

medio urbano Vegetacion

Sistema localizacion
vial

Espacios  Especies,
Publicos  densidad,

y zonas localizacion
Verdes

Nota. Adaptado de Analisis de estrategias Bioclimaticas a nivel urbano en los planes de

Viento Radiacion
salar
orientacion orientacion

orientacion  orientacién
y forma y forma

Agua

superficies
permeables,
Gestion del
agua

superficies
permeables,
Gestion del
agua

Materiales

Reflectividad,
absorcién y
emisividad,
permeabilidad,
textura

Reflectividad,
absorcién y
emisividad,
permeabilidad,
textura

Ordenamiento Territorial. Espacios Publicos y Zonas verdes. Caso Manizales. (p.92) Hernandez

D., 2016, Universidad Nacional de Colombia.
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Se tiene en cuenta el medio urbano como sistema vial y espacios publicos y zonas verdes,
los cuales representan diferencias a la hora de su implementacion.
Los factores tenidos en cuenta son: la Vegetacion, el viento, la radiacion solar, el agua y

los materiales.
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2.3 Referentes

2.3.1 Referentes Tedricos.

2.3.1.1 Manual de disefio bioclimatico urbano. Recomendaciones para la elaboracion de
normativas urbanisticas.
Este documento se tiene como referente principal para la investigacion, en el cual se encuentra un
contenido amplio para la determinacion de las Estrategias Bioclimaticas a nivel urbano. En este
se contempla en primera medida la parte territorial, en el que se tienen en cuenta condiciones
fisicas y morfoldgicas que caracterizan un territorio de otro, en el que se encuentran la hidrologia,
la topografia, las orientaciones del terreno, la vegetacion, etc. Posteriormente se tiene en cuenta el
Clima, el cual sumado al territorio van determinando condiciones especificas y personalizadas a
la hora de realizar un planteamiento Urbano con estrategias Bioclimaticas. Dentro del capitulo
Clima se tienen en cuenta las variables climaticas entre las que encontramos: La temperatura, la
humedad relativa, la radiacion y el viento.

Posteriormente se tienen en cuenta las variables influyentes para la Bioclimatica Urbana y
sus respectivas recomendaciones o estrategias a emplear segun la necesidad que se presente. La
primera variable es la Radiacion solar, donde aparecen conceptos como la captacion, la
proteccion y la orientacion, dentro de las que podemos destacar la proteccidn y la orientacion
para las condiciones climaticas que presenta el municipio de Palmira. La segunda variable es el
Viento, en la que aparecen conceptos como variaciones en los flujos de aire y las microbrisas. La
siguiente variable es el Agua donde aparecen los conceptos de humedad, desecacion y gestion del
agua. Otra de las variables es la vegetacion, la cual es una de las variables mas importantes ya

que tiene incidencia en la radiacion, la humedad, la temperatura del aire y la velocidad del aire. Y
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por altimo aparece la variable Materiales dentro de la que se contempla el albedo, la absorcion y

emisividad, la textura y la inercia térmica.

2.3.2 Referentes Proyectuales.

2.3.2.1 Plaza Cisneros.

Figura 11. Plaza Cisneros

Nota. Adaptado de el COLOMBIANO. (s. f.) Plaza Cisneros: auge y ocaso del antiguo centro de
Medellin. [Fotografia] Recuperado de: https://www.elcolombiano.com/antioquia/historia-de-la-

plaza-de-cisneros-y-el-mercado-de-guayaquil-en-medellin-NA10892942

La Plaza Cisneros es un proyecto de espacio publico ubicado en el centro de la ciudad de
Medellin, el cual se toma como referencia debido a sus estrategias empleadas para el

mejoramiento Bioclimatico que ayude a brindar confort térmico a las personas que habitan en él.
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Dentro de estas estrategias tenemos la estrategia de Proteccion solar mediante una secuencia de
elementos verticales, que ademas de ayudar a generar sombreamiento, actian como un elemento
estético que le aporta un atractivo a la plaza. También encontramos como estrategia la vegetacion
la cual se encuentra en algunos tramos de la Plaza, teniendo en cuenta que la vegetacion es parte
fundamental a la hora de generar mejores condiciones térmicas de un lugar, y por ultimo aparece
la estrategia de refrigeracion del aire mediante espejos de agua contiguos a las zonas de
permanencia que ayudan a que las corrientes de aire bajen su temperatura antes de entrar en

contacto con la piel, generando asi un efecto mas placentero.

Figura 12. Sombreamiento a partir de elementos verticales

Nota. Adaptado de issuu (s. f.) Estrategias bioclimaticas para el espacio publico en Medellin:
Plaza Cisneros [Imagen] Recuperado de:

https://issuu.com/cartillasinvestigacion/docs/estrategias_bioclim_ticas_para_el_espacio_p_blico_
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2.3.2.2 Orquideorama.

Figura 13. Orquideorama

Nota. Adaptado de archdaily (s. f.) Orquideorama/ plan B arquitectos + JPRCR arquitectos
[Fotografia] Recuperado de: https://www.archdaily.co/co/727251/orquideorama-plan-b-

arquitectos

El Orquiedeorama es un proyecto ubicado en la ciudad de Medellin, implantado en un ambiente
natural en el que se realiza un aprovechamiento del entorno. Sumado a esto se genera una
estrategia de proteccion solar mediante unos elementos artificiales que presentan una morfologia
de panel de abejas, generando una red de espacios sombreados. Estos elementos a su vez de

proteger presentan grandes dimensiones, lo que aporta a que la ventilacion fluya por el espacio
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sin mayores obstrucciones generando un ambiente confortable. La vegetacion y las zonas blandas
son las que se encuentran expuestas al asoleamiento, por lo tanto no se generan efectos de islas de
calor.

Figura 14. Composicion de las cubiertas del Orquideorama
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Nota. Adaptado de archdaily (s. f.) Orquideorama/ plan B arquitectos + JPRCR arquitectos
[Fotografia] Recuperado de: https://www.archdaily.co/co/727251/orquideorama-plan-b-

arquitectos
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3 MARCO CONTEXTUAL
3.1 Diagnostico urbano

3.1.1 Localizacién.

Figura 15. Ubicacion de Palmira, Valle del Cauca

VALLE DEL CAUCA

Lzl

-

Nota. Adaptado de Investigacion “Ipuc” Palmira (s. f.) Ubicacion geografica y demografica
[Imagen] Recuperado de
https://sites.google.com/site/investigacionipucpalmiravalle/nome/ubicacion-geografica-y-

demografia
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Figura 16. Sector Normativo 1 de Palmira

SECTOR NORMATIVO
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LOCALIZACION

Nota. Adaptado de P.O.T de Palmira, Fichas Normativas, (2001- 2014) Ficha S1.

3.1.2 Resefia Histdrica del surgimiento de Palmira

Como se menciona en el anuario estadistico de Palmira (2015)
Sobre el acontecer histérico del surgimiento de lo que hoy es el territorio Palmirano varios
autores han mostrado diferentes teorias sobre éste. Para el historiador Alvaro Raffo Rivera la
ciudad fue fundada desde la décima séptima centuria por escritura publica firmada en Buga el
6 de marzo de 1705.

De otro lado, para el historiador William Mallama Lugo, el surgimiento historico de

Palmira se habia relegado en el cual el Presidente General Francisco de Paula Santander y el
Congreso, efectuaron la redistribucion de la Nueva Granada con el fin de brindar organizacion

y participacion a los diferentes sectores de la Nueva Nacion que acababa de liberarse del yugo
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de los esparfioles y para ello se expidid la Ley No. 156 del 25 de junio de 1.824, momento en el
cual Palmira es elevada a categoria de Canton. (p. 8)
Palmira posee una morfologia urbana mono céntrica que responde al sector 1, que fue el
primer lugar en desarrollarse, por lo tanto, posee de las edificaciones y espacios publicos més

antiguos, algunos de éstos significativos para la identidad y la memoria de sus habitantes.

Figura 17. Palmira urbana 1945
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Nota. Adaptado de Arquitectura, Industria y Ciudad en el Valle del Cauca (p. 88) Galindo J.,

(s.f.), CITCE.
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3.2 Sistema Urbano

3.2.1 Sistema de movilidad

Figura 18. Sistema de movilidad
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Nota. El sistema de movilidad del sector 1 esta priorizado por el vehiculo, a excepcion de la calle
peatonal que se encuentra sobre la calle 30. Adaptado de Plan Zonal Centro de Palmira (p.154)

Alcaldia de Palmira, 2015, Universidad del Valle
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3.2.2 Sistema de espacio publico y equipamientos.

Figura 19. Sistema de espacio publico y equipamientos
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Nota. Adaptado de Plan Zonal Centro de Palmira (p.159) Alcaldia de Palmira, 2015, Universidad

del Valle

En el sector 1 se encuentran gran cantidad de equipamientos relevantes para el municipio
de Palmira, pero también cuenta con un déficit de espacio publico como se menciona en el Plan
Zonal Centro de Palmira:

En esta area se puede identificar facilmente una escasez de espacio publico con relacion al

area determinada por el Plan Zonal del Centro, que en lo espacial coincide con la Pieza

Estratégica Centro (PEC) y con el tratamiento de Renovacion Urbana. Por tratarse de una

zona que hasta el acuerdo 028 del POT 2014 correspondia a conservacion urbanistica y no
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permitié mayor intervencion en su estructura y morfologia como lo demuestra un indice de
espacio publico de 2.1m2 por habitante aproximadamente. Debemos exaltar los pocos, pero
importantes elementos con los que cuenta para referenciarlos, conocer sus posibilidades y

oportunidades al igual que sus falencias y conflictos. (2015, p. 134)

3.2.3 Sistema ambiental.

Figura 20. Sistema Ambiental
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Adaptado de Plan Zonal Centro de Palmira, Planos proyecto de Acuerdo, (p. 3) Alcaldia

de Palmira, 2015, Universidad del Valle

El sistema ambiental es de gran importancia para la garantia de una buena calidad de vida
y confort térmico en los espacios urbanos. Como se menciona en el Plan Zonal Centro de Palmira

“El examen del sistema ambiental proporciona al diagnostico limitaciones y potencialidades. Las
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limitaciones surgen del imperativo de hacer sostenible el ambiente urbano como componente
importante de la calidad de vida de la Pieza Centro” (2015. p. 14)

Por su parte este sector posee un déficit de aspectos que contribuyen al mejoramiento del

confort ambiental urbano, como es el caso de la arborizacion, que se encuentra carente en el
espacio publico del sector. El espacio mas significativo a nivel ambiental para el sector es el

parque lineal por ser un eje en el que hay gran presencia de zonas verdes y arborizacion.

3.2.4 Morfologia Urbana.

Figura 21. Morfologia urbana del sector 1
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Fuente: CITCE Universidad del Valle

Nota. La morfologia del sector esta definida en mayor medida por un trazado homogéneo, con

ejes continuos y proporciones de manzana similares. Adaptado de Plan Zonal Centro de Palmira

(p.27) Alcaldia de Palmira, 2015, Universidad del Valle.



3.3 Clima
El clima a nivel macro se determina por la posicion geogréfica, la cual es una referencia para
saber si un territorio presenta estaciones, o se encuentra en la zona tropical. Para el caso de

Palmira se encuentra en la zona tropical con un clima célido.

Figura 22. Zona tropical

Nota. Adaptado de Wikipedia (s. f.) Trdpico [Imagen] Recuperado de

https://es.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3pico

Los pisos térmicos que se presentan en la ciudad y zona rural de Palmira varian desde el clima
frio en el Paramo de las Hermosas hasta la zona calida del valle del Rio Cauca; su temperatura en
el area urbana va desde los 18 °C a los 37 °C y su altura sobre el nivel del mar es de 1.001
metros. En Palmira hay dos zonas importantes por nutrir hidricamente la capital las cuales son: la

cuenca media del rio Nima y la cuenca de Agua Clara.
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Figura 23. Parametros climéticos promedio de Palmira

. Parametros climaticos promedio de Palmira, Valle del Cauca, Colombia ﬁ [ocuitar]

Mes Ene. | Feb.  Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

Temp. max. abs. (°C)

Temp. max. media (*C)

Temp. media (°C)

Temp. min. media (°C)

Temp. min. abs. (°C)

Precipitacion total (mm)

Dias de precipitaciones (=1 mm)

Horas de sol

Humedad relativa (%)

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales f.I'DEAM)T

Nota. Adaptado de Wikipedia (s. f.) Parametros climaticos promedio de Palmira [Imagen]
Recuperado de: Fuente:

https://es.wikipedia.org/wiki/Palmira_(Valle_del Cauca)#Palmira_prehist%C3%B3rica

A nivel de microlima, que es el area sobre la que actuan las estrategias bioclimaticas, se

puede apreciar que este sector no cuenta con gran cantidad de zonas verdes y elementos arb6reos

gue ayuden al mejoramiento del confort climatico para los usuarios de este sector.
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Figura 24. Vista aérea del sector 1

Nota. Adaptado de Alcaldia de Palmira - Geovisor (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:

https://palmira.gov.co/geovisor

3.4 El Espacio Publico.
Sumado a la poca cantidad de zonas verdes y espacios publicos como: calles peatonales, parques,
plazas y plazoletas, los existentes cuentan con algunas falencias en temas de confort térmico, ya
que algunos de éstos no cumplen con la funcién de proteger a las personas de las condiciones
climaticas adversas. Dentro de las caracteristicas que podemos apreciar al inicio de la
investigacion resaltan las zonas duras que presentan éstos espacios, carentes de elementos de
proteccion solar para los peatones.

El espacio publico (calles) le da prioridad al vehiculo por sobre el peatdn, ademéas que no
deja espacios para zonas verdes ni elementos arboreos que aporten al microclima y al confort de

las personas que transitan por estos.
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Figura 25. Vista peatonal del sector 1

El area a tener en cuenta como objeto de estudio es el espacio publico del sector 1 del
municipio de Palmira. Para esta investigacion se realiza la division de éste en subsectores en
relacién a los diferentes espacios publicos existentes, como calles peatonales, parques, plazas,
etc. y otros elementos que condicionan el confort climatico a nivel urbano, como es el caso de las
alturas de las edificaciones por su incidencia en el asoleamiento del espacio publico, para asi
determinar las necesidades bioclimaticas especificas de cada subsector que conforma el sector 1,
de esta manera logrando realizar una propuesta para el mejoramiento en el subsector que presente

mayor déficit.
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Figura 26. Division del sector 1 en subsectores

e e e e ] > Parque lineal
__________ > Parque Bolivar
__________ > Calle peatonal

> Alturas medias (3 a 5 pisos)

> Parque las delicias

_____________ 3 Alturas minimas (1y 2 pisos)

3.4.1 Parque Lineal.

Figura 27. Localizacion subsector 1

57



Figura 28. Fotografia peatonal subsector 1

https://palmira.gov.co/geovisor

Este subsector que se encuentra en la parte norte del sector 1 cuenta con una parte
ambiental importante del municipio ya que cuenta con un tramo del parque lineal de Palmira, el
cual cuanta con una gran cantidad de elementos arbdreos y zonas verdes que aportan al

microclima del sector.

58



3.4.2 Parque Bolivar

Figura 30. Localizacion subsector 2

Nota. Adaptado de Google Maps (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:

https://www.google.com/maps/@3.52726,-
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76.3007701,3a,75y,34.48h,82.34t/data=13m6!1e1!3m4!1scIbRS2kOqchj-
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Figura 32. Fotografia aérea subsector 2
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Nota. Adaptado de Google Maps (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/Palmira,+Valle+del+Cauca/@3.52773,-
76.3004067,391m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x8e3a04e892ee5ced:0x641d628b9da7937al8m?2

13d3.5379718!4d-76.2971657

En este subsector se encuentra el parque de Bolivar que es uno de los espacios mas
significativos para los habitantes del municipio de Palmira, que cuenta con una vegetacion
notable, y rodeado por unas edificaciones de interés para el municipio, edificaciones que son de
gran dimensién y jerarquia. Por su parte este parque también cuenta con algunos espacios

descubiertos que no protegen a los usuarios de las condiciones climaticas adversas.
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3.4.3 Calle peatonal

Figura 33. Localizacion subsector 3
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Figura 35. Fotografia aérea subsector 3
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Nota. Adaptado de Google Maps (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/Palmira,+Valle+del+Cauca/@3.5271303, -

76.2988082,391m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!11s0x8e3a04e892ee5ced:0x641d628b9da7937al8m2

13d3.5379718!4d-76.2971657

La calle peatonal de Palmira es una calle de gran importancia y atraccion del municipio,
siendo un atractivo de la ciudad, que le da la importancia al peaton. Esta calle a pesar de ser
atractiva no cuenta con proteccion auténoma de las condiciones climaticas adversas, teniendo en

cuenta su orientacion, por lo cual su gran cantidad de usuarios se ven afectados en varias horas

del dia.
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3.4.4 Alturas medias (edificaciones predominantes entre 3 y 5 pisos)

Figura 36. Localizacion subsector 4

Figura 37. Fotografia peatonal subsector 4
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Figura 38. Fotografia aérea subsector 4

Nota. Adaptado de Alcaldia de Palmira - Geovisor (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:

https://palmira.gov.co/geovisor
Este subsector, en el cual el espacio publico esta compuesto por calles, tiene como

caracteristicas el predominio de edificaciones de alturas entre los 3y 5 pisos, siendo las alturas de

las edificaciones un factor incidente en el espacio publico en temas de confort térmico.
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3.4.5 Parque las delicias

Figura 39. Localizacion subsector 5

Nota. Adaptado de Google Maps (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:
https://www.google.com/maps/@3.5234068, -
76.2979082,3a,75y,258.03n,116.57t/data=!3m7!1e1!13m5!1sZu01mTSQcQQt3ZlieAKBCw!2e0Q!
6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-

pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DZuO1mTSQcQQt3ZlieAKBCw%26¢ch
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client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D94.663025%26pitch%3

D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656

Figura 41. Fotografia aérea subsector 5

Nota. Adaptado de Google Maps (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/Palmira,+Valle+del+Cauca/@3.5234296,-
76.29859,277m/data='3m1!1e3!4m513m4!1s0x8e3a04e892ee5ced:0x641d628b9da7937al8m2!3

d3.5379718!4d-76.2971657

En este subsector se encuentra el parque de las delicias, el cual es un parque que se
aprecia que no posee las mejores condiciones, para brindar confort a los usuarios, entre esos el
confort térmico debido a su falta de elementos de proteccidn, entre ellos se puede destacar la falta

de elementos arbdreos apropiados para las necesidades del espacio en relacién al clima.
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3.4.6 Alturas minimas (edificaciones predominantes entre 1y 2 pisos)

Figura 42. Localizacion subsector 6
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Figura 44. Fotografia aérea subsector 6

Nota. Adaptado de Alcaldia de Palmira - Geovisor (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:

https://palmira.gov.co/geovisor

Este subsector también se caracteriza por poseer el espacio publico compuesto por calles,

teniendo como factor determinante que las alturas de las edificaciones predominan entre 1y 2

pisos.
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3.5 Normativa

Figura 45. Sector Normativo 1
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Nota. Adaptado de P.O.T de Palmira, Fichas Normativas, (2001- 2014) Ficha S1.

La normativa que aplica para el area de estudio es el sector normativo 1 segun el P.O.T
del municipio de Palmira. También se encuentra un plan zonal, denominado Plan Zonal Centro
que contempla algunos factores a tener en cuenta de este sector, que son de relevancia como: los
tratamientos de renovacion, el modelo de ordenamiento, la estructura ambiental, el plan parcial

para las delicias, etc.
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Figura 46. Tratamiento de renovacion urbana

- Parques y zonas verdes

- Conservacidn urbanistica

Il Recesarroio
- Bien de interés cultural

Renovacion plan parcial
zonal y de manzana

Densificacion puntual por
norma

Renovacion puntual y de
| Plan Parcial de manzana

Adaptado de Plan Zonal Centro de Palmira, Planos proyecto de Acuerdo, (p. 7) Alcaldia

de Palmira, 2015, Universidad del Valle.

Dentro del tratamiento de renovacién se contemplan entre otras, las areas de conservacion

urbanistica y el area de renovacion del plan parcial zonal.

70



Figura 47. Conservaciony Deterioro

Nota. Adaptado de Plan Zonal Centro de Palmira. Documento Preliminar de diagndstico. (p. 35)
Alcaldia de Palmira, 2015, Universidad del Valle.
En el plan zonal del Centro se plantea las zonas de conservacion dentro del sector 1y la

zona del sector que se encuentra en deterioro.
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3.6 Determinantes

Los determinantes de la investigacion son aquellos factores que intervienen en el confort
bioclimatico a nivel urbano, como son el caso del asoleamiento, la ventilacién, la temperatura, la
humedad, la radiacién, la materialidad, la topografia y la percepcion de los usuarios del espacio
publico.

Figura 48. Andlisis de sombras

Nota. Simulacion realizada de forma virtual en ecotec.

Un factor determinante para el confort a nivel urbano es la arborizacion, factor deficitario
en gran parte dentro del sector 1 como lo menciona el Plan Zonal “La arborizacion en general de
la Pieza Centro presenta contraste, esta presente en los espacios recintos, y deficitaria en el

conjunto de los barrios” (Plan Zonal Centro de Palmira, 2015, p.16)
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Figura 49. Vista aérea del sector

Nota. Adaptado de Alcaldia de Palmira - Geovisor (s. f.) [Fotografia] Recuperado de:

https://palmira.gov.co/geovisor
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4 MARCO CONCEPTUAL

4,1 Criterios de intervencion

En la etapa de analisis de las condiciones biocliméticas se tiene como punto partida el
reconocimiento de las condiciones climéticas del municipio de Palmira, el cual presenta
caracteristicas que dificultan los ambientes confortables en espacios abiertos, como son: las
elevadas temperaturas, los niveles de radiacion y de humedad. Estos factores hacen que un
espacio sea dificil de habitar cuando se suman condiciones como la falta de proteccion solar, la
falta de elementos arbdreos, y extensas zonas duras que generan islas de calor generando
disconfort, como es el caso particular del sector 1 del municipio de Palmira el cual ademas de
tener un déficit cuantitativo del espacio publico en el municipio, también presenta un déficit
cualitativo por su escaza proteccion solar (dada por su orientacion y altura de edificaciones), su
falta de elementos arbéreos en el espacio publico (que ayuden a purificar el aire, a controlar los
niveles de humedad y proteger del asoleamiento de manera natural), su falta de zonas abiertas
que permitan grandes cantidades de viento, su gran cantidad de zonas duras (asfalto, concreto y
adoquines) las cuales generan el efecto de isla de calor, y su escaza cantidad de zonas blandas
(las cuales no generan el efecto de isla de calor y absorben el agua evitando la pérdida del recurso
y ayudando a controlar los niveles de humedad).

Dentro del analisis de todo el sector 1 del municipio de Palmira se determina el sector en
el que se encuentra el parque de Las delicias (subsector 5) por sus escazas caracteristicas
bioclimaticas arrojadas por el analisis de asoleamiento por una simulacion realizada de manera
digital por el programa ecotec, sumado a este la materialidad del sector que presenta extensas
grandes cantidades de zonas duras sin proteccion lo que genera islas de calor (lo cual hace los

espacios mas dificiles de habitar para las condiciones climaticas presentes) también presenta
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ausencia de elementos arboreos idoneos, siendo las Palmas las mas presentes, las cuales generan
mas un efecto estético que funcional en términos de bioclimatica, y por Gltimo criterio se toma la
percepcion de los usuarios la cual se tuvo en cuenta a partir de encuestas donde se evaluo la
sensacion térmica de los usuarios en una escala que posee los valores de: Mucho calor, calor, un
poco de calor, neutro (la cual corresponde a la zona de confort, o sensacion ideal), un poco de
frio, frio y mucho frio. Encontrando que la mayor parte de personas encuestadas se encuentran en
los rangos de mucho calor (25%), y calor (33%). Manifestando asi los usuarios sentirse por fuera

de la sensacion térmica ideal o de confort.

Figura 50. Sensacion térmica de las personas encuestadas en el subsector 5

SENSACION TERMICA

Mucho Calor Unpoco Neutro Unpoco  Frio Mucho
calor de calor de frio frio

Dentro de los criterios para evaluar la sensacion de los usuarios se tuvo en cuenta la

actividad que estuvieran realizando en el espacio, como la situacion en la que se encuentran (sol o
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sombra) dando como resultado que solo las personas que se encuentran a la sombra manifiestan
una sensacién térmica en estado Neutro, evidenciando asi la necesidad de zonas sombreadas para
la permanencia de los usuarios en el espacio, y destacando éste como un subsector que requiere

del mejoramiento de las condiciones bioclimaticas.

Figura 51. Situacion en que se encuentran los encuestados

SEGUN LA SITUACION EN LA QUE SEGUN LA ACTIVIDAD QUE SE ENCUENTRA
SE ENCUENTRA HACIENDO

SENTADO

SOL

a Unpocode

calor
Hcalor

ACTIVIDAD LIGERA DE PIE

W Mucho calor

A% a Mucho
calor
SOMBRA Calor
Un poco de
calor PARADO RELAJADO
= Calor s Un pmlzo de
= Neutro cdlor
= Calor
= MNeutro

Por Gltimo se tuvo en cuenta a que se debia el horario de uso por parte de los usuarios,
manifestando la mayor cantidad de personas encuestadas que el horario en el que hacen uso se
debe a que en ese momento el clima es mas agradable, y a que deben hacer uso del espacio del
espacio en esos horarios, siendo éstos tltimos los mas afectados por que no tienen la posibilidad
de acceder al espacio en horarios mas comodos, obligandolos a sufrir las condiciones

climatoldgicas adversas que pueden desencadenar en estrés térmico (en el caso de Palmira por
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calor), y para aquellos que se exponen a la radiacion por largos periodos de tiempo incluso

pueden llegar a sufrir enfermedades.

Figura 52. Razon por la cual hacen uso del espacio pablico en sus respectivos horarios

HORARIO DE USO DEBIDO A:

Climamas  Esta mas Hay mas Debe hacer Otro
agradable solo personas Uso en ese
horario

4.2 ldeacion

Para la propuesta de disefio se tuvo en cuenta a parte de mejorar las condiciones bioclimaticas,
realizar una propuesta de espacio publico en pro de las necesidades del sector, generando
espacios atractivos y confortables para las personas que habitan el espacio publico, y de igual
manera generando atraccion para aquellos que no hacen uso de éste, con el objetivo de lograr un

espacio por el que los usuarios tengan sentido de pertenencia.
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Figura 53. Bocetos de propuesta de disefio urbano
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Para la parte formal del espacio se tuvo en cuenta la morfologia organica presente en
algunos elementos arbdreos, tratando de realizar una abstraccidn de éstos para integrarlos en el

disefio.
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Figura 54. Bocetos de morfologia presente en el disefio
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4.3 Mapa mental

Figura 55. Mapa Mental
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MARCO PROYECTUAL

5

Lo urbano

5.1

Plano 1. Propuesta Urbano paisajistica
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Plano 2. Corte urbano longitudinal
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Plano 3. Corte urbano transversal
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Implantacion.

5.11

Plano 4. Propuesta de Implantacién de Espacio Publico
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Figura 56. Composicion del espacio publico
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La composicion del Espacio Pablico se genera como una relacién de los espacios con los

usos de suelo que presenta el sector, brindando asi una respuesta a los diferentes usuarios que lo

habitan.
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5.1.2 Espacio publico.

Figura 57. Propuesta de espacio publico
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Plano 5. Lupa de espacio en relacion al equipamiento educativo
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86



Figura 58. Espacio en relacion al equipamiento educativo, vista aérea

Figura 59. Espacio en relacion al equipamiento educativo, vista peatonal
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La parte del espacio publico que responde hacia el equipamiento educativo se plantea

como un espacio con juego de niveles y texturas haciendo uso de zonas verdes y semi verdes que

aportan en el aspecto bioclimatico.

Plano 6. Lupa de espacio en relacion al sector comercial
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Figura 60. Espacio en relacion a la parte comercial

Se plantea como un espacio permeable cubierto de manera artificial evitando las

obstrucciones y permitiendo una mayor espacialidad y visibilidad.
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Plano 7. Lupa de espacio en relacion al sector residencial
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Figura 61. Espacio en relacion al sector residencial
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5.1.3 Las estrategias

aticas para las condiciones climaticas del

Tabla 2. Factores y Estrategias Bioclim

municipio de Palmira
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Figura 62. Estrategias de proteccion solar en la propuesta

ARBORIZACION TIPO 1

o ARBORIZACION TIPO 2
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Utilizada en la parte perimetral y las circulaciones. Utilizada en las zonas de p‘ern;]c:nencl'lcl.

Las estrategias de proteccidn solar para la propuesta se realizaron a través de elementos
artificiales y naturales dentro de los cuales hacen parte los elementos arboreos tipo 1y tipo 2

establecidos dentro de la investigacion.
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Figura 63. Estrategias de ventilacion

Para este espacio publico le favorece su zona abierta y que las corrientes mas relevantes
de ventilacion del municipio pueden acceder por su orientacion. Sumado a esto se generan
espacios que no generen barreras para la ventilacién y vegetacion que permite el paso de la

ventilacidn a nivel peatonal sin obstrucciones.
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Figura 64. Estrategias de materialidad
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5.2 Lo tecnoldgico

5.2.1 Materiales

La materialidad empleada en la propuesta de disefio urbano fue determinada por los usos,
tratando de implementar areas verdes, las cuales son el material mas fresco dado por la
investigacion, pero debido a la exigencia de zonas duras en el espacio publico se emplean
adoquines ecologicos (los cuales generan partes por donde puede crecer el césped), adoquines de
colores claros (los cuales fueron los materiales entre zonas duras que absorben menos calor que
los demas) y también se implementan zonas en concreto con una capa de pintura de colores

claros para que ayuden a reflejar la radiacion y evitar la absorcion de calor.

Figura 65. Materialidad
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5.2.2 Detalles constructivos.

Figura 66. Detalle constructivo de mobiliario
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5.3 Lo ambiental

5.3.1 Estructura ecoldgica principal.

Teniendo en cuenta que el &rea de estudio se encuentra sobre la parte urbana y en una
parte central, se evidencia que la estructura ecoldgica principal presente se encuentra sobre su
parte norte donde esta ubicado un tramo del parque lineal del municipio de Palmira, el cual es un
eje verde significativo tanto a nivel espacial como ambiental con una gran cantidad de elementos
arboreos y zonas verdes que ayudan a la generacion de un microclima confortable, a diferencia
del resto del sector en el cual carecen estos espacios sombreados, arborizados y con zonas

blandas presentes.

5.3.2 Arborizacién urbana

La arborizacion que se plantea en esta investigacion como sugerencia en la parte urbana se
realiz6 teniendo en cuenta las especies propias del municipio de Palmira, determinando cuales
pueden llegar a generar sombreamiento, sin obstaculizar la circulacién de peatones ni de la
ventilacion a la escala peatonal, dividiéndolos en 3 grupos. El primer grupo de elementos
arbéreos sugeridos se determina por las especies arb6reas de menor tamafio las cuales pueden ser
empleadas en calles, calles peatonales, parques, etc. En este primer grupo se encuentran: la
Acacia Rubifia, el Carbonero Rojo, Ebano, Siete cueros, Swinglea y el Trupillo. En el segundo
grupo hacen parte las especies de escala media, las cuales se emplean para parques, plazas,
plazoletas. En este grupo se encuentran: Cambulo, Caoba, Carbonero, Almendro, cedro Blanco,
Cedro Negro, Chachafruto, Chambimbe, Guayacan Amarillo, Guayacan Garrapo, Guayacan

Rosado, Algarrobo, Laurel Tuno, y Acacia Blanca. Por ultimo, se encuentra el grupo 3 en el cual
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hacen parte las especies arboreas de mayor dimension que requieren de amplias zonas verdes

para implantarse. Entre ellos se encuentran la Ceiba y el Saman.

Figura 68. Vegetacion tipo 1
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Figura 69. Vegetacion tipo 2
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Figura 70. Vegetacion tipo 3
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5.3.3 Bioclimatica

La bioclimatica es un actor fundamental dentro de la investigacion con la cual se pretende
generar unas estrategias para implementacion en el espacio publico del sector 1 del municipio de
Palmira. Para las estrategias se tuvo como referente principal Hernandez, A., (2013). Manual de
disefio bioclimético urbano. Recomendaciones para la elaboracion de normas urbanisticas.
Braganca, Portugal: Instituto Politécnico de Braganca. Del cual se extraen los factores y
estrategias que tienen incidencia para el clima del municipio de Palmira, entre los cuales se
encuentra el factor Radiacion, la cual en el municipio de Palmira presenta unos niveles elevados,
caracteristicos en la zona del trépico, la cual puede llegar a generar estrés térmico por calor, e
incluso enfermedades por estar sometidos a su exposicion en periodos largos de tiempo. Para este
factor las recomendaciones o estrategias en climas calidos son la Proteccion solar mediante
sistemas fijos 0 maviles, que pueden ser elementos naturales o artificiales como pueden ser:

pérgolas, porticos, elementos vegetales y toldos. El factor Viento, el cual es importante para
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garantizar una mejor sensacion térmica, el cual es favorecido en plazas de gran dimensién y
espacios abiertos. Las estrategias son las de ubicar las calles y espacios en las direcciones
predominantes del viento, mantener ejes continuos, y la utilizacion de vegetacion que permita el
paso del aire. Para el factor Agua las estrategias son generar superficies permeables que ayuden a
regular la humedad y evitar la pérdida del recurso, la Desecacidn con elementos vegetales o
materiales porosos y mantener una correcta ventilacion para reducir la sensacién de humedad.
Para el factor vegetacion se plantea la estrategia de isla fria la cual se logra con gran cantidad de
elementos arbdreos y con la generacion de redes de espacios verdes. La vegetacion también se
utiliza como estrategia para el sombreamiento y encauzamiento del viento. Por Gltimo aparece el
factor Materiales en el cual las estrategias son la utilizacion de materiales con mayor albedo (lo
cual evita la acumulacion de calor) y la utilizacion de colores claros en los materiales (para una

mayor reflexion de la radiacion).
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6 CONCLUSIONES
Debido a que las condiciones climaticas son un factor determinante para la permanencia en los
espacios publicos y el cambio climético es una condicionante que est4 en constante cambio,
aplicar estrategias bioclimaticas a los espacios publicos es una solucion viable que ayudara a
mejorar la calidad de vida de las personas que habitan los espacios publicos, siendo ésta una
medida de mejoramiento que lograra una mayor apropiacion del espacio publico, respondiendo a

las condiciones climaticas actuales y proyectandolo para las condiciones a futuro.

Un espacio publico con caracteristicas bioclimaticas puede no solo ser un espacio publico
que les brinde confort climético a sus habitantes usuales, sino que también puede tener el efecto
de revitalizar un espacio, estando a la disposicion de cualquier usuario, que haga presencia
permanente o temporal del sector. Asi mismo estos espacios publicos pueden adaptarse o recibir

nuevas actividades a desarrollar por los usuarios.

Un espacio publico que brinde confort climatico a las personas puede tener el efecto de
lograr que las personas vivan un poco mas el espacio publico en condiciones climéticas adversas,
y no que tengan que protegerse de esas condiciones en espacios cerrados, logrando asi que se
obtengan mayores interacciones entre personas, aportando en cierto modo a la parte social de la

ciudad.

Se debe pensar en el clima como un factor mas que tiene relacion a la hora de realizar un
proyecto de espacio publico, y que el hecho de contener elementos de mitigacion como la
arborizacion, esto no garantiza en su totalidad el conformismo de las personas habitando estos

espacios, que puede ser debido a la poca capacidad de mitigacion de los elementos presentes, a la
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relacién con sus actividades, o al caracter del espacio publico. De igual manera la renovacion de
algunos espacios puede llegar a tener un aporte de confort espacial, mas no confort climético,

como puede ser el caso las calles peatonales.
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