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1. Guiade usuario

El siguiente documento tiene como objetivo principal guiar al usuario por el
funcionamiento y ampliar la comprension del mismo, brindando informacién relevante
de instalacion y requerimientos para simular lo realizado en el proyecto de
investigacion.

De igual manera se dara un recorrido guiado del como ejecutar los codigos fuente de
Python para que se realice de manera adecuada y en el orden adecuado, debido a
que se debe realizar primero el pre procesamiento de los datos y luego el
entrenamiento de los modelos presentados.

Por otro lado, se brindara el acceso a los documentos necesarios para realizar esta
simulacion, como lo son los archivos en formato .csv que se recolectaron a lo largo de
la investigacion, el codigo fuente de cada modelo y del proceso de pre procesamiento
de los datos, también se adjuntaran los datos ya pre procesados y los resultados
obtenidos por cada modelo en caso de Unicamente querer verificar o obtenido sin
entrar a realizar el procedimiento completo.



2.1.

2.2.

2. Requerimientos del sistema

Requerimientos minimos

Sistema operativo: Windows 8 o versiones siguientes.
Arquitectura del sistema: Windows -64-bit x86.

Aplicacion para poder abrir archivos .csv como Excel, Apache Open Office
etc...

No tener ninguna version instalada de Python.

Almacenamiento libre en disco minimo de 6 MB para la instalacion de Python
y la descarga de documentos necesarios.

Programa para descomprimir informacion por ejemplo winrar.

Requerimientos recomendables

No siempre los requerimientos minimos nos brindaran el mejor desempefio en cuanto
a lo que requiere el trabajo, es por esto que se recomiendan las siguientes adiciones
o modificaciones a los requerimientos de la seccion 2.1.

Memoria RAM: 4GB o0 mas para mejorar la velocidad en la que se ejecutan los
procesos.

Almacenamiento libre en disco mayor de 10MB para no ocupar todo el
almacenamiento Unicamente en el proyecto.

Editor de texto diferente al bloc de notas, para mejorar la comprension en los
cadigos fuente ejecutados, puede ser Sublime text, Notepad++, Visual Studio
entre otros.



3. Instalacion y descarga de recursos

3.1. Descarga Python en Windows:

a) Abrir el navegador y dirijase al siguiente link:
https://www.python.org/downloads/windows/

b) En la barra superior se encuentra la opcién ‘Downloads’ pase el cursor por
encima y se desplegara una lista de opciones.

llustracion 1 Pagina de Python

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

All releases

Python »»Dow Download for Windows
Source code

Python 3.9.4

Windows

P th o n Note that Python 3.9+ cannot be used on Windows 7 or

y Mac OS X earlier.

Not the OS you are looking for? Python can be used on

= Latest PythorS Other Platforms many operating systems and environments.

= Latest Pythor View the full list of downloads.
License

Alternative Implementations
Stable Rele g

c) Unavez alli se vera la opcion que dice ‘Download for windows’y un boton abajo
gue es la version del Python que se descargard, de clic en ese botén para iniciar
la descarga.

3.2. Instalacién Python en Windows

a) Al ejecutar el instalador de Python aparecera la siguiente pantalla en la cual
escoge el boton ejecutar.

llustracién 2 Ventana emergente para la instalacion de
Python

:Desea ejecutar este archivo?

MNombre:  ChUsers\ancam‘\Downloads\python-3.9.4-amd64 (1).exe

Editor: Python Software Foundation
Tipo:  Aplicacién
De:  ChUsers\ancam\Downloads\python-3.9.4-amd64 (1).exe

@'

Preguntar siempre antes de abrir este archivo

| T Aunque los archives procedentes de Internet pueden ser Utiles, este
\.ﬂ tipo de archive puede llegar a dariar el equipo. Solo gjecute software de
E los editores en los que confia. ;Cudl es el riesgo?


https://www.python.org/downloads/windows/

b) Después de esto se desplegara otra ventana en la cual escoge la opcion ‘Install
Now’, (se debe contar con permisos de administrador o en su defecto tener la
contrasefa del usuario que tenga estos permisos dentro del equipo).

llustracion 3 Cuadro de instalacion de Python

B Python 3.9.4 (64-bit) Setup —

Install Python 3.9.4 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

¥ Install Now

ChUsershancam\AppDatatLecal\ProgramsiPython' Python3

Includes |DLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

python
for Install launcher for all users (recommended)

Wlﬂd OWS [] Add Python 3.9 to PATH e

c) Espere que la instalacion se complete para finalizar el proceso, finalmente de
clic en el botdn ‘Close’ para concluir.

d) Para verificar que la instalacion fue exitosa en el buscador que se encuentra en
la parte inferior izquierda del entorno de Windows digite Python 3.9 y seleccione
el primero.

llustracién 4 Cuadro de busqueda de Windows

Mejor coincidencia

PP Python 3.9 (64-b1)
Aplicacion

python-3.9.4-amd64.exe >
Python 3.9 Manuals (64-bit) >
» Python 3.9 Module Docs (64-bit) >
python-3.9.4-amd64 (1).exe >
~ IDLE (Python 3.9 64-bit) >
Buscar en Internet
A python 3.9 - Ver resultados web
£ python 3.9.2
O pythen 3.9.1 download

£ python 3.9.1

A2 python 3.9 module docs 64-bit

O python 39




e) Debe aparecer una ventana similar a la siguiente, si es asi es indicativo que la
instalacién fue correcta y puede cerrar la ventana.

llustracion 5 Ventana de Python

B Python 3.9 (64-bit) — O x

54)] on win32

3.3. Instalacién de bibliotecas
Para la instalacién de las bibliotecas, en el cuadro de busqueda digite cmd e ingrese

a la primera opcion.

llustracién 6 Cuadro de busqueda de windows

Todo Aplicaciones Documentos Web M,

Simbolo del sistema
Aplicacion

B Anaconda Prompt (Anaconda3) >

Buscar en Internet

L emd - ver resultados web >

>

a) Numpy

Para la instalacion de numpy digite el comando “py -m pip install numpy” y

oprima enter. o y )
llustracion 7 Instruccion de Python para instalar numpy

py -m pip install numpy




b) Scikit-learn

d)

3.4.

Para la instalacion de scikit learn digite el comando “py -m pip install scikit-
learn” y oprima enter.

llustracion 8 Instruccion de Python para instalar scikit-learn

py -m pip install scikit-learn

Pandas

Para la instalacién de pandas digite el comando “py -m pip install pandas” y
oprima enter.
llustracion 9 Instruccién de Python para instalar pandas

py -m pip install pandas

Matplotlib

Para la instalacion de pandas digite el comando “py -m pip install matplotlib”
y oprima enter.

llustracién 10 Instruccién de Python para instalar matplotlib
Py

-m pip install matplotlib

Descarga de archivos

El codigo fuente de los modelos junto a la informacion necesaria para el entrenamiento

se

accediendo al link

encuentran siguiente

https://drive.qgoogle.com/drive/folders/17MfOXGVCEVAwWxLIMIBDKTR7yP3Kq827V?

usp=sharing

llustracion 11 Documentos compartidos en Drive

Compartido conmigo > Codigo a8

Carpetas

B oaa

Archivos

B model_selection_s

<>

@8 plot_variance.py

B G
Nombre 4
BB Transformed_data
results_rf. B  model_selection_results_rf. B model_selection_results_m B model_selection_results_rn. B model_selection_results_sv. B model_selection_results_sv.
<, ) a <, ) <' )

I8  preprocess.py B preprocessed data.csv B  preprocessing.log Random_Forest_with_rfe.py @8 Random_Forest.py


https://drive.google.com/drive/folders/17Mf0XGVCEVAwxLJmJBDKTR7yP3Kq827V?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/17Mf0XGVCEVAwxLJmJBDKTR7yP3Kq827V?usp=sharing

Aparecera algo similar a la imagen anterior, alli le da clic a la opcion cadigo, en la lista
desplegable encontrara la opcion descargar.

llustracidén 12 Opciones para descargar los archivos de
Drive
Codigo ~ a2

€  Abrircon >

2+ compartir
G2 Obtenerenlace

(& Aiadir acceso directoaDrive (@
¢ Afiadir a Destacados

@ Cambiar color »

O, Buscar en Codigo

< o, Descargar >

[i] Quitar

Se descargara un archivo .zip el cual debera descomprimir en alguna direccion
comoda para trabajarlo posteriormente.



4. Ejecucion del proyecto y lectura de resultados

4.1. Ejecucién del cédigo.

a) Una vez se haya situado y descomprimido la carpeta en una direccion de
almacenamiento comoda, nos dirigiremos a la seccidn de busqueda del entorno
grafico de Windows y buscamos ‘cmd’, ingresamos a la primera opcion.

llustracion 13 Cuadro de busqueda de Windows

Todo  Aplicaciones Documentos Web Mz

Mejor coincidencia

Simbolo del sistema

Aplicacion

Aplicaciones
B Anaconda Prompt (Anaconda3) £
Buscar en Internet

/O cmd - Ver resultados web >

< £ amd| S I

b) Se dirige a la direccion en la cual descomprimio el archivo digitando lo siguiente
‘cd Desktop\Codigo’ (esto en caso que la carpeta se encuentre en el escritorio
de lo contrario después del ‘cd’ se tendra que especificar la direccion donde se
encuentre).

llustracion 14 Comando para cambiar de carpeta

cd Desktop\Codigo

c) Lo primero es realizar la transformacion de la informacion, es por esto que
empezard ejecutando el archivo ‘transform.py’ digitando el comando ‘py
transform.py Data Transformed_data 2.5 transformation.log’.

llustracion 15 Comando para ejecutar el archivo transform.p

py transform.py Data Transformed data 2.5 transformation.log

J

El fragmento ‘transform.py’ se refiere al archivo que estamos ejecutando, ‘Data
es la carpeta donde se encuentran los datos que vamos a transformar,



‘Transformed_data’ es la carpeta donde se situaran los nuevos archivos
transformados, ‘transformation.log’ sera un archivo donde se guardara la
informacion detallada de lo que hace la ejecucion del comando.

d) Una vez hecho esto se procede a realizar el pre procesamiento de la
informacion la cual se ejecutara con el comando ‘py preprocess.py
Transformed_data preprocessed_data.csv preprocessing.log’.

llustracion 16 Comando para ejecutar el archivo preprocess.py

py preprocess.py Transformed_data preproces

e) Con la informacion ya lista para entrar a los modelos de entrenamiento
ejecutamos el primero que es maquinas de soporte de vectores seguira el
comando ‘py svm.py preprocessed_data.csv svm_performance_metrics.csv
model_selection_results_svm.csv 6 svm.log’.

llustracién 17 Comando para ejecutar el archivo svm.py

py svm.py preprocessed_data.csv svm_performance_metrics.csv model_selection_results_sv

f) El segundo modelo sera redes neuronales artificiales que sigue el comando ‘py
Rna.py preprocessed_data.csv rna_performance_metrics.csv
model_selection_results_rna.csv 6 rna.log’.

llustracion 18 Comando para ejecutar el archivo Rna.py

py Rna.py preprocessed data.csv rna_performance metrics.cswv | v 6 rna.log

g) El tercer modelo es el de bosques aleatorios cuyo comando es ‘py
Random_Forest.py  preprocessed _data.csv  rf_performance_metrics.csv
model_selection_results_rf.csv 6 rf.log’.

llustracién 19 Comando para ejecutar el archivo Random_Forest.py

»py Random_Forest.py preprocessed data.csv rf _performance metrics.csv L v 6 rf.log

h) A partir de aqui se incluyeron los mismos modelos, pero con diferente método
de seleccion de variables, este es el de maquinas de soporte de vectores con
RFE. Py svm_with_rfe.py preprocessed_data.csv
svm_with_rfe_performance_metrics.csv
model_selection_results_svm_with_rfe.csv 6 svm_with_rfe.log

llustracién 20 Comando para ejecutar el archivo svm_with_rfe.py

»py svm_with_rfe.py preprocessed_data.csv svm with_rfe_performance metrics.csv model_selection_results_svm with_rfe.csv 6 svm with_rfe.log



i) El segundo modelo corresponde a redes neuronales artificiales con RFE
siguiendo el comando ‘py Rna_with_rfe.py preprocessed_data.csv
rna_with_rfe_performance_metrics.csv

llustracion 21 Comando para ejecutar el archivo Rna_with_rfe.py

- am\Desktop\C py Rna_with_rfe.py ) d v rna_with_rfe_ performance_metrics.csv model
a_with_rfe.csv 6 rna_with_rfe.

model_selection_resuIts_rna_with_rfe.csv 6 rna_with_rfe.log’.

j) Por ultimo, se evalua bosques aleatorios con RFE con el comando ‘py
Random_Forest_with_rfe.py preprocessed_data.csv
rf_with_rfe_performance_metrics.csv model_selection_results_rf_with_rfe.csv
6 rf_with_rfe.log’.

llustracion 22 Comando para ejecutar el archivo rf_with_rfe.py

C:\Users\ancam\Desktop\Cod DYy y preprocessed data.csv rna_with_rfe performance metrics.csv model selec

ion_results_rna_with_rfe.csv

4.2. Lecturade resultados

Dentro de la carpeta que estamos trabajando se encuentran varios archivos dentro de
los cuales hay unos con extension .csv que veremos para evaluar los resultados.

El primer tipo de archivos cuyo nombre sigue el formato
‘model_selection_results 'Nombre del modelo”, estos archivos conservan en su
interior la seleccion de parametros de cada modelo, el archivo se ve como en la
imagen siguiente.

llustraciéon 23 Ejemplo de documento con la eleccién de
parametros

activation,logistic
alpha,0.001
hidden_layer_sizes,"({10,)"
learning_rate,adaptive

solver,lbfgs

El segundo tipo de archivos siguen el formato de nombre ‘Nombre del
modelo_performance_metrics’ en el cual se encuentra toda la informacion del
desempeiio que dado modelo consiguio con la combinacion de parametros anterior
mencionada, estos archivos lucen como la siguiente imagen.

llustracién 24 Ejemplo de documento con los resultados de un modelo

ROC AUC F1 Precision Recall MAccuracy Balanced accuracy  Average precision
k=10 0.9820421245421246 0.9478553048053604 0.9443174603174602 0.95 0.9373265494912119 0.9273095238095237 0.9774843101607151
k=5 0.9753678769819374 0.9424654488960329 0.9469932342290832 0.9493966817496229 0.9416733543712015 0.5356362432402605 0.975790205005333



