UAN

UNIVERSIDAD
ANTONIO NARINO

ELEMENTO PARA EL TRATAMIENTO DE PACIENTE CON RETARDO Y RETRASO
DEL LENGUAJE DEL AREA DE FONOAUDIOLOGIA DE LA FUNDACION CIREC
EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Nombre: PAULA ANDREA CUBIDES CASTILLO
Correo electronico: pcubides33@uan.edu.co
Director: JORGE ALEXANDER BARRIGA

Correo electronico: jbarriga34@uan.edu.co

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
BOGOTA -CIRCUNVALAR
DISENO INDUSTRIAL
FACULTAD DE ARTES

NOVIEMBRE-2020



AGRADECIMIENTOS

Durante la realizacion de este proyecto quiero agradecer a dios por darme la fuerza
para continuar, asi como a mi madre QEPD, este trabajo est4 dedicado a ella pues fue mi
inspiracion y ejemplo a seguir por el cual decidi crear una tesis con un enfoque social y de

caracter de donativo.

Al profesor Jorge Barriga por orientarme y corregirme durante la textualizacion y
desarrollo del proyecto, a mis colegas diseniadores Anny Catalina Pardo y Erick Santiago
Ramirez por su apoyo incondicional y sus consejos, asi como a Angela Martines y Maria

Alejandra Chavez por su apoyo en la traduccion del abstract.

A la fundacion Cirec de Bogoté por permitirme realizar este trabajo en pro de sus
pacientes gracias a la gestion de la Jefe de Gestion del Conocimiento Alexandra Espinosa Quintana
Junto con las fonoaudidlogas Manuela Rodriguez Rendon y Leidy Vanesa Patifio Ramirez y
finalmente a Mateo Ortiz y Brayan Liban Alarcén por su apoyo en la realizacion de la
confeccion y ajustes del elemento, sin ellos nada de esto seria posible, a todos ustedes dedico

y debo este proyecto.



RESUMEN

Teniendo en cuenta el usuario con el que trabajé, ademas, siendo estos nifios de 2 a 6
de edad con retraso y retardo del lenguaje, trabaja desde un contexto basado en la
rehabilitacion a través del aprendizaje asociativo. Generado en el contexto de fonoaudiologia
en la Fundacion Cirec en Bogotd, donde en este espacio se establece un andlisis ergondémico y
antropométrico del espacio y el cuerpo. De hecho, resaltando el uso conceptual de la sinapsis
como medio de intercambio y evolucion de informacién, es decir, esta se traduce en
aprendizaje por niveles, que se trabaja a través de un Habitat dividido en biomas que tienen
niveles de complejidad de informacion segin el moédulo, partir de un proceso de disefio
basado en andlisis y prototipo, resultando asi un elemento basado en el ambiente marino.
Ciertamente, donde cada etapa representa un elemento para los animales en cada apartado a
través de actividades especificas para el aprendizaje, asi como para la expresion y
comprension del lenguaje, donde se genera el uso de luces y canciones como medio para una
correcta interaccion entre actividades y el paciente de forma dindmica y entretenida, siendo
asi aplicable en el futuro como apoyo en la comunidad educativa, en rehabilitacion asi como
su uso en otros pacientes segin lo defina el fonoaudidlogo o terapeuta a cargo. Segln las
necesidades del paciente, la autonomia y la toma de decisiones son establecidas por el

fonoaudidlogo o terapeuta para organizar cada actividad segun su criterio.

Palabras clave:



Sinapsis, habitat, lenguaje, aprendizaje, aprendizaje multimodal, niveles, nifios,

diseno.

ABSTRACT

Taking into account the user whom I worked with, furthermore,In this project our
subject is represented by kids with special needs between 2 and 6 years old.work is carried
out from a context-based on rehabilitation through associative learning. Consequently it
developed work from rehabilitation through associative learning. Developing a performance
on a therapeutic matter in intensive language therapy at Circe foundation in Bogota, where it
could be established an ergonomic and antropométrica of the space in relation with the body,
highlighting the conceptual use of the sinapais as a media of exchange and evolution of the
data which is translated Into levels learning . It describes how it is performed by a divided
environment in biomass which executes high complex levels within information into the
modules. From a design perspective based on the analysis and prototype, getting as a result an
element based on the sea environment where every step and section represents an element or
an animal that through specific activities for the learning practice to reinforce the expression
and language comprehension. Along with the concept the use of sensorial resources such as
lights and songs as an interactive media between the subject and the environment. These
strategies propose an intervention with the subject in a dynamic and entertaining way. For the

purpose of that it will be applicable in the future as a community support in the rehabilitation



towards either subjects or patients. Therefore depending on the patient needs it will be

dictated and autonomy form the specialist to organize every activity described.

Keywords:

Synapse, habitat, language, learning, multimodal learning, levels, kids, design.

INTRODUCCION

El presente proyecto esta desarrollado desde un ambito social el cual se trabaja desde
un enfoque en el retardo o retraso del lenguaje sobre aquellos nifios de 2 a 5 afios de edad,
independientemente del origen que este se desarrolld. Esto se trabaja en la ciudad de Bogota
en la fundacion Cirec mediante la aplicacion del area de disefio industrial junto con el trabajo
interdisciplinar con las fonoaudiologas y por el cual se busca generar un elemento que permita
reducir la brecha entre paciente y fonoaudidlogo, se desarrollan dindmicas de juego y
estimulos visuales para la comprension y expresion del lenguaje, los cuales se evidencian
como una serie de actividades durante la realizacion de la terapia bajo la supervision y
orientacion de él/la fonoaudidlogo(a), logrando asi una mejor asimilacion de informacion por

parte del paciente a futuro.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DE OPORTUNIDAD DE DISENO
La importancia del abordaje de los pacientes con retardo y retraso del lenguaje como
campo de estudio para la identificacion y posterior intervencion de oportunidades de disefio,
los cuales se presentan en este caso como la falta de elementos para el tratamiento dentro del

area de fonoaudiologia en la fundacion Cirec en la ciudad de Bogota.

Debido a la naturaleza de los pacientes se requiere un reacondicionamiento y una
reevaluacion del como ensenar y como aprender, por lo que brindar elementos para su
tratamiento y reaprendizaje de manera simple pero efectiva les da una nueva oportunidad de

reintegro a la comunicacion en general tanto familiar como social y cultural.

Se necesita que los usuarios comprendan los ejercicios para asi realizarlos,
entendiendo que los rangos de edad madura y mental difieren segun la razon del desarrollo
del retraso o retardo, por lo cual la intensidad de la terapia serd definida por la terapista segun
el nivel de afectacion en 16bulo hemisferio izquierdo del cerebro donde se localizan los

comandos del lenguaje.

Se plantea la generacion de un canal mediador el cual se desarrollard mediante el
juego permitiendo el correcto entendimiento durante la terapia, donde se delimitara la o las
necesidades mas relevantes, las cuales van desde la comprension a la expresion y articulacion

de sonidos para generar palabras.

A su vez este proyecto busca disminuir la brecha en el vacio de conocimiento
mediante la cruce de las areas de disefio, fisioterapia y medicina , ya que mediante la
investigacion, experimentacion y creacion del proyecto se van generando conocimientos que

generan un precedente de informacion sobre el campo, esto permitird a aquellos que al igual
1



que yo sientan gusto o interés en estos temas puedan usar este proceso de conocimientos
como base para continuar, explorar, profundizar y muy probablemente generar nuevas

propuestas y dinamicas para el desarrollo de propuestas de disefio en un futuro.

FORMULACION DE LA OPORTUNIDAD DE DISENO
(Como desde el desarrollo de un producto se generara un canal de comunicacion entre
el paciente y el terapista que permita mejorar la rehabilitacion y aprendizaje en la
comprension y expresion del lenguaje en nifios con edad mental de 1 afio a edad fisica de 12

anos en la fundacion Cirec?

Desde la funcion practica se busca la repeticion de comandos para asi estos se
transformen en innatos mediante la asociacion de color y forma para memorizar y aprender
letras y nimeros asi como sus conjugaciones. Para mediar instrucciones mediante el disefio de
interacciones por medio de la funcidn estética y comunicativa para mejorar la adaptacion y
aceptacion del mismo y asi facilitar las dindmicas tanto con el elemento como con el terapista

en su uso para asi entender mejor los ejercicios que se llevaran a cabo.

Todo esto para hacer la experiencia de la terapia un entorno agradable y divertido para
el paciente y terapista, esto a la larga puede generar mejoras considerables en la condicion del
paciente ayudando a las relaciones personales del mismo ya sea con familiares y amigos, pues
al fortalecer y mejorar sus habilidades comunicativas también abrira camino a oportunidades

sociales, académicas y quizas laborales.



JUSTIFICACION
Segtn estudios del DANE en marzo de 2010 en Colombia la poblacion discapacitada
de un total 2°018.078 de las cuales 516.551 son discapacidades que suponen dificultades para
voz, habla y memorizacion. De los cuales en Bogota hay un total de 100.182, Esto refuerza la
necesidad de atencion y mejoramiento en las condiciones de tratamiento al ser una poblacién

vulnerable y poco atendida.

En Bogota existe la fundacion Cirec que brinda la infraestructura , el personal médico
y algunas herramientas para la rehabilitacion de estas discapacidades, es aqui donde se ve la
necesidad de un trabajo interdisciplinar con el disefiador industrial, ya que los terapistas no se
forman académicamente para generar elementos que les permitan predecir o manipular las
condiciones formales, estéticas y comunicativas para generar un material de apoyo para el
trabajo con estas discapacidades debido a que no tienen las capacidades para integrar estas
areas de conocimiento. Por lo tanto no es posible fabricar o conceptualizar elementos para su

entorno sistémico.

Es asi como mediante el area de disefio industrial se genera una nueva oportunidad de
transformacion de las dinamicas durante la terapia, al identificar una serie de limitaciones en
materiales didacticos especializados para las personas con estos trastornos de lenguaje en
nuestro pais, La cual serd abordada desde el contexto de interaccion y comandos simples pero
entendibles entre paciente y terapista dentro del area de fonoaudiologia en la fundacion Cirec
en la ciudad de Bogota, estas dindmicas vistas como principal elementos de integracion ya
que se convierte en una relacion paciente- terapista, los cuales seran seleccionados mediante
la identificacion de acuerdo al trabajo conjunto con la terapista quien es especialista en el

area, para asi elegir los limites de los ejercicios. Y es aqui donde la importancia del disefio
3



industrial toma fuerza al ser aquel que integra, analiza y equilibra la necesidad, la respuesta y
el uso para satisfacer y reforzar las necesidades tanto del paciente, el terapista y la fundacion
pues suuso supondra una mejora para el trabajo del terapista que a su vez desencadenara
avances en la gestion médica de la fundacioén Cirec con al hacer mas eficiente las terapias,
permitiendo asi atender a mas pacientes o generar unas terapias mas intensivas para una

recuperacion mas rapida.

Mejorar la experiencia médica , y asi optimizar la rehabilitacion y lograr asi un avance
en la condicion o en su defecto lograr expresar y entender hasta cierto punto el lenguaje lo
cual a largo plazo les abrira las puertas a cosas simples pero fundamentales como transmitir
una intencion emocion o peticion mediante el lenguaje que algunos dan por sentado pero que
afianzan su desarrollo y reintegro social rompiendo asi la brecha de la comunicacion, zonas
donde se evidencia un alto nimero de dificultades de comunicacion y orientacion para dicha

poblaciéon

Estas soluciones pueden desarrollarse desde la incorporacion de tecnologias que
indican o dan instrucciones mediante luces, formas o texturas, con el fin de brindar una mayor
apreciacion y entendimiento de las actividades durante la terapia, esto permitird un mayor
alcance y aprovechamiento del tiempo durante la terapia esperando asi mejorar el desarrollo
del paciente. Adicional puede abrir el camino a nuevas oportunidades y contextos como lo
son el desenvolvimiento del usuario con el elemento disefiado, la ergonomia y morfologia
usada, la experiencia de aprendizaje al manipular el elemento. Esto permitird ampliar el
campo de accidn a otros centros de gran afluencia como hospitales, centros educativos y
centros culturales, diversificando la funcion y uso dependiendo de la experiencia, la condicion

del medio, el paciente y claro el terapista o quien decida dirigir el elemento.
4



Otros beneficiados del proyecto seran las los demas entes de salud como asociaciones,
fundaciones o centros médicos< mediante transferencia tecnoldgica ya que se deja un
precedente u todo un analisi e investigacion asi como una verificaciéon de comprobacién que

puede ser replicada, adquirida o evolucionada

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefar un dispositivo que permita mejorar la rehabilitacion en pacientes con retraso y
retardo del lenguaje de 2 a 5 afios de edad, bajo orientacion del fonoaudidlogo para la
comprension y expresion del lenguaje en el area de fonoaudiologia en la fundacion Cirec en la

ciudad de Bogota.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Disefiar los distintos objetivos del elemento mediante niveles de dificultad de durante
la rehabilitacion

> Componer el proceso de sinapsis en la generacion de la configuracion estética basados
en el principio de transporte de informacion neuronal con el fin de una configuracién
estética

> Identificar canal de comunicacidn entre paciente-terapeuta para generar una mayor
transmision y asimilacion de la informacion

> Relacionar los distintos objetivos del elemento para los pacientes de 2 5 afios con los

procesos cognitivos que se evidenciandose en un producto tridimensional escala 1:1



CAPITULO 2

MARCO TEORICO
La fundacién de Cirec trabaja desde un ambito social con enfoque integral, en el cual
esta se autodefine. “Somos una fundacidon colombiana sin animo de lucro que invierte en sus
esfuerzos en la rehabilitacion integral de personas con discapacidad fisica, relacionada con
condiciones musculo esqueléticos, neuroldgicas y degenerativas" (Fundacion de Cirec, 2020).

Debido al enfoque del proyecto, se decide hacer un trabajo en conjunto con esta fundacion.

La importancia de trabajar como sociedad para incorporar a las personas
discapacitadas, promoviendo la inclusion social en los diferentes ambitos cotidianos, desde un
enfoque de independencia y autonomia, reconociendo que como sujetos también pueden

aportar al crecimiento de la sociedad.

En 2017, el convenio interinstitucional con CIREC... El programa de D.I de la UAN,
inicia su participacion a través del convenio de proyeccion social con la fundacion CIREC. Se
evidenciaron necesidades y oportunidades para la academia a través del DI, desarrollando

procesos de investigacion y co-creacion.

Donde se establecieron bases para la investigacion, observacion, recoleccion, analisis,
desarrollo y disefio, justificados en procesos de validacion e iteraciones trabajando de manera
conjunta con profesionales de fonoaudiologia, terapia ocupacional y rehabilitacion, realizando

comprobaciones reales.

Este convenio busca brindar apoyo a procesos de rehabilitacion dirigidos a

poblaciones con diversidad funcional, mediante la realizacion de fases de exploracion,



comprension y analisis de necesidades y problemadticas de pacientes y terapeutas durante los

procesos de rehabilitacion.

Generando asi los requerimientos de los procesos de rehabilitacion desde una mirada
interdisciplinaria, determinando posibles campos de accion desde el D.I a modo de
propuestas viables, que resuelvan necesidades en procesos de rehabilitacion realizados en la
Fundacion. Como productos finales, documentos base registro de investigacion y validacion
de propuesta, modelo de comprobacion (prototipos alfa). Los modelos se entregan a CIREC,
para ser utilizados por los profesionales y pacientes, siendo parte de la validacion en contexto
real. Generar modelos y prototipos para ser usados en procesos de rehabilitacion para iterar si

satisface necesidades identificadas.

Es importante resaltar mi fascinacion y agradecimiento con esta oportunidad y
experiencia que supondra un enriquecimiento en diversos actores, a nivel profesional,

académico y personal.

APRENDIZAJE

La definiciéon de inconvenientes o retrasos siempre suelen estar presente dentro de los
procesos de aprendizaje, esta definicion consta de cualquier tipo de obstaculo que tenga un
nifio para absorber la informacién y seguir el ritmo general de los demas nifios de su edad ,

variando en cada uno de los diferentes casos problematicas de diferentes indoles.

A lo largo del tiempo estos problemas siempre fueron enmarcados bajo el
reconocimiento de un déficit o problema en un nifio cuyo motivo se viera en una deficiencia

intelectual, en una percepcion visual, una decodificacion o en la memoria. Para finalizar se



puede concluir que durante procesos didacticos de aprendizaje se ve la integracion de varios

factores cuya interaccion determina el rendimiento del nifio durante su aprendizaje.

Cuando nos referimos al término de Educacion especial se ve la integracion de
conjuntos de apoyo, recursos, insumos o adaptaciones especiales de los sistemas educativos
para que de esta forma las personas que cuenten con alguna discapacidad desarrollen sus

habilidades y destrezas.

El aprendizaje como un procesos en el cual un individuo mediante un proceso mental
se impregna de nuevos conocimientos, desarrolla conductas y desarrolla destrezas, adicional

conoce de nuevos temas por medio del estudio o las experiencias

Figura 1

Caracteristicas del que aprende

CARACTERISTICAS DEL
QUE APRENDE

Habilidades, conocimientos,
actitudes, etc.

ACTIVIDADES DE TAREAS DE CRITERIO
APRENDIZAJE
Reconocimiento, asociacion,
Atencion, repaso, recuerdo, transferencia,
elaboracion, etc. NATURALEZA DE LOS solucién de problemas, etc.
MATERIALES

Modalidad (visual, linglistica,
etc.), estructura fisica,
estructura psicologica,
dificultad conceptual, secuencia
de los materiales, etc.

Nota. La figura muestra los principales factores para el aprendizaje en la poblacion de 1979.

Fuente: El modelo tetrahedral del aprendizaje segin Bransford y Jenkins. (1979)



Modelo tetraédrico de Jenkins de experimentos de memoria. Los experimentos de
memoria pueden considerarse una combinacion de cuatro factores: sujetos, actividades de
codificacion, eventos y condiciones de recuperacion. En un experimento tipico, se realizan
variaciones en uno o dos factores y otros se aleatorizan o se mantienen constantes. El punto
de Jenkins fue que los efectos obtenidos mediante la manipulacion de una variable
independiente sobre dicha variable independiente a menudo dependen de los niveles de las
variables de control que se mantienen constantes. Adaptado de Jenkins (1979).

MEMORIA

La memoria es aquella gran biblioteca mental donde se clasifican y resguardan una
serie de informaciones y experiencias convertidas en recuerdos en el siguiente cuadro

podemos apreciar esta explicacion.

Figura 2

El proceso de la memoria



La memoria

Canal de
entrada

Almacenamiento

Recuperacidn

Nota. La figura muestra el analisis hecho en el 2020 del proceso de la memorizacion desde la

relacion con la percepcion del mundo. Fuente: Creacion propia. (2020).

Segun el analisis realizado podemos identificar que los recuerdos en las mentes de los
infantes mejoran al proporcionar asociaciones que funcionan como claves y pistas para
recordar la informacion , esto permitira dirigir la recuperacion de estos datos con mayor

facilidad.

El lenguaje segin Reynell(1989):

Se define su teoria como la capacidad de comprension y emplear simbolos, simbolos
que en su mayoria son verbales, de esta forma mediante el uso del pensamiento lograr una

comunicacion.
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Reynell(1989) En su teoria del lenguaje clasifica 5 diferentes etapas de evolucion de

lenguaje :

1.DESARROLLO DEL LENGUAJE

Ocurre durante el primer afno de vida para ser mas precisos de los 8 a 12 meses

de viday se basaen :

a. Formacion inicial de conceptos: Conciencia sobre objetos compresion e
identificacion.
b. Entendimiento de las situaciones: Palabras y frases aprendidas mediante la

imitacion de los integrantes de la familia o entorno mediante la repeticion.

2. DESARROLLO DE LA COMPRENSION SIMBOLICA

Alos 12 meses de edad el infante identifica y reconoce los objetos y sus situaciones es

decir sabe que es y para qué sirve.

a. Comprension simbolica:Ocurre durante los 14 y 15 meses de edad, aqui el infante
comprende los simbolos cada vez mas complicados, osea aquellos que no son tan
parecidos al objeto que simbolizan.Luego entre los 24 meses y los dos afios y medio ¢l

comprende de manera bidimensional los objetos que se ven representados en dibujos.

3. DESARROLLO DE LA COMPRENSION VERBAL

Es decir comprende el nombre y lo que representa un objeto

- Comprension de la situacion

- Comprension de la situacion segun la identificacion de un objeto dentro de una frase

11



- Comprension de elementos segiin su nombre y como se relaciona con los demas

objetos es decir tematicas.

Durante esta etapa el infante puede responder mediante la identificacion de objetos y su

representacion como una respuesta segiin su nominacion.

4. DESARROLLO DEL LENGUAJE EXPRESIVO

Ocurre de modo simultaneo junto con el desarrollo de la comprension verbal y se evidencia

meses después

Figura 3

Método para favorecer el desarrollo del lenguaje

AURICION — 3 COMPRENSION

SITUACIONAL ENSION VERBAL
INTEGRACION  FORMACION DE COMPRENSION FUNCION INTERIORIZACION
SENSORIAL CONCEPTOS SIMBOLICA DIRECTIVA E

INTEGRATIVA

AJE EXPRESIVO

PAUTAS DE
VOCALIZACION—* JERGA
SITUACIONAL
6 meses 9 meses 18 meses 3 Y afios 4 % afios

Nota. La figura muestra los conceptos y métodos que permiten favorecer el desarrollo del
lenguaje en el aflo 1982. Fuente: Método para favorecer el desarrollo del lenguaje por

J.Cooper, M. Moodley y J.Reynell (1982).

Estos conceptos e investigaciones nos permiten identificar aquellos factores que se involucran

en el desarrollo del lenguaje los cuales nos permiten identificar qué factores son los mas
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importantes para el desarrollo y reaprendizaje del lenguaje para su comprension y

comunicacion.

La ensefnanza multimodal la cual consiste en como aquella que involucra mas de un tipo de
modo de instruccién por parte de los profesores hacia los estudiantes, como por ejemplo
usando texto con imagenes, texto con audio, mirando y escuchando animaciones o lecciones

que efectivamente usen visualizaciones,sonidos etc.

Dividiendo los datos para habilidade basicas y habilidades mayor complejidad, un

estudiante promedio sube su retencion en:

* Habilidades basicas: 9% con Ensefianza Multimodal Interactiva y 21% con No

Interactiva.

* Habilidades mas complejas: 32% con Ensefianza Multimodal Interactiva y 20%con

Ensefianza Multimodal No Interactiva.

Figura 4

Piramide del aprendizaje grdfico
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10% da lo
que leamos

20% de lo
que ascuchamos

30% de lo
que vemos

50% de lo qu
gscuchamos

70% de |
que rg

0% de lo que
repetimos y hacemos

Nota. La figura muestra el proceso del aprendizaje estructurado en una piramide. Fuente:

Riesgocero por F.Vera, S. Julio. (grafico realizado por Metiri Group & Cisco) (2013).

Esto demuestra que la utilizacion de diversos medios y modos de ensefianza puede
incrementar sustancialmente el aprendizaje de los estudiantes al involucrarse mas en los

contenidos tratados.

Todo esto confirmado por estudios cientificos. Segun Metiri Group & Cisco (2008),
“han demostrado que el disefio Multimedia y “Multimodal”en los procesos de aprendizaje y
ensefianza ciertamente elevan el aprendizaje de un estudiante promedio en cifras
significativas” (p. 14). Con todo lo anterior claro podemos determinar que el uso de
ensefianza multimodal brinda mayor retencion de informacion, por lo que el elemento

incorpora el uso de luz para identificar la respuesta correcta y el ritmo al vocalizar y sostener
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los fonemas en las palabras, asi como el uso de la accion de “dibujar” con color para asociar

la palabra mediante forma o color seglin se dibuje.

MARCO LOGICO

Primero que todo es necesario identificar el tipo de retardo y retraso del lenguaje para

entender sus implicaciones y la importancia de incluirla en procesos de disefio.

RETRASO DEL LENGUAJE

El retraso de lenguaje esta definido seglin Pefia (2014):

Definicion Retraso simple del lenguaje. Es un retraso en la aparicion de los niveles del

lenguaje que afecta, sobre todo la expresion y que no es explicable por un déficit

intelectual, sensorial ni conductual. La comprension del lenguaje es superior a la

expresion. “El nifio que tarda en hablar”. Se distinguen 3 grados. Leve, moderada y

severa. (p. 296)

Lo anterior se ve reflejado en una serie de clasificaciones de la informacién pertinente

en las siguiente tablas:

Tabla 1

Sintomas Lingiiisticos

LEVE
Formas de simplificacion
fonoldgica

en la segunda c estd ausente .

(cev, cva).

Plan > Pan Casa > Ca.
Sustituciéon de “R” por “L” o
“D”. Cara > Kada

15

SINTOMAS LINGUISTICOS
MODERADA
Retraso moderado del
lenguaje.

en las consonantes en su
mayoria es decir sustituir
consonantes por otra similar

Sustitucién IIF” > IIPII IIK” > IITII.

Cabeza > Taéta

SEVERA
Reduccion de sus patrones
fonoldgicos casi totalmente.

(dislalia) vocalizacion confusa
en las palabras ,en muchos
sonidos.

No poseen una forma
linguistica apropiada.



Diptongos en la segunda Co V | Estructura sildbica simple (Vy
ausente. Auto > Ato Pie > Pé. cv

Nota. Datos tomados del Manual de logopedia por.J.Pefia (2014).

Tabla 2

Factores involucrados

FACTORES INVOLUCRADOS

Factores neurobioldgicos. Factores motores Factores psicoafectivos
Origen genético. (Bishop et al., | Se evaluara la presencia, Relaciones afectivas.
2003). omision, sustitucion, Personalidad del nifio.
Bajo peso al nacer. (Zubrick et | asimilacion o disimilacion de Nivel cultural familiar.
al., 2008). los fonemas en palabras cortas
Otitis media. (Desmarais et en posiciones inicial, media 'y
al., 2008). final. Grupos consonantes y

diptongos.

Nota. Datos tomados del Manual de logopedia por.J.Pefia (2014).

Tabla 3

Forma de diagndstico

DIAGNOSTICO
FONETICA FONOLOGIA EVALUACION DE
INTERACCIONES
COMUNICATIVAS
El nifio debe reproducir silabas
simples que estén presentes Concomitante ejercitacion Antecedentes escolares.
los sonidos propios de la incorrecta. Entrevista indirecta.
lengua en cuestidn Escalas verbales de como

MSCA
Nota. Datos tomados del Manual de logopedia por.J.Pefia (2014).

Tabla 4

16



Tratamiento

TRATAMIENTO

PADRES LOGOPEDIA TERAPIAS
Evitar sobreproteccién y Indicada en retardo simple del | Revisidn con areas de
mejorar estimulacién. lenguaje severo. Valoracion fonoaudiologia y psicologia
trimestral a partir de para determinar los ejercicios
moderado. y horarios correspondientes

Nota. Datos tomados del Manual de logopedia por.J.Pefia (2014).

RETARDO DEL LENGUAJE

Podemos identificar y definir el retardo del lenguaje a la anormal integracion del
lenguaje verbal en los nifios tanto en sus aspectos cronoldgicos como
lingiiisticos-estructurales. Significa esto, que las etapas normales por las que atraviesa la
expresion verbal, estan postergadas o interferidas, lograndose su adquisicion mas tarde de lo
aceptable por la norma regional; pero también estan implicitas las deformaciones
estructurales, tanto en el aspecto fonoldgico como sintactico y semantico gramatical.
(Céceres, 1999). Estos se clasifican en 4 variedades clinicas:

Tabla 5

Variedades del retardo del lenguaje

RETARDO SIMPLE

Existen discretas deformaciones de la morfologia del enunciado,
manteniéndose, sin embargo, la comunicacién por la accesibilidad semantica

SINTOMAS LINGUISTICOS
Frecuentemente adquiere el matiz conocido con el nombre de «lenguaje bebéx»
porque recuerda la forma «infantil del habla», en la que abundan las
onomatopeyas, los diminutivos y las deformaciones hacia los fonemas «y, sh,
ch».

FACTORES PSICOAFECTIVOS

En esta variedad se sitla el llamado «retardo familiar» asi como el
denominado «retardo funcional». La caracteristica mas importante es que los
examenes no determinan signos de alteracion encefalica alguna.
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Nota. Datos tomados de: Retardo Lenguaje Aspectos neuro psicosociales por.A.Caceres

Tabla 6

Retador organico

(1999).

RETARDO ORGANICO

En esta variedad es caracteristico el hallazgo de signos de compromiso
estructural en los sistemas funcionales del lenguaje verbal. Sea, a la
exploracion clinica neuroldgica o, a la evaluacion neuropsicoldgica, psicoldgica,
electroencefalografia o fonoldgica y foniatrica, el nifio demuestra un
compromiso semiologico de los grandes sistemas funcionales del lenguaje.
Nota. Datos tomados de Retardo Lenguaje: Aspectos neuro psicosociales por.A.Caceres

Tabla 7

(1999).

Clasificacion de grados de trastornos

SE CLASIFICAN 3 TIPOS

LEVE

MODERADO

GRAVE

En el primer tipo, el
trastorno es
fundamentalmente en la
expresion verbal

Evidente alteracion de la
comprension verbal

Al lado de alteracién
cronoldgica y estructura
de la comprensién y de
la expresion verbal,
existe un indiscutible
compromiso de otras
funciones
neuropsicoldgicas, muy
en especial de la
inteligencia.

Nota. Datos tomados de Retardo Lenguaje: Aspectos neuro psicosociales por.A.Caceres

Tabla 8

Retardo siciopatico
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RETARDO SOCIOPATICO
Existe aqui un condicionante ambiental o social predominante. Los factores
pueden ser multiples, pero es indiscutible el vector ambiental como
desencadenante prioritario o exclusivo del Retardo del Lenguaje. Se manifiesta
aqui la importante influencia de todas las variables sociales.
Nota. Datos tomados de Retardo Lenguaje: Aspectos neuro psicosociales por.A.Céceres

(1999).
Tabla 9
Retardo mixto

RETARDO MIXTO

En muchos casos se aislan factores fenomenoldgicos y causales
entremezclados. Hemos aislado por esta razén la variedad «Mixto», que relne
las caracteristicas clinicas de dos o tres de los cuadros anteriormente
mencionados. Cabe mencionar la factibilidad cotidiana de no poder encuadrar
en ninguno de los rubros sefalados, algun caso clinico, al que asignamos
temporal y convencionalmente el nombre de «idiopatico».

Nota. Datos tomados de Retardo Lenguaje: Aspectos neuro psicosociales por.A.Caceres

(1999).

En resumen, el retardo del lenguaje es todo aquel que después de los 6 afios de edad
queda en estado de estancamiento y no se desarrolla o madura mas de lo basico, y el retraso
del lenguaje es aquel que puede surgir debido a traumas o complicaciones clinicas que afectan

y causan una pérdida o retroceso en la comunicacion lingiiistica.
Estadisticas de poblacion con discapacidad en Colombia y Bogota D.C.

e Poblacion con registro para la localizacion y caracterizacion de las personas con
discapacidad. Area de residencia y sexo, segun estructuras o funciones corporales que

presentan alteraciones

Tabla 10
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Funciones corporales

Estructuras o funciones corporales Total Cabecera municipal Centro poblado Rural disperso

Total | Hombres | Mujeres Total | Hombres | Mujeres Total | Hombres | Mujeres Total | Hombres | Mujeres
El sistema nervioso 359.134| 170.477| 18B8.657| 263.078| 1225868| 140510 30377 14703| 15674 65679 33.206 32473
La voz y el habla 157447 85101 72.316) 111489 59668 51.821 14614 3.018 6596) 31314 17415 13.899

Nota. Datos tomados de: Direccion de censos y demografia DANE (marzo, 2010).

Podemos evidenciar la magnitud de poblacion con discapacidad comunicativa en
Colombia, y con esto reiterar la importancia de brindar herramientas para su tratamiento y
mejora pues son cualidades necesarias para el desenvolvimiento en el ambito social, familiar,
educativo y laboral.

y es por eso que desde el disefio industrial se identifica que una de las etapas criticas se
encuentra en la rehabilitacion y en como el paciente y el terapista interactiian para transmitir
los comandos para el fortalecimiento de la comunicacion y comprension del lenguaje.

Este cuadro nos permite identificar que en las zonas de cabecera municipal hay mayor
presencia de esta poblacion ,lo cual es favorable ya que se encuentran en zonas donde hay
disponibilidad de centros y recursos municipales para su tratamiento , tales como hospitales o
centros de rehabilitacion que cuentan con convenios y asociaciones para su facil acceso.

e Poblacion con registro para la localizacion y caracterizacion de las personas con
discapacidad.Grupos de edad, segun dificultades para el desarrollo de actividades
cotidianas en Colombia.

Tabla 11

Dificultades cognitivas en diferentes edades

Dificultad | Total | De0a |De5a | De 10 | Del5a | De45a | De 60 Sin

20




para 4 afios |9 afos |al4 44 afos | 59 afios | aflos'y informaci
afos mas on

Pensar, 315. | 6.857 20.234 | 25.720 | 103.193 | 53.079 106.172 53
memoriza | 308
r

Hablary | 165. | 8.018 17.841 | 19.565 | 65.405 |21.249 | 32.974 34
comunica | 086
rse

Nota. Datos tomados de: Direccion de censos y demografia DANE (marzo, 2010).

Segtin los datos dados por el DANE podemos inferir que aunque la poblacion presenta
menor numero de afectados, presenta mayor probabilidad para su tratamiento y recuperacion
pues muchas de sus funciones tanto neuronales como motoras aiin estan en desarrollo y
pueden fortalecerse, sin embargo la poblacion de 15 a 44 afos presenta un mayor nimero pero
esto no debe ser desalentador pues al ser personas con mayor edad y experiencia muchas veces
sus dificultades son debido a traumas y accidentes por lo que hay conocimientos innatos que
deben ser fortalecidos y reaprendidos, que mediante esfuerzo y terapia intensiva pueden
mejorar, la razon de mencionar esto es que durante el desarrollo del proyecto, también se
probara el elemento en usuarios de estas edades, una de las razones es por la falta de material y
que de una otra forma serd aprovechada por ellos y la segunda es que seglin la naturaleza de la
discapacidad con el elemento puede fortalecerse o re-aprenderse estas actividades
comunicativas.

Ya analizados los datos a nivel Colombia es necesario centrarnos ahora a nivel Bogota

, esto debido a que el proyecto se realizard en esta ciudad.

e Poblacion con registro para la localizacion y caracterizacion de las personas con
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discapacidad en la ciudad de Bogota.

Area de residencia y sexo, segun estructuras o funciones corporales que presentan alteraciones

Tabla 12
Funciones corporales
Estructuras o funciones corporales Total Cabecera municipal Centro poblado Rural disperso

Total |Hombres | Mujeres | Total |Hombres | Mujeres | Tofal |Hombres| Mujeres | Total |Hombres | Mujeres
El sistema nervioso 16153 33483 42670) 75896 332 4250 1 1 0 256 140 11
Lavoz y el habla 24029 12540 11484 23938 124688) 11480 0 0 0 % 5 3

Notas. Datos tomados de: Direccion de censos y demografia DANE (marzo, 2010)

La informacién dada por este cuadro nos muestra que afortunadamente la mayoria de la

poblacion esta efectivamente reside en Bogota, lo que permitira aun mas probabilidad para su

atencion y tratamiento.

Bien, ahora es necesario conocer los rangos de edades y su asociacion al salud para

identificar qué tan disponible esta el tratamiento y la probabilidad de mejora.

e Poblacion con registro para la localizacion y caracterizacion de las personas con

discapacidad.Grupos de edad, segun dificultades para el desarrollo de actividades

cotidianas Bogota.

Tabla 13

Dificultades cognitivas en diferentes edades

Dificultad | Total DeO0ad4 [De5a9 |DelO0a |Del5a |Ded45a | De60

es para afnos anos 14 atios | 44 anos | 59 afios | afios y
mas

Hablary [ 25.860 1.422 3.069 3.382 9.462 2.918 5.607

comunica

rse
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Pensar, 71.607

memoriza
r

1.840

4.604

5.

702

21.007 12.403 26.051

Nota. Datos tomados de: Direccioén de censos y demografia DANE (marzo, 2010).

e Poblacion con registro para la localizacion y caracterizacion de las personas con

discapacidad .Condicion de afiliacion a salud y sexo, segiin grupos de edad Bogota.

Tabla 14

Cubrimiento de salud en diferentes edades

Grupos de edad Total Con afiliacion a salud Sin afiliacion a salud Sin informacion
Total | Hombres | Mujeres | Total |Hombres Mujeres| Total |Hombres|Mujeres| Total | Hombre | Mujeres
Total 189.177| 77.005| 112.172|144.482| 57.261| 87.221| 44674 19.732| 24942 21 12 9
De 0 a 4 afios 5.108 2887 2221 3702 2090 1612| 1406 797 609 0 0 0
De 5a 9 afios 8.286 4719] 3567 6.010 3390 2620| 2275 1.329 946 1 0 1
De 10 a 14 afios 9.955 5561| 4.394) 7436 4.169| 3.267| 2519 1.392| 1127 0 0 0
De 15 a 44 afios 45.808| 21.797| 24.011| 32.303| 14.849| 17.454| 13.493 6.939| 6554 12 9 3
De 45a 59 afios 40.519] 13.709| 26.810| 31.203 9.956| 21.247| 9.314 3.752| 5562 2 1 1
De60afiosy mas | 79.501| 28.332| 51.169| 63.828| 22.807| 41.021| 15.667 5523 10.144 6 2 4

Nota. Datos tomados de: Direccion de censos y demografia DANE (marzo, 2010).

Afortunadamente la poblacion con afiliacion a salud es mayor, sin embargo en caso de

la fundacion Cirec esta brinda sus servicios mediante lo que se llaman (Paquetes Integrales)

estos constan de una duracion de 20 horas repartidas segun la condicion, edad y nivel de

discapacidad esto previamente establecido luego de un analisis y dictamen médico, estos

tienen un costo de $1°500.000, y el paquete intensivo que consta de 60 horas tiene un costo de

$57000.000, pero estos pueden pasar a ser gratuitos si son negados por el seguro por lo cual

mediante tutelas.
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Con respecto al porqué la seleccion de estos para este trabajo, se debe a la falta del abordaje y
profundizacién durante el tratamiento de estos, evidenciando una oportunidad para generar

disefio en pro del paciente con énfasis en el terapista, temas que me son de interés y gusto.

MARCO CONTEXTUAL
Es necesario entender las dindmicas que implica la terapia, los factores involucrados y

los roles que se desarrollan durante esta.

Cabe mencionar que dichas terapias son realizadas de manera personalizada entre
paciente y terapista, asi como con intensidades horarias segun el trastorno o la posibilidad
monetaria , dividiéndolos en terapias con intensidades de una a dos horas por dia, esto a su
vez conlleva implicaciones de repeticion y especial atencion en el reforzamiento de las
mismas por parte de la familia, generando asi un trabajo en equipo para la rehabilitacion y
aprendizaje de factores comunicativos del paciente. Para esto es necesario definir las

implicaciones del terapista y el aprendizaje.
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(QUE ES UNA TERAPIA DEL LENGUAJE?

Como su nombre lo indica es una serie de ejercicios mediante repeticiones para aprender,
fortalecer o mejorar distintos factores en el ser humano en este caso el lenguaje por lo que la
terapia del lenguaje, fonoaudiologia o logopedia es la disciplina profesional de la Ciencia de
la Comunicacion Humana y sus Desordenes, cuyo objeto de estudio es el proceso de
interaccion comunicativa del hombre, visto como el intercambio de mensajes en forma
intencional y relevante entre dos o méas participantes conscientes, y orientado a la aparicion de
una conducta o actitud cognitivo - comunicativa concertada que permita el acceso al
conocimiento. Ante todo, busca el bienestar comunicativo de las personas que propicie un
adecuado desempeiio social y educativo. Pardo (2001) Este viene siendo un espacio dentro del
cual se trabajan los procesos de aprendizaje para un desarrollo cognitivo.
De otro lado, asume al ser humano como generador y usuario del lenguaje, el cual
comprende la integracion de cuatro estructuras principales: neurologica, psicologica,
lingiiistica y social. Esta red de alta complejidad posibilita la codificacion y
descodificacion del acto comunicativo, traduciendo en palabras parte del

pensamiento del individuo (Pardo, 2001, p. 3)

Esto ayuda al desarrollo de la comunicacion de cada paciente, que finalmente termina

en poder realizar un intercambio de mensajes entre una o mas personas.

REHABILITACION BASADA EN LA COMUNIDAD
La rehabilitacion permite un desarrollo en espacios especificos que estan basados en la

comunidad donde se genera la asistencia de varios tipos de pacientes. Segin Pardo (2001):
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El intercambio dialdgico entre profesionales y comunidad abre espacios de
participacion como un modelo de vida en el cual todos los miembros pueden
expresarse, disentir o estar de acuerdo y crear una variedad de posibilidades frente al
futuro del nifio. Es importante que el usuario alcance un equilibrio entre lo cognitivo
- emocional, lo practico - moral y lo expresivo - estético, con el fin de aprovechar las
potencialidades existentes en ¢l y asegurarse una educacion en la libertad,
participacion, en competencias del saber, de acuerdo a sus caracteristicas

individuales y demandas sociales, llegando a ser productivo dentro de su comunidad.

(p-5)

Al entender que los procesos que implican la rehabilitacion desde el area
fonoaudiologica requiere de la participacion de agentes familiares como punto clave para el
paciente asi como su inclusion en &mbitos educativos y sociales que permitiran la practica 'y

adaptacion para el desenvolvimiento en estos entornos.

Cabe aclarar que ningun elementos o sistema por dindmico y complejo que parezca
transmitird la informacion directamente al paciente y lograra que este la entienda de
inmediato, esto debido a las implicaciones de los trastornos y el nivel de complejidad de estos
en los casos mas optimistas lograron que el paciente asocia 0 memorizar algunas letras o

vocablos .

Aqui es importante destacar la gran labor del terapista en el uso de herramientas y
estrategias de trabajo para lograr transmitir la informacioén, por lo que en él recae la
responsabilidad de interpretar y usar correctamente los objetos a su disposicion para transmitir

los conocimientos al paciente.
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CAPITULO 3



PROCESO DE DISENO

FACTOR HUMANO

USUARIOS

Se tramitan los permisos correspondientes para la comprobacion mediante fotos y
grabaciones de los pacientes y las fonoaudidlogas interactuando con el elemento esto gracias
a la emision de permisos otorgados por la Jefe de Gestion del Conocimiento Alexandra

Espinosa Quintana

Tabla 15

Pacientes de Fonoaudiologia

Nombre Edad Edad | Padecimiento | Nucleo Dias de Servicio | Estrato
Fisica | Mental y Origen Familiar | terapia

Sneyder 2afioy |12 Retardo Madre Hospedad | ARL 2
Alejandro | 7 meses | meses | psicomotor de 19 0s en un
Rodriguez de producto de | afios y [ hogar
Murillo edad una madre lunes,
meningitis de 20 martes y
anos , miércoles

ubicado | (servicio
senel | brindado
municip | por su arl)

io de
Sopo
Helen 2 afiosy | 10 Retraso del Madre y | Lunes Eps 2
Xiomara | 8 meses | meses | desarrolloy | padre miércoles
Morales Asperger y viernes
Hernandez
Hipoxia
cerebral
Antonia Jafiosy | 18 Retraso Madre y | Martes , Eps 3
Quevedo | 10 meses | motoro padre jueves 'y
Washeta Meses viernes
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Paralisis
cerebral

Enfermedad
metabolica

Hipoxia
cerebral

Lian Janosy | 19 Diagnosticad | Madre y | Martes, Alianza | 4
Emmanuel | 2 Meses | meses | o con padre jueves 'y salud
Chary trastorno del viernes
Millan habla y
lenguaje no
especificado

Nota. Datos tomados de fonoaudiologia de la fundacion de Cirec, creacion propia (2021)

Estos pacientes infantiles son los principales usuarios y beneficiarios del elemento ,
donde sera aprovechado durante sus terapias para ensefar, reforzar y practicar distintas

actividades para su expresion y comprension del lenguaje.

Identificacion de factores y implicaciones

En este caso se establece que el elemento sera usado por el paciente pero dirigido por
las fonoaudidlogas por lo que a estas ultimas también se les tiene en cuenta para establecer las

necesidades.

Figura 5

Identificacion de fonoaudiologo
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Nota. La figura muestra una identificacion y andlisis del fonoaudidlogo. Fuente: Creacion

propia (2020)

Figura 6

Identificacion del usuario
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CARACTERISTICAS

-En edad ideal para el

aprendizaje por el desarrollo
del cerebro

-Dispuestos a aprender

ATRIBUTOS

-Facilmente
impresionable
- Adaptable
-Asodativo

USUARIO

Nota. La figura muestra una identificacion y analisis del usuario. Fuente: Creacion propia

(2020)

Se determinan las necesidades,atributos,caracteristicas y carencias, mediante la
investigacion del trastorno, la informacion dada por el fonoaudidlogo y lo observado en el

consultorio.

OTROS USUARIOS QUE PODRIAN BENEFICIARSE:
El uso del elemento dependera del diagndstico y de las consideraciones del

padecimiento segiin dictamine el personal médico.
Tabla 16

Pacientes de fonoaudiologia

Nombre | Edad Edad Padecimient | Nucleo Dias de | Servicio | Estrato
Fisica Mental 0y Origen | Familiar | terapia
Laura 18 15 afios Trauma Madre Viernes Eps 3
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Camila | afos madurativo | craneoencef | y padre
alico severo
accidente
Jose 56 No trauma Esposae | Martes, | Arl
anos especificad | craneoencef | hijos jueves 'y
a (pérdida | alico severo viernes
de y paralisis
capacidades | motora
)
accidente
Don 70 No Secuelas Hijos Viernes Eps
Arsenio | afos especificad | tras infarto
a (pérdida | cerebrovasc
de ular
capacidades | Afasia
)

Figura 19. Datos tomados de fonoaudiologia de la fundacion de Cirec, creacion propia (2020)

Es necesario aclarar que estos usuarios podran aprovechar el dispositivo debido al
enfoque en el que se encuentra dirigido a la comprension y expresion del lenguaje, a pesar de
sus diversos trastornos y origen, debido a que la razon principal para la realizacion de terapias
en fonoaudiologia esta en la comunicacion mediante el habla, por lo que el elemento podra ser
usado por estos pacientes para el re-aprendizaje y fortalecimiento de la comunicacion, aunque

esté disenado para pacientes infantiles.

FACTOR DEMOGRAFICO

Este proyecto se realizara en la ciudad de Bogota D.C, donde se realizaran pruebas y

validaciones en la fundacion Cirec ubicada en la Carrera 54 #65-25.

Con proyecciones de que el producto sea usado en entornos médicos para la

rehabilitacion de pacientes con retraso y retardo del lenguaje.
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La edad a la cual va enfocada se divide en la edad mental minima para su uso que va
desde el afio a los 6 afios, en lo cual la edad fisica variara seguin el paciente, asi como la
intensidad de uso del elemento segun lo dictaminen los médicos segun la severidad del

padecimiento del usuario.

HERRAMIENTA STAKEHOLDERS
La herramienta Stakeholders, permite identificar las personas e instituciones alrededor
de nuestro usuario. El impacto directo e indirecto depende del nivel de contacto que estos

tengan con el usuario.

Figura 7

Relacion del paciente y el entorno

Asociacion Colombiana de
Fonoaudiologia oMs

Fonoaudidlogo(a)
Asociacion
Colombiana de Pacientes infantiles

Fotobiologia- | pamjji con
espaciologpedicq retraso y retardo

del lenguaje

Psicologia
Fundaciones

Medico general

Centros de Terapia

EPS/IPS .
de lenguaje

Nota. La figura muestra la relacion y el impacto directo e indirecto del paciente con su

entorno. Fuente: Creacidn propia (2020).
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En conclusion es necesario tener en cuenta al fonoaudidlogo quien realizara las

actividades y a la familia como medio de repeticion y reforzamiento de lo aprendido durante

la terapia

Esta conclusion se reafirma mediante un analisis de los agentes involucrados y sus

niveles de participacion y prioridad.

® +) Fonoaudiologia

Figura 8
La fonoaudiologia
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IMPLICADOS NE(I-:ESITA?
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pricipal
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infantiles)
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Secundario
% o enfoque del
(F"“““d“’l"ﬂ"} paciente con un
elementoy
actividad

Pacientes de
(- Elementos que le

mayor edad brinden reto o

(Beneficiario novedad para su
del proyecto) rehabilitacién

Familiares de

“ los pacientes

Ver que hay
esperanzay
oportunidad para
sus familiares

:QUE
Re€DRSOS
TIENE?

Lz edad es ideal
para el
almacenamiento
de la informacion
y €l desarrollo de
actividades

Las capacidades y
formacion medica
asi como la pasién
por su trabajo asi

como recursividad y

disposicion

Algunos conocimientos
previos innatos, que

ayudaran a la
recordacion del
lenguaje

Al tener salud todo

dependers de su
voluntad y

COMpPromiso con
su familiar

¢QUE NO
TIENE?

Falta de atencién
de los padresenla
repeticién de las
actividades en
cass

Recursos para
adquirir
herramientas
szpecizlizadas
para los rastornos

Algunos
conccimientos
£ztan totélments
perdidos

Tiempo asi como
un vacio de
conocimiento o
falta de interés por
saber de la terapia

{COMO SE
BENEFICIARA?

Sus terapias seran
mas entretenida, y
lo mantendran
mas concentrado
y asi aprender
mejor

Le brindara una
herramienta
especializada que
puede ser usada en
multiples pacientes

Podria usar el
elemento y asi
rezlizar actividades
con el para su
rehabilitacion

Brindara un poco de
esperenza al
evidenciar que hay
un elemento mas
para tratar a su
familiar

Nota. La figura muestra a los agentes que interactuan dentro de una sesion de fonoaudiologia.

Fuente: Creacion propia (2020).
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Este mapa nos permite identificar las caracteristicas de las carencias, lo que tienen y

aquellos involucrados y con esto determinar donde se debe dar mayor enfoque y como

orientar el elemento desde los recursos disponibles y los beneficios a futuro.

Se genera un analisis del puesto de trabajo y las distintas caracteristicas y actividades

desarrolladas dentro de este.

Figura 9

Analisis puesto de trabajo

Nifias y nifios de edad mentalde3 a7
anos, con retraso o retardo del lenguaje

Consultorio fonoaudiologia de 3m x 2m
en la fundacién CIREC en Cra. 54 # 65-25
la de la ciudad de Bogota

De lunes aviernesde 9ama12yde 1 a
4:30 en sesiones de 20 min
aproximadamente

Para mejorar las dinamicas de la terapia
creando una interaccion entre paciente
y terapeuta para la comprensién y
expresion del lenguaje

Un elemento
para el
desarrollo de
actividades
parala
expresion y
compresion del
lenguaje
mediante un
canal de
comunicacion
entre el
paciente y

terapeuta

Nota. La figura muestra un analisis del puesto de trabajo y sus caracteristicas. Fuente:

Creacion propia (2020).

Se establecen una serie de implicaciones que permitiran orientar el desarrollo del

elemento, enrutando de esta forma caracteristicas indispensables para el disefio de este.
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FACTOR DE ESTETICA

PSICOLOGIA DE COLOR EN NINOS
El enfoque psicologico es importante ya que en cada individuo afecta de cierta forma
la percepcion de las diferentes cosas, en los nifios en especial una caracteristica que les afecta

es el color ya que se asocia a los sentimientos propios

Los colores y los sentimientos no se combinan de manera accidental, ya que sus
asociaciones no son cuestion de gusto, sino “experiencias universales profundamente
enraizadas desde la infancia en nuestro lenguaje y nuestro pensamiento”, lo cual
puede explicarse, como el simbolismo psicoldgico y la tradicidn histdrica. puesto que
el efecto de cada color estd determinado por su contexto. (Heller, 2014, p. 34)
Teniendo en cuenta esto, se realiza una clasificacion de cada color basado en lo que
transmite y cada uno mas sus beneficios.
Figura 10

Psicologia del color
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El poder de los colores sobre los ninos ~ guiainfantil.com

Color Qué transmite Beneficioso para...

Pureza, calma y orden

R Incentiva la creatividad

Blanco

Mejora el suefio. Bueno para

Calma, serenidad " A
nifios nerviosos

Energia, vitalidad Ayuda en nifios mas timidos

Estimula la concentracién. Bueno

Positivismo, energia o -
para nifos con depresién

Verde Equilibrio y calma b, Mejora la capacidad lectora

WETELE] Energia y positivismo .:p " Estimula la comunicacion

Morado Tranquilidad y misterio Potencia la intuicidn

Nota. La figura muestra un andlisis de cada color en relacion a los beneficios y lo que cada
uno transmite. Fuente: El poder de los colores sobre los nifios, mapa conceptual (2019).
Los colores mediante la asociacion generan recuerdos y significados que permiten su
facil recordacion mediante la visualizacion de estos colores.
Se implementa el uso de la psicologia del color para asi determinar qué colores son los
adecuados, teniendo en cuenta que sera utilizado en un ambiente “médico”, que quienes
orientaran las actividades serdn los terapistas y quienes realizaran las actividades son los

pacientes los cuales son infantes de 2 a 6 afios.

MEMORIAY COLOR

La memoria refleja una asociacion de la personalidad y la experiencia. Segin Ortiz y

Cuevas (2011):
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Existe una asociacion entre el significado que los nifios le dan a los colores y el
recuerdo de éstos, sobre todo cuando son objetos concretos, ya que el nifio ha asociado
los colores con ciertas figuras, debido a su experiencia. Los nifios en edad preescolar
le confieren significados a los colores que se les presenta. Entonces, dentro de las

imagenes, los colores en si ya tienen significados adjudicados. (p. 14)

Esto nos permite concluir que la identificacion del color no es innata, sino adquirida
ya que ocurre en la infancia al mismo tiempo que el lenguaje,estos significados se dan luego

en la edad adulta dando la sensacion de que son innatos.

SELECCION DE COLOR

Con base a lo expuesto anteriormente se determind que los mejores colores para

implementar en el elemento son:

Figura 11

Seleccion de color para el elemento
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Seleccion de color para el elemento

Sera utilizado para el
exterior del

CALMA
elemento como efecto
relajante
Serd utilizado para
el exterior del
POSITIVISMO elemento

como atractivo y
motivante

Sera utilizado un

agente mediador de

color para brindar
equilibrio y

contraste

Sera utilizado como

un agente mediador

TRANQUILIDAD  del color para

brindar equilibrio y

contraste

Nota. La figura muestra la seleccion del color seglin el elemento. Fuente: Creacion propia

(2021).

Se seleccionan estos colores por ser agentes mediadores para multiples actividades sin

sobresaturar el elemento de colores, y a su vez dar sentido a la tematica general del habitat

siendo esta el mar.

USO DE LA LUZ PARA LA MEMORIA

MEMORIA ICONICA

Memoria sensorial iconica, que registra informacion visual. Las aportaciones mas

relevantes en torno a este fendmeno las realizo George Sperling en los afios 50 y 60, pero

posteriormente autores como Neisser, Sakkit y Breitmeyer han actualizado la concepcién de

la memoria icdnica.
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A través de sus estudios pioneros con taquistoscopio, Sperling concluyo6 que las
personas tenemos la capacidad de retener simultaneamente 4 o 5 items después de fijar la
mirada durante un instante en un conjunto estimular amplio. Otros investigadores

descubrieron que la memoria icénica persiste durante unos 250 milisegundos.

En este caso se llama “icon” a la huella visual que conservamos en la memoria a corto
plazo. Segun Figueroba (2018), “La persistencia de la estimulacion neuronal en los
fotorreceptores situados en la retina, es decir, los conos y los bastones. Este sistema podria
tener la funcion de permitir el procesamiento de los estimulos visuales por parte del sistema

perceptivo” (p. 1)

Mediante la redireccion de la informacion usando la asociacion logramos que esta se
mantenga mas arraigada a la memoria, segun la intensidad o fuerza del estimulo es que el
sujeto podra reconocer y recordar la informacion segtn la cantidad de estimulos que reciba.

Segun Arenas y Ramirez (2005):

Pruebas de memoria y de funcién visoconstruccional, utilizando una muestra de 249
participantes, con diagnostico de TDA, en edades entre los 6 y los 11 afios
concluyendo que las dimensiones de las pruebas que evalian memoria y funcion
visoconstruccional estan constituidas por mediciones de memoria inmediata,
memoria visual, memoria a corto plazo, memoria a largo plazo, percepcion de la
forma, organizacion perceptual, organizacion espacial, coordinacion visomotora y

percepcion visual de estimulos abstractos. (p. 93)
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Estos estudios nos permiten constatar la veracidad y efectividad del uso de estimulos
para generar asociacion de informacion y de esta manera lograr su atencion en la memoria de

manera mas efectiva.

FACTORES ERGONOMICOS A SER CONSIDERADOS
° Usuario: Antropometria, anatomia, fisiologia, biomecénica, psico-perceptiva,

etc.

ANTROPOMETRIA

Es una ciencia antigua que mide y clasifica las medidas del cuerpo
humano,principalmente divididas en los segmentos del cuerpo,forma,fuerza y capacidad de

trabajo y es base fundamental para la ergonomia.

En el presente proyecto tendremos en cuenta la medida del terapeuta y el paciente en
este caso de 4 a 5 afios y el adulto de 25 a 30 afios, en este caso generamos un promedio de las
medidas de la espalda y rostro, para asi establecer la altura del elemento e ya que este se usara

estando en una posicion de reposo que es sentado como primera medida.

Figura 12

Medidas antropométricas Nifia de 4 a 5 afios
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Nota. La figura muestra las partes que estan medidas antropométricamente de las nifias de 4 a
5 afios de edad de pie. Fuente: Dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana

(2007).

Tabla 17

Medidas antropométricas Ninia de 4 a 5 arios

4 afios (n=40) 5 afios (n=48)
Sy Percentiles Percentiles
S 2| oe s| s 95 1| oe s| s a5
| | Peso (Kg) | 173] 23| 137 169] 203] 197 30| 16| 190] 25
2 | Estatura 1039 56 960 | 1035| 1112| 1108 76| 1016| 109&| 1188
3 | Attura ojo 932 52 857 934 1005 995 60 907 991 | 1081
& | Altura oido 914 51 840 913 986 979 54 895 976 | 1063
5 | Altura vertiente humeral B16 41 748 815 BB4 875 &7 797 871 953
6 | Altura hombro 795 42 726 797 B64 852 &4 779 852 925
7 | Altura codo | 624 | 42| s555| 625 693 663 | s6| S571| 662 755

Nota. Los datos se tomaron de las dimensiones antropométricas de la poblacion

latinoamericana (2007).

42



Como segunda medida se tendrdn en cuenta las dimensiones de longitud de las
piernas del nifio de pies a rodillas, asi como en posicion de mariposa de cadera la rodilla esto

debido a que sera el paciente quien estara dentro del elemento.

Figura 13

Medidas antropométricas Ninia de 4 a 5 arios

Nota. La figura muestra las partes que estan medidas antropométricamente de las nifias de 4 a
5 afios de edad sentadas. Fuente: Dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana

(2007)

Tabla 18

Medidas antropométricas Ninia de 4 a 5 arios
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4 afios (n=40) 5 afios (n=48)
— Percentiles Percentiles

2| DoeE 5 50 95 %] Dok 5 50 95
22 | Altura normal sentado 570 12 517 573 623 601 13 547 599 655
23 | Altura hombro sentado 340 5 299 343 181 360 25 £ L] 360 an
24 | Altura ump!m 270 20 37 270 303 284 2 248 284 320
25 | Altura codo sentado 150 21 115 150 185 152 21 17 151 187
26 | Altura mdx. muslo 83 10 67 81 100 88 10 72 88 105
27 | Altura rodilla sentado 303 | 23| 265 304 |l_1!1"| 327 | 23| 289 330
28 | Altura poplitea 263 20 230 262 296 282 4 242 281 22
29 | Anchura codos 298 27 253 298 343 i 29 263 310 359
30 | Anchura cadera sentado 13 20 180 210 248 224 19 193 m 255
31 | Longitud nalga-rodilla 332 | 2| 296 330 354 | 5| 33I| 355

Nota. Los datos son tomados de las dimensiones antropométricas de la poblacion

Figura 14

latinoamericana (2007).

Medidas antropométricas Nifio de 4 a 5 arios
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Nota. La figura muestra las partes que estan medidas antropométricamente de los nifios de 4 a
5 afos de edad de pie. Fuente: Dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana

(2007)

Tabla 19

Medidas antropométricas Nirio de 4 a 5 arios

4 afios (n=40) 5 aios (n=48)

e Percentiles Percentiles
i D.E. 5 50 95 i D.E. 5 50 95
1 | Peso (Kg) 17.3 2.3 13.7 16.9 20.3 19.7 3.0 14.6 19.0 2.5
2 | Estatura 1039 56 960 | 1035 | 1112| 1108 76| 1016 | 1094 | 1188
| 3 | Aturaojo | 932| s2| ss7| s3] 1005 95| 60| 07| 991 [ 1081
& | Altura oido 914 51 840 913 986 979 54 895 974 | 1063
5 | Altura vertiente humeral 816 41 748 815 884 875 47 797 871 953
6 | Attura hombro 795 42 726 797 864 852 " 7719 852 925
_._I_Eraﬁ _________ | " 624 | T4 | 555 625 693] 663 | 56| 571| 662 755

Nota. Los datos son tomados de las dimensiones antropométricas de poblacion

latinoamericana (2007)

Figura 15

Medidas antropométricas Nifio de 4 a 5 afios
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Nota. La figura muestra las partes que estan medidas antropométricamente de los nifios de 4 a

5 afios de edad. Fuente: Dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana (2007).

Tabla 20

Medidas antropométricas ninio de 4 a 5 anos

K
4 afios (n=73) 5 afios (n=54)
Dimensiones Percentiles Percentiles
i D.E. 5 50 95 a D.E. 5 50 95
22 | Altura normal sentado 578 25 537 582 619 606 33 552 605 660
23 | Altura hombro sentado 345 2% 305 350 385 365 27 320 365 410
24 | Altura omoplato 72 17 244 m 300 290 21 255 288 325
25 | Altura codo sentado 152 24 117 153 192 157 23 119 155 195
26 | Altura médx. muslo a1 8 68 80 94 87 10 71 86 104
27 | Altura rodilla sentado | 301 21| 266|304 ||_!T|':'n 328 | 26| 85| 3| 3]
28 | Altura poplitea 261 20 228 260 294 283 20 250 280 316
29 | Anchura codos 310 25 269 306 358 320 30 m 322 370
30 | Anchura cadera sentado 11 18 181 210 241 227 21 192 227 262
L 31 !Lannitucl nalna-rodilla | 329 | 19 | 298 | EE3 360 353 | 23 | 315 | 351 391

Nota. Los datos son tomados de dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana

(2007)

Figura 15.
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Medidas antropométricas mujer de 18 a 65 arios

2 4 6 7 8 52 11,710 ‘951,13

v v v l "

Nota. La figura muestra las partes que estdn medias antropométricamente de los nifios de 4 a

5 afos de edad. Fuente: Dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana (2007).

Tabla 21

Medidas antropométricas mujer de 18 a 65 arios

18 - 65 aflos (n=396)
Dimensiones e

i D.E. 5 50 95

1 | Peso (Kg) 73 12.33 55.31 72.10 97.30

2 | Estatura 1675 62.80 1576 1668 1780

1 3 | Altura de ojos 1550 61.80 1447 1546 m
& | Altura oido 1538 63.70 1439 1534 1635

6 | Altura hombro 1380 58.49 1281 1377 1477

7| Attura codo | 1068 | 55.02 | 988 | 1065 | 115

Nota. Datos tomados de las dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana

(2007)
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Figura 16

Medidas antropométricas hombre de 18 a 65 anos

Nota. La figura muestra las partes que estdn medidas antropométricamente de los hombres de

18 a 56 anos de edad. Fuente: Dimensiones antropométricas de poblacion latinoamericana

(2007).

Tabla 22

Medidas antropométricas hombre de 18 a 65 anos

48

18 - 65 afos (n=396)
Dimensiones D
i D.E. 5 50 95
1 | Peso (Kp) 73 12.33 55.31 72.10 97.30
2 | Estatura 1675 62.80 1576 1668 1780
|1 3 Attura de ojos 1550 61.80 1447 1546 [ es1]
& | Attura oido 1538 63.70 1439 1534 1635
6 | Altura hombro 1380 58.49 1281 1377 1477
7 | Attura codo | 1068 | 55.02 | 988 | 1065 | | T



Nota. Datos tomados de las dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana

(2007).

En conclusion se tendran en cuenta estas medidas en 2 etapas para un primer

acercamiento con base a medidas de pecho a ojos y como segunda medida como foco central

al paciente en medida de su caera a rodilla y de rodilla a pies, y asi generar distintos enfoques

con respecto a las actividades a desarrollar.

FACTOR DE CONTEXTO

Se identifican los contextos involucrados y se define el principal en este caso el

consultorio del fonoaudidlogo ya que en este se realizan las actividades para la rehabilitacion

de los usuarios.

Figura 17

Caracteristicas de contexto

Caracteristicas:

Macro
contexto: (3 x 2m)
Fundacién

CIREC

Micro

contexto:
Consultoria

de

fonoaudiologia

Figura 17,(2020),Creacion propia.
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Nota. La figura muestra las caracteristicas espaciales del contexto en el cual se usara el objeto.

Fuente: Creacion propia (2021).

Se determina el contexto principal para asi tener dimensiones especificas para el

elemento y con esto definir su forma como y tener una idea con respecto al material y su uso

en el espacio.

Figura 18
Caracteristicas identificadas en el darea de trabajo

CARACTERISTICAS IDENTIFICADAS
EN EL AREA DE TRABAJO

Colchoneta para
gjercicias maotrices y
Cara pacdentes de
movilidad limitada

Herramientas no
sspecializadas mas
usadas como

_Jgueég?‘_:iqgg. cos Se tiene un escritorio
s onde aparte de latores
sdminisrativas se realizan
_glericios de
fonoaudiclogia

Disponen de un muebl
para almacenas
elementos y archivos

Al ser un espacio
reducido su puerta
25 corrediza

——— ==pacio es reducida
siendo de 2
3m % 2m total de 6m
Cuenta con los
contensdores para
deshechos Se ytilizan un par de sillas
reglamentarios n &l estandar para el pacients
Zrea de trabajo y 5 acudisnte sl este
deses o ze |2 permite
estar durante |z terapia

Nota: La Figura muestra evidencias fotograficas del espacio en el cual se llevara a cabo la

actividad con el objeto. Fuente: Creacion propia (2021).

Se genera un analisis del puesto de trabajo y las distintas caracteristicas y actividades

desarrolladas dentro de este.
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Se analizan las acciones y espacios donde se realizaria el primer acercamiento del

desarrollo del elemento teniendo en cuenta el ambito de oficina desde el escritorio.

Figura 19

A
@l:l:ll:ll:aﬂuﬂﬂ ggnﬂnlgnnz
Zona trabajo Zona trabajo/ activ
ocooe

Zona holgura

Nota. La figura muestra las medidas antropométricas del puesto de trabajo de la terapista.

Fuente: Las dimensiones humanas en espacios interiores (2007).

Tabla 24

Las dimensiones humanas en espacios interiores

pulg. cm
A 30-39 76,2-99,1
B  66-84 167,6-213,4
D 24-28 61,0-71,1
E 23-29 58,4-73,7
G 105-130 266,7-330,2

Nota. Datos tomados de las dimensiones humanas en espacios interiores (2007).
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Estos datos nos permiten determinar las distancia que puede tener el elemento entre el
paciente y el fonoaudidlogo ,teniendo como punto central el escritorio y asi establecer las

actividades a realizar.

ELABORACION DE DISENO
Para la generacion de diseflo se tuvieron en cuenta elementos para la composicion y

descomposicion geométrica de las neuronas como las funciones y formas de sus componentes

Figura 20

Descomposicion geométrica

|
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514

Se 'ISu(-\V-"u\\ﬁ“ esquTes fz moneto c\m,w\cm\f Pava
genciox {ocros  Alidos

Nota. La figura muestra la bocetacion de la descomposicion geométrica. Fuente: Creacion

propia (2020).

Dando como resultado el uso de figuras organicas y redondeadas para su inclusion en

el diseno del elemento.

52



Teniendo en cuenta todo lo anterior se generaron distintas propuestas de disefio,dando
como los mas adecuados aquellos que incluian el uso de luz ya que segin investigaciones

pasadas este brinda mayor efectividad para memorizacion y expresion del lenguaje.

ETAPA UNO

PROPUESTA UNO

Figura 21

Propuesta 1
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Nota. La figura muestra la bocetacion de la primera propuesta. Fuente: Creacion propia

(2020).
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En esta propuesta se presenta el elemento de manera analdgica sin ningun tipo de
paquete tecnologico, mas amigable y simple en términos de componentes. Debido a que se
tiene en cuenta que seria usado por nifios en distintas escalas en edad y que a su vez este
disefio permitird una facil limpieza y bajo costo en el reemplazo de partes asi como su

ligereza en caso de ser transportado.

Figura 22
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Nota. La Figura muestra la bocetacion de la segunda propuesta. Fuente: Creacion propia

(2021).
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En esta propuesta se establece el uso de magnetismo para la adherencia de las “letras”
, asi como el uso de todo un panel sélido como base central asi como la iluminacion en el
lateral superior para indicar cuando la actividad se desarroll6 correctamente y de esta manera

generar estimulos positivos en el paciente mediante luces de color.

Figura 23

Propuesta 3

p hneade Mere \ed
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Nota: La figura muestra la bocetacion de la tercera propuesta. Fuente: Creacion propia

(2021)..

Se establece un panel iluminado como eje central para indicar si la actividad se desarrolld
correctamente asi como para dar mas visibilidad a la actividad, se generan unas “salientes”

que permiten apoyar y exhibir las letras.
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Se propone que el elemento funcione con baterias para otorgar asi la opcion de movilidad del
elemento asi como un interruptor sencillo para seleccionar el color y determinar la

intermitencia de este.

Se descarta el uso de las “salientes” y las letras solidas ya que generaban una apariencia tosca
asi como modificaciones en la forma la cual se transforma, nuevamente sin perder la fluidez

generando otra forma organica.

Figura 24
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Nota. La Figura muestra la bocetacion de la cuarta propuesta. Fuente: Creacion propia (2021).

Se establece el uso de marcadores para asi escribir y dibujar en el panel para dar apoyo

visual a los fonemas y palabras , la ubicacion de los “marcadores” se descarta pues siguiendo
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la linea de forma y angulo del elemento resulta incoherente y estorbosa pues es curva y los

marcadores al ser rectos generaria una forma fuera de lugar y desprolija

Figura 25

Propuesta 5
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Nota: La Figura muestra la bocetacion de la quinta propuesta. Fuente: Creacion propia

(2021).

Se descarta el movimiento de arriba a abajo del elemento debido a que no resulta muy
util ya que su funcion es ajustarse a la altura del paciente, pero al estar en un rango de edad
establecido sus alturas no se ven alteradas de manera radical.
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PROPUESTA FINAL PRIMERA FASE

Se tienen en cuenta todos los elementos continuos en cada disefio y se establece la

inclusion de un espejo como medio para practicar la gesticulacion de los fonemas y palabras.

Figura 26

Propuesta final primera fase
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Nota: La figura muestra la bocetacion de la propuesta final. Fuente: Creacion propia (2021).

Se establece que la figura central fuera giratoria para brindar mayor capacidad para ser

usada como tablero.

Figura 27
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Propuesta final primera fase
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Nota. La figura muestra el primer desarrollo de la propuesta final. Fuente: Creacion propia

(2021).

Figura 28

Propuesta final primera fase
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Nota. La Figura muestra el primer desarrollo de la propuesta final. Fuente: Creacion propia

(2021).

Figura 29

Propuesta final primera fase
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Nota. La figura muestra el primer desarrollo de la propuesta final. Fuente: Creacion propia

(2021).

Se estuvo evolucionando en cada boceto eliminado e incluyendo secciones o
actividades nuevas segun las necesidades del paciente asi como la opinién del fonoaudidlogo,
de esta manera se prosiguio a la elaboracion de renders y modelado 3D para dimensionar asi

el elemento en el espacio.

Figura 30

Render final primera fase
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Nota. La figura muestra el render final de la primera fase. Fuente: Creacion propia (2021).

Figura 31

Despiece propuesta final primera fase
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Nota. La figura muestra el despiece de la propuesta final. Fuente: Creacion propia (2021).

Figura 32

Despiece propuesta final primera fase
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Nota. La figura muestra el despiece de la propuesta final. Fuente: Creacion propia (2021).

El despiece nos permite determinar la cantidad de componentes del elemento asi como

la forma de estos y su ensamblaje.

Figura 33

Render final primera fase
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Nota. La figura muestra el despiece de la propuesta final. Fuente: Creacion propia (2021).

-El tablero giratorio estd basado en el cuerpo celular de la neurona

-El espejo es en realidad un adhesivo que permite ver atravez de el desde atras, este

tiene su forma ovalada inspirada en el nucleo de la neurona

-El armazoén es una mezcla entre el axon y la vaina de mielina de la neurona ya que

estas constituyen el camino para el intercambio de informacion.

-En el caso de la base para celular en la parte superior del elemento esta inspirada en
una dendrita ya que permite la incorporacion de un celular como elemento de apoyo ya sea
para grabacion y documentacion de la terapia o con el apoyo de aplicaciones existentes como

LingoKids.
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FUNCION

Mediante el uso de los marcadores se realizaran juegos variados como adivinar el
objeto o la palabra , también mediante la mimica y se indicara si es o no correcto por medio
del uso de las luces, en caso de ser correcto se iluminara verde y sies incorrecto amarillo,0

casi incorrecto azul.

Figura 34

Interaccion propuesta final primera fase

Incorrecto

Nota. La figura muestra la interaccion de la propuesta final. Fuente: Creacion propia (2021).

Figura 35
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Interaccion propuesta final primera fase

Nota. La figura muestra la interaccion de la propuesta final. Fuente: Creacion propia (2021)..

Teniendo en cuenta que se realizard en un ambiente de consultorio para la realizacion
de terapias, debe ser un material de limpieza reducida y duradero, asi que teniendo esto en
cuenta la mejor opcidn es un polimero ya que cumple con estos determinantes el cual sera
poliestireno (HIPS) con adicion de polibutadieno para impermeabilidad y resistencia al

impacto..

También se selecciona el uso de acrilico como tablero ya que permite ver a través de ¢l

permitiendo la imitacion de gestos al gesticular palabras por medio del o la fonoaudiologo/a,
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asi como un adhesivo tipo espejo para que el paciente se observe y analice si su gesticulacion

es correcta al pronunciar las palabras.

Estos materiales son lisos y de colores brillantes ideales para este contexto y usuarios

infantiles.

Inicialmente se establecen una serie de elementos para la conformacion del paquete
tecnologico de la propuesta 1, es cual se selecciona teniendo en cuenta que ese elemento
funcionalmente mantiene una neutralidad que le permite ser usado en usuarios adultos sin
embargo la razon del descarte de dicha propuesta fue la falta de dinamismo entre el elemento
y los pacientes principales los cuales son infantes, estos requerian una forma estética y

funcional més interactiva y llamativa.

Paquete tecnologico:

Consta de un circuito conectado a una serie de luces IP67 modulo led RGB 3 SMD
5050 leds IP65 con variacion de color, conectadas a una bateria controladas con un control

remoto multi led inalambrico

Figura 36

Pagquete tecnologico
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Nota. La figura muestra las luces de referencia IP67 modulo led RGB3. Fuente: China

Fulfillment Center (2020).

Especificaciones luminarias:

e Potencia: 0.6W

e Largo: 80mm

e Ancho: 16.5mm

e Espesor: 5.8mm

e Flujo luminoso: 30 Im

e Angulo de Enfoque: 120°

e Dimmable: si

e Flexible: si

e (uttable: no

e Autoadhesiva: si

e Grado de proteccion: IP65

e Marca de LED: Epistar

e Tipo de LED: 5050 SMD LEDs

e Numero de leds: 3

e Color de luz: Rojo/ Verde/ Azul

e Temperatura de color: 620nm/ 525nm/ 470nm
e Reproduccion cromatica (CRI): 80 Ra
e ROHS: si

e Vida util de LED: 40,000h
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Se alimentara de un par de pilas de litio 12 y 5 amperios , todo esto mediante un

conector de cinta led a pila mediante estafio con un cautil.
Figura 37

Paquete tecnologico

35 10A 11.1V 12.6V Li-ion
Lithium Battery Protection Board
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Fuente. La figura muestra el paquete tecnoldgico del producto final. Fuente: China

Fulfillment Center(2020).

Figura 38

Planos tecnicos
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Nota. La figura muestra los planos técnicos de la primera etapa de disefio. Fuente: Creacion

propia (2021).

Este poliestireno (HIPS) con adicion de polibutadieno lo cual aisla el circuito e

impermeabiliza el mismo protegiéndolo de golpes, liquido y choques.
Generado por 2 piezas termoformadas con un grosor interno de medio centimetro.

ETAPA DOS
Se realiz6 una segunda etapa donde se realizaron 2 propuestas iniciales desprendiéndose de la

etapa inicial que era un elemento estatico puesto en escritorio como medio para la realizacion
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de actividades, pues suponia un enfoque muy plano y sin mucho dinamismo o interaccion

estrecha entre paciente y fonoaudidlogo/a.

Para esto se establece una linea de uso:

Figura 39

Linea de uso

PARTES -PRINCIPALES COMPONENTES-SECUNDARIOS FUNCIONES
ESTETICA
1-ENCENDER e
2-RECORER . .
SIMBOLICA
3-TOCAR . . . EORMAR
-MOVER
4-DIBUJAR . . .
5-REFLEJAR . .

Nota. La figura muestra la jerarquizacion de las acciones. Fuente: Creacion propia (2021).

CONCEPTUALIZACION DE ACTIVIDADES

Se da una forma a cada actividad para asi posteriormente generar una serie de

combinaciones que permitiran orientar la forma y funciones del objeto.

Figura 40
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Conceptualizacion de actividades

Mediante la conceptualizacion de las acciones podemos generar composiciones mas
interesantes que nos serviran de inspiracion para el desarrollo futuro de la estética del

elemento.

CONCEPTUALIZACION
DE ACTIVIDADES

Se genera la visualizacion y estructura de las
caracteristicas principales de uso, que se considera
apropiada para la actividad que tendra el elemento.

RECORRER ENCENDER REFLEJAR

Nota. La figura muestra la conceptualizacion grafica de actividades. Fuente: Creacion propia

(2021).

DISENO DE ACTIVIDADES

Se bosqueja formas abstractas de las posibles combinaciones de las actividades.

Figura 41

Se realizan una serie de combinaciones y reorganizaciones de la representacion de las
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actividades para tener mayor inspiracion para la conformacion estetic del elemento

Nota. La figura muestra la conceptualizacion de las combinaciones de las actividades. Fuente:

Creacion propia (2021).

Esto con el fin de orientar un poco la forma del elemento basado en las actividades que

deberia tener este.

Se da tridimensionalidad y textura los bosquejos

Esto permite generar un modelo tridimensional de lo que podria llegar a ser una

propuesta de diseo a futuro.

Figura 42
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Nota. La figura muestra renderizacion en sélido de una de las conceptualizaciones. Fuente:

Creacion propia (2021).

PROPUESTA 1 DE LA ETAPA 2
Se generan disefios mediante estructuras geométricas basicas , asi como con
modificacion y edicion de imagenes para dar mas sentido al disefio , asi como sus

caracteristicas.

En este diseno se propone el uso de varias tecnologias de apoyo, como lo son un lector
de movimientos (kinect) una pantalla para visualizar las acciones y las ediciones en tiempo
real mediante dibujo de escenarios y elementos y un mediador que funcione como lapiz para

proyectar y modificar mediante dibujos escenarios y elementos.

Figura 43
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1-Disefio en estructuras basicas Dispositivo para el tratamiento de pacientes con retraso y
retardo del lenguaje de 2 a 6 afios

4-Dibujar(crear, Repetir,adivinar) 5-Reﬂe}ﬂ mitar,actuar)

¥

2-Encender{Activar,iniciar-9

3-Tocar({Brillar,mover,cambiar)

i)
b

-Asegurar

Nota. La figura muestra la estructura bésica de la propuesta 1 de la etapa 2. Fuente: Creacion

propia (2021).

Esta idea lamentablemente es rapidamente descartada ya que el contexto donde sera
usado es una fundacion la cual no cuenta con los recursos econdomicos y tecnoloégicos para

adquirir estos medios para desarrollar dicho elemento.

PROPUESTA 2 DE LA ETAPA 2

En esta propuesta se establece la interaccion directa con el paciente mediante el uso de
un tapete que permita de esta manera igualar las alturas entre paciente y fonoaudiélogo, y asi
impulsar al fonoaudidlogo a bajar a la altura del paciente estando en una igualdad de
condiciones y acercamiento, respecto al desarrollo de la actividad en el suelo estd generard un

ambiente mas relajado y dindmico.

Figura 44
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2-Disefio en estructuras bdsicas Dispositivo para el tratamiento de pacientes con retraso Y
retardo del lenguaje de 2 a 6 afios

4-Dibujar{crear,Repetir,adivinar) 5-Reflejar(Imitar,actuar)

3-Tocar(Brillar,mover,cambiar)

-Proteger-Guiar

Nota. La figura muestra la estructura bésica de la propuesta 2 de la etapa 2. Fuente: Creacion

propia (2021).

Se decide continuar con la idea de mantener el elemento a la altura del suelo ,asi como
mantener el uso de espejos ,de material para dibujar,marcadores y uso de luces todas estas

para desarrollar actividades de aprendizaje ain no establecidas.

BOCETO 1 DE LA ETAPA 2

En el boceto uno se propone la inclusion de un mini proyector para asi dar mas
“ambiente” a las actividades asi como apoyo visual, asi como una forma basada en las

composiciones geométricas anteriores.

Figura 45
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Nota. La figura muestra el primer boceto de la etapa 2. Fuente: Creacion propia (2021).

Se mantiene el uso de marcadores y se implementa el uso de una tela que permita
escribir y borrar sobre ella, también se propone el uso de la luz como medio centrar y externo
, como el uso de un mini proyector para dar asi como establecer acciones segun formas

geométricas.

ACTIVIDADES MOTORAS

Mediante el uso del color y la forma se establecen una serie de actividades que podran
realizar como método de reforzamiento del conocimiento, haciendo el aprendizaje mas
dindmico.
Figura 46
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Las figuras Las figuras verdes Las figuras azules

amarillas en ligeramente en forma de gota
forma de frijol curvadas indican indican que se
evocan la silueta recorrery debe hablar, estas
de huellas siendo permitira que el seran usadas para
asi se usan en par paciente cuando el nifio
para indicar la deambule por el deba pronunciar
accion de saltar . elemento letras o decir una
palabra.

Nota. La figura muestra la conceptualizacion de las actividades. Fuente: Creacion propia

(2021).

El uso de figuras para desarrollar actividades surge como un reforzamiento de la
informacion mediante el aprendizaje multimodal haciendo asi las actividades no solo

netamente de memorizacion sino también motoras.

MODELADO 3D BOCETO 1 ETAPA 2
Al desarrollar el modelo 3d se establece que la luz exterior debia tener una conexion
eléctrica directa mediante enchufe, asi como las figuras que indican actividad se adhirieron

mediante el uso de velcro y podran organizarse segun el fonoaudidlogo lo establezca.

Figura 47

79



Nota. La figura muestra el primer render de la propuesta 2. Fuente: Creacion propia (2021).

Se decide conservar el uso de espejos y luces , se establece una forma mas alargada
para abarcar asi mas dimensiones en la oficina de fonoaudiologia y permitir el desarrollo de
actividades.

REALIZACION DE MODELO PARA IDENTIFICAR DIMENSIONES,MATERIALES Y
AJUSTES

-Se usa como relleno un material especial usado para el acolchado de las maletas

llamado jumbolon, por su impermeabilidad ,resistencia y por ser liviano y facil de doblar.

Figura 48
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Nota. La figura muestra la elaboracion del primer modelo de la etapa 2. Fuente: Creacion

propia (2021).

-Se reduce el tamafio teniendo en cuenta, las dimensiones de la oficina donde se
realizaran las terapias quedando el elemento en 1,50 m x 1,10 m.

-Se realiza la comprobacion de la tela para dibujar y borrar sobre ella, concluyendo
con que es requerida un calibre mas grueso y liso.

Para establecer la dimension del elemento se usaron como base 2 mufiecos con una
estatura de 70cm emulando a un nifo de 2 afos.

Figura 49
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Nota. La figura muestra los modelos usados para la comparacion de tamafio del modelo 1.

Fuente: Creacion propia (2021).

Se usan mufiecos con estatura de nifios de 2 afios como base para las dimensiones , asi
como por la carencia de infantes reales disponibles para dicha comprobacion a causa de las
restricciones por la pandemia actual de covid-19.

ACTIVIDADES POR NIVEL DE DIFICULTAD MEDIANTE CANCIONES

Se crea un material de apoyo del tipo cancion para dar més sentido al elemento, la
razon del uso de canciones es para el reforzamiento de la informacion con uso de melodias y
letras que pueden cantarse y usarse con o sin el elemento, se dividen en 4 tematicas basadas
en biomas asociados a un color y cada una con un nivel de complejidad tal como, colores
(blanco),abecedario (azul) ,nimeros del 1 al 10 (rojo) y consonantes (verde).

Con el color blanco que simboliza el aire veremos los colores con una cancion

inspirada en aves , con las cuales podemos hacer mimicas y dibujos , segtn lo defina la
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fonoaudidloga asi como actividades motoras como saltar y recorrer.

Figura 50

Aves Arcoiris
como el sol es un pato si
sefor.

Rojo corazén como la garza
sensacion. 7

De un morado colorado es el Q
picudo coronado.
ranja es el atardecer una
v aguila podras ver.
Es verde y es alegre pues un lorito
viene.

El azul cielgyy mar un azulejo.vas a

Nota. La figura muestra la letra de la cancion de los colores 1. Fuente: Creacion propia

(2021).

Nivel 2 las vocales

Se realizan tematicas por colores y elementos en este caso mediante el color azul , que
evoca el mar se realiza el repaso y aprendizaje mediante una cancion que ,permitira aprender
mediante el juego realizando mimica al ritmo de la cancidn y dibujos para su asociacion y
comprension.

Figura 51
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Tia ballena
Con la ballena vamos a aprender

las vocales una ala vez.

Primero la ' abriendo grande

hay que cantar

Luego a” “muy sonriente'es

sigamos asi que facil es
sigue la | estira el cuello si
llego la ~ con fuerza si sefior

y por ultimo la fuerte como tuuu
y como los peces suelen nadar tuy
yo volvémos a cantar.

©

Nota. La figura muestra la letra de la cancion 2 de las vocales. Fuente: Creacion propia

(2021).

Con el color rojo simbolizamos la granja e iniciamos el nivel 3 , donde aprenderemos
los numeros del 1 al 10 asi como algunos sonidos y nombres de animales.Mediante la
cancion,dibujos y mimicas.

Figura 52
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Granja Numérica

Uno ,dos y tres un patito vez
cuatro cinco el conejo da un brinco
seis y siete el caballo tiene copete
ocho ,nueve y diez las vacas comen

flores
los nameros de granja hay que
aprender
y asi repetimos otra vez

-v"
v

Nota. La figura muestra la letra de la cancion 3 de los nimeros. Fuente: Creacion propia

(2021).

Finalmente el nivel 4 con el color verde se asocia a la selva donde se aprenderan las
consonantes mediante el nombre de los animales,esto se apoya nuevamente con dibujos y
mimicas asi como actividades motoras que defina la fonoaudiologia a cargo.

Figura 53
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/7 ‘ vy %
S La selva consonate a ’@

aaw

Las consonantes vamos a encontrar.."
La B,bbb es de buey, con la C,ccc de un coati
la D, ddd la danta es la F,fff un faisan,la G, ggg un
grillo saltara.
la H es ch, ch ch ch y h no suena pues muda es.
hay que continuar ja ja ja la ] .jjj de un jabaliy la K,
kkk kudu.
Las consonantes a encontrar en la selva animales tu
veras.
Con la L ,llIl una luciérnaga ves tu,
la M,mmm un mono es,la N,nnn una nutria,

L a N,fiff es de Aanda, la P,ppp es de puma
la q,q9qq un quetzal ,la R ,rrr un ratén,
la S,sss serpiente, la T ,ttt un tapir.
las consonantes a encontrar en la selva animales

veras.
la V,vvv un venado, la W,ww un watapi,
laY,yyy una yeguay la Z,zzz es un zorro
Las consonantes ya encontre y repitiendo yo
aprenderé .
en la selva pude encontrar muchos animales que me
~ ensefaron a hablar.

Nota. La figura muestra la letra de la cancion 4 de las consonantes. Fuente: Creacion propia

(2021).

Durante el andlisis del elemento se determiné que tantas tematicas resultan invasivas y
saturan al elemento de informacion haciéndolo confuso por lo que se genera otra propuesta

3D manteniendo ciertos elementos.

MODELADO 3D MODIFICACION MODELO 1 ETAPA 2
Se establece una sola temdtica para evitar saturacion de informacion, donde se
selecciona el mar, ya que el color azul permite crear un ambiente de tranquilidad y relajacion.

Figura 54
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Nota. La figura muestra la renderizacion de la modificacion del boceto 1 de la etapa 2s.

Fuente: Creacion propia (2021).

Figura 55

Nota. La figura muestra los detalles de la renderizacion de la modificacion del boceto 1.

Fuente: Creacion propia (2021).
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Se generan bolsillos para asi almacenar las piezas de la actividad donde las actividades
son mas implicitas con formas mas detalladas y asi puedan ser facilmente asociadas, pues las
figuras anteriores eran dificiles de identificar tanto para el paciente como para el

fonoaudidlogo/a.

MODIFICACION DEL MODELO PARA IDENTIFICAR AJUSTES Y FALLAS

Figura 56

Nota. La figura muestra la modificacion del modelo 1. Fuente: Creacion propia (2021).

Se elimina el elemento eléctrico central debido a la complejidad del circuito y el
peligro que este podria generar, por lo que se deja solo la iluminacion en las zona exterior.

Se replantean las actividades alrededor del elemento con base a las canciones y
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tematicas para asi lograr una inmersion en su tematica y los personajes ayudando asi a retener
mejor la informacion.

Figura 57

Estas figuras se Los peces Las huellas de

relacionan a significan “nadar” sapo indican la

actividades fisicas, en este caso accion de salta.
en este caso recorrer.

denota girar

Nota. La figura muestra la modificacion de la conceptualizacion de las actividades. Fuente:

Creacion propia (2021).

DESARROLLO DE ACTIVIDADES
Para la correccion e ilustracion se realizo un mapa con el paso a paso durante el uso

del elemento con el fin de clasificar,jerarquizar y organizar cada actividad.

COMPROBACIONES MODELO 2

Debido a la situacion de contingencia por covid-19 no se pudo realizar una
comprobacion directa con los pacientes de cirec, sin embargo se hizo con una nifia de 3 afios
con desarrollo normal de lenguaje y bajo la guia y observaciones de la fonoaudidloga
Manuela Eodriguez Rendon y Leidy Vanessa Patifio Ramirez.

Figura 58
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(oo liigdile]: 7 \el[e])| 3] OBSERVACIONES

Al Las huellas de
peces fueron un poco
complicadas de
comprender y seguir
para el usuario

Las espirales que
simbolizaban el girar
no fueron entendidas

por el usuario aun

cuando se le dio ayuda

Nota. La figura muestra la primera parte del cuadro de comprobaciones 1. Fuente: Creacion

propia (2021).

Figura 59
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e lilgd ()7 el (o] )| 3] OBSERVACIONES

Al observar las huellas
de rana el usuario
entendié rapidamente
que debia saltar de uno
a otro

Las ballenitas tipo
espejo no llamaron su
atencion al contrario
causaron desagrado, y
bajo la observacion de
la fonoaudidloga
Manuela se decidié
descartarlo del
elemento

Nota. La figura muestra la primera parte del cuadro de comprobaciones 2. Fuente: Creacion

propia (2021).

Figura 60

(o(e) )| 41 {e):7.Nel[e] |3 OBSERVACIONES

La tela para dibujar
funciono pero su baja
calidad a largo plazo

puede romperse y
mancharse mas facil,
por lo que se busca un
mayor calibre y calidad
de tela
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Nota. La figura muestra la primera parte del cuadro de comprobaciones 3. Fuente: Creacion

propia (2021).

Basado en las comprobaciones y las observaciones y opiniones profesionales de las
fonoaudidlogas Manuela Rodriguez Rendon y Leidy Vanesa Patifio Ramirez ,se decidi6 omitir
las actividades motrices de saltar,girar y recorrer pues suponian otra rama de rehabilitacion
que no tiene que ver con el 4area de fonoaudiologia las cuales son fisioterapia y terapia
ocupacional, sin embargo se mantuvo el uso de luz para asociacion de informacion , el uso de
la tela para dibujar y la modularidad del elemento para aprovechar cada espacio en el
consultorio.

Al establecerse una sola tematica en este caso el mar debido a que es un ambiente que
transmite tranquilidad y relajacion ideal para el aprendizaje mediante elementos y criaturas
marinas.

Se establecen una serie de actividades segun las canciones para asi reforzar el aprendizaje en

los pacientes y hacer la actividad mas entretenida.

ACTIVIDADES DEL HABITAT

Se establecen 4 niveles de complejidad agremiada en representaciones de seres y
objetos marinos, estos permiten mejorar la comprension y expresion del lenguaje mediante
el uso de la memoria asociativa , con componentes de aprendizaje basico tales como la

identificacion , la asociacion de informacion, la expresion y la creacion de fonemas.

Actividad nivel 1
Mediante el uso del aprendizaje multimodal fortalecido de la adquisicion de

conocimientos mediante la memoria iconica usando asociaciones de color, forma y sonido En
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la primera permite la identificacion y asociaron de color.

Figura 61

Nota. La figura muestra el disefio de la actividad 1. Fuente: Creacion propia (2021).

Se establece el uso de “burbujas” para aprender los colores siendo cada burbuja de un
color del arcoiris y al ser transparentes permiten ver a través de ella y asi colocar entre ella
imagenes alusivas al color.

Figura 62
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Amarillo

Nota. La figura muestra el disefio de la cancion 2 de los colores. Fuente: Creacion propia

(2021).

Se realiza la modificacion de las canciones acorde a la tematica para asi dar apoyo en
el desarrollo de la actividad.En este caso se mencionan los colores en orden de cémo estan
distribuidos los colores en el modulo 1.

Actividad nivel 2

Se establace la identificacion y pronunciacion de las vocales mdiante el uso de color y

sonido fortalecido con una cancion

Figura 63
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Nota. La figura muestra el disefio de la actividad 2. Fuente: Creacion propia (2021).

Figura 64

Buscando la estrella
Con la estrella de mar vamos a
aprender
las vocales una ala vez.
Primerola abre grande hay que
cantar
Luegola muy sonriente es
sigamos asi que facil es

sigue la estira el cuello si
llegola con fuerza si sefor
y por ultimo la U fuerte como tuuu
y como los peces suelen nadar tuy
yo volvemos a cantar.
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Nota. La figura muestra la modificacion 2 de la cancion de las vocales. Fuente: Creacion

propia (2021).

Se cambia la tematica de las canciones para asi dar fluidez al tema del ambiente
marino asi como la incorporacion de una estrella como elemento central para llamar la
atencion.

Actividad nivel 3

Estimulamos el pensamiento matematico mediante la comprension de numeros y la

comprension de lo que representa cada uno mediante la cantidad

Figura 65

Nota. La figura muestra el disefio de la actividad 3. Fuente: Creacion propia (2021).

Figura 66
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Nota. La figura muestra la modificacion 2 de la cancidn 3 de los numeros . Fuente: Creacion

propia (2021).

Se realiza en el tercer moédulo al cangrejo como una pieza individual para manipularla
de mejor manera y permitir al paciente interactuar de manera mas intima.
Actividad nivel 4

Se realiza la identificaciéon y memorizacion para expresion y comprension de la
pronunciacion de las consonantes y formacion de palabras.

Figura 67
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Nota. La figura muestra la modificacion de la cancion 2 de las consonantes. Fuente: Creacion
propia (2021).

Se establece esta como el nivel mas dificil debido a la cantidad de letras y fonemas
que se deben memorizar para si dar paso a la gesticulacion pronunciacion y conjugacion de
palabras
Figura 68

Boceto 3 etapa 2
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Nota. La figura muestra la modificacion del boceto 2 de la etapa 2 . Fuente: Creacion propia

(2021).

Se redisefio las siluetas de actividades también se incluyeron bolsillo exteriores,se
mantuvo la division del elemento para ampliar su ocupacion asi como el uso de luces led
Figura 69

Modelado 3D modificacion 3
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Figura 69,(2020),Creacion propia.

Figura 70

Figura 70,(2020),Creacion propia.

Se propone un contenedor central extraible con forma temética al ambiente marino, y

por dentro se divide para guardar los accesorios de cada actividad.
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Figura 71

Modelo final Boceto

|

|

Figura 71,(2020),Creacion propia.

Se mantuvo la expansion de elemento pero esta vez de forma modular para asi poderse
separar logrando aprovechar cada espacio, se decidi6 usar forma hexagonal debido a la gran
cantidad de espacio que ocupa esta forma , a su facilidad para ensamblar y que debido a esta
configuracion permite dar un espacio de recorrido y una centralidad ideal para el paciente o
el fonoaudidlogo mientras este realiza la sesion de terapia lo cual fue aprobado por las
fonoaudidlogas Manuela Rodriguez Rendon y Leidy Vanesa Patifio Ramirez
Figura 72

Modelo final 3D
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Figura 72,(2020),Creacion propia.

Figura 73

-

N

Figura 73,(2020),Creacion propia.

Figura 74
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Figura 74,(2020), Creacion propia.

Se realizé un modelado 3D para definir las proporciones y la apariencia del elemento
junto con los materiales, en este caso se seleccion6 el uso principal de telas gracias a su facil
obtencion y mantenimiento ideal para esta época de crisis sanitaria, asu vez gracias a su forma
en caso de requerirse, cada modulo puede ser “aislado” mediante el uso de papel celofan

para mayor higienizacion y desinfeccion.

PLANOS TECNICOS Y ESPECIFICACIONES

Figura 75

Planos técnicos y especificaciones

103



20

258.6
T

Figura 75,(2020),Creacion propia.

Figura 76
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Molde Burbujas

Modulo 1

Cantidad: 3 piezas

Figura 76,(2020),Creacion propia.
Figura 77

Molde estrella central
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Modulo 2 - Estrella

vocales 3 cm de grosor / 10 cm de altura

Figura 77,(2020),Creacion propia.
Figura 78

Molde cangrejo modulo 3
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Modulo 3

Cantidad: 2 piezas

Figura 78,(2020),Creacion propia.
Figura 79

Molde cangrejo modulo 3

Figura 79,(2020),Creacion propia.
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Figura 80

Molde tentaculos modulo 4

Modulo 4 - Pulpo

Uniones
modulos

Tela color bolsillo

Figura 80,(2020),Creacion propia.

Molde capa
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En caso de los brazos son unas aberturas laterales de 15 cm luego de 5 cm de costura

de arriba a abajo

Figura 81
Molde capa
Piezas laterales
Pieza central (espalda) (rodeando pecho x2)
. i
| |
| |
|
| | |
| |
| |
a | - |
| |
| |
| |
| |
' |
|
L N
Figura 82,(2020),Creacion propia.
Figura 82
Molde capa
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Capota x2

31.0

28.0

Figura 82,(2020),Creacion propia.
Figura 83

Molde capa

Ojos pulpo x2 Tentaculos x6

9
o)

@a7.0
. 17.0
{ h";\)

Figura 83,(2020),Creacion propia.
Figura 84

Molde capa
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Bolsillos x2

Cangrejo Espalda Baja
Figura 84,(2020),Creacion propia.
PAQUETE TECNOLOGICO:

Consta de una cinta led 5050 12V siliconada la cual incluye un control rgb, un

conector y una toma.
Figura 85

Paquete tecnologico
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CINTALED 5050 12V SILICONADA ﬁ

TEMPERSTUSA D COLOR: A58
VoLTIGE: 2V
GRARD P P55

Nota. La figura muestra el empaque donde venian las luces led usadas en el elemento. Fuente:

Creacion propia (2021).

Especificaciones luminicas:

-Temperatura de color :RGB

-Voltios: 12V

-Longitud usada 1.5 m

-Fecha de produccion:2020/08

-Horas de vida:30.000 horas
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-LED7M:60 und

-Vatios:7-8w/m

-Temperturamaxima de trabajo:-20 grados C - 50 grados C

-Codigo interno:ICLOB

-lote: 20MERS59

PROCESO DE CREACION

Figura 86
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EVIDENCIAS PROCESO EXPLICACION

Primero se realizaron los
patrones de corte y luego
se prosigui6 a cortar las
partes, en caso del
elemento se compone de 3
piezas de tela externa y una
pieza en espuma de 1.5 cm
de grosor

Se realizaron los
patrones para las
"burbujas" y luego se
procedieron a cortar,

rellenar de slime y
sellarlas mediante
calor

Se ubican los colores
de manera que ocupen
todo el alrededor del
hexagono

Nota. La figura muestra las evidencias y proceso de creacion del elemento. Fuente: Creacion
propia (2021).

Figura 87
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EVIDENCIAS PROCESO EXPLICACION

Luego de tener todas
las piezas del modulo 1
se paso al 2 donde se
realizo el patréon central
de una estrella

Le realizaron los
patrones de las vocales ,
se cortaron y rellenaron.

Se ubican las vocales
en cada punta de la
estrella para verificar
si tamafio es el
indicado para que sean
facilmente
distinguibles.

Nota. La figura muestra las evidencias y proceso de creacion del elemento. Fuente: Creacion

propia (2021).
Figura 88
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EVIDENCIAS PROCESO [N 3,1 [</.Xe{[e]}

Se realizaron los

patrones de las
7 ool consonantes se
“ cortarony

L 2]

Lawssa ¥
\‘f contornearon en la tela
\

b

|

Se realizo la costura de la
letra bordeando el contorno
dibujado y luego se corto
,esto se hizo de tal manera
que al dar la vuelta a la
letra quedara espacio para
rellenarlas.

Las letras fueron
rellenadas con retazos
de la tela sobrante

Nota. La figura muestra las evidencias y proceso de creacion del elemento. Fuente: Creacion
propia (2021).

Figura 89
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EVIDENCIAS PROCESO EXPLICACION

Se acomodaron las
piezas junto con el
"guante" y sus mini
vocales para revisar
detalles finales.

Se incorpora velcro a
las vocales pues estas
son extraibles

Se realiza el patrén del
cangrejo y se recorta

Nota. La figura muestra las evidencias y proceso de creacion del elemento. Fuente: Creacion
propia (2021).

Figura 90
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EVIDENCIAS PROCESO EXPLICACION

, ﬂ\ ? Se acomodaron las

e piezas junto con el
i : ’ "guante" y sus mini
" e vocales para revisar

detalles finales.

Se posicionan todas
piezas en el elemento
para asi proseguir a

coser cada modulo y
sus piezas.

Se cosié cada modulo
y posteriormente sus
piezas superiores

Nota. La figura muestra las evidencias y proceso de creacion del elemento. Fuente: Creacion

propia (2021).

Figura 91
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EXPLICACION

Se agregaron a los
médulos 1y 4 velcro
para asi poder retirarse
y usarse de forma
individual o conjunta
segln lo defina el
fonoaudidlogo

Se realizaron 3 piezas
principales para asi
poder incluir un
bolsillo interno y hay
guardar las piezas
externas e cada
modulo

A su vez se realizo un
compartimiento con
cremallera donde va el
relleno de espumay
asi extraerlo para su
lavado.

Nota. La figura muestra las evidencias y proceso de creacion del elemento. Fuente: Creacion
propia (2021).
Realizacion de comprobaciones del modelo modificado 3
Se realizaron una serie de comprobaciones con los pacientes y el usuario de prueba.

Figura 92
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(o] 1l V- Nelo] |39 OBSERVACIONES

El elemento incluye
una capa tematica
ideal para nifios
timidos, logra romper
el hielo y dar un
toque divertido a la
terapia, junto con las
canciones resulto
llamativo y
divertido.Permitio
una mejor asociacién
y memorizacion

El primer médulo ,
colores incluye unas
burbujas llenas de slime
ideal para estimular el
tacto y olfato debido a
sus aromas , se usa
para asociar y
posicionar sobre los
colores del médulo 1
usando apoyo musical o
luminico

Nota. La figura muestra las evidencias de las comprobaciones del elemento. Fuente: Creacion
propia (2021).

Figura 93
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COMPROBACIONES OBSERVACIONES

El médulo 2 permita la
identificacion mediante la
asociacion con ayuda del
guante y pronunciacion de

las vocales mediante las
canciones para mejorar la

gesticulacion y
pronunciacion.
sus color predominante y
texturas fue exito pues
atrajo rapidamente la
atencion del paciente

El médulo 3 mediante
el cangrejo y
marcadores permite
dibujar y borra sobre
el, a su vez sus patas
son para la
identificacion
numéricay la
asociacion de
cantidad, efi cual
resulto muy llamatido

y agradable al tacto
or su textura suave

OBSERVACIONES

En el médulo 4 se
identifican,
pronuncian y
conjugan palabras
mediante las
consonantes, las
cuales tienen ditintos
colores y texturas
A su vez el médulo
permite dibujar y crear
palabras en mediante

Los controles de luz
led permiten
ambientar y llamar a
la atencidn de los
pacientes es ideal
para nifios que se
distraen con
facilidad

Nota. La figura muestra la comprobacion del uso de luces y diferentes ejercicios en el
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elemento. Fuente: Creacion propia (2021).
Se determiné que las actividades y el elemento resultaron exitosos generando en varios
paciente alegres sonrisas y entusiasmo durante las terapias.
Figura 94

Modo de uso

MODO DE USO EXPLICACION

Se extiende el
elemento en el suelo

Se selecciona el modulo a
usar y se sacan los
accesorios del bolsillo
interno para la realizacion
de la actividad en este caso
se posicionan los colores

Si se usa el médulo 2
la fonoaudidloga puede
usar el guante guia
para asociar las letras
al ritmo de la cancién

Nota. La figura muestra las evidencias del paso a paso y modo de uso del elemento. Fuente:
Creacion propia (2021).

Figura 95
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MODO DE USO EXPLICACION

Al usar el médulo3
sacamos los
marcadores y al
cangrejoy lo
posicionamos en él
centro parasi dibujar
nlGmeros sobre el y que
el paciente lo identifique

En el médulo
4 sacamos los
marcadores junto a la
cancidn sefialamos la
letra posteriormente se
escribe y se conjugan
palabra y fonemas

Durante la realizacion
de estas actividades
podemos usar las
luces como material de
apoyo y reforzamiento
de la informacién
segun defina la
fonoaudidéloga

) PN

Nota. La figura muestra las evidencias del paso a paso y modo de uso del elemento. Fuente:
Creacion propia (2021).
Cabe resaltar que las actividades pueden realizarse de manera simultdnea o una a la
vez, esto lo definird la fonoaudidloga segun las necesidades del paciente y el plan de

rehabilitacion programado.

FICHA TECNICA
Figura 96

Ficha técnica
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DESCRIPCION
SHOAL es un habitad modular
dividido en 4 niveles de
complejidad ascendente de
derecha a izquierda para el
tratamiento de retardo vy
retraso del lenguaje

fortaleciendo la compresion y
la expresion del
mediante

canciones.

lenguaje
actividades  y

JAN

RIESGOS FISICOS Y

ERGONOMICOS

la duracién de
la

la
fonoaudio6loga
puede presentar molestias
en rodillas y espalda por

Segun
terapia

estar sentada en el suelo
mientras realiza las sesiones,
se recomienda realizar
pausas activas durante Ila
finalizacion de cada sesion.

@@

DIMENSIONES
GENERALES
ANCHO: 2 cm
LARGO: 70 cm
LATERALES: 42 CM

usos
SOAL fue disefiado para usarse
durante las sesiones de

fonoaudiologia para el retraso y
retardo del lenguaje mediante 4
actividades.

La primera permite la
identificacion y asociaron de color
La segunda la identificacion y
pronunciacion de las vocales

La tercera la comprension de
nameros y su cantidad y la cuarta
la expresion y compresion de la
pronunciacién de las consonantes
y formacién de palabras

00QRQQ

MATERIALES

Exterior: Lona caribe blanca
Interior: Espuma poliuretano
de 1.5cmde grosor

Burbujas: Vinilo transparente
calibre 8

Tela estrella
tentaculos :
Tela letras y colores: Retazos
de tela de colores.

Cinta Led 5050 12v siliconada
Botones poliéster ref
Boneteria la Picentina

0Q0

,Lcangrejo y

RECOMENDACIONES DE USO

Segln lo defina la
fonoaudiologa se
determinara si  usar un
modulo a lavez o varios.

Mantener supervision

mientras se usa para asegurar
la correcta ejecucion de las
actividades.

El paciente puede pisar
libremente el elemento sin
preocupacion exceptuando la
sesion luminica ya que podria
dafiar los mini bombillos

El elemento de ser necesarios
puede transportarse
facilmente al doblarse sobre
si mismo y levantarse
mediante las manijas

Figura 96,(2020),Creacion propia.



PROCESO PRODUCTIVO

Clasificacion del proceso para la produccion se SHOAL en este caso al ser un

producto de confeccion manual requiere un trabajo mas artesanal y dedicado

Figura 97

Proceso productivo

Uza de patrones

Loz patrones son de uso libre
par lo gue salo se deben
imprimir o copiarlos de manera
manual.

El tipo de papel para la
impresidn o dibujo
dependera de quien decide
realizar la réplica

Se recottan y dibujan los
patrones sohre a tela..

Se dibujan los patrones
sobre la telay se recortan

Se organizan las piez as
pot rraduln arntes de
realizar la confeccidn .

Procesao de Confeccidn

Es necesario USar una aguja
calibre 14 ya gque la tela
externa eslona caribe

Se inicia la confeccidn con 1
pieza externa principal v se
realiza la inclusidn de sus
componentes externos. por
miadulos

Fosteriormente se agregan
las piezas para el halsilo
internn vy la cara externa
donde ira el relleno y se

pondra la cremallera

El relleno debe s=r de un
ancho trdximo de 1.5 cmde
grosar, el tipo de espurmaya
dependera de la preferencia,

Se confeccionan las piezas
individualesy se guaradan en
los bolsillos segin el modulo

Figura 97,(2020),Creacion propia.

ENTREGA DEL PRODUCTO

Frocese Final

Se agregan las [uces
y las manijas

Se redliza e bordado
computarizado para

agregar logo y Slogan

Finalmente se dobla &
elemanto sobre si mismaoy
s& transporta

Us0 del elemento

Se realiz6 la entrega de SHOAL como material especializado y de cardcter donativo el

dia 17 de mayo de 2020 donde lo reciben las fonoaudidlogas Manuela Rodriguez Rendon y

Leidy Vanessa Patifio Ramirez bajo supervision de la de la jefe de Gestion del Conocimiento

Alexandra Espinosa Quintana.
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Figura 98

FUNDACION

cirec

SANAMOS VIDAS

Nota. La figura muestra a las fonoaudidlogas a la derecha ManuelaRodriguez Rendon y a la
izquierda Leidy Vanessa Patifio junto conmigo en el medio ,antes de la entrega oficial del
elemento. Fuente: Creacion propia (2021).

Figura 99
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Nota. La figura muestra a las fonoaudiologas junto con el elemento . Fuente: Creacion propia

(2021).

Se forra al elemento en papel celofan debido a politicas de bioseguridad de la fundacién para

mayor higienizacion.

CONCEPTO

Se obtiene el concepto de sinapsis sobre el cual se trabaja debido a su estrecha relacion
con el tema del aprendizaje, pues en esencia es el intercambio de informacion entre una
seccion y otra dando asi un flujo constante de estimulos que permiten la generacion de
acciones es decir la adquisicion de conocimiento evidenciado en acciones.Resultado al cual

queremos llegar mediante el desarrollo y repeticion de actividades dentro del elemento.

Figura 100

“Sinapsis”
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Meurona
post-sinaptica
Dendrita

Meurona
pre-sinaptica

Sinapsis

Figura 100,,4,,4,(2006),Sinapsis, Recuperado de:3.bp.blogspot.com

Una accion que mediante la transformacion da lugar a relaciones maravillosas que
originan complejos sistemas de pensamiento llamados ideas, pensamientos y acciones , s una
transmutacion una transformacion a un nivel tan minusculo y de forma tan répida que casi
parece magia, la mente humana donde no existe limite para las conexiones y relaciones entre
pensamientos, estos florecen de manera armoniosa con el desarrollo y maduracion de aquel
contenedor llamado ser humano, pero ;y ese ser humano tuvo un fallo? que pasa en su mente
[,coOmo estas conexiones se rompen, se regeneran y se entrelazan nuevamente? Mediante la
sinapsis se crean nuevas relaciones que permiten lograr canales de comunicacion donde
mediante su trabajo colectivo y la debida estimulacion es posible volver a aprender Y
entonces ;Qué pasa aplicado a un elemento? Su estado, su esencia, en constante cambio
generando unos retos, desafios, acciones y actividades cognitivas que forman una orientacion,
atencion, memoria para detonar el lenguaje. El individuo es estimulado, atraido, absorbido
por esta gran red de aprendizaje que lo llevara poco a poco al climax del proceso de

comunicacion y entendimiento de las letras.
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Figura 101

Concepto sinapsis

CONCEPTO SINAPSIS

SIGNIFICADO PRINCIPIO PALABRAS

CLAVE

Rehabilitacion

¢ Adaptable

Persona—Proceso objeto

Comunicacion

[ "Comprender”™ |

e Dindmico( mas de un * Comunicacion

_ i o . * Aprendizaje

Unaterapiamas  Una nueva ejercicio posible) p J
dindmica herramicenta para . ° a6
novedad el I'l'Jl’u'Jaleil'J{n.g,‘n} e Didactico Interaccion

* Adaptable

s Textiles Blanco

« Dindmico( mas de un

* Polimeros

(acrilico,PET,PP)

« Naranja
Verde
Azul

Basado en psicologia del color para nifios

COLOR

ejercicio posible)

« Didactico

» Ajslantes electronicos

FORMA

MATERIALES
Figura 101,(2020). Creacion propia

CREACION DEL NOMBRE DEL ELEMENTO

La creacion del nombre del elemento permite dar una identidad al brindar significado

por medio de este.
Figura 102

Nombre del elemento
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CARDUMEN COMUNICACION
UNIDAD TRANSICION

ge%elc%%c‘)gg Se felecaona g
mammas entre

fo woﬁu&o%}te S%I m e\e%gnto

in |53em5d
inter dCCIO nes, son %gur o central

teracs 220 oldr ese
dcuw&ages— comumc‘ag\%n
aprencwaje

Figura 102,(2021). Creacion propia.

El nombre esta inspirado en el principio de los cardimenes donde la unidad y el
trabajo en equipo hace la fuerza, esto es lo que quiere demostrar el elemento con las
interacciones de paciente y fonoaudiologo mediante el elemento y el uso de canciones y
actividades por niveles demostrando asi la maduracion y evolucion del paciente justo como

pasa €n un cardumen.

Logo

Se realizan distintas propuestas con base a alusiones del lenguaje y el cerebro asi como
, al oido y al habla caracteristicas presentes en el area de los distintos trastornos y deficiencias

en el &mbito de la fonoaudiologia.

Figura 103

Logo
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Figura 103,(2020). Creacion propia

(((=@

o

Basado en las distintas propuestas y en los colores seleccionados anteriormente

(naranja) y (verde) por su significado y psicologia se cre6 una propuesta “boceto”.
Figura 104

Logo
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Figura 104,(2020). Creacion propia

Finalmente se incluye y modifica el color y forma central para dar la alusién de un pez
en el cerebro que inicia desde la oreja y genera una sonrisa combinando asi tanto la

simbologia del lenguaje como del aprendizaje como una sinapsis.

Figura 105

Logo

Figura 105,(2021). Creacion propia

Figura 106
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Logo

Figura 106,(2021). Creacion propia
Figura 107

Logo

5104,

En un mundo marino
fui a jugary asi
aprendt hablar

Paula andrea cuides Castille

Figura 107,(2021). Creacion propia
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Este logo junto con su nombre se plasma en una de las caras del elemento final ,para
dar visibilidad e identidad al alimento, también anexo mi nombre y nimero de contacto en

caso de querer crear mas elementos.

Figura 108

Logo plasmado en el elemento

Nota. La figura muestra la entrega del elemento a una de las fonoaudiologas en este caso a

Leidy Vanessa Patifio . Fuente: Creacion propia (2021).
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ANALISIS DE REFERENTES

Se genera una serie de tablas de andlisis de diferentes productos basados en una serie

de factores como lo son:

El uso compartido: Como se relacionan el paciente y el terapeuta mediante el objeto
Uso individual: Como el elemento se relaciona con el paciente

Generar un reto o motivacion: Se divide por niveles de complicidad

Entretenimiento: Basado en cudnto tiempo llama la atencion del paciente

Emociones positivas: Relaciones de la psicologia cognitiva

Dificultad media: Que tan completo es el proceso para llegar al objetivo.

Multiples escenarios: Permite mezclar y generar nuevas dindmicas en la informacion

dada

Estos parametros nos permiten identificar factores que puedan funcionar o se

requieran para el disefio del producto a realizar.

Tabla 25

Referentes ludicos y andlogos
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N Referente Ll

compartido:Como se

‘Céar:iﬁCGC relacionan el paciente

(1-5) v el terapeuta
mediante el objeto

1 Requiere Ia guia

de Ia terapeuta

Requiere una guia
inicia mediante la
imitacién del
paciente al

terapeuta

Requiere la
intervencion
directa del

terapeuta

Requiere la
guia del
terapeuta

Uso individual:
Como el elemento se
relaciona con el

paciente

puede ser
entretenido pero
requiere de la
ayuda de la
terapista para
usarlo

Puede ser
entretenido segun
el elemento usado
pero requiere
mucho esfuerzo del
paciente

No es entretenido,
resulta molesto

pero es necesario
para estimular los

musculos

es entretenido
pero depender
la ruta que use
el terapista con
los elementos

Generar un reto 0
motivacion: Se divide
por niveles de
complicidad

Puede generar una
mofivacion
mediante Ia
felicitacion y el uso
de fintas de colores

Puede ser
divertido si se
generan
incentivos o
juegos de rol

6 procura
realizarlo lo mas
rapido posible pues
no agrada al
paciente (requiere
un nivel de
confianza elevado)

Puede generar
mofivacion
mediante el
cumplimiento de
metas y gracias a
sus colores y
formas

Entretenimiento:
Bazado en cuinto
tiempo llama la
atencién del paciente

luego de unos
15 minutos el
paciente se

aburre

luego de 5 minutos
el paciente se
aburre o se cansa,
es necesario
fortalecerlo
mediante la
practica

se realizan par
series de unos
60 segundos
por gjercicio

se usan por
periodos de 20
minutos
rotando las
actividades

Emociones positivas
Relaciones de la

psicelogia cognitiva

se estimula su
percepcion
mediante el color
y la forma de las

figuras

Se estimula solo
si el elemento es
colorido o
texturizado

Dependera de la
creatividad del
terapeuta y
amabilidad del
terapeuta (lazo
afectiva)

Se estimula su
percepcion
gracias a las
formas y
colores

Dificultad media:
Que tan completo ez
el proceso para llegar

al objetivo.

Reguiere mucha
repeficion para que
no se olviden las
asociaciones y
significados de las
figuras

Requiere repeticion
¥ constancia para
ver resultados
significativos

Requiere repeticion
¥ constancia para
ver resultados
significativos

Requiere repeticion
y constancia para
ver resultados
significativos

Tabla 24. (2019). Creacion propia.: Analisis de referentes ludicos tradicionales

Conclusion:

Multiples escenarios
Permite mezclar y
generar nuevas
dinémicas en la

informacion dada

Puede
establecerse
tematicas seglin
las formas de los
sellos

Depende de la
motivacion y
creatividad del
terapeuta (juego de
rol

)

Depende de la
motivacion y
creatividad del
terapeuta (juego de
rol

)

Se pueden
establecer
tematicas

segun los
colores, formas y
imagenes

La inclusion de formas y colores permite atraer la atencion y enfocar al paciente, pero

este seguird requiriendo de la repeticion para que se cree una mecanizacion y esto genere un

conocimiento innato en €l, donde el papel del terapeuta sera clave al orientar y dar rutas

creativas al paciente cambiando las dindmicas y proponiendo nuevas formas de la realizacion

de los ejercicios.

Tabla 26

Referentes ludicos y digitales
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N Referente
qal\ﬁcac
on
(1-5)
3 app: Otsimo
1
3
Conclusion:

Eluzo
compartido-Camo se
relacionan el paciente

y el terapeuta
mediante el objeto

Aqui supone
un uso Unico
del paciente
pEro requerira
una guia al
menos inicial

es necesario
que la
manipulacion
la haga el
terapeuta

es necesario
que la
manipulacion
la haga el

terapeuta

Tabla 25. (2019). Creacion propia

Uso mdrvidual
Como el elemento ze
relaciona con el

paciente

permite generar
dinamicas de
retos con el
paciente pero
dependera del
nivel de
gravedad del
paciente

no tiene un
solo individual
solo como
aporte de
histerial

médico

no tiene un uso
individual debe
ser manipulado
por el terapeuta
ero usado en el

paciente

Generar un reto o
motivacion: Se divide
per niveles de
complicidad

divierte al
paciente y
genera
motivacion
mediante
colores y

formas

no genera
ninguna
motivacion

dependera
de la
creatividad y
astucia del
terapeuta

Entretenimiento:
Bazado en cudnto
tiempo llama la
atencidn del pacients

luego de unos
15 minutos el
paciente se

aburre

no
interactia
directament
e con el
paciente

No es algo que
suela gustar al
paciente suelen ser
sesiones cortas de
méximo 60
segundos por serie

de ejercicio

Emociones positivas
Relacicnes de la

psicologia cognitiva

segln el color y
forma puede
generar
motivacion para
continuar con las
actividades

no genera
ninguna
emocion
directa al
paciente

No es
agradable para

el paciente

Dificultad media:
Que tan completo es
el proceso para legar

al objetivo.

Requiere repeticion
y constancia para
ver resultados
significativos

Solo recopila
la
informacion y
avance del
paciente

Requiere repeticion
y constancia para
ver resultados
significativos

Miltiples escenarios
Permite mezclar 7
penerar nuevas
dindmicas en la

informacién dada

dependera
de las rutas y
metas
establecidas
en la app

No permite
generar
nuevas
dinamica s

Depende de la
motivacién y
creatividad del
terapeuta (juego de
rol

)

Los componentes digitales facilitan y permiten que la terapia se pueda desarrollar de

forma dindmica y documentada en multiples entornos, sin embargo requiere una

participacion mas activa con el terapeuta, esto abre las puertas a varias posibilidades al ser un

ambito poco explorado y combinado.

CONDICIONES PRODUCTO

Esto nos permite llegar a un adecuado desarrollo mediante las consideraciones para el

uso ideal lo que denota en su eficacia, durabilidad, utilidad y forma todo esto de manera

segura para el usuario, el analisis de este ambito permite una comprension y evaluacion de
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fondo, logrando llegar al disefio de una propuesta que cumpla con los requisitos propuestos,

teniendo el siguiente proceso:

Definicion de las especificaciones las cuales son:

% Requerimientos del producto

+ Especificaciones en normativa, modelos y ergonomia

Tabla 27

Determinantes y requerimientos
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e 1 5 DETERMINANTES |REQUERIMIENTOS | NORMATIVAS
PRODUCTO

-Debe usarse tela plastica

e MO | Losmaeiaes | MrmaiCONTECSo1
OBTENCION resi:tentepa inpwpacto % pueden ser de Se febe o e uso
distintos colores de materias primas

MATERIALES impermeable nocivas para el ambiente
-El elemento no debe

pesar mas de 10 kilos

-El relleno debe ser suave y -El elemento debe poder -Resolucion # 3158 de
) flexible desarmarse para su 2007Por la cual se
PRODUCCION o reparacion o expide el reglamento
-No debe tener materiales o mantenimiento técnico de emergencia
aristas que sean peligrosos  -Se puede personalizar para los juguetes, sus
para el infante incluyendo logos o componentes y
colores accesorios, gue se
comercialicen en
Colombia
-Resolucion # 0000608 de
-El elemento es su El el . d 2018reglamento técnico
A ; -El elemento puede que deben cumplir los
DISTRIBUCION propio empaque ,este guardarse en si mismo iuguetes y sus
incluye un instructivo en -El elemento puede accesorios, gue se
uno de sus bolsillos trasportarse fabriquen, importen y

comercialicen en el

internos. territorio nacional

-Resolucion #3388 de

-Debe tener unas -Debe tener mas de un .
dimensiones totales de 42 lor de | d 2008 Por la cual se expide
uUso/ color fc" uz p?ra ar el reglamento técnico
CONSUMO c¢m por lado y de 70 de ambientacion al sobre los requisitos
Centro-basado en- el elemento sanitarios de los juguetes,
promedio de. WEdldaS -La luz puede ser usada Sus componentes y
antropometricas como sefial de que se accesarios, gue se
l-La tela exterior debe §er realiz6 la actividad comercialicen en el
impermeable "lona caribe” correcta o Territorio Nacional, y se
para su facil limpieza incorrectamente. dictan otras disposiciones.
- |
-El elemento puede -Se podria reciclar -Decreto # 838de 2008
. | sobre disposicion final de
convertirse en relleno algunos

, residuos sdlidos y se
DISPOSICION mediante si componentes del dictan otras

P paquete tecnologico disposiciones.
transformacion en

retazos.

Tabla 27,(2020),Creacion propia.

Principales requerimientos de ergonomia:

3. Establecer conexiones de interfaces entre el producto y usuario.
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MATRIZ PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Esta matriz nos permitira ver el impacto ambiental que tendra nuestro elemento en las

distintas etapas a revisar.
Tabla 28

Matriz para la identificacion de impactos
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IMPACTO —>
ETAPAS |

MATERIALES

PRODUCCION

DISTRIBUCION

uUso
CONSI./MO

DISPOSICION

-Son materiales
duraderos y de facil
limpieza
-puede ser
reciclado mas no
en su 100%

ECONOMIA

-Si no se consiguen
los materiales
exactos para la base
del elemento esto
reduce su vida util.

TECNOLOGIA

-Al ser moldes de
uso libre puede ser
reproducido en
cualquier parte del
mundo.

Dependiendo de
la cantidad que
se realice
dependera el
coso

- Si se realizan
varios elementos,
los materiales

reducen su costo al

adquirirse al por
mayor.

-Para la
comercializacion por
medio de los
patrones de costura,
beneficiaran en gran
medida al mundo de
la rehabilitacion por
se de dominio publico
y llenar vacios de
conocimiento

-Si se realiza un
elemento por ves,
su costo de
produccion resulta
mas costoso debida
a la complejidad de
su confeccién

- Dependiendo
de como sea
confeccionado
puede haber
variaciones en
las
dimensiones.

-Existen maquinas
de confeccién
automatizadas que
pueden realizar la
mayor parte del
elemento de
manera rapida y en
masa

-Al ser de uso
libre puede ser
usado en otros

ambitos y paises
logrando asi su

evolucion y
mejoramiento.

-No todas las partes
pueden realizarse
de manera
automatizada
algunas requieren
un trabajo mas
personalizado y
laborioso

-La creacion de este
elemento requiere a
una persona con
buenas
capacidades de
confeccion.

y una maguina o
aguja especial para
realizar la costura
de la tela (lona
caribe)

Varias de las
piezas son de uso
genérico por lo que

son facilmente
remplazables
-Su material es de
facil mantenimiento
por sus
caracteristicas anti
fluidos

Las telas pueden
usarse como
retazos para

relleno.

-El elemento no
es sumergible

-Algunas piezas
del paquete
tecnoldgico

pertenecientes

al circuito

podrian no
poder reciclarse
segun su
condicion

El documento
presenta un
precedente para la
evolucion del disefio
y la incorporacién
de nuevas
dinamicas de
aprendizaje
manteniendo el
concepto y la
esencia de la
funcién mediante
las actividades de
juego.

-Las empresas
que realizan
este proceso

son accesibles

y algunas
brindan

retribucién

econdémica

Figura 28,(2020),Creacion propia.

-Al evolucionar el
disefio se
encuentra la
dificultad de la
obtencién de
materiales o
costos debido a
la integracion de
nuevas
tecnologias.

-Actualmente no
siempre es
posible
aprovechar los
circuitos y
elementos
tecnoldgicos.

Mediante la tabla anterior pudimos observar los impactos positivos y ventajas del

elemento con respecto a sus aspectos de produccion,comercializacion y uso.

Figura 109
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CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

Componentes electrénicos

-Tiene un promedio de vida de 1
afio, es facilmente remplazable

por valor aprox de 20.000 pesos

Ciclo de vida
producto

Burbujas:2 meses facilmente remplazables vinilo transpante

Marcadores: 7 meses aprox mientras se mantenga con la tapa
Guante y Cangrejo: 2 afios. en caso de rotura facilmente
parcharble o remplazable mediante el uso de los mold

Figura 109,(2020),Creacion propia

Se realiz6 un andlisis a futuro del ciclo de vida para asi determinar la durabilidad de
los materiales y cada cuanto deben ser reemplazados esto permite saber que gastos extras

puede generar el elemento a futuro.

CUADRO DE COSTOS
Mediante esta tabla podemos determinar el costo de los materiales asi como su

referencia donde conseguirlos y més el costo de su confeccion.

Tabla 29
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Costos

TABLA DE COSTOS

di stintos de menos
de un metro

IMSUMO/PROCESD CAMTIDAD PRECIO TIPO
Lona caribe blanca & retros 15700 pesaos Telaplastica
Yinilotransparente 1 metro 5.000 pesas Calibred
Espumablanca 2laminasde? 15.000 lamina 15 cmde grosaor
poliuretano metrosx 1,20 retros
Telaacrilica 3 disfintos colores 9000 pesos Resistentey de facil
cadateladeun | avada
rnetra porl,20
metros
Teladeretazos Seusaron? colores | 4000 pesosretazo YVariadde

resistendas segin el
tipo deteladel

retazo
Botonespoliéster de | 5 pagquetes porls 4.000 pesas Alta resistenda
peces unidad
Cinta led205012 v 1 200000 pesos Componerte
siliconada el ectrinion
Confeccion 1 100.000 pesos Trabajoartesanal
TOTAL: F22.200

Podemos observar el valor total como un costo elevado sin embargo los moldes
realizados en este trabajo son de uso libre y podran ser usados de manera gratuita asi que el
costo de su elaboracion variard segun el tipo de tela que deseen usar o la cantidad de

elementos a elaborar .
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

Durante este proyecto utilizaremos metodologias mixtas, procesos y herramientas

metodoldgicas enfocadas al Disefo Inclusivo y Disefio Centrado en el Usuario. Esto permitira

tener en cuenta necesidades reales asi como un acercamiento con la poblacion discapacitada

en este caso aquellos con retraso y retardo del lenguaje. Incentiva el relacionamiento entre la

academia, el alumno Yy las realidades sociales, para brindar asi mayor presencia en estos

contextos.

Figura 110

Metodologia

-Busqueda y exploracion

inicio del proyecto

Necesidades | USUARIO | m Caracteristicas

{observacion)
Herramientas

+.‘-—

-Investigacién
de campo
-Etnografia
-Un dia enla
vida de

v

(Aprender)
Hemramieniag)

-Fuentes
secundarias
-Casos de
estudio

CONTEXTO
Hermramientas

-Enfrevista,
terapeuta

144

2-Planificacidn

Alcances y especificaciones

Seleccion

identificacion y analisis

Herramientas

-Mapas
conceptuales
-conclusiones

3-Definicion producto

Mercado y
evolucion

Y

Analisis
-Antecedentes
-referentes

4-Creacidn y desarrollo

Busqueda conceptual y formal

Entender

Herramientas

-Arquefipo
usuario
-Requerimientos
-Definir
interaccion
-Morfologia

Disefio a detalle
Herramientas

-Disefio de interfaz
-Bocetacion
-Modelos
preliminares
-Maguetas(disefio
a detalle y disefic
funcional)

.l+

5-Validacidn

Prototipado y comprobacidn

Aceptacion
y usabilidad

-ldentificar
mejoras
{aporte
usuario)
-Prueba de
Uso



Figura 110. (2020). Creacion propia: Metodologia mixta de disenio centrado en usuario

Con necesidades de usuarios reales, contemplando el antes, durante y después, de la
interaccion entre pacientes y profesionales, respecto a aspectos funcionales y emocionales,
definiendo conjunto de factores entre si, niveles de satisfaccion o decepcion frente a la

interaccion

Es necesario resaltar esta metodologia por su acercamiento directo al usuario aqui el
disefio se realiza entre ambos usuario y disefiador solo al comprender las verdaderas

necesidades se puede empezar a disefiar. Las cuales se dividiran en las siguientes etapas:

-Planificacion estratégica: En este proceso se definen los alcances estratégicos y los
objetivos generales y especificos de cada plataforma. Esto mediante la interaccion directa con

los usuarios o mediante la delimitacion que establezca el disefiador.

- Arquitectura de informacion: aqui se organiza la informacion y se define la jerarquia

e importancia de la misma brindando una légica de navegacion.

- Disefio de la interfaz de usuario: Un buen disefio debe incluir elementos que guien a

los usuarios a realizar las interacciones planteadas.

- Desarrollo y produccion: En esta fase es necesario realizar verificaciones o

comprobaciones, como el usuario se relaciona con el elemento y si este requiere ajustes.

La razon del uso de esta metodologia se da por su caracter de impacto social y donde
es necesario generar ambientes de trabajo colaborativo y emocional tanto con el paciente
como el terapista para asi entender y desarrollar una propuesta que satisfaga la carencia de
material de trabajo para las terapias, asi como un canal de comunicacion para que las terapias
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sean mejor desarrolladas y con esto haya mayor comprension de las actividades para el
paciente , trasmitidas por el terapista mediante el desarrollo del elemento. Mediante la
experimentacion y desarrollo del proyecto han surgido una serie de ideas disefio para los

pacientes con retardo y retraso del lenguaje

MODALIDAD DE TRABAJO

Este proyecto se delimitard en la modalidad Proyecto de Disefio Industrial que a su vez
se divide en la generacion de Experiencias: Instalacion que permita recrear la experiencia,
analisis de estimulos: sensaciones y percepciones, estudio de la generacion de estados de
animo, definicion del saldo pedagdgico de la experiencia, efectos psicosociales esperados,

analisis de costo - beneficio, protocolos de comprobacion.
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CAPITULO 5

CADENA DE VALOR

Se desarrolla la estructura basica para una cadena de valor para el proyecto, para ser
desarrollada en 15 semanas para la siguiente etapa del proceso de trabajo de grado 2 donde se

especifican las actividades y herramientas usadas.

Figura 111

Cadena de valor

8o s S Descomposicidén de productos y
Disefiar los distintos objetivos del elemento activicades per okjetivo

paralas etapas de dificultad durante la rehabilitacidn

.ncﬁvidudes producta 1 ) iodelos de .
. cp!'nprobacior! ) ) actividodes pama el producto 3
Modelo de varabilidad ergondmico para ajuste pisefio y desarrollo:
final de 1 funcidn pr\i_ctica .e_stévica ¥ Lisefio y desamolio de wearable yestudios de
comunicativa de vsuanos asociadosala adaptacion de partes y componentes para
uzabilidad del disposifiva solicitud de registro de disefio.
[ @
1.1 mapa de experiencias 2. 2.1 pelimitacion de adiidades,

1. 2.2, Etudo de di=fo preliminar partes

1.2 Analisi de contesto videntificacion de o Don entes desde acfida
componentes P
. ’ 3.5 Bocetocidn v roddos prelimincre
1.5 Mocklos de comprobocion estéticos .
Jcoghitivos v cornportornentales refedcos
o uso.

1. 3.4 Estudio de fipos de vanabilidad en &1
dstema ergondmica,ser humana , humano
mdquing , espacio fidco. Esucturacidn del
modelo de disefio, disefio centrado en el
usuano, disefio universal ofro.

Figura 111. (2020). Creacion propia: Cadena de valor.
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Figura 112

Cadena de valor

Estudic

® Actividades producto 2
Andlisiz v definiciones de
noemmativa sobre pardmetrozs
especificades para su dasamele

! 2.1 Blzgueda de normativa
asocioda al drea en
concrato

.. 22 Definicidn de nonmativa
asociada

Figura 112. (2020). Creacion propia: Cadena de valor.

Figura 113

Cadena de valor
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. actividodes para el producto s
Disefic y desarollo:

Disefo ¥ desanell s de wearakbie ¥
(estudios de adoptacion de pates
Y Comperentes para selicitud de
‘registre de disefic.

s lBocetacion y modelos
preliminares

@ 3.2 renders y espacialidad
preliminares
T

3.3 Disefio de experienciay
medeles de aplicabilidad o la
ingge nie o Kcinsei

’3.4 Estudic de tipos de
wariakilicod en el sisterna
Srgordmico, serhumnans |
humans macing , espacio fisice.
Etructurazidn del models de
disefe, disefo centrade en el
wsiaie, disefe universal otre,

Actividacde s para el producto

Eztudio v desanelle econdémice

pdra la implementasidn del
prevecte

41 Desarrellar mapa de fluje
de proceros produstivo:

L i _
1. 4.2 Ciclo de wida
L

1. 43 Costes

Actividade s producto 5
Dezarrclls v aplicacién de
metodologia v herramientas
zobre el procero del proyects

1. 8.1 Desarrollo de cadena de
walor

1. 8.2 Andlisis de referertes



Producto 1
Estudio de variabilidad
del sistema Ergon dmico

[pruebas a realizar
Resultado grafico

. Actividodes producio 1
Modelos de comprobacion
Mo dele de waridoilidad
argondmico pord ajuste find
de lafuncién practica ,
astética y comunicativa de
wsucrios ase ciados ala
usakilicad del dispositive

‘. 2.1 hiodelos de comprobacian
funcional del poacuete téonico,
portes v componentes cel
cispoeifivo.

@ 52 Meddos de comprelbod &n
astéticos cogrifives v
compotarmerntdes refeides o
LSS,

. 3.3 Woddos de comprokboci dn

cornunicativos ordenarniento

de I funcidn, ¥ percepcion de
los funciones principoles v
subfunciones el elemento

Figura 114

Cadena de valor
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Producto 2
Estudio técnico del proyecto
[Priuebas y normativa
asnciada) Fabricacion
Resultado grafico

. Actividades producto 2
Andisis v definiciores de
normativa sobre pardmetros
especificades parasw
descrrolle

.I .20 blsgueda de rommativa
apociada d dreden corareto

.I . 2.2 Defiricién de remmativa
CHOCIO

Identificar canal de

comunicacion entre pacienteterapeuta para
generar una mayor transtnision y asimilacidn dela

infortnacion

Producta 3
Estudio estético y
o0 o ni cativo
20 bocetacidn ¥
modeado
20 moddo y prototipo

Actvidades para el producto 3
. Disefio y desarrolo
Disefo v desarrdle de weardktle
v estucios de adoptacion de
fartes ¥ componentes pora
solicitud de registro de dsefo.

1. 1.2 Disefe de estructrcs
Edsicos v ouaritificotles
@ rdoionss corstractives

,1.3 Boceatacion v modselos
prelirincres

. 1.4 Disefio de exoatienciay
rnocielos de oplicokilichod o o
ingeniea Konsei

.Is Estudio de wanabilidad
ergondmica
2. delmodelo base

1@ & Btudio detfipos de
ot choiliclad en el sistama
SOndTIce, ser MmN,
Famare magirg , espacic
fisice. Estructuraci o del maodele
e disefe, disefe centrads en el
usLacric, dsefio uriversd ofre.

Descomposicion de

productos y

Producto 4
Estudio de factibilidad
financiera del proyecto
Resultado grafico .

@ ictividades para =l producto 4
studio v dezamelle econdmico
pard la implementacién del
provects

1. 4.1 Desarrollar mogea e fluje de
roceses prodactives

1. 42 Cicle de vida

1. 43 Costos

Figura 113. (2020). Creacion propia: Cadena de valor.

actividades por ebjetive

Producto &
Metodologia de desarrollo
del proyecto.
Propuesta grafica

® Actividodes producto 5
Desarralle v aplicacién de
metodelogia v herramien tas
sobre el proceso dal
proyects

1. 81 Desarrelle de cadena
dewvaler

Q. 8.2 Wapa de expenancia

1. 33 Analiis de referentes



Relcionar los distintos ohjet os del elemento para

los pacientes de 2 5 afios con los procesos cogniiivos gue se
evidenciindose en un producto iriimensional escala 1:1

Producto & Estudio del
impacto ambientalde la
propuesta normativa ¥
disposiciones politicas

Actividades producta 1
Eztudic de impacte ambiental sobre
el resultade final

Figura 114. (2020). Creacion propia: Cadena de valor

1. 3.0 Andlsis de materiales

1. 32 Moo de lue de procesos

roductivos

1. 33 Cicle devida

Descomposicién de
productos v
actividades por

objetive

Estos mapas nos permiten evidenciar y organizar las herramientas usadas en cada

desarrollo para cumplir con los objetivos generales y el objetivo general durante el desarrollo

de este trabajo dando justificacion al desarrollo ,produccion y uso del elemento

CRONOGRAMA I (SEGUN ACTIVIDADES)

Identificar los ejercicios necesarios para el tratamiento del retraso y retardo lingiiistico.

Tabla 30

Cronograma 1 (Segun actividades)

AVANCE

FASES ACTIVIDADES S FEBRERO | MARZO ABRIL |MAYO|OBSERVACIONES
[Definicion de
100%
tema
Trabajo de . ., Revision del tema ,
J Justificacion | 100% ,
documento la raz6n de la
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Planteamient
0

80%

Tesis e
hipotesis

100%

Objetivo
general

100%

Objetivo
especifico

70%

[Marco tedrico

100%

Metodologia
de disefio

60%

Cronograma
de
actividades

100%

Conclusiones

90%

Bibliografia y
anexos

90%

eleccion y como
integrarlo al disefio

Empatizar

[Prueba de
inmersion

100%

Se identificaron
problemas y
posibles
intervenciones de
disefio

A cercamiento
a los usuarios

100%%

Se espera identificar
necesidades

Definicion
del

problema

Presentacion
de documento

100%

Se entrega el
documento
correspondiente al
trabajo.
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INIVEL DE
IMPORTAN
CIA.

COLOR

IMPORTAN
TE

MUY
IMPORTAN
TE

Tabla 30. (2020). Creacion propia: Cronograma segun actividad



CRONOGRAMA 2 (SEGUN METODOLOGIA)

Tabla 31

Cronograma 2 (Segun metodologia)

FASES ACTIVIDADES ‘SWANCE FEBRERO MAYO |OBSERVACIONES
Que es
retardo y 100% Se delimita los
Planificacio|retraso del rangos de retraso y
n estrategias|lenguaje retardo del lenguaje
Rango de 100% y lo que implica
edades °
Justificacion | 100%
Planteamiento| 80%
Tesis e 100%
hipotesis
Objetivo
e 100%
genera Se aprovecha la
Objetivo organizacion de
Arqui . 70%
rqugzctura especifico ’ temas que da la
informacioniMarco tedrico| 80% clase y de esta
Metodologia . manera se organiza
il b 60% el documento .
Cronograma
= 1009
de actividades /o
Conclusiones | 90%
Bibliografia
SHa Y1 909,
anexos
Se identificaron
Prueba de 100% problemas y posibles
inmersion ? intervenciones de
Acercamien diseflo
to Se Establece el
Acercamiento trabajo colaborativo
: . [100%% y se hacen
a 10§ usuarios comprobaciones con
los pacientes
NIVEL DE
IMPORTANCIA |COLOR
IMPORTANTE
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MUY
IMPORTANTE

Tabla 31. (2020). Creacion propia: Cronograma segun metodologia

El cronograma se realizo para organizar y gestionar el tiempo e intensidad durante el

desarrollo de cada actividad para justificar y comprobar el uso y desarrollo del elemento.

ANEXOS

Anexo 1.

MINISTERIO DE SALUD Y PROTECCION SOCIAL (2018)
RESOLUCION NUMERO 0000686 DE 2018

Anexo 2.
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MINISTERIO DE SALUD Y PROTECCION SOCIAL (2018)
RESOLUCION NUMERO 00583 DE 2018

Anexo 3.

MINISTERIO DE SALUD Y PROTECCION SOCIAL (2018)
RESOLUCION NUMERO 3158 DE 218

Anexo 4.
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