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INTRODUCCION

En la actualidad a la hora de enviar mercancia via terrestre, aérea o maritima debe pasar
por distintos procesos uno de ellos es el alistamiento o embalaje, es el paso que se encarga
de ubicar la mercancia sobre un pallet o estiba con el fin de transportarla de la bodega al
vehiculo que se encargara de su viaje segun el destino, una vez es ubicada la mercancia
sobre las estibas o pallet se tiene que ordenar o paletizar con el fin de que no se caiga la
mercancia durante el viaje, después sigue el proceso de proteccion que se desarrolla por
medio de un material llamado film o vinipel, este material solo permite unir y fijar la
mercancia al pallet y protegerla ante cualquier tipo de liquido que se pueda derramar
durante el viaje. Es muy importante tener una correcta carga de las estibas para evitar
desplomes de la mercancia.

Las probleméticas que se evidencia con mayor frecuencia surgen desde el alistamiento de
la misma, hasta el descargue de la misma, ya que los insumos que se utilizan vinipel (anexo
3) no genera la proteccion adecuada ante impactos o movimientos bruscos que se
presenten durante la misma, causando grabes dafos a la mercancia. El vinipel o film solo
nos permite articular y unir la mercancia generando un solo lio, este no nos ofrece la
proteccion adecuada que requiere la mercancia, como los golpes que se generan durante
el cargue, descargue y viaje de la misma. Ademas, el mismo material genera otras
problematicas que se evidencian en los lugares de trabajo (anexo 4) como son el aumento
del tiempo en su instalacién y los desperdicios que quedan en el suelo después de su
aplicacion causando accidentes laborales.

Esta indagacion nos permitid desarrollar unos cuestionamientos del proceso y el insumo
(vinipel) el cual no cumple con la funcion acinada la de la proteccién que es vital para el
transporte de la mercancia. Para la proyecciéon del ciclo de investigacion del proyecto se
plantearon 4 fundamentos sustanciales para su desarrollo (sistematica, cognitiva, teérico,
tecnoldgico), con el fin de profundizar conocimientos que nos permita identificar
probleméticas y dar soluciones viables para la industria y el mercado, llegando a
desarrollos, e incorporacion y seleccién de propuestas que nos ayuden al desarrollo de un
buen proyecto.

Lo que se busca es el desarrollo de un artefacto de proteccidon para el transporte de
mercancia (anexo 2), el cual seré utilizada en el proceso de embalaje que pueda adaptarse
a los distintos pallet o estibas y que permita una reutilizacion constante por ende ayude a
una disminucién en los tiempos de aplicacion y en los costos operativos.



TiTULO
Dispositivo sostenible de paletizacion para el transporte y almacenamiento de mercancia

TEMA
Las industrias en la actualidad tienen problemas con el embalaje de su mercancia que se
ubican en distintos pallet o estibas, los mas utilizados son los llamados europeos (1200 x
800 mm) y americano (1200 x 1000 mm), en los cuales se ubican cajas de diferentes
dimensiones dependiendo el tipo de mercancia que se quiera transportar, las herramientas
e insumos utilizados no ofrecen la proteccién adecuada en el momento de su transporte,
dando como resultado graves dafios a la mercancia.
Figura 1
validacion

Nota: Imagen del proceso de empacado de pallets tradicional. Autoria propia (2020)

En la imagen podemos observar una mercancia ya embalada para ser transportada, esta
sobre una estiba de 1.20 x 1.20, con una abundante capa de film o vinipel, es evidente la
cantidad de film que se debe utilizar para la proteccion de la mercancia, pero esta no es
la suficiente para proteger la integridad de la misma.



PROBLEMA

En la actualidad a la hora de realizar el embalaje de la mercancia es necesario utilizar un
material plastico llamado vinipel se elabora a partir de la granza o de los residuos de dos
materiales principalmente: el polietiieno (PE) y el polipropileno (PP). , que permiten la
proteccién y estabilidad durante el transporte de la mercancia.

Este tipo de plastico llamado film o comercialmente vinipel es practicamente imposible de
reciclar, pues contiene laminas tan finas que son extremadamente dificiles de separar y las
cantidades que se generan son muy altas, creando un gran impacto ambiental y la elevacion
de los costos operativos debido a que se desperdicia en gran cantidad y no se puede volver
a utilizar durante el proceso de embalaje, ademas no cumple la funcion por el cual se esta
utilizando que es la de proteger y fijar la mercancia a la estiba o pallet causando grabes
dafios a la mercancia.

Tabla de cantidad de film o vinipel que se produce semanal en las bodegas de las
transportadoras nombradas.

NOMBRE DIRECCION TIPO DE RESIDUO AREA M2
Redecarga KM 7 CELTA FILM (VINIPEL) 110
velotax BOULEVART BODEGA

2
Blulogistics Siberia — parque FILM (VINIPEL) 90

industrial celta

Veloenvios Mosquera - Parque FILM (VINIPEL) 105
Industrial Puente
Grande - bodega 9

MR s |y - [

Tabla 1 validacion - Fuente propia

Fue importante tener acercamientos a distintas empresas transportadoras con el fin de
poder observar con mayor precision los distintos procesos que se realizan a la hora de
transportar la mercancia, esta observacion nos permitio validar y reafirmar la cantidad de
film o vinipel que se utiliza en este proceso, después de cumplir su labor dentro del
alistamiento de la mercancia el cual no es muy frutifero no se puede volver a utilizar
causando saturaciones en el lugar de trabajo.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Es posible desde el disefio critico y practico promover un cambio en el proceso de
embalaje, de esta manera evitar problemas que se presentan en el transporte de la
mercancia, generando una herramienta y un proceso mucho mas practico para su
aplicaciéon?

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A partir de esta indagacién e investigacion la cual puede reafirmar en los anexos y
validaciones, se ha previsto varias oportunidades, las cuales pueden ser mejoras tanto para
las industrias y como para el ecosistema que se ve afectado por su contaminacién no solo
en las fuentes hidricas sino en Losrestos de plastico acaban descomponiéndose,
alimentando la ingente cantidad de micro plasticos que amenaza la salud de los
ecosistemas marinos. Ademas, cuando se incineran o cuando se acumulan en vertederos
pueden liberar dioxinas, unos compuestos quimicos téxicos que perduran en el medio
ambiente y pueden acabar en la cadena alimentaria.

A través de este proyecto se busca generar cambios que permitan el desarrollo de un
dispositivo protector ante impactos de facil instalacién amigable con el medio ambiente que
ofrezca mayor rigidez y una mayor estabilidad, erradicando en gran parte los problemas
gue conlleva el dafio de la mercancia. Ademas, se busca una disminucién en los tiempos
de instalacion y desinstalacion y en la disminucién de los desperdicios que caen al suelo
producto de la instalacién del material en el proceso de embalaje que muchas veces causan
accidentes para los trabajadores.
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embalaje, se evidencian
dafios que ocasionando
grandes perdidas.

Causas

Exceso de
vinipel

llustracion 1 causay efecto - Fuente propia

No es
reutilizable
los materiales
utilizados

Falta de una
artefacto de
proteccion

EL material se
fracturacon
facilidad



https://toxtown.nlm.nih.gov/chemicals-and-contaminants/polyvinyl-chloride-pvc
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PROBLEMATIZACION

Para el desarrollo del proyecto es indispensable poder analizar las problematicas y falencias
gue se analizaron es ilustrado en la tabla 2 Validacién de problematicas que se evidencian
en el transporte de mercancia, como primero se observé que los tiempos a la hora de
realizar el embalaje (es el acondicionamiento de la mercancia para proteger las
caracteristicas y la calidad de los productos que contiene, durante su manipulacion y
transporte) no son los mejores, porque el material o la herramienta que se utiliza para
proteger asegurar y agrupar la mercancia no es el mejor, este material es el vinipel un
material plastico elaborado a partir de la granza o de los residuos de dos materiales
principalmente: el polietileno (PE) y el polipropileno (PP), este material no permite la
proteccion que necesita la mercancia a la hora de viajar, como lo es la proteccion ante
impactos, ante movimientos ocasionando graves dafios y pérdidas monetarias.

Ademas, este material no es muy resistente y a la hora de su aplicacion muchas veces se
rompe o fractura ocasionando residuos que caen en el lugar de trabajo, estos residuos
muchas veces son causantes de accidente, también es necesario que a la hora de su
aplicacion se realice por dos personas aumentando el personal de trabajo en una actividad
gue facilmente podria realizar un solo empleado. Una vez es embalada la mercancia y
paletizada (es la accion y efecto de disponer mercancia sobre un pale para su almacenaje
y transporte) es dirigida al transporte ya sea vehicular, maritimo o aéreo, durante el viaje se
presentan movimientos bruscos causan efectos negativos a la mercancia ya que no se tiene
un artefacto que permite amortiguar los golpes y que permita una mayor rigidez en la
agrupacion de la mercancia.

Después de llegar a su lugar de destino la mercancia es descargada, es fundamental
extraer el papel vinipel el cual es arrojado al depésito de basura hay podemos observamos
mas problemas porque el material no se puede reutilizar generando un gran impacto
ambiental, su forma cambia ocasionando un mayor volumen saturando con mayor facilidad
los dispensadores de basura es ahi donde termina el ciclo de vida de este material.



Tabla 2

Validacién de problematicas que se evidencian en el transporte de mercancia.

IMAGEN

PROBLEMA

Se evidencia que el material
utilizado para la proteccion de la
mercancia (vinipel) sufre golpes
durante su desplazamiento,
causando ruptura del material.

Se evidencia que la caja esta
protegida con vinipel, el cual no
protege lo necesario durante su
transporte, ademas se evidencia
que el material estéa fracturado y la
caja sufrié maltrato.

La mercancia no tiene sujecion a la
estiba, esta protegida con el mismo
plastico que fue empacado

Durante el transporte de esta
mercancia se evidencia la falta de
sujecion en la estiba, ademas no se
observa un material protector.

CAUSA

Por la abertura que se presentd
ante el impacto producto al mal
embalaje para transporte de la
misma se puede ver la mercancia
que hay en el interior, causando
pérdidas o dafios en su totalidad.

Producto a la falta de sujecién a la
estiba se producen dafios, el
material protector (vinipel) no
protege lo necesario.

No hay una sujecién a la estiva, la
mercancia puede tener movimientos
muy bruscos durante el viaje,
causando dafios graves.

Dafio de la mercancia, causando
pérdida de la mismay sobre costos



Esta mercancia sufri6 dafios en su
empagque y en el contenido debido
a la falta de sujecion y de un
material protector que permita su
proteccion durante el transporte.

Este tipo de sujecién no permite
adherencia a la estiba causando
dafios a la caja, ademas no ofrece
proteccién ante impactos o golpes.

Debido a que el material que se
utiliza para proteger y fijar la
mercancia no es reutilizable causa
aglomeracion en las bodegas o
depdsitos de basura produciendo
accidentes.

Esta mercancia no tiene ningdn
material protector, durante el viaje
producto al movimiento se abre
causando pérdidas.

Al llegar la mercancia en este
estado los clientes no la reciben
causando sobre costos en la
operacion

Esta sujecién no es la mas
adecuada ya que no protege y si
causa dafios a la mercancia.

Accidentes en los lugares de
trabajo, saturacién en los botes de
basura sobre costos debido a que
no es reutilizable.

Dafio de la mercancia, pérdida de la
mercancia, devolucién sobre costos.



Esta mercancia no tiene ningln
material protector, durante el viaje
se rompe su empague causando
dafio al objeto.

Nota: Tabla validacion probleméaticas. Autoria propia (2020)

Dafio de la mercancia, pérdida de la
mercancia, devolucion sobre costos.

Esta tabla nos permite clasificar las distintas problematicas que se observaron en las
distintas visitas de las trasportadoras nombradas, ya que la mercancia no tiene una
proteccion adecuada y durante su desplazamiento sufre grabes dafios causando perdidas

y retrasos a las distintas compafiias.

Grandes desperdicios del
material en los lugares de

llustracion 2 problematizacion - Fuente propia

Esta grafica nos permite observar las problematicas que se generan a la hora de transportar
la mercancia segun las observaciones que se tuvieron en las visitas de las transportadoras

nombradas.
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¢Por qué se generan sobre costos en los insumos operativos?
La constante compra de este insumo (vinipel) ya que no es reciclable, ni reutilizable para el
mismo proceso, obliga a la compra remota de la misma aumentando los costos

¢Cual es la causa de la falta de reconocimiento del impacto que ejerce el material al
ecosistema?

Muchos de las industrias no saben cudl es el ciclo de vida de un producto, generando
grandes desperdicios que conlleva aun impactos en el medio ambiente.

.Se generan grandes desperdicios del material en los lugares de trabajo? La
aplicacion del material a la hora de la palatizacion causa residuos que caen, ya que el
material es muy fragil ocasionando accidentes y desorden en el lugar de trabajo.

SEl material después de utilizar, ocupa mucho espacio en los dispensadores
tradicionales?

Este material después de su uso ocupa un mayor volumen generando desperdicios y
saturacion en los contenedores.

¢Su instalacién tarda tiempo?
Por causa de que el material es muy fragil su instalacién debe ser lenta y delicada para que
no vaya a fracturarse y desperdiciarse el material, aumentando los tiempos de embalaje.

¢Lo protege ante impactos?
Es un material que sirve para proteger ante residuos mas no impactos.

¢El material actual es resistente?
Es muy fragil y delicado

Estas son las preguntas que nacen a partir de los problemas evidenciados, con el fin de
realizarlas a las personas implicadas durante el proceso de embalaje y transporte de
mercancia en las distintas empresas que se han visitado, es importante saber que piensan
y que labores estan realizando para erradicarlas o mejorarlas.

A partir de lo anterior este proyecto aborda el problema que padecen las industrias a la hora
de transportar sus productos debido a que los insumos o herramientas utilizadas no son
apropiadas generando graves dafios a la mercancia que con lleva a pérdidas de tiempoy
dinero, desde el disefio pudimos analizar con mayor detenimiento las falencias y
problematicas que se evidencian durante el proceso y poder dar una solucién que permita
un mejoramiento a dicho proceso y una proteccién adecuada a la mercancia.
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JUSTIFICACION

El transporte de mercancia hoy en dia es muy importante para la economia industrial a nivel
mundial, por ello estd aumentando el transporte de mercancia via terrestre, aérea o
maritima. Dicho crecimiento ha permitido que sean visibles y constantes los errores que se
obtienen por diversos factores, ocasionando grandes dafios a la mercancia, generando
sobre costos y aumento en los tiempos de entrega o de embalaje: muchas de estas
problematicas se generan por la poca proteccién que ofrecen los recursos que se utilizan a
la hora de realizar el embalaje sobre los pallet, ya que estos no protegen ante impactos ni
soportan fuertes movimientos.

Es por ello que importante que desde el programa de Disefio Industrial de la Universidad
Antonio Narifio se desarrolle un proyecto enfocado en los problemas de embalaje que
permite desarrollar andlisis y posibles soluciones y cambios en el proceso de embalar la
mercancia, buscando la reduccién de pérdidas econdmicas que se generan a la hora de
transportar la mercancia.

Desde el disefio industrial se puede profundizar las problematicas que se evidencian
durante el proceso y asi generar diferentes alternativas para plantear soluciones que
aporten cambios significativos en los aspectos productivos, econémicos y ambientales de
la problematica en cuestion.
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OBJETIVO GENERAL

Disefiar un dispositivo sostenible para los distintos pallets, que permita su reutilizacion en
los procesos de embalaje, ofreciendo una mayor sujecion y estabilidad a la mercancia ante
cualquier eventualidad que se presente durante su transporte.

OBJETIVO ESPECIFICO

Diagnosticar las falencias que se presentan a la hora de realizar un embalaje en los distintos
pallets, evaluando las herramientas y materiales que se utilizan.

Conceptualizar desde el disefio critico y practico, una posible solucién a las falencias
evidenciadas para poder guiar y mejorar el embalaje de la mercancia destacando su
proteccion y estabilidad.

Desarrollo de una red de sujecion para el proceso de embalaje y transporte de mercancia,
pensando en el bienestar del medio ambiente y las industrias.



MARCO TEORICO

Para mi el disefio es fundamental, ya que a través de él podemos solucionar muchas cosas
dandole una solucién a cierto tipo de problemas por medio de objetos 0 metodologias o
procesos, sistemas o servicios esto depende de la necesidad donde se tiene un proceso de
investigacion innovacién y creacion para poder validar y experimentar cual es el mejor
camino para tener los mejores resultados e implantar este tipo de cosas.

El disefiador tiene la capacidad y la responsabilidad de transformar su entorno, a través de
las relaciones que crea entre las personas, su contexto y el mundo material que los conecta.

El proyecto como fin, tiene prevenir, las dificultades que se tienen a la hora de transportar
la mercancia, mejorando la proteccion y estabilidad, reemplazando un material que se
utiliza a la hora de embalar la mercancia (film o vinipel).

15 : "ﬂ ud oW,
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Imagen observacion del proceso de embalaje - Fuente propia

Aspectos ambientales relacionados con el embalaje

Aspecto Ambiental

Los aspectos ambientales de un producto son aquellas entradas y salidas derivadas del
mismo y vinculadas al medio ambiente. Los diferentes aspectos ambientales potenciales
de un producto son, entre otros: consumo de materiales, uso de sustancias peligrosas,
consumo de energia, consumo de agua, etc.

La identificacion y evaluacion de estos aspectos durante todo el ciclo de vida del producto
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proporciona una idea global de la interaccién del producto con el medio ambiente.
Se puede decir que los aspectos ambientales son las actividades que realiza la empresa,
las cuales son la causa de la generacion de sus impactos ambientales.

Embalaje su impacto en el medio ambiente

Hace ya varias décadas que las principales organizaciones mundiales
comenzaron a tener una seria preocupacion sobre los problemas de medio
ambiente que estdn aquejando a nuestro planeta, quiza el tiempo de reaccidn
gue se tuvo para esta situacion pudo haber sido mejor, ya que la cuestion de la
contaminacion no es una herencia de la revolucién industrial sino el resultado
de la falta de planeacion, regulacion y compromiso por parte de la sociedad
para heredar un mejor planeta a los futuros habitantes.

Hoy en dia tenemos muchisimas organizaciones, grupos y empresas que han
tomado la sustentabilidad como un bandera y es que este término bien conocido
por todos nosotros define muy bien su universo a través de la parte ecoldgica,
econdmica y social; Y es aqui donde nos encontramos con una oportunidad para
lograr que el empaque y embalaje tenga un impacto positivo en el medio
ambiente.

Para tener una vision mas amplia de la manera en que el empaque y embalaje
esta golpeando duramente a nuestro medio ambiente basta con echar un vistazo
en un supermercado como los clubs de precios (por ejemplo SAM’S Club o
Costco) donde tenemos una cantidad muy grande de tarimas de madera los
cuales son utilizados para transportar los productos y es aqui donde
encontramos que estos son uno de los principales enemigos de la tala de
arboles por la cantidad de tarimas que se elaboran todos los dias para atender
los requerimientos de la industria, ya sea la electrénica, automotriz, alimenticia,
hasta pasar a la médica las cuales las cuales encontramos a las tarimas de
madera como parte vital en su cadena de suministro. Sobre lo anterior,
realmente no es necesario hacer un estudio cuantitativo global para hacer
conciencia de como esto esta afectando al medio ambiente, basta con observar
en nuestros supermercados la cantidad de productos que se mueven todos los
dias y saber que estos se mueven a través de tarimas que son elaborados con
uno de los elementos principales del medio ambiente, la madera.

Con el avance de las propuestas de sustentabilidad, en el tema de
transportacién nos encontramos con el hecho de que existen alternativas para
el uso de tarimas de madera, como lo son el slip sheet, la cual consiste en una
hoja plastica que cumple con la funcién de facilitar el movimiento de la carga
pero teniendo como enemigo que es necesario contar forzosamente con un
montacargas y un almacén especializado para su movilizacion y almacenaje,
Otra alternativa podria ser la tarima pléstica, la cual funcionalmente compite de
igual manera que con la tarima de madera e inclusive lo supera en rendimiento
bajo condiciones de alta humedad, ya que esta no absorbe agua vy
principalmente no necesita un tratamiento como el requerido por la norma NOM -
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144-SEMARNAT-2012, que a su vez concuerda con la norma internacional para
medidas fitosanitarias, el enemigo de esta alternativa es, sin lugar a dudas, el
costo el cual supera al de la tradicional tarima de madera y sobre todo que uno
de los usos que tiene la tarima plastica es el de tener la intencion de ser usado
de manera retornable, esto quiere decir que el usuario tiene que implementar
un sistema logistico lo que le permita tener un control de ubicacién de sus
tarimas plasticas para gue estas regresen a su origen después de cumplir con
su funcién, esto involucra un incremento en fletes lo cual en la mayoria de los
casos no es justificable mas cuando las distancia entre origen y destino son
internacionales. Ciertamente existen mas alternativas como lo es la tarima de
metal o inclusive el de cartdn, pero definitivamente la parte del costo es sin
lugar a duda el punto de partida en la toma de decisién del uso de una nueva
alternativa y mientras no exista algo que mejore el costo, la industria seguira
usando la tarima de madera sin importar los efectos que esta pueda producir
en el medio ambiente.

Lo anterior nos hace reflexionar cémo la parte econ6mica se convierte en una
barrera para la implementacién de tecnologias sustentables que ayuden a que
el empaque y embalaje se convierta en un aliado del medio ambiente, por
ejemplo, si bien hoy en dia tenemos tecnologias como el Poliacido lactico, el
cual es un polimero que tiene propiedades semejantes al PET y que ademas es
biodegradable facilmente, nos encontramos que primeramente es dificil
encontrar proveedores que manejen este material y segundo que el costo es
mucho mayor al tradicional PET. Esto nos hace reflexionar cémo la cuestion
econdémica se convierte en una barrera significativa para la implementaciéon de
alternativas de materiales o soluciones que sean amigables con el medio
ambiente.

Siguiendo con nuestro recorrido por el supermercado tenemos otro ejemplo
simple que nos ayuda a tener una visién mas amplia de la cantidad de empaque
y embalaje que se genera durante la fabricacion de un producto, para esto
tomamos como ejemplo un reproductor de DVD en el cual tenemos que los
componente de este no son elaborados en la misma fabrica donde se tiene el
producto final, ya que quiza los cables sean elaborados en Indonesia, la
cubierta en China, la PCBA en el Salvador y el ensamble final en México,
causando que exista una gran cantidad de empaque y embalaje que se mueve
Gnicamente entre la industria manufacturera para poder llevar todos los
componentes desde diferentes lugares y concentrarlos en una ensambladora.
Esto es una préctica muy comun en México, donde nos encontramos con
muchisimas empresas que se dedican a la manufactura y que elaboran
productos que no se consideran como producto final y que son enviados a
distintos destinos donde son ensamblados y finalmente enviados al mercado.
Esto nos hace pensar que en un producto que tenemos en estanteria en el
centro comercial, el empaque que lo contiene no representa el empaque total
que involucra para su fabricacion, lo que nos lleva a que existe una gran
cantidad de materiales de empaque que se van a la basura todos los dias como
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resultado de la cadena de fabricacién de un producto, en adicion a todos los
residuos que ya conocemos que son generados por la industria.

Por ultimo en nuestro recorrido en el centro comercial, tenemos otro de los
involucrados en los rigurosos estandares de calidad en empaque de los
productos, y este es el usuario. Es muy comdn por parte del consumidor que al
llegar al estante donde se busca adquirir un producto como lo es cereal, si
notamos que la caja que contiene este tiene un golpe en una de las esquinas o
gue si la botella de detergente que necesitamos para la limpieza en el hogar
esta abollada o inclusive que si el blister del juguete de nuestro hijo esta
fracturado no lo tomemos o lo cambiemos por otro que este en perfecto estado,
independientemente si al llegar a casa vamos a romperlo y tirarlo
inmediatamente a la basura, y es que esto pone en evidencia que los usuarios
somos muy exigentes en la apariencia fisica del empaque para tomar la decision
de compra, y es entendible desde el punto de vista de mercadotecnia donde el
empaque es un vendedor pasivo, pero desde el punto de vista de
sustentabilidad, el medio ambiente se ve perjudicado cuando nosotros no nos
llevamos la botella de detergente abollada porque esto conlleva a que la botella
no se venda, que sea catalogada como merma, que en algunos casos sea
devuelta con el fabricante y que desencadene una serie de procesos que lo
Uunico que ocasiona es que el fabricante tenga que invertir una mayor cantidad
de recursos para que su empaque llegue en 6ptimas condiciones al usuario y
por consiguiente tengamos un mayor desgaste de los recursos naturales.
También es cierto que existe una cantidad considerable de productos que no
pueden sufrir dafios como lo son los farmacéuticos o alimenticio donde no
podemos tener una flexibilidad en cuanto a los dafios, por lo que no podemos
como consumidor evaluar de la misma manera la apariencia de un producto
cuando realizamos la compra.

Existen hoy en dia estrategias que estan apoyando fuertemente el aspecto de
sustentabilidad en el empaque como lo es el caso de las botellas de agua las
cuales después de tomar su liquido y al estar vacias las podemos estrujar con
facilidad y desecharlas, independientemente si existiera algo en contra de este
empaque como lo son la dificultad que tiene el usuario para abrirlas o que las
botellas tengan abolladuras y es aqui cuando la estrategia de una campafa de
mercadotecnia ecoldgica invita al usuario a tomar conciencia sobre el medio
ambiente, lo que elimina los posibles reclamos o rechazos del cliente por tener
botellas abolladas o con otros déficit, esta campafa automatico cambia la
manera en que el usuario ve el producto y dando una vision flexible para
consumirlo. Ciertamente esta iniciativa tiene grandes beneficios para el
fabricante, ya que la reduccién en calibre de la botella impacta directamente a
la cantidad de material que se requiere para elaborarla, quiz4 pareceria un
ahorro econdmico muy pequefio pero en una produccion masiva como lo es el
agua embotellada donde el fabricar miles de botellas al afio tiene como
resultado ahorros econémicos considerables. Otro ejemplo fue alguna caja de
cereal que observamos en la pasada temporada navidefia donde la caja carecia



de colores y la impresiéon sobre esta era en una sola tonalidad, un producto
como este beneficia al medio ambiente y la estrategia para que el consumidor
lo adquiera tiene que estar basado en una campafia ecoldgica pero, al igual que
en el caso de la botella, lo que realmente impulso a que propuestas a ver la luz
del consumidor no fue la concientizacién de las empresas manufactureras sobre
el medio ambiente sino los ahorros econémicos que esto significa.

Es complicado tener una solucién que nos permita tener un equilibrio en el costo
del empaque vs sustentabilidad pero un primer paso en el que todos
socialmente podemos contribuir es volvernos mas flexibles en cuanto a los
requerimientos que tenemos como consumidores en lo que al empaque se
refiere, si logramos enfocarnos en la calidad que tiene el producto y no el
empaque (mercadotecnia) al momento de la decisién de compra sin duda esto
ampliara el rango de oportunidades en el desarrollo del empaque y el embalaje
por el bien del medio ambiente.

Fuente: Glen Rojas Garcia/ Ingeniero Mecéanico por el Instituto Tecnol6gico de
Aguascalientes

MARCO CONTEXTUAL

La correcta carga de las estibas es fundamental para evitar desplomes de la
mercancia.

La normalizacion de las estibas y contenedores supone una ventaja para optimizar la forma
en la que se constituyen las unidades de carga, ya que se pueden apilar unas cajas sobre
otras, aprovechando el mayor espacio disponible.

Un buen apilado de las cajas sobre las estibas es fundamental para garantizar
la estabilidad del conjunto. Por esta razon, la tendencia es la de fabricar cajas de carton
que sean submultiplos de 1.200 y 800 mm (las medidas de la estiba europea) para obtener
un buen aprovechamiento de la superficie de las estibas.

La composicion de las cajas sobre las estibas respeta, habitualmente, uno de los dos
criterios ilustrados abajo.

Cajas entrelazadas Cajas apiladas
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En el primer ejemplo con cajas entrelazadas se ha escogido una caja de 400 x 200 mm y
en el segundo con cajas apiladas las medidas son 400 x 300 mm. Ambos tamafnos son
submultiplos de 1.200 y 800 mm, por lo que el aprovechamiento es maximo.

El primer planteamiento es mas estable por estar colocadas las cajas entrelazadas. Con las
cajas entrelazadas es aconsejable que el conjunto se fleje o se retractable con un film de
plastico. Y esta medida es imprescindible si las cajas van apiladas.

Hay que tener en cuenta que los mantos pueden tener cara o0 posicion, asi como chimenea
(espacios vacios), dependiendo de las dimensiones de las cajas.

Desplomes de estibas

Los desplomes son bastante frecuentes debido a los distintos movimientos generados en
el transporte y en la manipulacion de las estibas. Como consecuencia, se produce un
aumento de las dimensiones de la unidad de carga, generalmente en la parte superior. A
continuacion, se ilustran algunos posibles casos:

=a J >a

Estiba bien formada Desplome lateral Forma de abanico

Tipos de pallets segun sus caracteristicas

Dimensiones

Los dos tipos de pallets mas utillizados actualmente son los llamados europeos
(1200x800mm) y americano (1200x1000mm), que deben su nombre a las zonas en las que
predomina cada uno. Ambas dimensiones se encuentran entre las seis medidas
estandarizadas que recoge la Organizacion Internacional para la Estandarizacion (ISO),
para el manejo internacional de mercancias. El resto de ellas son: 1016x1219mm,
1165x1165mm, 1067x1067mm y 1100x1100mm.

Algunas de ellas se usan especialmente en algunos sectores o en algunas areas
geogréficas, como es el caso del palet de 1016x1219mm, empleado en Estado Unidos en
muchos supermercados. Ademas de estas medidas, hay otras no estandarizadas, como el
medio palé que se emplea en Esparfia (600x800mm). Hay que tener en cuenta que las
medidas se eligen por motivos funcionales. Por ejemplo, los palets europeos se ajustan a
las cajas de los trailers, entrando en filas de tres o de dos, segun se orienten.

Lo fundamental es saber determinar el uso y las necesidades que vamos a tener, para
acertar con la eleccion de los palets, ya que incluso cabe la posibilidad de comprarlos
con medidas personalizadas. Aqui hay que considerar tanto los requerimientos del
transporte que vamos a emplear —para optimizar espacios y costes— como los del
receptor.


https://www.transgesa.com/blog/como-ahorrar-costes-en-la-logistica/

Principales dimensiones de estibas de acuerdo a ISO 6780

Mercado destino Largo x ancho (mm) Largo x ancho (in)
Norte América 1219 x 1016 48.00 x 40.00
Europa, Asia 1000 x 1200 39.37x47.24
Australia 1165 x 1165 44.88 x 44,88
Norte América, Europa y Asia 1067 x 1067 42.00x42.00
Asia (Japén) 1100 x 1100 43.30x43.30
Europa 800 x 1200 31.50x47.24

Fuente: Norma ISO 6780

Materiales de una estiba o pallet

La estiba o pallet, es una plataforma horizontal, usada como base para el ensamblaje, el
almacenamiento, el manejo y el transporte de mercancias y cargas y permite manipular y
almacenar en un solo movimiento varios objetos que van desde elementos uniformes, hasta
productos poco manejables, pesados o voluminosos. Se consiguen muchas alternativas de
materiales, de acuerdo al uso que se le vaya a dar.

Material Descripcion

Imagen

Es la principal materia prima en la |
fabricacion de estibas. El 95% de las
estibas utilizadas son de madera.
Este material debe cumplir
reglamentos  fitosanitarios, los
cuales estan reglamentados en la
norma NIMF 15, presentados en el
numeral 3.7, materiales de envase
de madera.

Madera

Figura No. 57 Materiales de
estibas — Madera




Metal

Este tipo de estiba se recomienda
cuando en su utilizacién se someten
a elevadas temperaturas

Figura no. 59 Materiales de
estibas — Metal

Plastico

Fibray Cartén

Compuestas
mixtas

Fuente: Tpack

El uso de estibas plasticas se
recomienda cuando se requiere
resistencia a dacidos y sustancias
corrosivas; cuando van a ser
expuestas a la humedad o en los
casos en que durante el ciclo de
distribucion se  pueden ver
afectadas por plagas. Las estibas
plasticas tienen la ventaja de ser

| lavables y reutilizables

Son mas livianas y econdmicas que
las de madera. Tienen la ventaja de
no requerir tratamientos para las
exportaciones.

Se han desarrollada estibas
compuestos con la combinacion de
diferentes materiales como madera
y metal, metal y plastico, carton y
plastico y madera y plastico.

MARCO NORMATIVO
Las exigencias de los mercados internacionales van mas all4 del producto como tal, pues
también incluyen contar con sistemas de empaque y embalaje eficaces y de calidad que
garanticen el perfecto estado de las mercancias y se ajusten a las normas de los paises

de destino.

Figura No. 58 materiales de
estibas — plastico

Figura No. 60 Materiales de
estibas — Fibra

Figura No. 61 materiales de
estibas — mixta

Esta parte de la logistica de exportacion es fundamental dado que las ventas externas se
dirigen, principalmente, a mercados industrializados, sofisticados con altos estandares de
calidad y con clientes que esperan empaques funcionales y amigables con el medio

ambiente.
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Normativa NIMF 15

Esta normativa rige la forma en la que han de ser fabricados y tratados los embalajes —
incluyendo pallets, tarimas, cajas, etc- que van a albergar mercancias que transiten entre
los diversos paises que han aprobado el protocolo. El objetivo es reducir las posibilidades
de introduccion o dispersion de plagas de manera internacional.

Para ello, la norma exige que la fabricacion se realice mediante madera descortezada v,
ademas, se realice un tratamiento fitosanitario para prevenir la presencia de plagas. Esto
ha tenido un impacto importante en los tipos de pallet fabricados, ya que en los de madera,
los reyes del mercado, resulta mas complicado llevar a cabo esta limpieza. Los pallets que
cumplen estos requisitos tienen un sello impreso sobre su superficie, para poder ser
distinguidos facilmente.

Si los productos estan en cajas de diferentes tamafnos y pesos, se adecuan en el pallet para
colocarlas estratégicamente y que no se estropee el producto. Para garantizar que el envio
del pallet y la mercancia esté preparada, se retractila todo el producto. Esto consiste en fijar
los bultos entre si con una pelicula de plastico envolviendo el pallet y estabilizando asi el
contenido.

Peso maximo de los embalajes

Los productos se pueden manipular de dos formas, manualmente o automaticamente
(Montacargas, equipos automatizados de paletizado, etc.). Para la manipulacion manual de
los empaques, el peso maximo de un embalaje no puede superar los siguientes valores:

- En general, el peso maximo recomendado en trabajos habituales de manipulacion de
cargas es, en unas condiciones favorables de manejo e ideales de levantamiento, de 25 kg.
- Sin embargo, si se quiere proteger a la mayoria de la poblacion trabajadora (mujeres,
jovenes, personas de edad, entre otros), el peso maximo recomendado es de 15 kg.

- En trabajos esporadicos de manipulacion de cargas, para un trabajador sano y entrenado,
el peso permitido puede llegar hasta los 50 kg, el cual debe llevar en el hombro. Esta
consideracion se debe tener muy presente para que la manipulacién de los productos,
especialmente los de exportacién, no vayan a presentar problemas en los mercados
internacionales. De acuerdo a la Norma Técnica Colombiana NTC4680, la capacidad
nominal maxima de una estiba en carga estéatica es de 2500 kg y en movimiento no debe
superar los 1000 kg sin sufrir cambios en su estructura.

Marcado de manipulacion

Generalmente se utilizan simbolos de manipulacién los cuales son indicaciones graficas
para el manejo de embalajes de transporte. Consisten en un grupo de simbolos, utilizados
convencionalmente para transmitir las instrucciones de manejo. Dichas indicaciones
graficas se encuentran en la norma ISO 780 “Packaging Pictorial Marking for handling of
goods” emitida por la Organizacién Internacional de Normalizacién (ISO). Estas marcas se
deben ubicar siempre en la esquina superior izquierda de los embalajes, impresas en color
negro y deben tener una medida minima de 10 cm. Norma ISO 780. En ella se presentan
las indicaciones gréficas universales, que permiten transmitir las instrucciones de manejo
de los embalajes independientemente del lugar o pais donde se transporten.
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Dimensiones modulares del embalaje de acuerdo con la norma ISO 3394

La norma ISO 3394 establece que las dimensiones exteriores maximas de una caja
corrugada o de un embalaje de transporte, deben ser de 600 mm de largo x 400 mm de
ancho. Los embalajes basados en este mddulo, o en sus multiplos y submudltiplos, encajan
sin pérdida de espacio en las estibas de tamafio normalizado recomendadas por la ISO.
Figura No. 70 Dimensiones exteriores maximas de un embalaje de transporte segun la
norma ISO 3394. Se debe analizar opciones de los mdltiplos de estas dimensiones
dependiendo del tipo de producto que se tenga, su peso y unidad de venta. El uso de estas
dimensiones externas asegura que el cubicaje de un producto sea mas eficiente.
Generalmente las empresas no tienen en cuenta este aspecto y cuando se van a armar las
cargas paletizadas, quedan espacios libres en la estiba o los embalajes quedan por fuera
de la estiba. Ninguna de las dos situaciones es recomendable, dado que la integridad del
producto se puede ver afectada.

Medios de transporte

La Organizacién Internacional para la Estandarizacién (ISO), tiene normas que permiten
establecer las dimensiones para los diferentes vehiculos en los documentos, 1ISO 668 de
2013, ISO 1496 parte 1,2,3,4 y 5. Estos valores se toman como referencia, dado que hay
ligeras diferencias entre empresas. Se recomienda al exportador verificar éstas
dimensiones con las empresas que contrate sus servicios. Hay cuatro medios de transporte
principales terrestre, férreo, aéreo y maritimo-fluvial. Para todos los casos hay sistemas de
manejo de productos refrigerados, congelados o que no requieran de una condicién
especial y que se puedan manipular a temperatura ambiente.



MARCO DE REFERENCIA SOBRE LAS POSTURAS DE DISENO

Disefio critico

El disefio critico, aunque use enfoques y métodos del arte, tiene la capacidad de acceder
mas facilmente a cada uno de nuestros momentos cotidianos.

Los disefiadores no siempre pueden solucionar los problemas que se les presentan, pero
si que pueden cambiar la relacion de la gente con estos y como son percibidos hoy en dia
el disefio medio la mayor parte de las experiencias humanas, por ello es necesaria una
investigacion y un disefio critico que estimulen el pensamiento y genere unas actitudes
criticas en las personas.

Disposicion al
pensamiento
critico

llustracion 3 metodologia - Fuente propia
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PROPUESTA METODOLOGICA

Para la proyeccién del ciclo de investigacion del proyecto se planteé una metodologia
similar a la de la caja negra. Existe una repentina idea, que ocurre con frecuencia cuando
el individuo no la espera. Sin embargo, también puede afirmarse que esta creacion
repentina, generalmente no ocurre sin una buena cantidad de trabajo previo sobre el tema
o problema, es por eso que planteo esta metodologia centrandose a partir de la
problematizacién y uniéndose con el disefio critico que me permita crear una reflexion
cultura del consumo y el deterioro ambiental, con el fin de dar soluciones viables para la
industria y el mercado, llegando a desarrollos, e incorporacién y seleccion de propuestas
qgue nos ayuden al desarrollo de un buen proyecto.

PROBLEMAS

-conocimiento SOL.L!CION
-Actividad -Evaluacién
-Objetos -Desarrollo »
-Problemas -Incorporacion
-Aplicacién

A DE SABERES 3
-

.

DISENO CRITICO
-Investigacion
-Reflexidon
-Enfoque
-Ruta de desarrollo

llustracion 4 caja de saberes - Fuente propia

A continuacién, se definen y describen las fases en las cuales se divide el proceso de
investigacion del proyecto:

Disefio critico (Revisidn bibliografica)
Lo primero que se hizo fue una revision de bibliografia acorde al tema de investigacion,
para el caso especifico de este proyecto, se destaca el estudio de documentos como:
e Articulos sobre el tema
e Documentos nacionales, regionales, locales y privados sobre el manejo de
mercancia y el transporte de la misma.
e Guias o documentos relacionados, nacionales e internacionales relativos al tema
de transporte y embalaje de mercancia.
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e Legislaciones normativas referente al tema de gestion de embalaje de mercancia,
guias ambientales, etc.

Validaciones
Para desarrollar esta etapa se requieren herramientas metodol6gicas las cuales fueron
muestreo, observacion directa, entrevistas, registros fotograficos, entre otros.
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DELIMITACION Y ALCANCES

Este proyecto se enfocara en todas las industrias las cuales tengan que transportar su
mercancia ya sea a nivel nacional o mundial en diferentes medios de transportes como lo
es el terrestre, maritimo y aéreo, se desarrollara un modelo de comprobacién segun la
propuesta de disefio que se desarrollara con el fin de comprobar y tener un analisis mas
profundo de cémo se relacionan los objetos implicados (dispositivo, pallet, mercancia,
instalacion y vehiculo) con esto se busca unos replanteamientos para el resultado final.

Ademas, se deberan realizar comprobaciones de resistencia y sujecion con el modelo de
comprobacion ya que estos datos son vitales para el objetivo.
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RESULTADOS ESPERADOS

Con este proyecto se espera llegar a un manual y un modelo de comprobacion, en el manual
encontraremos bocetos, planos y renders del dispositivo de proteccién para mercancia el
cual se podré utilizar las veces que sea necesario hasta que presente deterioro, permitird
instalar en los pallet actuales sin necesidad de fabricar unos nuevos o realizarles algun tipo
de modificacion, las estrategias de divulgacion que se utilizaran para este proyecto sera por
medio de las redes sociales en donde se presentara el manual en digital, desarrollando una
animacién que nos permitird observar sus componentes y su debida aplicacién y todos los
beneficios que nos ofrece.
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ANEXOS

Anexo 1:

Por otro lado, se muestran tres estudios de generacion de residuos en 3 transportadoras
muy reconocidas, donde se observan los tipos de residuos que se genera y la cantidad,
son: los plasticos, papel y carton seguidos por el vidrio, metales y textiles respectivamente,
tal y como lo muestra la tabla.

Porcentaje de participacion de cada tipo de residuo generado por algunas de las
transportadoras que trabajan en la ciudad de Bogota.

Estudio Papel y carton Vidrio Plasticos Textiles Otros Total

36% 12% 45% 3% 4% 100%

Redecarga velotax

Blulogistics

34% 8% 52% N.D 6% 100%

Veloenvios 35% 14% 47% 4% 100%

Apoyado por las trasportadoras nombradas- Fuente propia




Anexo 2:
Es de vital importancia para la investigacion tener las cifrar concretas del tipo de mercancia
y la cantidad que se transporta en nuestro pais.

T Heremenesy e [ g
22%

Carga Consolidada Tipo de Mercancias mas importadas 15,2%
en Colombia
Textiles, Confecciones y Accesorios

Repuestos Automotores y Material CKD

Computadores, Componentes y Accesorios
Articulos para el Hogar y Deportes ﬂ

Equipos Eléctricos y Electrénices
=]

Muebles, Oficinas, Maderas y Letreros
Productos Farmacéuticos y veterinarios 1,9%
Alimentos, bebidas y Materias Primas 1,3%

Libros, Revistas y Papeleria
Metales, Laminas, Chatarra y Partes

Jugueierlu 1%

Mgnn|e y Trasteos 0,9%

Productos Biométricos
Perfumes y Cosméticos

Tomado de Transporte En Cifras Version 2010 Documento Estadistica Del Sector
Transporte File:///C:/Users/15-
CwO005/Downloads/TRANSPORTE%20EN%20CIFRAS%202010.Pdf
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El filme se fabrica a partir de polietileno (PE) y el polipropileno (PP) como los dos
principales materiales utilizados a nivel mundial.

Polietileno
tereftalato

N\
&

Polipropileno

N\
oD

Botellas de bebidas,
envases
farmacéuticos,
empaques
aluminizados

Empaques flexibles,
utensilios
domésticos,
muebles

La botella tiene un
punto en la base. Al
sumergirlo en agua
se hunde. Al
guemarlo se funde
y gotea, presenta
una llama color
naranja-

amarilla con olor
aromatico e irritante
Al sumergirlo en
agua flota. Al
guemarlo se funde
y gotea,

presenta humo
blanco con olor a
parafina y aceite
guemado

Descripcion e Identificacion de los tipos de plasticos segln la norma técnica colombiana

NTC 3205.
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Anexo 4:
Actividades y tareas de las bodegas.

Actividad Tarea
Manipulacién de mercancia
Conduccion de automovil
Separacion Conduccion de estiba
Conduccion de automovil
Compra Manejo de maquinaria
Carga y descarga de material
Pesaje Carga de material
Manipulacién de mercancia
Clasificacion Manejo de maquinaria
Operacion de embaladora
Embalaje Embalaje manual
Empaque de pellets o estibas
alistamiento
Almacenamiento Manejo de maquinaria
Manipulacién de cargas pesadas
Conduccion de automovil
Comercializacion Manejo de maquinaria
Manipulacién de cargas pesadas




ANEXO 5:

Villavicencio, 16 de diciembre 2014. El Meta se convertird en poco tiempo en el primer
productor nacional de caucho natural, ayudando a abastecer la demanda nacional de esta
materia prima, obtenida del arbol de caucho (Hevea brasiliensis) que ya registra una
superficie sembrada de 16 mil hectareas en este departamento.

En época lluviosa proliferan las enfermedades en las plantaciones, pero el Meta posee una
caracteristica geoclimatica especial que ayuda a la sanidad vegetal. “Es una zona de
escape al ‘mal suramericano de las hojas’ causado por el hongo Microcyclus ulei puesto
gue el verano es largo y tumba todo el follaje, brotando nueva hoja sana hacia febrero o
marzo, extinguiéndose esta patologia si se presentase”, El cultivo de caucho se raya y
sangra a partir de los seis afios de establecida la plantacion, cuando el arbol alcanza 45 cm
de circunferencia, para recolectar el latex. Y a los 10 afios se empieza a recuperar el capital
invertido. Durante el establecimiento, sostenimiento y aprovechamiento del cultivo se
genera buena cantidad de puestos de trabajo.

Imagen de la Recoleccion del caucho

Minagricultura.gov.co. 2021. Con 16 mil hectareas sembradas, el Meta sera el primer productor de
caucho en Colombia. [online] Available at: <https://www.minagricultura.gov.co/noticias/Paginas/Con-
16-mil-hect%C3%Alreas-sembradas,-el-Meta-ser%C3%Al-el--primer-productor-de-caucho-en-
Colombia.aspx> [Accessed 10 March 2021].
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Propiedades fisicas

* A bajas temperaturas, se vuelve rigido, y cuando se congela en estado de extensién
adquiere estructura fibrosa.

+ Calentando a méas de 100 °C., se ablanda y sufre alteraciones permanentes.

* El caucho bruto adquiere gran deformacién permanente debido a su naturaleza plastica.
* La plasticidad del caucho varia de un arbol a otro y también depende de la cantidad de
trabajo dedo al caucho desde el estado latex, de las bacterias que lo acompafan e
influyen en su oxidacion y de otros factores. La plasticidad puede modificarse dentro de
ciertos limites por la accién de productos quimicos.

* La densidad del caucho a 0 °C. es de 0.950 a 20 °C. es de 0.934. El caucho bruto
deshelado después de la masticacion por cilindros frios no varia de densidad.

+ Cuando el caucho bruto ha sido estirado y deformado durante algun tiempo, no vuelve
completamente a su estado original.

» Si se calienta, la recuperacién es mayor que a la temperatura ordinaria. Este fendmeno
se denomina deformacion residual o estiramiento permanente y es propio del caucho.

* El caucho bruto absorbe agua. Los coagulantes usados en el latex al preparar el caucho
afectan al grado de absorcién de agua; usando 4cido clorhidrico, sulfarico o alumbre se
obtienen cauchos con poder de absorcidn relativamente elevado. El poder de absorcién
de agua del caucho purificado es muy bajo.

» Gran variedad de sustancias son solubles o pueden dispersarse en caucho bruto, tales
como el azufre, colorantes, acido estearico, N-fenil-2-naftilamina, pigmentos, aceites,
resinas, ceras, negro de carbono y otras.

* El efecto deteriorante de luz y el calor sobre el caucho se reconocio largo antes del
descubrimiento de la vulcanizacion.

Cruzeiromineria.cl. 2021. Caucho Natural: propiedades y usos. [online] Available at:
<http://www.cruzeiromineria.cl/caucho-natural-propiedades-y-
usos/#:~:text=Propiedades%20f%C3%ADsicas&text=A%20bajas%20temperaturas%2C%20se%20
vuelve,de%20extensi%C3%B3n%20adquiere%20estructura%20fibrosa.&text=Calentando%20a%?2
0M%C3%A15%20de%20100,ablanda%20y%20sufre%20alteraciones%20permanentes.&text=E|%
20caucho%20bruto%?20adquiere%20gran%20deformaci%C3%B3n%20permanente%20debido%20
a%20su%20naturaleza%20pl%C3%Alstica.> [Accessed 10 March 2021].

Imagen del Molde para la elaboracién de la lamina



Propiedades quimicas

* La solubilidad del caucho bruto en sus disolventes mas comunes no es muy elevada. Para
hacer una solucion de 10% es necesaria cierta disociacion, ya por medios quimicos,
empleando un oxidante, ya por medio fisicos, utlizando un molino.
* Los disolventes mas usados son el benceno y la nafta. Otros buenos disolventes son el
tricloroetileno, tetracloroetano, pentacloroetano, tetracloruro de carbono, cloroformo,
tolueno, xileno, keroseno y éter. El caucho se hincha primero poco a poco hasta las
consistencias de gel y después éste se dispersa formando una solucion. El caucho bruto
aumenta de 10 a 40 veces su propio peso en disolventes que a la temperatura ordinaria
forman gel con el caucho.
* La viscosidad de la solucibn del caucho bruto es grande.
» El caucho bruto calentado hasta 200 °C. se ablanda y sus soluciones tienen menor
viscosidad, pero el numero de dobles enlaces se conserva sin alteracion.
» Cuando la temperatura se eleva hasta 250 °C., los enlaces dobles se separan y tiene lugar
la formacion de anillos. EI cambio a caucho ciclico eleva la densidad y la solubilidad, el
producto obtenido es una dura y fragil resina.




ANEXO 6:

Se escoge este material ya que es un caucho natural
A RQU I T E CT U RA D E que no genera dalos ni impactos ambientales,
ademas sus propiedades fisicas permiten adaptarse
muy bien a la estiba y la mercancia permitiendo una
P RO D U CTO sujeciony una proteccion.

La totalidad de la red esta fabricada con este
material su ancho es de 7cm y su grosor es de 4mm.

Se adapta un sistema de extensidony
contraccion con el fin de adaptarla red
Sistema de mucho mas a la forma que requierala
extensiony mercancia, ademas esto nos permitird
contraccion contraer los sobrantes que se presenten

La morfologia de la red nace aparir de varias

comprobacionesque nos permitieron elegir

la mas acertada cumpliendo los parametros
que se quiere.

Los ganchos de sujecion son llamados
comercialmente en “J” nuestra malla posee
6 de estos ganchos los cuales nos permiten

asegurar la mercanciaa la estiba ademas
generar la tencién que se requiera.




ANEXO 7:

RUEDA ESTRATEGICA DEL

NIVEL SISTEMA PRODUCTO

7. Optimizacién del sistema de
fin de vida:

-Reusd del producto
-Refabricacion

-Reciclado de materiales
-Desarmabilidad
-Recuperabilidad de materiales
-Incineracion segura

6. Optimizacion de vida util:
-Confiabilidad y durabilidad

-Facil mantenimiento yreparacion
-Estructura de producto modular
-Disefio clasico

-Fuerte relacion usuario producto
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5. Reduccién del impacto durante
el uso:

-Menor consumo de energia
-Fuente de energia mas limpia
-Necesita menos consumibles
-Consumibles mas limpias

-Sin desperdicios de energias

-Sin consumibles

NIVELESTRUCTURAL DE PRODUCTO

4, Optimizacidn sistema de
distribucion:

-Packaging: menos/mas
limpio/reusable

-Modo de transporte energéticamente
eficiente

-Logistica energéticamente eficiente

7. Optimizaciéndel
sistema de fin de
vida

6. Optimizaciéndela l

0. Desarrollode un
nuevo concepto

NIVEL COMPONENTES DEL PRODUCTO

1. Seleccion de materiales de bajo
impacto:

-Materiales limpios

-Materiales renovables

-Menor contenido energético en

materiales

-Material reciclados

-Materiales reciclajes

2. Reduccion de uso de materiales:
-Reduccion en peso
-Reduccién en volumen a transportar

3. Técnicas para optimizarla
produccién:

-Técnicas alternativasde produccién
-Menor cantidad de pasos de
produccién

-Menor consumo energético al
fabricar

-Energia mas limpiaal fabricar
-Menos insumos y consumibles y/o
mas limpios

1. Materialesde bajo

impacto

. 2.Reducciéndel uso

vida util

- FiLvovINIPEL
[l RED DE SUJECCION

5. Reduccion del
impacto durante su
uso

4. Optimizacién del sistema
de distribucién

&'f ) de materiales

3. Técnicas para
optimizarla
produccion



ANEXO 8:

ECORED

PRODUCIDA
POR LOS ARBOLES

“La nueva manera de embalar tu mercancia sin dafiar a nuestro
planeta ni a nuestra mercancia”.

€CO FRIENDLY.

CARACTERISTICAS CAUCHO NATURAL

RESISTENCIA A LA TRACCION E

RESISTENCIA AL DESGARRO MB

RESISTENCIA A LA ABRASION MB

DEFORMACION REMANENTE POR COMPRESION MB

A232C

DEFORMACION REMANENTE POR COMPRESION MM

A 1002C

RESISTENCIA AL CALOR R

RESISTENCIA AL FRIO MB

RESISTENCIA LUZ SOLAR R

RESISTENCIA AL OZONO M

RESISTENCIA A LA OXIDACION R

RESISTENCIA AL AGUA MB

RESISTENCIA HIDROCARBUROS ALIFATICOS MM

RESISTENCIA HIDROCARBUROS AROMATICOS MM

RESISTENCIA ACEITES VEGETALES Y ANIMALES ™M

RESISTENCIA A ESTERES Y CETONAS B

AISLAMIENTO ELECTRICO E

DUREZAS POSIBLES 30-95

. MM: Muy mala

. M: Mala

. R: Regular

. B: Buena

. MB: Muy buena \ /

*  E:Excelente 2 N =
e =

€CO FRIENDLY




ECORED

Socios claves: Actividades claves: Propuestade valor:

* Empresas transportadoras. * Embalajede mercancia, ¢ Red de sujecidn

* Empresas de bodegaje. ¢ Sujecion de mercanciaa ¢ Red protectora

* Empresas exportadores de pallet o estiba, * Red sostenible

masivo. ¢ Reduccién de tiempos

+ Bodegas de carga. Recursos claves: * Reduccién de desechos
* Insumos
* Fabricacién Canales de venta:
* Distribucién « Pagina web

* Redessociales
* Puntos de venta

Segmentos de clientes:

* Empresas

* Almacenes de cadena
¢ Industrias

o

e /)
€CO FRIENDLY

ECORED Y

e Entregarel productoa
los canales de
distribucion.

¢ Fabricacionde lared con
un consumo minimo de
materiales y energia.

-

CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

* Elegir y extraer la
materia prima.

Uso con sensatez el producto
sera utilizado varias veces
hasta que presente deterioro,
el material con el cual se
fabrico es biodegradable.




ANEXO 9:

*Secuencia de uso

Modo de uso de la red que nos permite
sujetar la mercancia al palleto estiba
garantizando una mayor proteccién y
estabilidad.

La sujecion de la red es por medio de unos
ganchos los cuales van asegurados a la
estiba como se muestra en la imagen

-3

Paso 1: Una vez lared es utilizaday retirada Paso 2: La parte mas larga de lared es

de los objetos de interaccion (estiba, doblada por la mitad, permitiéndonos
mercancia) es extendida sobre una reducir su tamario, los ganchos de sujecion
de la parte inferior pasan a estar juntoa los
de la parte superior.

superficie plana.

Paso 3: La parte donde se localizan en gran Paso 4: Después de a ver doblado la red en

parte los ganchos de sujecion sera divididay 2 ocasiones deberd ser enrollada,

doblada permitiéndonos seguir reduciendo permitiéndonosdisminuirsu tamafio, una

el tamafio es importante seguir ubicando vez terminemos con este paso sera sujetada

los gachos en el mismo sentido. con una cuerda de velcro que nos permitira
asegurarla y transportarlamucho mas facil
sin ocasionarle dafios ni ocupar mucho
espacio.




