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Introduccion

En Este proyecto se disefiard un sistema modular portétil y eficiente tecnolégicamente que
censa la temperatura ambiente por medio de transductor PT100 tipo RTD de contacto
superficial para mejorar las condiciones de habitabilidad y crecimiento de aves de engorde
de 1 a 8 dias de nacidas en granjas de pequefia escala, de manera que influya
significativamente el crecimiento y bienestar de estos animales.

Como desarrollo se realizard una seleccion de informacion de referentes directos de las
practicas de produccion de aves de engorde, de la alimentacion de los pollos, conocer y
definir los factores directos del galpdn, las dimensiones y materiales utilizadas para su
construccién en la granja pequefia ubicada en Alban Cundinamarca, exploracion y seleccién
de tecnologias, que permitan validar requerimientos de uso y funcionalidad, en las diferentes
variables del entorno de interaccion del modelo-espacio y usuario, evaluando la posibilidad
de disponer de este dentro del galpon, basados en la construccion conceptual de disefio para
la experiencia en la granja.

Con base a lo anterior, se establecen algunas hipétesis para la implementacion del disefio,
teniendo en cuenta dimensiones y espacios que integren nuevos elementos funcionales para
la disposicion y manipulacion del personal, por lo tanto, se deben evaluar, las condiciones
formal y funcional, mecanismos funcionales que integran las partes, los materiales,
tecnologias dispuestas y la lectura de uso que aprenderan los diferentes usuarios inmersos en
esta actividad avicola. Teniendo en cuenta el impacto ambiental a corto y largo plazo dentro
y fuera de la granja.

Para esto, se tomo los determinantes legales para las practicas avicolas, orientados a las
decisiones estructurales, funcionales, formales, interacciones de variables para la estadia de
las aves, como la iluminacion, temperatura, humedad, alimentacion, entre otros, ademas de
configuraciones conceptuales desde la biomimesis.

Este objeto disefiado, se relaciona directamente con el ecosistema de las aves creado dentro
del galpon, que le permita al personal reducir sus tiempos de limpieza y control de
temperatura, para concentrarse en el engorde de pollos dispuestos para la alimentacion
humana, como tambien amenizar el ambiente para satisfacer las necesidades primarias de
estos animales que en rasgos generales benefician el crecimiento y disminuyen la pérdida de
producto en la granja.

Las anteriores hipdtesis contempladas, dispondran de juicios de valor que determinan las
decisiones o impactos negativos y positivos para cumplir con los objetivos del proyecto.
Dicho lo anterior, se implementara una metodologia constituida por 4 fases, la primera estara
orientada a la identificacion de la oportunidad, como: los aspectos directamente implicados
en el crecimiento de los pollos, definir el entorno, los cuidados y el estudio ergonémico que
relaciona las actividades del personal.

Permitiendo redireccionar la fase de ideacion para la construccion de ideas y conocimientos
para la experimentacion de los elementos disefiados, enlazando la fase de prototipado, asi



evaluar los posibles factores de interaccion entre el personal, las aves, el ambiente y el
galpdn, a partir de modelos de comprobacion funcional y formal digital.

Finalizando en la fase de explorar y aprender, con el anlisis de los resultados, para conocer
esfuerzos de estructuras, Adaptacion de forma, Adecuacion de habitat, Sistema de limpieza
y Andlisis de impacto, que, si bien estan dados a los requerimientos anteriormente
mencionados, se entregard Modelos de comprobacion funcionales y usabilidad en
Simulacion del sistema en 3D y Modelo constructivo parametrizado de esta manera se podran
testear respuestas de adaptabilidad con respecto a los usuarios.

Justificacion:

El principal propdsito de este proyecto es disefiar el encerramiento para mejorar las
condiciones de temperatura, habitabilidad y crecimiento de aves de engorde de 6 a 8 dias de
nacidos criados en granjas productoras de pequefia escala, facilitando las tareas de control,
vigilancia y mantenimiento del trabajador.

En la avicultura, existen diversos procesos de inspeccion para mantener las actividades de la
dieta alimentaria de los pollos de engorde, como también la implementacion de sistemas
sostenibles para la reduccion de costos, aprovechamiento de materias primas y bio-sistemas
como alternativas para favorecer otras préacticas de la agroindustria o aceleran la produccion,
de manera que evite la pérdida del producto.

Debido a estas practicas, segun el ministerio de medio ambiente, se debe fomentar la calidad
de vida y de bienestar social, como también, es importante que estas areas de confinamiento
donde habitan los pollos, este en buenas condiciones para evitar enfermedades,
conglomeracion de pollos por espacio no determinados para su hébitat y reduccién de
individuos por temperatura no estable para su crecimiento.

Por lo anterior, esta actividad agropecuaria ha sido intervenida para su buen desarrollo por
Entidades publicas como el ICA, en su pagina publica. (ICA, s.f.) afirma que los productores:

Tienen la responsabilidad de trabajar por el control de la sanidad agropecuaria del
pais aplicando las medidas sanitarias y fitosanitarias, con la orientacién de acciones
mediante los procesos de vigilancia epidemiolégica, evaluacion, gestion vy
comunicacion del riesgo en la produccion primaria.

El instituto Colombiano Agropecuario ICA en su Resolucion N. 003651 donde se refiere que,
“es el responsable de proteger la sanidad agropecuaria del pais con el fin de prevenir la
introduccién y propagacion de enfermedades que puedan afectar las especies animales
domeésticas de importancia econdmica a nivel nacional” (Agrosavia, 2014)

Asi mismo, se establece como obligatoriedad el cumplimiento de medidas basicas de
bioseguridad y demas requisitos sanitarios, esta norma es relevante, no solo para controlar
consecuencias negativas en el ambiente, sino también para mejorar la eficiencia en la
produccion avicola, de manera que, se vuelve un determinante para contemplar de manera
positiva en la seleccion de los aspectos de disefio.



De esta manera, se dieron a conocer la importancia de las practicas durante el dia para
mantener la produccion dentro del galpon, se observaron las condiciones de variables que
permiten la interaccion del personal, los artefactos de uso y la relacion con las aves,
encontrando la importancia de mejorar el producto y el bienestar de las aves para su
crecimiento

Para esto, se establecen nociones que permiten realizar un analisis de los protocolos de
cuidado, de manera que se determinan condiciones de temperatura, relacionada con el control
de humedad, las dimensiones y uso del area de encerramiento en el galpon para los pollitos
de 6 a 8 dias nacidos, que requieren mantener una temperatura inicial de 24°C, e ir
alternandola durante su crecimiento y el desarrollo del plumon.

Por lo tanto, se propone crear un sistema homeostatico equilibrado de tecnologias que
permitan testear el piloto formal funcional, para mejorar las condiciones de salud y la
prevencion de infecciones en las aves, considerando la funcion practica en el disefio para la
lectura clara de la configuracion de los elementos, la fiabilidad en el uso con un desarrollo
comunicativo coherente para los pequefios granjeros, asi mantener el bienestar y calidad de
vida de las aves en su crecimiento, disminuyendo probabilidades de mortalidad.

Este proceso, nos permite conocer el sistema de interacciones entre componentes y elementos
de composicidn, de los cuales permiten el crecimiento de un entorno para el habitat o estadia
de estos animales, entendiendo la importancia en contribuir los factores positivos del
bienestar y las cualidades permitidas para este eje de produccion que han sido practicados
desde de la zootecnia. Area que le atribuye al proyecto comprender los parametros sobre
sanidad y conocimiento sobre las variables controlables para las etapas del crecimiento de
las aves.

Asi mismo, esta propuesta formal permite conocer aportes teoricos tales como: electronica
programable para controlar factores fisicos emitidos desde dispositivos electronicos que
facilitan la construccidn de un ecosistema, donde los elementos dispuestos por el ser humano
se relacionan directamente con los seres vivos (aves), facilitando la comprension de cambios
de temperatura en el almacenamiento de energia calorica, como también comprende un area
de habitabilidad, que satisfacen las necesidades de las actividades cotidianas de cada uno de
los individuos (aves, personal).

Entendiendo lo anterior, este disefio para la agroindustria de las aves de engorde, manifiesta
atributos de composicion super-modular para facilitar tareas de control que no compromete
el entorno desde su capacidad dimensional, funcional y formal, construyendo redes
conceptuales que seran optimizadas por la constitucion estética minimalista tanto para la
manipulacion de personal, como la lectura funcional y vida eco-sistémica para las aves.
Pensados asi, para el uso y practica en el encerramiento de granjas a pequefia escala, que ven
la necesidad de generar menos consumo de energia y controlar una de las variables que les
permite estabilidad a los pollitos mas pequefios para su crecimiento. Ademas, de reducir
costos de inversion para el cuidado, limpieza y alimentacion al productor



Por lo anterior, a partir de la configuracion conceptual desde la funcién: proteger, estructura
y abastecer de calor, con relacién a las actividades directamente implicadas por el personal
para hacerlas mas reducidas y eficientes, tales como: limpieza, alimentacion,
almacenamiento modular, control y vigilancia de temperatura, que evitan el encadenamiento
de comportamientos psicolégicos y fisicos como el estrés, la pérdida de masa y el picaje, que
segun el DANE en su articulo (DANE, 2015) los factores de limpieza, mantenimiento,
temperatura y desinfeccion puede atrofiar o ralentizar su crecimiento.

La humedad como la temperatura también hace parte del bienestar de las aves, pues esta
permite que, el microclima en el galpon sea fresco, no haya invasion de otras especies que
comunmente causas infecciones y/o enfermedades, como las moscas, manteniendo las camas
secas que previenen afecciones respiratorias.

Por este motivo, se da la importancia de mejorar las condiciones fisicas y medio ambientales
directamente relacionadas con la calidad del producto, entre otras que requiere el campo de
la agroindustria como la sanidad, cuidado y limpieza del encerramiento para las aves
pequefas.

Proponiendo adaptaciones de disefio y redes de conocimiento de la electronica y la zootecnia,
para generar una solucion desde la biotecnologia, de manera que las implementaciones de los
dispositivos electronicos cumplan con las necesidades del entorno y estén pensados a partir
de la configuracion del valor relacional de disefio en conceptos de usabilidad, funcionalidad
y forma de los elementos constituidos por un stper-maédulo.

Esta funcionalidad asertiva se da de la recoleccion de datos del encerramiento vs variables
practicas para pollos de engorde y sostenibilidad del funcionamiento a partir del ahorro de
energia, determinadas en otros espacios o granjas de pequefia escala, como también para
granjas de gran escala e inclusive en el uso de otras practicas de la ganaderia que requieren
del control de temperatura y habitat.

De manera que, los productores puedan prever situaciones y tomar decisiones que favorezcan
sus actividades avicolas, tales como beneficiarse de la tecnologia, controlando y vigilando
algunas préacticas de proteccion y cuidado de las aves. Al igual que, crea significativamente
un esquema funcional programable, para darle respuesta a algunas de las necesidades
presentes en el galpon.

Tema: Agroindustria
Planteamiento del problema:

En el municipio de Alban, uno de los municipios que practica la avicultura en la produccion
de pollos de engorde en Cundinamarca, actividad en la que se controla la alimentacion vy el



habitat de las aves para su crecimiento. Comprende un promedio de 39 granjas de produccion
de pequeria escala de pollos, donde el 90,7% son de participacion agricola de engorde.

Estos animales crecen a través del protocolo de cuidado y control de factores tales como,
temperatura, ventilacion, humedad, higiene, limpieza, cantidad de agua y comida, como
también deben adaptarse a otras condiciones como el hacinamiento de su especie, los lugares
de secrecion de fluidos corporales sobre la gallinaza que esté superpuesta al suelo, con el fin
de absorber la humedad y permitir la degradacion de estos desechos, evitando la exposicion
de gases contaminantes.

Segun el ICA, en Cundinamarca, en el municipio de Alban en el afio 2020 se calcularon una
poblacion total de 1°316.000 total de aves de engorde para un total de 24°113.283 en
Cundinamarca (Agropecuario, 2020)

En esta vereda se sitUa una granja pequefia, que cuenta con un galpon de aves para engorde,
construida con muros de cemento no mayores a 1 metro de altura, mallas como paredes a una
altura considerada de 2.30 mts cubiertas por lona blanca que se pueden plegar para el flujo
de aire durante el dia y techo de aluminio, hace 6 meses comenzaron con sus actividades
agricolas, criando por lo menos 200 pollos para la venta.

Debido al confinamiento de aves, las actividades diarias de estos animales deben ser
controladas, evitando factores negativos como el mal olor de los desechos organicos por su
descomposicion, el estrés, enfermedades, invasion de moscas, humedad, falta de control de
temperatura y/o ventilacion, que son la causa en pérdidas de produccion.

Como también, deben mantener habitos de salubridad para el ingreso a los galpones y
mantenimiento del lugar.

Algunas de sus précticas de limpieza consisten en la remocién constante de la cascara de
arroz, utilizado como cama, para la absorcién de los desechos como la materia fecal y la
orina, fumigacion y limpieza después de cerrar campaia y la rotacion de las aves para la
venta y la adecuacion para la recria de nuevas aves.

Practica que se realiza aproximadamente en 21 dias, para eliminar los microorganismos que
se reproducen en este y que son ricos en nutrientes como compost.

Cuando empieza la produccion, se traen pollos de tan solo 6 a 8 dias de nacidos que aun no
disponen de plumones para la proteccion de algunos factores ambientales que pueden ser
agresivos para su organismo, debido a que no son capaces de producir suficiente calor para
sobrevivir, muchas granjas disponen de suministro de temperatura artificial, utilizando
termostatos para encender 0 apagar un comprensor, en granjas pequefias, desde el alcance
econdmico y funcional ubican dos ldmparas infrarrojas de 110 a 120 voltios que permanece
encendida todo el dia de los 7 dias de la semana, consumiendo cantidades altas de energia



eléctrica, el no tener control de esta temperatura conducen a causas de enfermedades y
mortalidad en las aves, como efectos de comportamiento.

A continuacién, se muestran alguna de las condiciones del estrés calorico de las aves
(Aguilera, 2014):

En la avicultura intensiva, la mortalidad se incrementa cuando la temperatura es
mayor de 38 grados centigrados (°C). Se tiene experiencia de que cuando la
temperatura se mantiene en 39 o 40 °C esta ocasiona mortalidad hasta del 50% y la
temperatura “letal” en los gallineros, es decir, en la que practicamente mueren todas
las aves, es aquella que alcanza los 47°C. Una temperatura entre 35 y 38°C se da
postracion en las aves, incrementa el consumo de agua y disminuye en un 25% el
consumo de alimentos diario. Entre 32 y 35 °C se da un estrés medio y disminuye el
consumo de alimento; entre 30 y 32°C el estrés es ligero y disminuye el consumo de
alimento; entre 24 y 30°C se da una ligera ingesta de alimento

Temp C Efectos
18a 24 Temperaturas ideales
25a29 Baja consumo-afecta g/diaria

30 a 32 | Baja consumo-afecta g/diaria-aumenta consumo agua
Estrés caldrico-maximo consumo de agua-cero
33a35 consumo alimento

Tabla 1. Recuperado de estrés caldrico en pollo de engorde SollaNotas, por la
compafiia Solla

El no control de la temperatura también aumenta la incidencia en ascitis, cuya enfermedad
es causa de las bajas temperaturas, Segun (Dereser, 2014) “A nivel fisioldgico las bajas
temperaturas aumentan la incidencia de ascitis, debido al incremento en los requerimientos
de oxigeno y por el aumento de la hipertensién pulmonar”

De modo tal que, el exceso de temperatura ambiental estos animales suelen amontonarse y
posiblemente reducir el oxigeno, como también, si hay disminucion de temperatura su propio
organismo intenta protegerse, alterando su capacidad para continuar con vida durante los
préximos dias, causa del descenso en produccion para la granja.

A partir de los puntos criticos enunciados en el anterior parrafo y analizando que la variable
temperatura, también influye en el control de humedad, olores ofensivos, alimento y agua,
se determina que al no tener una temperatura estable produce perdidas en la produccion y
inestabilidad del crecimiento de las aves.

Por consiguiente, esta es una oportunidad de disefio desde la funcion sistematica de los
dispositivos que controla de manera practica para el control de temperatura, permitiendo
adaptabilidad y la lectura correcta por medio de la funcion estética, este aporte es
significativo en el disefio sistematico, y a la variabilidad ergonémica coherente con las
actividades asignadas al puesto de trabajo.



El disefio de este sistema aporta soluciones en funcién de la relacién estética formal para la
manipulacion de los dispositivos y elementos que permiten la vigilancia en los niveles de la
temperatura ambiental, como también permite minimizar esta actividad, ademas de crear un
espacio comodo para las aves, evitando algunas afecciones consecuentes de los factores de
habitat que no sean contemplados, tales como: temperatura, humedad, la disposicion de
elementos de alimentacion, como bebederos y campanas, el &rea dispuesta para la cama y el
area para el desplazamiento o estancia de las aves.

Por lo tanto, este sistema modular permitird alcanzar la adaptacion de algunos factores antes
mencionados, de tal manera que, los dispositivos electronicos pensados para la emision y
control de temperatura, sean asequibles para manipulacién, mantenimiento, ademas de
respetar los espacios que contienen los diferentes elementos.

De acuerdo al contenido anteriormente mencionado, se identificé la problematica en la granja
de pequefia escala en la vereda Chimbe del municipio de Alban Cundinamarca, donde
dedican parte de su jornada laboral o econdémica para el engorde o postura de aves,
controlando los aspectos de temperatura que requiere de tiempos estrictos de vigilancia,
segun cambio de temperatura dentro del galpon, los elementos dispuestos de proteccién para
el frio son independientes lo que requiere de practicas mas extensas, tales como: llenar el
tanque de agua completamente y vigilar que los bebedores permitan el paso del agua, cortinas
de polipropileno que se amarran y se ajustan con un amarre para la altura indicada del paso
de ventilacién natural, campanas de alimentos sobrepuestos en el suelo y un encerramiento
perimetral construido con carton plast.

Por lo anterior, se identifica la oportunidad de disefio, que mejora la adaptabilidad de las
aves, de tal manera que aporte confort durante su estancia, asi mismo disminuir las tareas de
control y vigilancia de temperatura que son repetitivas en las actividades tradicionales,
facilitando los aspectos ergondémicos que relacionan al usuario, tales como interaccion de uso
y funcién de cada uno de los elementos dispuestos para la proteccion, alimento, deposicion
de heces y temperatura ideal para las aves, con el fin de reducir las probabilidades de
mortalidad y mejorar la produccion.

Formulacion de la oportunidad:

¢ COomo a partir del disefio de un sistema modular desplegable y eficiente tecnolégicamente,
se censa la temperatura ambiente por medio de transductor PT100 tipo RTD de contacto
superficial para mejorar las condiciones de habitabilidad y crecimiento de aves de engorde
de 1 a 8 dias de nacidas en granjas de pequefia escala?

Objetivo General:

Disefiar un sistema modular portéatil y eficiente tecnoldégicamente que censa la temperatura
ambiente por medio de transductor PT100 tipo RTD de contacto superficial para mejorar las



condiciones de habitabilidad y crecimiento de aves de engorde de 1 a 8 dias de nacidas en
granjas de pequefia escala.

Objetivos especificos:

1. Andlisis de referentes para la integracién de tecnologia electronica y disefio
constructivo de partes y componentes del sistema modular, con el fin de establecer
los requerimientos y determinantes con respecto a la funcionalidad de los procesos
de las practicas y mejora el puesto de trabajo en el galpdn en una granja artesanal.

2. Estudiar la variabilidad del sistema ergondémico con el fin de desarrollar las
condiciones éptimas de uso.

3. Desarrollar propuesta de disefio desde la fase de concepto y de detalle para la
composicion estética de comunicacion objetual de uso, con el fin de entregar un
producto coherente a nivel cognitivo del usuario.

4. Desarrollar y entregar la simulacion de los dispositivos de apoyo al sistema modular,
y modelo constructivo parametrizado, con el fin de controlar variables de picos de
temperatura, a partir de alertas digitales.

Marco referencial:

Marco normativo:

En la Resolucion 2101 del 2007 “Por la cual se reglamentan los programas de
seguridad alimentaria con fines a la distribucion de aves a Nivel Nacional” se
menciona las medidas éptimas en el habitat de las aves (ICA, 2007):

Articulo séptimo: medidas de bioseguridad minimas que deben cumplir los
predios donde se ubicaran las aves:

- Las aves se deben mantener siempre en lugares cerrados: patio cercado,
Corral ogalpon.

- Las instalaciones y el suelo de los lugares donde permanecen las
aves deben permanecer limpios.

- Deben tener acceso a agua limpia y alimento adecuado.

- Los equipos y utensilios empleados en la alimentacion y manejo de las
aves deben permanecer limpios.

- Los predios beneficiados con estas aves no deben tener aves ornamentales
ni otras especies, como cerdos.

Ley 99/1993 Congreso de la Republica de Colombia ARTICULO 20. PRINCIPIOS.

Con elobjeto de establecer el alcance y contenido de la presente ley se deben observar

los siguientes principios:
Ley 99/1993 Congreso de la Republica de Colombia ARTICULO 20. PRINCIPIOS. Con el
objeto de establecer el alcance y contenido de la presente ley se deben observar los siguientes
principios:



e Establecer politicas e implementar acciones para sustituir procesos de produccién
contaminantes por procesos limpios, inducir la innovacion tecnoldgica o la
transferencia de tecnologias apropiadas, formar los recursos humanos especializados
de apoyo, estudiar y aplicar los instrumentos econémicos adecuados a las condiciones
nacionales, para inducir al cambio en los procesos productivos y en los patrones de
consumo.

e Reducir la cantidad de residuos peligrosos que deben ir a los sitios de disposicion
final, mediante el aprovechamiento maximo de las materias primas, energia y
recursos naturales utilizados, cuando sea factible y ecologicamente aceptable los
residuos derivados de los procesos de produccion.

En el Decreto 948 de 1995 Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire,
Capitulo Il manifiesta las siguientes disposiciones:

Disposiciones Generales Sobre Normas De Calidad Del Aire, Niveles De
Contaminacion, Emisiones Contaminantes y de Ruido. Son contaminantes de primer
grado, aquellos que afectan la calidad del aire o el nivel de inmision, tales como el
ozono troposférico o smog fotoquimico y sus precursores, el monoxido de carbono,
el material particulado, el diéxido de nitrégeno, el didxido de azufre y el plomo.

Son contaminantes tdxicos de primer grado aquellos que, emitidos bien sea en forma
rutinaria o de manera accidental, pueden causar cancer, enfermedades agudas o
defectos de nacimiento y mutaciones genéticas.

Como en el articulo 9 expone aquellos contaminantes que como consecuencia son

controlados:
Se considera nivel normal de concentracién de contaminantes en un lugar dado, el
grado de concentracién de contaminantes que no exceda los méaximos establecidos
para el nivel de inmisién o norma de calidad del aire. EI nivel normal sera el grado
deseable de calidad atmosférica y se tendra como nivel de referencia para la adopcion
de medidas de reduccion, correccion o mitigacion de los impactos ambientales
ocasionados por los fendmenos de contaminacion atmosférica.

Resolucién 1541 de 2013 Calidad del aire y olores ofensivos Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible. Republica de Colombia, donde se manifiesta que el amoniaco es una
sustancia de olores ofensivos por actividad de la avicultura los niveles permisibles de la
exposicion del sulfuro.

De la misma manera, en el Capitulo IV. Evaluacion de los niveles de calidad del aire o de
inmision de olores ofensivos por sustancias 0 mezclas de sustancias. Articulo 70. Evaluacion
del cumplimiento de los niveles de calidad del aire o de inmision de sustancias o mezclas de
sustancias de olores ofensivos. Se puede determinar la concentracion de estos olores a partir
de una evaluacion analitica, usando los siguientes recursos:



Analizadores automaticos incluidos dentro del programa de Verificacion de
Tecnologia Ambiental de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(Usepa).

Muestreadores pasivos que cumplan con los criterios establecidos en la Norma
Europea (Sostenible, 2013)

Uno de los sectores productivo de Alban Cundinamarca, es el pecuario, para produccion de
carne y huevos de aves, segun ICA este municipio cuenta para el afio 2020, con un censo de
1.316.000 del total de capacidad instalada de aves de engorde, aproximadamente con 34
predios y 80 de estas son de traspatio. Comparadas con los demas sectores de Cundinamarca,
Albén se posiciona en el tercer municipio con mas produccion de aves de engorde.

Por lo anterior, es importante conocer en el entorno y especificaciones de las aves de engorde
Yy su practicas segun normatividad.

A continuacion, se mencionan algunas especificaciones a tener en cuenta en la etapa de cria,
es decir para los pollos pequefios (GALAN PINTO, 2019):

PASOS PARA MEJORAR LA UNIFORMIDAD

Precalentar el galpon y estabilizar la temperatura y la humedad antes de la llegada de los
pollos.
Descargar a las aves e instalarlas con rapidez.
El alimento y el agua deben estar disponibles para los pollos inmediatamente.
Acomodar el equipo para que las aves puedan alcanzar el alimento y el agua con
facilidad.
Colocar comederos y bebederos suplementarios.
Dejar que los pollos se aclimaten durante 1 o 2, horas con acceso al alimento y al agua.
Estimular el pollito para que este consuma mejor el alimento.
Después de 1 o 2 horas, revisar el alimento, el agua, la temperatura y la humedad,
haciendo los ajustes necesarios.

Tabla 1. Pasos para mejorar la uniformidad (GALAN PINTO, 2019, pag. 29).

En esta etapa del pollito es crucial controlar todos los factores para la adaptabilidad del
entorno después de los 14 dias. Por lo tanto, también se deben considerar los cambios
fisiolégicos, cambios y adaptaciones en la disposicion de los pollitos a la temperatura y el
control y su vigilancia de algunos signos, para la prevencion de enfermedades (GALAN
PINTO, 2019, pag. 30):



—————————————————

Tabla 2. “Cambios fisiologicos
que ocurren en los sistemas del
pollito durante las primeras 2
semanas de vida”

(GALAN PINTO, 2019, pag. 30)

Inmunidad pasiva:

Transferencia de anticuerpos durante la
incubacion mediante la absorcion de la yema.
(2 a 3 meses aprox.)

Inmunidad activa:

Vacunaciones al dia de vida,
vacunaciones de campo |y
exposicion a patdgenos.

e

« Apariencia de las aves (como
emplume, tamario,
uniformidad, color)

» Cambios ambientales (calidad
de la cama, calor, frio, estrés,
ventilacion)

*Signos clinicos de
enfermedades (ruidos,

dificultad respiratoria,
. . depresion, heces, vocaliacion)
Monitoreo en granja «Uniformidad de la parvada

b «Ventilacion de la granja con *Evaluacion diaria del
i regularidad comportamiento de las aves
Los pollitos no son capaces de producir | « Analisis microbioldgicos,
termorregulacién antes de las 2 semanas. Por : granjas, alimento, cama, aves y
esto, se le debe de proveer temperatura ambiente | otros materiales.
|
|
!

Sistema digestivo:

La conversién alimenticia y la tasa
de crecimiento, son eficientes en la
primera edad.

Sistema esquelético:

Crecimiento rapido y densidad de los
huesos largos, para fortalecer las
patas y el metabolismo de los
minerales.

Termorregulacion:

adecuada * Pruebas diagnosticas y e
- . serologia apropiadas Analisis de datos Yy
tendencias
TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA CORRIENTES DE o e ety semanal
MUY ALTA A MUY BAJA CORRECTA _ AIRE «Consumo de agua y alimento
. B T C D +Tendencias en la temperatura
® i {% « Aves muertas: cuando legan,
% o cuando se instalan en la granja
bla 3. C4 | o0 llegada a la planta del
T'a a 3.: Cémo reconocer los procesamiento
Signos de Enfermedad (Arbos «Decomisos al sacrificio.
Figura 1. Distribucién de los pollitos de acuerdo a la temperatura A. temperatura muy alta B. Acres, 2009)

Temperatura muy baja C. Temperatura correcta D. corrientes de aire (Aviagen, 2009) (GALAN
PINTO, 2019, pag. 31)



En la siguiente imagen se describe la disposicion de los elementos para obtener el fluido de
aire preciso para la instalacion del galpon, con el fin que, en zonas calidas el viento logre
penetrar en las paredes y refrescar fachadas y techos. Por esto mismo se deben construir
balcones y techos con inclinaciones con aberturas para dejar entrar el aire.

/ Usar alerones o Balcones y techos con \

cobertizos para cambiar inclinaciones para refrescar
la direccion de la lluvia y fachadas y techos
¢
@
¢
@
)
®
9
)
¢
D D,
- | J
9

Gréfico 2. Jiménez D. (2008) Modelo Arquitecténico Experimental de una Granja
Avicola, para la crianza y explotacion de gallinas ponedoras, Pajapita, San Marcos.

Gréfica No. 2. Recuperado de Tesis Documento PDF

Los tipos de cubiertas para techos, que permita el aislamiento y el retardo de temperatura por
lo menos 12 horas, es el azulejo que retrasa el paso de temperatura alta y al pasar las 12 horas
suministra calor en el interior, pero se pueden usar otros tipos de material.




La siguiente tabla evidencia las caracteristicas como material en funcion del aislamiento,
permanencia térmica y su nivel de costo en el mercado, entre otros, informacion tomada de

(Viscosa, 2001):

Material

Espuma poliestireno
entre dos laminas de
Aluminio

Paja

Madeiriti (Madera
contrachapada)

Aluminio

Arcilla

Amianto

Chapa o hierro
galvanizado

Propicdades

Eficiente

Buen aislante, eficiente

6mm espesor, corrugado,
recubierto en papel aluminio.
Buen comportamiento
térmico.

Menos caliente que el asbesto.
Al inicio del desarrollo del
ave, puede ser molesto por el
ruido de la lluvia.
Mejor material térmico. No se
oxida. Tiene grietas que
permiten la ventilacion
Facil construccion. Mejora
térmicamente cuando se pinta
de blanco.

No se rompe, es duradero

Valor

Costoso

Costoso

Costoso

Costoso

Costoso

Barato

Tabla 4. Materiales de conformacion para galpdn de aves

Caracteristicas

Susceptible al ataque de plagas.
Posible factor negativo de la
salud de los usuarios

Sensible a dafios por granizo y
vientos. Se oxidan con el tiempo

Dificultad en limpieza

Durabilidad de 8 afios

Se corroe y pierde eficacia
rdpidamente.

Cumplimiento con las especificaciones de un galpon, en el interior se debe instalar una cama
aislante para precalentar el local. Segun Villa (2009) afirma que:

Para ello debemos colocar una altura de cama de unos 5-10 cm, segln el material, de
3-5 Kg/m2 en el caso de viruta de madera y paja picada, lo que puede variar segun la
época del afio. Un reparto homogéneo de la cama es fundamental para mantener una
igualdad de altura en los materiales

Debido a lo anterior, cada uno de los elementos y factores que involucran pueden determinar
el alcance del control en temperatura con calefaccion ambiental, tanto para las aves pequefias
como las adultas, las primeras, no generan calor por la falta de plumones, necesitan entre 33-

30°C.



A continuacién, se mencionaran algunas posibilidades por perdida o aumento de calor para
la calidad de vida de los pollitos, Segun Villa (2009) El pollito puede sufrir pérdidas de calor
por:

- Radiacion a través del aire, mediante ondas, de un cuerpo més caliente a otro méas
frio. Un buen aislamiento permitira reducir esta pérdida con las paredes y yacija.

- Conduccion, por contacto fisico de un cuerpo caliente hacia uno frio. En el pollito
esta pérdida es muy importante a través de las patas, al entrar en contacto con una
cama mas fria que él.

- Conveccidn pues el pollo calienta el aire que le rodea y éste se eleva, dejando sitio
otra vez al aire frio. Con mayor velocidad del aire esta pérdida aumenta.

- Evaporacién: es el calor perdido por la respiracion y las deyecciones. Las 3 primeras
vias

Otro componente importante para el galpon: las cortinas o paredes deben ser de un material
ligero, con resistencia térmica para refrigerar el galon. Segun Viscosa, se mencionan el
coeficiente de absorcion con base al color (An6nimo, 2001)

Un cuerpo de color negro u Colores para cortinas y paredes

obscuro, se mide en valor de
absorcion igual a 1 el 100%,
por lo cual absorbe toda la

energia o que la transforma en

calor Si el color representa un

valor de coeficiente igual a
0,5 absorbe el 50% tales
como pintura verde,
amarillo, naranja, azul claro
El aluminio u otras pinturas
metalizadas, tienen un
coeficiente de absorcion de 0,1,
son térmicamente muy
sensibles a su color.

Gréfica 3. Asignacién de colores para la absorcion energética de los aspectos
considerables en la actividad de la avicultura

Ademas de influir en dias calidos, en momentos que el cierre o cortinas tengan menos
resistencia térmica y amortiguacion térmica, los materiales fibrosos y metalicos son sensibles
a los colores externos.



Continuando con determinantes en disposicion de Fenavi y Fonavi, las siguientes
condiciones se determinan especificamente para galpones de aves de engorde:

En cada galpdn, deben ser identificados e implementados los puntos claves relacionados
con el manejo animal, al menos deben incluir:

a. Area total disponible para aves del galpon y del nicleo

b. Densidades (aves/m? o Kg/m?). Verificar las medidas tomadas cuando se
incrementa la temperatura.

c. Numero de comederos y bebederos disponibles por galpon.

d. Temperatura de operacion (incluyendo limites permitidos).

e. Tipo de alimento (presentacion, gr/ave/dia) (-Fonavi, 2011, pag. 124)

lluminacion
Se debe disponer de iluminacion apropiada y uniforme (fija o maévil) para poder realizar las
actividades propias de la produccion (ciclos de luz, inspeccion, etc.).

Se debe aplicar un periodo de oscuridad de al menos 1 hora por cada 24 para todas las aves
con luz artificial. N/A para pollos de engorde que se alojen en galpones sin luz artificial.

Medidas funcionales e higiénicas del galpon:

Como el confinamiento de las aves dura alrededor de 21 dias, para que estos animales se
adapten a un area de habitat y de implicaciones que puedan afectar su estadia, se deben tener
las siguientes medidas funcionales de higiene:

a. Objetos personales que ingresen y salgan de la granja.

b. Limpiar instalaciones (debe incluir, ambientes, superficies, galpones cada vez
que son desocupados).

c. Retiro de la cama de los galpones.

d. Maquinaria, Herramientas y Equipos. (incluidas jaulas o guacales, bandejas
utilizadas para el transporte de huevos si aplica)

e. Comederos y bebederos. (-Fonavi, 2011, pag. 35)

Fenavi plantea las siguientes especificaciones para el buen estado de los galpones y el
almacenamiento del alimento para aves:

a. Buen estado de pisos, paredes y techos que permitan una facil limpieza, lavado y
desinfeccion.

b. Techo en buen estado y sin presencia de humedad.

c¢. Almacenamiento sobre estibas con una altura no inferior a 5 cm.



d. Estibas y apilamientos, separadas de las paredes por lo menos a 20 cm.

e. Entradas y salidas del almacén actualizado.

f. Sin rastros de roedores ni plagas.

g. Organizado por tipo de alimento y en condiciones para prevenir el deterioro y la
contaminacion. En todos los casos debe asegurarse que no haya contaminacion
cruzada entre los alimentos medicados de los no medicados (-Fonavi, 2011, pag. 36)

Los elementos caracteristicos de la estructura de los galpones, tales como: claraboyas,
puertas, ventanas, areas perimetrales del galpén, deben estar exentas de malezas, escombros,
basuras y objetos en desuso para evitar plagas u otros individuos indeseables, para mantener
el control, la granja debe demostrar que toma las medidas ambientales correspondientes para
no contaminar y no ocasionar afectacion en las especies silvestres (macro, meso y
microfauna) (-Fonavi, 2011, pag. 38)

Tener el documento con la identificacion de todos los residuos y fuentes generadoras.
Verificar las acciones tomadas en cuanto a:
a. Destino final para cada uno de los residuos (aprovechables, no aprovechables.
peligrosos, etc.), de acuerdo a la legislacion vigente.
b. Registros de entrega de residuos a las diferentes empresas autorizadas por la
autoridad competente. Las empresas que requieran licencia ambiental por parte de la
autoridad oficial, deben tener una copia del documento

Demostrar que tiene implementado y actualizado el programa de manejo ambiental.
Como minimo debe incluir:

a. Estar basado en la Guia Ambiental para el subsector avicola.

b. Objetivos.

c. Metas.

d. Indicadores.

e. Cronograma de la ejecucion de actividades.

f. Plan de inversion.

g. responsables. (-Fonavi, 2011, pag. 41)

Esto permitird conocer los niveles permisibles de exposicién contaminantes de gases que
pueden afectar el ecosistema de la granja causantes de olores excesivos. La siguiente tabla,
se muestran las sustancias por actividades que emiten olores ofensivos en el area de practica:

Actividad Sustancia
Tratamiento y disposicion de desechos no @ Sulfuro de Hidrogeno (H,S) Amoniaco (NHs)
peligrosos y estaciones de transferencia
Planta de tratamiento de aguas residuales Sulfuro de Hidrégeno (H,S)



Actividades que capten agua de cuerpos de agua = Sulfuro de Hidrégeno (H,S)
receptores de vertimientos
Tratamiento térmico de subproductos de animales | Sulfuro de Hidrégeno (H,S) Amoniaco (NH;)

Unidad de produccion pecuaria Sulfuro de Hidrégeno (H,S) Amoniaco (NH;)
Otras actividades Sulfuro de Hidrdégeno (H,S) Amoniaco (NHs)

Tabla 5. Niveles permisibles de exposicion contaminantes de gases. Ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible (2013) Recuperado de http://parquearvi.org/wp-
content/uploads/2016/11/Resolucion-1541-de-2013.pdf

Teniendo en cuenta la resolucion 1541 del 12 de noviembre de 2013: “Por la cual se
establecen los niveles permisibles de calidad del aire de inmision, el procedimiento para la
evaluacion de actividades que generan olores ofensivos y se dictan otras disposiciones”
(sostenible, 2013) en la practica de la avicultura se presentan algunos niveles maximos
permisibles de olor durante 2 y 4 semanas:

Nivel maximo permisible

SR ug/im3 Tiempo de exposicion
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 7 24 horas
30 1 hora
Azufre total reducido (TRS) 7 24 horas
40 1 hora
Amoniaco (NH3) 97 24 horas
1400 1 hora

Tabla 6. Niveles permisibles de calidad del aire de inmisién. Ministerio de ambiente
y desarrollo sostenible (2013) Recuperado de http://parquearvi.org/wp-
content/uploads/2016/11/Resolucion-1541-de-2013.pdf

Mitigacién de olores:

A continuacién, se especifican algunas condiciones a nivel industrial, que no son
discriminatorios para las practicas de los galpones de las granjas pequefias para mitigar olores
ofensivos (FENAVI-FONAVI, 2013):

Los olores ofensivos provenientes son producidos por una mezcla de gases y vapores,
muchos de los cuales se generan por la descomposicion anaerobia de la
gallinaza/pollinaza, la mortalidad, alimentos y otras materias organicas. Estas sustancias
causantes de olores ofensivos se pueden agrupar en: Acidos grasos volatiles, Mercaptanos,
Esteres, Aldehidos, Aminas, Alcoholes, Amoniaco, Sulfuro de hidrdgeno.
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La gallinaza es un material utilizado como cama para el alojamiento de las aves, con el
proposito de absorber la materia fecal de las aves, este material debe ser orgénico y seco
para la buena absorcion.

Cuando fluidos corporales de las aves y la descomposicion de alimentos perdidos se
descomponen por proceso anaerobio, este empieza a mezclarse con el material de la cama
creando un gas altamente compuesto de nitrogeno en forma de &cido Urico o urea, que se
convierte rapidamente en amoniaco, causando fuertes olores que han enlazado una serie de
factores que indisponen el crecimiento de las aves, inflamacion de los ojos o atrayendo
invasores, entre otros.

Los invasores o individuos, como las moscas o roedores alteran la tranquilidad de las aves,
ocasionandoles estrés

Teniendo en cuenta esta informacion, el personal a cargo verificara el estado del material de
la cama y el control de la limpieza y sanidad, colocandose un guante y empufiandolo,
determinando si esta demasiado seco o himedo. Durante la inspeccion se verifica que la cama
estd muy seca, de lo contrario hay que removerlo y cambiarlo inmediatamente.

El control de la humedad en el aire en este punto se vuelve mas relevante, comprendida entre
un 50%y 70 %, si esta es inferior aumenta la presencia de polvo y si es superior crea un efecto
de condensacion en el galpon, facilitando la emisidon de olores ofensivos, el sistema de
drenaje de las aguas lluvias o techo, segiin Fenavi “el techo debe extenderse por lo menos
unos 50 cm hacia afuera de las paredes de los galpones, para evitar la infiltracion de lluvias
a través de las mallas y orificios de ventilacion” (FENAVI-FONAVI, 2013).

En la siguiente tabla se muestra la relacién entre la proporcion en volumen del material de la
cama, respecto a su peso y el porcentaje de humedad.

Porcentaje de
humedad

Proporcién en
volumen

Proporcién en peso  Porcentaje en peso

Gallinaza 1,0 0,75 63,0 58,0
Cisco 2,0 0,44 37,0 20,0
Mezcla - - 100,0 44,0

Tabla 7. Proporcion en volumen del material de la cama. Fenavi (2013). Recuperado
de https://fenavi.org/wp-
content/uploads/2018/05/Cartilla_Digital PRIO_FINAL.pdf
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Comprendiendo como acttan las variables dentro del encerramiento de estas aves, se
recolecta informacion para el disefio de forma, pertinentes para la construccion funcional del
sistema, desde de la contribucion conceptual de la biomimética, una ciencia y método que
permite estudiar la naturaleza y su comportamiento en el entorno. Segin (Badarnah, 2017)

La adaptacion morfoldgica es una caracteristica estructural o0 geométrica que mejora
el ajuste de un organismo a un entorno particular y permite una mejor funcionalidad
para la supervivencia, como tamario, forma y patron.

La adaptacion es la capacidad de mantener condiciones internas estables mientras se
tolera el cambio y condiciones ambientales. En biologia, se necesita regular varios
factores del cuerpo y de los organismos para lograr homeostasis, incluida la
concentracion de nutrientes, oxigeno, sales, desechos, calor, presion y volumen. (p.3)

La naturaleza es un sistema de comunicacion entre redes que permite dar participacion de un
actor que emite y otro que recibe, es el caso en el habitat de los pollos, que se pretende tener
conocimientos sobre estas redes y su conducta para el bienestar del animal, desde la
contribucion de (Badarnah et al., 2017)

Los organismos mantienen su temperatura corporal dentro de rangos muy estrechos
para sobrevivir, mas alla de generar calor metabolicamente, el calor se transfiere entre
los animales y su entorno por conduccion, conveccion, radiacion y evaporacion. Estos
procesos son llevados a cabo por organismos y / 0 empleados en sus estructuras
construidas para ganar, retener, disipar y prevenir el calor. (p.8)

Siendo la temperatura una variable que influye directamente en otras variables del galpén,
ese comportamiento también se presenta en los organismos como elementos dependientes
del ecosistema (Badarnah et al., 2017)

Los organismos a menudo complementan las estrategias de termorregulacion con la
gestion del aire, donde se produce energia gracias al proceso de oxidacion de
alimentos y materiales. Para alcanzar las concentraciones y complementar la
termorregulacion, los organismos y sus estructuras se enfrentan a dos funciones
basicas: mover e intercambiar, donde se han empleado diversas estrategias realizadas
principalmente a través de conveccion natural, diferencial de presion, gradientes de
velocidad y flujos en contracorriente.

Algunos organismos pequefios obtienen una cantidad suficiente de oxigeno por
difusion a través de la superficie de su cuerpo, mientras que la mayoria de los
organismos requieren un sistema respiratorio especial para la absorcion de oxigeno.
En ambientes donde las concentraciones de oxigeno son bajas, el gas se intercambia
a través de flujos en contracorriente, por ejemplo, branquias de pescado. Los



monticulos, madrigueras y nidos utilizan conveccion natural y gradientes de
velocidad para mover el aire. (p.8)

Las anteriores evidencias teoricas, han sido los estudios para las aplicaciones de la
biomimética, de ser asi, desde la manufactura se debe comprender la funcion desde la
configuracién geométrica de la naturaleza y su comportamiento con los factores ambiental,
que son los requerimientos fisicos del sistema del encerramiento. A continuacion, se
seleccionaron los factores de calor y aire segun morfologia natural:

Arrugas en la superficie de la piel: sostiene humedad
Y provee evaporizacion; areas auto-sombreadas para
cargas de calor reducidas y generan corrientes
convectivas para mayor pérdida de calor.

Surcos: disipacion y ventilacion por conveccion, y
crear regiones con sombra propia.

Tabla 8. Form Follows Environment: Biomimetic Approaches to Building Envelope

Design for Environmental Adaptation; Badarnah, 2017

Conveccion: Transferencia de calor por fluidos:
Gases y los materiales de transferencia o
conduccién térmica: Polimeros o metales

A continuacion, se estudia los referentes configuracionales existentes de los encerramientos
para aves de engorde, segun sus materiales, equipo o utensilio.

Desarrollo

1. Andlisis de referentes para la integracion de tecnologia electrénica y disefio
constructivo de partes y componentes del sistema modular, con el fin de establecer
los requerimientos y determinantes con respecto a la funcionalidad de los procesos
de las préacticas y mejora el puesto de trabajo en el galpon en una granja artesanal.

Analisis de referentes: En el siguiente analisis se exponen los componentes electronicos,
capaces de censar el nivel de temperatura y almacenamiento de energia para proporcionar
calor, como también los materiales dispuestos para la arquitectura del encerramiento,
comprendidos desde las funciones implicitas para el bienestar e interaccion de los usuarios.



Pollos bajo condiciones de crianza por zonas:

En estas zonas la distribucién homogénea de los pollos muestra que la temperatura es correcta.

Los materiales que son parte de la construccion del encerramiento son vallas ensambladas una a lado
de la otra formando un area circular de contencion. Un termostato ubicado en el centro arriba, que
regula la temperatura. Arbos Acres. (2019). Guia manejo del pollo de engorde

Recepcién de crianza de pollos

Este encerramiento esta fabricado con carton sujetos por columnas de unién con los médulos que
configuran el area circular, ademas esta sujeto a unos tensores amarrados al techo.

Uso de ventilacion artificial con ventilador y termostatos que regulan la temperatura.

Agrolily (2017) Recepcion de crianza de pollos. http://agrolily.blogspot.com/2017/01/recepcion-
de-pollos-forma-1-se-puede.html

Encerramiento de pollos mas adultos

Esta construccion esta formada por una secuencia de modulos de cartonplast, dispuestos uno detras de
otro para configurar una circunferencia en el area de habitat de los pollos.

Granja pequefia escala (2020) Alban, Cundinamarca.

Lampara infrarroja para polluelos Sistema de calefaccion a gas IVEGA
Lampara circular de 5000 W/hora (5W/H) recomendada para 1000 pollos pequefios

Esta trabaja a gas, mantiene el aire caliente, se colocar en la parte superior arriba del

Encerramiento.

IVEGA-DOTEX S.A. Argentina. https://www.agriexpo.online/es/prod/ivega-dotex-sa/product-
181715-59926.html




ating lamps

Reflector Infrarrojo Temperatura Galpones Pollos Cerdos

Trabaja con voltaje de: 110v — 120 v 250w

Luz amarilla: 2000k Duracién: 3000h

Lumens: 2250 encendido instantaneo  luz  infrarroja  (produce  mucho  calor)
apto para produccion avicola didmetro: 121mm alto: 170mm.

El almacenamiento térmico de sales fundidas

Estas sales como el nitrato de sodio o el potasio son capaces de conservar calor. Al exponerse a
mas de 240°, las sales se funden y almacena entre 280° a 400°C

https://hrudnick.sitios.ing.uc.cl/alumnol2/efectorsernc/Html/Almacenamiento.htm

Lampara de calefaccién infrarroja personalizada de tubo quart reflector Rubi
Potencia 1650 W 120 V 770 mm, color de emisidn rojo. Duracién 5000 horas.

El tiempo de reaccion rapida: alrededor de 1-2 segundos para logras potencia de salida.
Alto efecto térmico con longitud de onda de 0,8 — 1,4 um. Gran energia térmica al 62.5%

Compuesto por oro y revestimiento cerdmico que maximizan la radiacién infrarroja hasta el 90 %,
maés ahorro de energia, menor tamafio y mejores resultados de calefaccidn tiempo de reaccién
rapida: alrededor de 1-2s para lograr la plena potencia de salida.

https://es.made-in-china.com/co_heaterlamps/product_Infrared-Ruby-Quartz-Tube-Halogen-
Heating-Lamp_eiegeeuiy.html

Thermolon

Polietileno recubierto de poliéster metalizado, es un material aislante térmico y acustico, conserva
el aire célido.

Usualmente se colocar en la paredes del galpdn.

Tabla 9. Andlisis de referentes de dispositivos




Gréfico 4. Referentes tecnologia

Transductores térmicos, Biosensores de nanotubos de carbono

http://www.ugr.es/~cjl/VT1_Aplicaciones_de_biosensores_en_la_industria_agroalimentaria.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-01952012000300002

Propiedades
fisicas como su
densidad,
resistencia y
conductividad

Proporciona una sefial
eléctrica continla o
discreta

MWONT
SWONT

Deteccion del calor generado en las reacciones
enzimaticas exotérmicas, que se puede relacionar
con la concentracion de analito. Capaz de
almacenar y suministrar calor

Analisis de uso

Al tener una pelicula
delgada, este componente
integrador se insertara u
ocultara en el material
superficial del
encerramiento

El sensor estara ubicado
en la superficie externa e
interna del encerramiento,

permitiendo actuar de
manera inmediata cuando
la temperatura ambiental

El RTD autoadhesivo OMEGA SA 1 - RTD cambie abruptamente

Fuente: OMEGAnet Online Service. Servicing North América
https://assets.omega.com/manuals/M0503C.pdf

Al estar oculto, su
composicion fisica estara
protegida ante cualquier
golpe, permitiendo la
sensibilidad para el
contacto y lectura de
temperatura

Caracteristicas

PROTECTIVE PAPER PEEL SHEET
(REMOVE TO APPLY)

POLYIMIDE TAPE COVER

Esta construccion
proporciona montaje facil
a la mayoria de las
superficies limpias y
secas, buen aislante de
electricidad

Los cables de extension
estan asegurados entre una
capa de cinta base de
poliimida y una cubierta
superior de cinta de fibra
de vidrio de alta
temperatura


http://www.ugr.es/~cjl/VT1_Aplicaciones_de_biosensores_en_la_industria_agroalimentaria.pdf

Grafico 5. Materiales inteligentes

Caracteristicas

e Ceramicas electro activas limitadas, rigidas y
fiables

e Son superiores a la forma. Aleaciones de
memoria (SMA) en mayor velocidad de
respuesta densidad y mayor resiliencia
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accionamiento
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Polimeros electroactivos EAP

https://www.hisour.com/es/electroactive-polymers-42852/
https://www.mexpolimeros.com/pol%C3%ADmeros%20electroactivos.html

Requiere .
qu! e Material como
compromiso entre L. L
la tension y el recubrimiento superficial
estrés para los modulos del

Andlisis de uso:

encerramiento.

e Uso se fuente de energia

e Respuesta de deformacion
relativa a la temperatura
ambiental que varia de 11
°C a 23 °C y baja a menos
de 7 °C o sube a méas de 26
°C en Alban
Cundinamarca

e Adaptabilidad a la
estructura rigida modular
para el encerramiento.

La temperatura de
transicion vitrea es
inadecuada para tareas
de actuacion a baja
temperatura

Requiere altos
voltajes (~ 150
MV/m) de
respuesta rapido
(niveles de mSec)


https://www.hisour.com/es/electroactive-polymers-42852/

Adaptaciones fisioldgicas
(mantener homeostasis)

Mejora el Calor
(Disipacion)

Ventilacion por
conveccion

Areas de
superficie
Para sostener

Evaporizacion

Crear
giones de propia
sombra

Reduce calor;
Genera corrientes
conectivas

Grafico 6. Biomimesis y Arquitectura cinética

Anélisis de datos:

e Construcciones geométricas redondas o
poligonales modulares, sean el sistema de
configuraciones de ensamble, para el disefio
superficial del encerramiento.

e Launidn de los mddulos o la configuracién de los
modulos debe representar elementos de forma,
COMO SUrcos o arrugas, que permitan la
ventilacién ambiental cuando se requiera 'y
mantenga el calor

e Mecanismos moviles para el desplazamiento
cuando se perciba la temperatura no ideal dentro
del encerramiento.

Badarnah, Lidia (12 May 2017) Form Follows Environment: Biomimetic Approaches to
Building Envelope Design for Environmental Adaptation




A partir del analisis realizado se define que las determinantes y los requerimientos del
dispositivo son:

Determinantes:

- El sistema debe ser modular para ser retirado, en caso de hacer la limpieza general.

- Adecuar ergondmicamente para facilitar las actividades del avicultor, desde el aspecto
dimensional, como la interaccion con los componentes funcionales.

- No afectar la estadia de las aves y suplir sus necesidades.

- Evitar esquinas o vértices cerrados donde los pollos encuentren donde agruparse.

- Permitir la contencion de otros implementos de uso para la alimentacion del pollo y el aseo
de la cama.

- La usabilidad del producto debe ser coherente y sencillo para el avicultor

- Los dispositivos de electricidad no pueden estar expuestos al contacto de las aves y del
avicultor

- La estabilidad de la estructura debe soportar los elementos modulares, entre otros elementos
para el habitat de los pollos

-No debe invadir el espacio de confort del avicultor para ejecutar las diferentes tareas que
realiza dentro del encasetamiento.

Requerimientos:

- La moduralidad debe permitir ensamblar y desensamblar la estructura para retirarla,
utilizando uniones fijas o articulaciones para doblar y guardar por secciones.

- Disposiciones verticales como columnas estructurales y sucesion de pliegues para la
compresion superficial que le permita al avicultor realizar la recoleccion del sistema,
cumpliendo con las funciones de contener, proteger, y permitir la flexibilidad en el material
para recoger.

- Desarrollo del encasetamiento a través de la proyeccion de un area circular de 2mts de
diametros, para evitar confinamiento en areas que causan mortalidad en las aves-

- Constitucién formal estética minimalista para la manipulacién del personal, como de lectura
funcional y vida eco-sistémica de las aves

- Abastecer de calor regular para la estadia de los pollos a temperatura de 24° con telas
inteligentes activos como hilos de metal recubiertos de nanotubos de carbon CNT

- Mantener informado al avicultor de la vigilancia de temperatura por medio del sensor
transductor PT100 tipo RTD de montura superficial.

- La configuracion formal tiene un espacio abierto en la superficie superior del encerramiento
para el paso de ventilacion natural y acceso al personal

- La altura total del domo es de 2 mts, contiene una apertura de 45° que constituye el vacio a
1 mts de altura con respecto al punto central superior del domo

3. Desarrollar propuesta de disefio desde la fase de concepto y de detalle para la
composicion estética de comunicacion objetual de uso, con el fin de entregar un
producto coherente a nivel cognitivo del usuario.



Metodologia:

La metodologia de disefio que se implementé para el desarrollo de procesos de
conceptualizacién mediadas en diferentes etapas de la Metodologia Design Thinking y Learn
Startup.

La primera fase es de identificacion de la oportunidad, que consiste en crear, medir y
aprender las précticas diarias, el area de trabajo y el personal de trabajo de los galpones de
aves de engorde.

Las siguientes etapas explican el anterior proceso:
Empatizar: Se identifico el problema de investigacion, por lo tanto el contexto en el
municipio de Alban, Cundinamarca, se pudo clasificar las actividades del personal,
ritmos de trabajo, uso de herramientas y maquinas.

De acuerdo a lo anterior, se comprendi6 los comportamientos o conductas de los
usuarios directos, que en este caso son: las aves y el personal, por una parte, el primer
usuario llega a un entorno al que rapidamente debe adaptarse y sobrevivir en el
proceso de produccion, que esta mediado por las practicas eficientes del segundo
usuario para el bienestar de las aves y la calidad del producto.

En este proyecto se recolectd la mayor informacion de referentes de 1ra fuente sobre
el cuidado del pollito, el control y vigilancia de los factores internos y externos del
galpon.

Como también referentes de 2da fuente, en este caso con el apoyo y conocimiento del
productor de la granja de pequefia escala en Alban, Cundinamarca, se realizé el
contacto para la observacion del contexto y el entorno en el que habitan las aves,
conociendo las diferentes etapas de las practicas, materiales y dindmicas.




Considerando lo anterior, se realiz6 un mapa de empatia para el productor, como
usuario, debido a que, es quien realiza las diferentes practicas de saneamiento,

salubridad, ventilacion, control de humedad y temperatura

Vigilancia con camara para @- -

comportamiento del galpon. ‘"o .
Los pollitos emiten un sonido para el ®-1 ¢Qué
. ) iy 1 escucha
tiempo de su alimentacion. -9
y ve?

¢Cuales
El productor se encarga del cuidado S0N sus
de las aves pequefias como de las adultas, deseos?

las alimenta en los tiempos estimados,
controla el contacto fisico que indisponga al grupo de
aves.

Limpia y desinfecta el galpdn antes de la llegada de las aves, las
transporta para alistar el producto v venderlo.

El control del entorno del
galpon es minucioso.

El crecimiento de los pollos
no es homogéneo.

Es complejo controlar la
temperatura.

Le gusta la ingenieria mecatrdnica ha
implementado parte de su
conocimiento en algunas
disposiciones de los elementos
comunes dentro del galpén.

Quiere mejorar la calidad de su
producto y que crecer como granja de
grande escala.

Gréafico 7. Empatia con los individuos e identificacion de oportunidad

Definir: El lugar de prueba para la recoleccion de datos pertinentes para la
observacién de contexto, practicas, materiales e interaccion de los usuarios, se
caracteriza por ser un territorio de produccion econémica a partir de la avicultura en

granjas de pequefia y gran escala.

Por lo tanto, se determind que la habitabilidad de las aves es un lugar para la
proteccién y el crecimiento de las aves, libres de contaminantes externos, al cual se
le denomina galpon, dentro del mismo se disponen de encerramientos para los pollos
segun su edad de crecimiento, donde se controlan las variables de habitat, de la

siguiente manera:

Se utilizan campanas para la deposicion de alimento sobre el suelo para el
alcance de los pollos pequefios.

Luz infrarroja que proporciona calor dispuesto en el centro del encerramiento
distribuyendo su capacidad de temperatura para los pollos y el suelo, consume
110 a 120 voltios durante todo el dia todos los dias consumiendo un alto nivel
de energia eléctrica.

El confort dentro del encerramiento esta constituido a partir del aislamiento
térmico de la espuma poliestireno y la distribucion de gallinaza en el suelo
para la cama de los pollos y la absorcién de desechos organicos.

La iluminacion es natural durante el dia, esta entra a través de las paredes o
rejas, el personal recoge los toldos o cortinas para que de la misma manera
entre ventilacion ambiental. Y en la noche se proporciona iluminacion
artificial.

- Tareas diarias:



1. EIl productor o personal se levanta a las 4 am a suministrar el primer
alimento del dia, revisando la calidad del habitat, el comportamiento de
las aves, la temperatura y el suministro de agua por bebedero. Esta tarea
se repite 4 veces al dia

2. Segun el clima de Albéan que varia segun el mes, sube todas las cortinas
para la entrada de calor, luz y aire.

3. La Ultima tarea que se repite cada vez que hay campafia o traslado de los
pollos a otro encerramiento, el personal limpia meticulosamente el galpén
una vez, haya recogido y guardado todos los dispositivos y objetos que
apoyan el sistema de la actividad del avicultor.

A continuacion, se define la interaccion del entorno, los usuarios, las tareas y
actividades del ser humano y la habitabilidad de las aves de engorde, para el estudio
ergondmico, que se relacionan con los factores que se deben controlar para el cuidado
de las aves, los materiales que se utilizan para las actividades diarias y la arquitectura
del galpdn.

Priorizando aspectos que permiten determinar y categorizar las oportunidades de
disefio que mejoren las practicas de produccion de aves de engorde.

Del ser humano al objeto

1. Desplazamiento al galpon y 2. Recoleccion de campanas 3. Agache para verificar 4. Subir o recoger las cortinas para
desinfeccion del calzado de alimento y deposicion de alimento y agua ventilacion natural
alimento.

5.Re IlIl«'HllIle[‘”l\ * a1
6. Revision d temperatura, Limpieza del encerramiento para la
Muy duro (falta de s
humedad y nueva campaina

- Vacio (esta consumie |1J\ mucha agua)

QN

Gréafico 8. Ergonomla del ser humano al objeto
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El avicultor o personal se debe
agachar para dejar fluir el
agua abriendo la llave.

I? Este flujo de agua es

dosificado por los bebederos
instalados dentro del galpon.

Gréfico 10. Anélisis de interaccion del avicultor o personal de trabajo fuera del
galpon.

Al terminar la anterior fase del proceso de identificacion de la oportunidad, se implementd
la fase de ideacidn, que permite la recoleccion de datos de fuentes primarias y contenidos de
otras disciplinas que se apoyan en el marco teorico.

Idear: De acuerdo a esta etapa de ideacion, se determind la configuracion geométrica
de los componentes y partes, entendiendo las funciones principales y subfunciones
para el disefio del sistema modular, analizadas a partir de las actividades y habitos
que suceden durante las précticas.

La funcidn principal F.P. Contener es un &rea de estancia, crecimiento y estilo de
vida, que estd determinada por una periferia circular, que evita la amenaza de
acumulacién de los pollos en aristas conformadas por areas rectangulares u otros
planos que se construyen a partir de angulo menores a 360°.

Para esta F.P. se conforma de subfunciones que cumplen con las necesidades de
produccion tales como: Subfuncién (Sf.) Proteger, de las condiciones externas como:
la humedad, temperatura, flujos de aire natural y albergue de otros animales
invasores; de la misma manera cumple con la Sf. De alimentar que vienen en las
campanas de alimentacién y bebederos contenedores de agua, la Sf. de Calentar de la
cual proporciona la temperatura ideal y alterna, al mismo tiempo ser la fuente de
alimentacion de energia eléctrica, a través de la conexion de la Sf. de energizar para
almacenar energia caldrica.

La segunda F.P. permite configurar la estructura relacionada con las subfunciones de
la F.P. Contener, de manera que cumpla con el modelo formal funcional,
estableciendo relaciones de soporte y almacenamiento (Sf. soportar y Sf. Almacenar).

Las acciones relevantes de las funciones se manifiestan a partir de la union de
componentes para disponer de un conjunto de estos, por lo tanto se estableces la Sf.
de union tanto para la estructura. Como para la proteccién del encerramiento.



A continuacion, se visualiza 2 propuestas que representan las funciones y
subfunciones, su correspondencia en color y forma:

Sf. Alimentar (contenedor de alimento)
Sf. Calentar (paquete técnico)

Sf. Unir

Sf. Almacenar

Las siguientes diagramaciones son las configuraciones geométricas
correspondientes a las funciones implicitas para la interaccién del personal:

Sf.  proteger:  pieza
perimetral  para la
construccién formal del
encerramiento.

Sf. Energizar: Sf. Calentar: Ubicacion del
elemento paquete técnico

electrénico  como 4
fuente de energia.

7

Sf. Almacenar:
Sub-maodulos que
Se comprimen para
almacenar el
contenedor.

F.P. Contener

Columna vertical que
permite ensamblar y fijar
el contenedor, como parte
del encerramiento.

F.P. Estr.ucturar: Sf. Unir: Piezas de
Soporte inferior uniéon entre  Modulos
que carga el peso de de F.P. Contener.

todo el médulo




Sf. Energizar: suministrard fuente de
energia a lo largo de la periferia de la
esfera.

Sf. Calentar:
Ubicacién  del
paquete técnico

F.P. estructurar:
Médulo esférico, que

Sf. Proteger: Area
conformada por lo médulos.

. Sf.  Almacenar:
. piezas en plano
seriado que
permite

El desplazamiento
y plegabilidad del
Modulo esférico y
sus componentes
relacionados en la
estructura.

Sf. Unir: Piezas de unién

‘ o
Encierra el area
Circular y el area
de almacenamiento
de temperatura

para los elementos del
encerramiento.

Gréfico 11. Consideraciones geométricas funcionales para el analisis formal

del dispositivo

Se hiz6 un andlisis formal desde la biomimesis, teniendo en cuenta las caracteristicas
morfoldgicas del medio ambiente que se pueden encontrar tanto en animales como en

plantas, definiendo que permiten la conservacion de calor y la estabilidad de temperatura a

partir de surcos y arrugas.

A continuacion, se analiza la pupa de la metamorfosis del gusano, como una oportunidad de
extraer una composicion geométrica relacionando las configuraciones funcionales en esta

etapa de ideacion.

Despliegue de las alas,
visualizacion de vetas

Propiedades de contencién y estabilidad
durante el reposo.

Grafico 12. 1ra propuesta desde las configuraciones funcionales



Experimentar: Revision y recoleccion de datos y retroalimentar informacion, en el
uso de referentes y disposiciones para censar temperatura a través de un modelo de
comprobacion de montaje de circuito programable, como de las funciones principales
que se manifiestan para la configuracion del sistema.

Para dar a continuidad, se establecen el proceso de prototipado
Modelos de comprobacion: Soluciones de la oportunidad de disefio, siendo asertivos

con los Modelos funcionales y de usabilidad, modelo constructivo parametrizado,
Modelo formal fisico y render.

Disefio formal del encerramiento para la construccion de
modularidad estructural

Modelos virtuales

Disefiar desde el aspecto formal y funcional el encerramiento para aves de
engorde de 6 dias en adelante

Teniendo en cuenta la fase de identificacion de la | Rhino 6
oportunidad, recolectando diferentes aspectos para el
disefio de forma y actividades realizadas para el
crecimiento de estas aves, como también se recolecta los
datos desde la fase de ideacidn se disefia un encerramiento
con las siguientes caracteristicas:
1. Area circular para evitar lugares de confinamiento y
asfixia entre las aves
2. Disefio de un espacio de confort para la ejecucion de
actividades del avicultor
3. Permitir la entrada de ventilacion ambiental
4. Modularidad para el almacenamiento del dispositivo.
Resultados Obtenidos
En esta comprobacion de la forma se
propone una modularidad para el
almacenamiento del encerramiento,
proponiendose un patron de repeticion que
permite conformar espacios de dilatacion
para la entrada de aire y almacenamiento de
temperatura.




Dimensiones: 2mts de altura * 2 mts de didmetro, los patrones se conforman de manera
vertical cambian su tamafio de acuerdo a la axialidad del punto centro del sistema.

La configuracion del modelo exige acoples para la conformacion de cada médulo ademés
de la implementacion de un mecanismo de apertura y cierre entre los mddulos, siendo mas
complejo para el uso del avicultor al momento de armar y desarmar el encerramiento.

La modularidad debe estar pensada para la estructura y estabilidad, ademas de la
contencion de otros dispositivos y utensilio para la estadia de las aves.

El sistema mide 2 mts de altura total, limitando el acceso o ingreso del avicultor para la
revision de los contenedores de agua y alimento, obligandolo a adquirir una postura de
agache en todas las tareas,

Lina Loaiza

Tabla 10. Modelo de comprobacion no. 1

Disefio formal del encerramiento para la construccién de
modularidad estructural

Modelos virtuales
en 3D

Disenar desde el aspecto formal y funcional el encerramiento para aves de
engorde de 6 dias en adelante

Aves pequefias

El siguiente modelos es una segunda propuesta de @ Rhino 6
encerramiento para conformar médulos que permitiera el
acceso del personal o avicultor al ingresar, desplazando
cada modulo para tener un area mas grande de acceso,
ademas de permitir el ingreso de ventilacion ambiental y
el almacenamiento de temperatura en una seccion del
sistema, el cual es fijo para contener la temperatura.

Resultados Obtenidos




Este modelo se disefio para la entrada
de ventilacion ambiental, contiene un
modulo de repeticién como estructura
que le da estabilidad al encerramiento
y permite la rotacion sobre el apoyo
central para el almacenamiento de
todo el sistema.

Al realizar el disefio mecanico de
rotacion para estos modulos se
observé que el espacio no entre estos
no permitiria recorrer un gran trayecto

para recoger cada modulo.

Dimensiones: 2mts de altura * 2 mts de didmetro, los patrones se conforman de manera
vertical de acuerdo a la axialidad del punto centro del sistema

El uso de este encerramiento debe ser sencillo para el avicultor, sin intervenciones para la
funcionalidad mecénica, por lo tanto, se tomas decisiones para el cambio de estructura y
desarrollo que permiten justificar la funcionalidad del encerramiento.

Contemplar el cambio de forma para permitir el acceso del avicultor al encerramiento.
Lina Loaiza
Tabla 11. Modelo de comprobacion no. 2

Disefio formal del encerramiento para la construccion de
modularidad estructural

Modelos virtuales
en 3D

Disefar desde el aspecto formal y funcional el encerramiento para aves de
engorde de 6 dias en adelante

Aves pequefias

Disefio de modelo en el programa de modelado, su | Rhino 6
configuracién del volumen se piensa desde los aspectos de | Impresion 3d en TPU
vetas 0 surcos para retener aire y la configuracion del
capullo de la mariposa, ademas permite que el avicultor ﬁ
logre el alcance maximo para la interaccion con otros

dispositivos de uso y cuidado de las aves, y revision del
estado de cada animal.

Se manda a realizar una impresion 3D para la revision de
material TPU (Termoplastico poliuretano) con el fin de




probar su flexibilidad para el redisefio de secciones que se
compriman para el almacenamiento.

El modelo tiene columnas estructurales y
estabilidad que permiten configurar un domo
de contencién, estos modulos de repeticion
no estas proyectados al centro del domo, sino
de manera transversal para abstraer la forma
de acceso al encerramiento, ademas de seguir
cumpliendo con la funcionalidad de hébitat,
almacenamiento de temperatura e ingreso de
almacenamiento de ventilacion ambiental.

En esta comprobacion a escala se realizo
comprobaciones de material flexible TPU
(poliuretano termoplastico), y estudiar cbmo
ensamblar cada una de sus partes.

El material es flexible, cumple con las dimensiones, sin embargo al revisar la modularidad
para el almacenamiento del sistema y el proceso de fabricacion para la escala real,
incrementa los costos.

El patrones de columna esta geometrizado a partir de varias circunferencias en serie, por
lo tanto, se debe pensar en un material que permita dar la curvatura del mismo.

Lina Loaiza
Tabla 12. Modelo de comprobacién no. 3

Disefio formal del encerramiento para la construccion de
modularidad estructural

Modelos virtuales

Disefar desde el aspecto formal y funcional el encerramiento para aves de
engorde de 6 dias en adelante

Disefio de modelo teniendo en cuenta las configuraciones | Rhino 6
formales de la anterior comprobacion, siguiendo la
secuencia de las columnas y la apertura del dispositivo para
el ingreso del avicultor y la ventilacion ambiental.
Estructura en madera plastica y lona blanca.




En el siguiente video se explica a funcionalidad del disefio.
https://drive.google.com/file/d/190wJ0Asjf8hxwFOwQthn4k-kCRowg-
Gm/view?usp=sharing

El disefio del modelo responde a los siguientes determinantes y requerimientos:

- Permite que el avicultor ingrese al encerramiento, evitando que adquiera posturas
incomodas para facilitar sus actividades

- Los vértices comprende angulos abiertos para evitar el confinamiento

- Dentro de esta propuesta se puede organizar el sistema de beberos por campana, como
también bebederos tetinas, comederos y lamparas infrarrojas.

- Comprende columnas para la compresion superficial para realizar la recoleccién del
sistema, cumpliendo con las funciones de contener, proteger.

- La configuracién formal tiene un espacio abierto en la superficie superior del
encerramiento para el paso de ventilacion natural y acceso al personal

Lina Loaiza
Tabla 13. Modelo de comprobacion no. 4

Composicion electrénica programable para la vigilancia de
temperatura y el acceso de las ldamparas infrarrojas

Montaje circuito
electronico

Programar y montar circuito electrénico para enviar una sefial de cambios
de temperatura para informar al avicultor




Montaje electrénico programable con una placa arduino, | Placa arduino UNO
conectada con una LCD 1602A y un transistor LM35 para
leer el cambio de temperatura, siendo 24.5 temperatura
baja y 25.5 informa que la temperatura sube, estas sefiales
ademés de observar la lectura por la pantalla LCD, se
puede percibir la respuesta a través de la seleccion de LED
que se encenderan.

https://drive.google.com/file/d/1AKVC4EENQ9Dyt-
ZTFOB22uhtVORBNSSH/view?usp=sharing

El disefio del modelo responde a los determinantes y requerimientos establecidos para la
interaccion del avicultor y la realizacién de sus diferentes tareas.
Lina Loaiza

Tabla 14. Modelo de comprobacion 5

Testeo y evaluacion: De acuerdo a la etapa de construccion se realizd un modelo de
comprobacion 3D virtual para identificar la viabilidad de interaccion con el usuario,
en la modularidad del dispositivo y uso en el galpdn, recolectando y analizando datos
de valor que permitieron retroalimentar informacion desde el disefio, tomando
decisiones que optimizaron la eleccidn de materiales, forma, configuracién, ensamble
e integracion del paquete técnico, para cumplir su relacion directa con la produccion
en la granja, cumpliendo con los factores minimos de temperatura para la
habitabilidad de las aves de engorde y de reusoé para recria.

Se disefi0 a partir de cada una de las comprobaciones para responder a los
determinantes y requerimientos de la usabilidad y funcionalidad para la proteccion de
los dispositivos de cuidado y bienestar para el animal, tales como modularidad,
ensamble, comodidad para realizar las practicas

A continuacion, se dar a conocer las generalidades de disefio del dispositivo:


https://drive.google.com/file/d/1AkVC4EENO9Dyt-ZTFOB22uhtVORBnSSH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1AkVC4EENO9Dyt-ZTFOB22uhtVORBnSSH/view?usp=sharing
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Para tener una propuesta de desarrollo que le dé continuidad al proyecto, se pueden establecer

indices altos de aceptacion, que aplique la fase de Medicion, teniendo en cuenta lo siguiente:
Costumer Discovery o Implementacion: Determinar la relacion entre prototipo
final con la problematica u oportunidad con un early adopters, en este caso, la granja
pequefia a escala en Alban, Cundinamarca para comprobar su viabilidad en el
mercado y en el campo de la avicultura, de manera que se puedan recopilar datos,
testear los alcances de la solucion en otros mercados y contemplar una correccion
estructurada del disefio para probar las nuevas hipétesis y formular estrategias para el
crecimiento del producto.

A continuacion, se de a conocer el diagrama de fases y etapas de la metodologia:



Metodologia

Materiales 114Ditos Idear Adaptabilidad al
Factores o—@ habitat Facilidad limpieza
Practicas g Informacidn de otras Optimizar Prototipar
Usuario g disciplinas procesos mejoras
Entorno Establecer R;troalime)‘ltar Fvalar g

Hipotesis informacion T?SU]tadDS

Ii . Costume Discovery
Definir p R?tr.o a Imgr!tar Analisis d o implementacion
informacion datos

Experimentar

Marco tedrico Recoleccion de Encaje y
Practicas Recolectar ] datos problema-solucién
datos Prototipo e Recopilar datos
Materiales interaccion

y Testear la solucién
Problema de investigacion 4 Testeo y evaluacion

Contexto
<« Empatizar Revision de Hipotesis

Probar Hipétesis

Estrategias crecimiento
Modelos de comprobacion Modelo Fisico ] producto
3D para comprobacion

Sketch o bocetos 3D Modelo Render

3D para comprobacion

Identificacion de la

oportunidad Ideacion Prototipar Explorar y Aprender Medir



Empatizar

Contexto

Problema de Investigacion

Materiales

Practicas

Referencias

Marco tedrico

nir

Entorno

Usuarios

Practicas

Factores

Materiales

Maguinas

Habitos

Idear

Buscar fuentes primarias

Recoleccion datos de otras
disciplinas

3

Establecer Hipotesis

Ideacidén

4

Lluvia de ideas

Experimentar

1

Revisar hipotesis

2

Recolectar datos

3

Retroalimentacién Info.

Modelos de comprobacidn

1

Sketch o Bocetos 2D y 3D

2

Modelo 3D Render

3

Modelo técnico

Testear y Evaluar

1

Prototipo e Interaccion

Recoleccion de datos

Analisis de datos

2
3
4

Retroalimentacién Info.

Optimiza procesos

Se adecua al habitat

Sistema de limpieza

Prototipar mejoras




Conclusiones

Con relacién a la metodologia y a sus fases de desarrollo en el proyecto de disefio para el
dispositivo, se logré empatizar las tareas, identificar los entornos de trabajo de las granjas
pequefias y reconocer las instancias de cuidado y proteccion para las aves.

En el proceso se determind algunas variables que a diario deben ser monitoreadas y
reguladas, sin embargo es la temperatura una de estas variables que méas afecta la humedad,
la alimentacion y bienestar del ave, con base a esta determinante la construccion conceptual
que se dio en la fase de ideacion para cumplir con las diferentes necesidades de estancia, se
pensaron en algunas disposiciones a partir de las funciones y subsunciones de la
configuracién formal, de manera que se dio a proponer una alternativa para las disposiciones
finales y que dan una partida de trabajo para las posibles transformaciones de las practicas
de la avicultura.

Desde el disefio es pertinente este trabajo de desarrollo para mejorar las dindmicas que
ejecutan a diario los avicultores y les permita ejercerlas de manera eficiente, ademas de
gestionar acciones de cuidado del animal y su bienestar, asi optimizar los procesos de
produccion, creando una oportunidad més comoda para impulsar su producto dentro del
mercado.

A su vez, esta disciplina trabaja de manera paralela con la construccion conceptual de otras
disciplinas para la innovacion social en y para el agro en Colombia, aprendiendo la
implementaciéon de la tecnologia, para la evolucién de las practicas asi comprender la
importancia de los diferentes actores dentro de los entornos y llegar a evaluar el trato e
interaccion con el medio ambiente, que provee las principales fuentes de alimentacion de los
seres humanos.

Por lo tanto, el proyecto permitié comprender las disposiciones y relaciones del ecosistema
creado para los animales y como las dependencias de las variables permiten crear un
ambiental artificial homeostatico, para la interaccion coherente del avicultor, las aves y su
entorno, mejorando el desarrollo econémico y social para el campo y sus diferentes variantes
para la produccion de alimentos.



Recomendaciones

Debe hacerse un seguimiento de funcionalidad del dispositivo a partir de los
materiales, que permitan la conservacion de calor por un tiempo prolongado durante
la estancia de las aves, reduciendo el consumo de electricidad, ademas de monitorear
el control de efectos por posibles cambios de las variables, consecuentes de
enfermedades en las aves y/o mortalidad

El disefiador industrial debe retroalimentar las tareas dentro de la avicultura vs las
comprobaciones de ensamble, de manera que, el disefio cumpla con todas las
especificaciones de la préctica, de la misma forma, lograr que la interaccion con el
avicultor comprenda cortos tiempos de trabajo.

El testeo permitira calcular el ciclo de vida del producto, para planear y gestionar los
servicios de mantenimiento de las partes que conformas el disefio del dispositivo

El dispositivo se puede implementar en la construccion de encerramiento de cria para
pollos en edades de 6 a 8 dias, su configuracion esta a disposicion de organizar el
disefio constructivo para ser utilizado en el encerramiento de aves mas adultas de
granjas de pequefia escala.

Revisar disposiciones de acceso para las lecturas digitales en dispositivos mdviles
para el control de los picos de temperatura mas accesibles al control del avicultor.

El modelo requiere de un estudio de intervariabilidad e intravariabilidad para cumplir
con las necesidades del avicultor y del habitat de las aves.

Recolectar datos de testeo de adaptabilidad para corroborar la funcionalidad del
prototipo y su uso para aves adultas, otras granjas de practica avicola y/o ganadera.
Realizar una inversion inicial para la elaboracion de los moldes para los nodos de
union de los eslabones dentro del encerramiento.

Las telas inteligentes estan aportando una adaptacion de confort para el control de la
temperatura, esta es una alternativa o decision de disefio para la fabricacion del cuerpo
del galpon.
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Anexo no.1 Tabla de costos

Material Descripcion Unidad (1  Cantidad Valor total 39 granjas
mt) pequefa escala
Lona 700 1.50m Blanco Lona elaborada con tela de refuerzo de poliéster ~ $29900 310*150cm  $92600 3°611.400
552 de alta tenacidad, en tejido plano, recubierta con
PVC por ambos lados.
Thermolon 5mm Doble  Espumas de polietileno de celda cerrada laminada  $9000 3 mts $27000 1°053.000

Blanco Ancho de 1.22m a1 cara con poliéster metalizado. Usadas como
aislante térmico, acustico y contra la humedad.
Lampara de Potencia 1650 W 120 V 770 mm, color de $74860 3 $224580 8°758.620
calefaccion infrarroja emision rojo. Duracién 5000 horas.
personalizada de tubo
guart reflector Rubi

Instalacion de paquete Sensor Pt 100 RTD, tarjeta Arduino UNO, led $13000 1 $13000 $507.000
técnico. rojoy verde, LCD 16022
Perfiles redondos de 6 mts $24000 3 $72000 2°808.000

1” en madera plastica
Total $15°684.620



Anexo 2. Planos de construccion
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