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1. Resumen
Tema

Almacenamiento, adsorcion con pafios oleofilicos y recoleccion de aceites de

cocina utilizados en gastrobares de la ciudad de Bogota.
Oportunidad

Este proyecto surge como una iniciativa para vincular procesos de investigacion
realizados por parte de la universidad Antonio Narifio desde el semillero de
nanotecnologia para la extraccion de aceites por medio de pafios nanotecnoldgicos que
tienen caracteristicas especiales desde su estructura molecular; en este caso, la absorcion
y separacion de aceites presentes en el agua, dando la posibilidad de implementarlo en
procesos para evitar la contaminacion de (ACU) en aguas residuales generadas en gastro
bares o restaurantes al lavar los elementos utilizados para la preparacion y el ingerir los
diferentes alimentos que se hacen presentes en estos lugares.

El aceite y las grasas son un factor determinante en los procesos de contaminacion
de las fuentes hidricas que atraviesan la ciudad de Bogot4 y su rio principal. La
aplicacion de la nanotecnologia en productos realizados desde el disefio industrial puede
brindar la oportunidad de lograr la extraccion de aceites en utensilios de cocina 'y
elementos que puedan ser un factor contaminante, asi como también, se puede lograr un
adecuado proceso de almacenamiento de los aceites de cocina utilizado residuales
permitiendo reducir la contaminacion que se puede presentar en los gastrobares de la
ciudad de Bogotéa beneficiando el medio ambiente contribuyendo a la descontaminacion

del Rio Bogot4; objetivo planteado por el gobierno de Bogota para el afio 2026.



Su objetivo principal es buscar la reduccion de la contaminacion causada por
aceites de cocina utilizados (ACU) generados por los gastrobares en las redes de
acueducto, mediante el disefio de un sistema para la extraccion y el almacenamiento de
ACU implementando las caracteristicas especiales que pueden llegar a brindar estos
nuevos materiales desarrollados por la universidad dentro del resultado final. De igual
forma, es de interés del investigador, crear una propuesta para el proceso de adsorcion de
aceites por medio de estos materiales nanotecnolégicos donde se pueda extraer mas del
90% de aceite de cocina utilizado (ACU) que podria entrar en contacto con el agua

residual generada en los procesos de lavado para utensilios de cocina.

La contaminacién generada por los residuos de ACU es por el desconocimiento
de las afecciones que este tiene al ser vertido por las aguas residuales, junto a la poca
existencia de productos que busquen el debido manejo de estos residuos por un proceso
previo a que entren en contacto con el agua ya que el producto existente mas cercano
podria ser una trampa de grasas la cual permite contenerla, pero no asegura una total
limpieza de los residuos de aceite de cocina utilizado que serian vertidos en el

alcantarillado.

PALABRAS CLAVES
Aceites de cocina utilizado (ACU)
Gastrobares

Utensilios de cocina



ABSTRACT
Theme Storage, adsorption with oleophilic cloths and collection of cooking oils used in
gastrobars in the city of Bogota. Chance
This project arises as an initiative for binding research processes carried out by the Antonio
Narifio University from the seedbed of nanotechnology for the extraction of oils by means of
nanotechnological cloths that have special characteristics from their molecular structure; In this
case, the absorption and separation of oils present in the water, giving the possibility of
implementing it in processes for the pretreatment of wastewater generated in gastro bars and
restaurants by washing the elements used for the preparation and ingesting the different foods
that are make present in these places.
Oil and fats are a determining factor in the contamination of the water sources that cross the city
of Bogota and its main river. The application of nanotechnology in products made from
industrial design can provide the opportunity to achieve the extraction of oils in kitchen utensils
and elements that can be a contaminating factor, as well as an adequate storage process of the
oils. of kitchen used residuals allowing to reduce the contamination that can appear in the
gastrobars of the city of Bogota benefiting the environment contributing to the decontamination
of the Rio Bogota; objective set by the government of Bogotéa for the year 2026.
Its main objective is to seek the reduction of the pollution generated by used cooking oils (ACU)
generated by gastrobars in aqueduct networks, by designing a system for the extraction and
storage of ACU by implementing the special characteristics that can get to provide these new

materials developed by the university within the final result. Similarly, it is in the researcher's



interest to create a proposal for the oil adsorption process by means of these nanotechnological
materials where more than 90% of used cooking oil (ACU) can be extracted that could come into

contact with water. residual generated in the washing processes for kitchen utensils.

The contamination generated by ACU waste is due to the ignorance of the conditions that it has
when being discharged by wastewater, together with the limited existence of products that seek
the proper handling of these waste by a process prior to their coming into contact with water
since the closest existing product could be a grease trap which allows it to be contained, but does

not ensure a total cleaning of used cooking oil residues that are discharged through the sewers

2. Meétodo general
2.1. Problema a Solucionar
Situacion problema

Actualmente se presenta una problematica en el rio Bogota acerca de los altos
niveles de contaminacion. En el afio 2015 se catalogd con un nivel de contaminacion 8 en
una escala de 10 por descargas residuales (Ministerio de ambiente , 2015).

Sin duda, las particulas de aceite son una de las principales causas que genera
contaminacion en esta fuente hidrica. Ademas de generar grandes sobrecostos en los
procesos de saneamiento por los taponamientos y problemas de salubridad para las
personas de las zonas aledafias al rio o establecimientos donde se presenten este tipo de
taponamientos (Barreto, 2019).

Esta problemaética se presenta debido al inadecuado manejo de los residuos de



(ACU) que se generan en los procesos para la preparacion de alimentos en restaurantes,
gastro bares y hogares, ocasionando una contaminacion que llega a los diferentes cuerpos
de agua de los rios urbanos de la ciudad como lo son el rio Fucha, el rio Salitre y el rio
Tunjuelo los que se conectan con el rio Bogota. Evidenciando la necesidad de tener un
cuidado adecuado para los desechos que genera el ser humano y son vertidos al
alcantarillado publico como los son los (ACU) siendo un contaminante adicional para las
fuentes hidricas que se encargan de llevar los residuos para los procesos de saneamiento y
reutilizacion en la ciudad de Bogota, generando sobre costos para la empresa encargada
del acueducto de Bogota la en el afio 2017 pago 4.400 millones de pesos en procesos para
la extraccién de bolsas de grasa que se generan al interior del alcantarillado publico por
los residuos del (ACU) mal manejados causando que se tapen y desborden las canales de
aguas contaminadas en la ciudad de Bogot4, lo cual genera 8000 mantenimientos anuales
aproximadamente (MALAVER, 2017)

Con base en lo anterior, se identifica una oportunidad de disefio para proponer
procesos para la extraccion absorcion y almacenamiento de ACU generado por la
preparacion de alimentos en los gastro bares ubicados en la ciudad de Bogota.

Buscando una reduccion en la contaminacion de los recursos hidricos hacia los
alcantarillados y una adecuada separacion de residuos proporcionando apoyo a lo
estipulado dentro del objetivo general del nuevo plan de saneamiento y manejo de
vertimientos en Bogotd, establecido por la alcaldia y la CAR donde se busca la reduccion
del vertimiento de cargas contaminantes por el sistema de alcantarillado a los rios

urbanos de la ciudad. (Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, 2020)



Ahora bien, en la actualidad se ha empezado a desarrollar una conciencia sobre la
importancia de los recursos hidricos que posee y consume el ser humano, especialmente,
sobre los cuidados que deben tener para poder protegerlos de forma adecuada. Es por
esto que, el presente proyecto desea disefiar una propuesta de sistema que permita generar
el almacenamiento la extraccion y la separacion adecuada de ACU como un proceso
previo al lavado de utensilios en gastrobares de Bogota buscando reducir la
contaminacion en las fuentes hidricas y aumentar el cuidado de las mismas a través del
disefio industrial y la implementacion de materiales nanotecnoldgicos desarrollados por la
universidad Antonio Narifio.

En la actualidad, uno de los factores que mayor contaminacién ambiental genera
en los recursos hidricos naturales en la ciudad de Bogota es el vertimiento de residuos de
ACU que se presenta en los establecimientos comerciales como lo son restaurantes y
gastrobares. Ya sea desde una gran cantidad hasta el lavado de un utensilio de trabajo el
cual contenia aceite.

1 litro de (ACU) puede contaminar 40.000 litros de agua segun lo estipulado por
Ifiigo Gonzales Canal y José Antonio Gonzales, del consorcio de aguas Bilbao Bizkaia 'y
en su estudio denominado ‘Aceites usados de cocina: problematica ambiental, incidencias
en redes de saneamiento y coste del tratamiento en depuradoras .

Mientras que otros estudios dan a entender que 1 litro (ACU) puede llegar a
contaminar 1000 litros de agua (MEDIO AMBIENTE, 2020)

Por lo anteriormente mencionado, surge la pregunta:

¢Cémo el disefio industrial puede proponer procesos y sistemas para la adsorcién
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con pafios oleofilicos, recoleccion y almacenamiento de (ACU) buscando reducir la
contaminacion generada y tener una adecuada separacion de este residuo en los

gastrobares de la ciudad de Bogota?

Grafica 1 Esquema basico del planteamiento del proyecto

RESPUESTA
DE DISENO

PROBLEMATICA IMPLEMENTAR

Sistema para el
almacenamiento, recoleccién y
adecuada separacion de
aceite de cocina utilizado
(ACU)
reduciendo la contaminacién
generada con un posible re uso
del residuo.

Como reducir la contaminacion
causada por los
aceites de cocina utilizados (ACU)
generados en los procesos de
coccion dentro de gastrobares en
la ciudad de Bogota.

Contenedores parael
almacenamientoy la recoleccion de
aceite de cocina junto a la limpieza
de utensilios de cocina
que han tenido contacto con aceite o
comidas.

o

Sistema para la recoleccion
almacenamiento y limpieza
de utensilios de cocina que
han entrado en contacto con
aceites de cocina utilizados.
(ACU)

)]

Gastrobares donde se genere
Aceite de Cocina Utilizado en la
ciudad de Bogota.

POR MEDIO DE ?

Fuente: Elaboracion propia



2.2. Justificacion

El uso de recursos por parte de una entidad formal como en este caso seria el
aceite para la preparacion de alimentos dentro de los restaurantes va ligado a la basqueda
de una minimizacion del impacto ambiental que estos pueden llegar a generar (Alfonso,
2010).

Siendo una problematica que puede ser resuelta desde la aplicacion del disefio
industrial y la utilizacién de nanotecnologia como complemento.

Concluyendo que el disefio industrial como disciplina puede hacerse participe
dentro de los procesos para el tratamiento de los residuos generados en una industria
como lo es en este caso la gastrondémica para reducir el impacto causado en las fuentes
hidricas de la ciudad de Bogota por el mal manejo de ACU.

Desde el semillero Nano Mat se ha generado un interés por los procesos para el
cuidado de los recursos hidricos y la aplicacion de la nanotecnologia para esto, buscando
la creacion de nanomateriales hidrofobicos y oleofilicos lo cuales puedan absorber desde
aceites de cocina utilizados hasta derrames de petrdleo o bicarburos.

Planteandole al disefiador industrial como investigador trabajar de forma
interdisciplinar con el semillero de nanotecnologia de la universidad para realizar
aplicaciones al material super hidrofébico que se esta desarrollando por parte del
semillero y los laboratorios de investigacion y desarrollo de fisica y quimica con el cual
se puede llegar a generar una alta absorcion y adsorcion de aceites y extraccion de grasas

antes de llegar a las aguas residuales de Bogota, a partir de los procesos que se pueden
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generar por medio de la nanotecnologia si es implementada de forma adecuada junto a el
disefio.

Dentro de este marco se busca lograr un debido cuidado del agua para preservar la
vida, la fauna y la flora en ella, la cual se ve afectada por los procesos de contaminacion
generados por los diferentes residuos de ACU que son manejados de forma inadecuada,
Ilegando a los rios lagunas y al mar posiblemente (SEMANA COLUMNA

SOSTENIBLE, 2019)

2.3. Objetivos

2.3.1. Objetivo general
Disefiar un sistema que permita el almacenamiento y la absorcion del aceite de cocina
utilizado que se generan dentro de un gastrobar antes de entrar en contacto con las aguas

residuales de Bogota o ser desechado de forma inadecuada.

2.3.2. Objetivos especificos

1.Establecer el desarrollo formal y constructivo de los componentes para el
almacenamiento de aceite de cocina utilizado

2.Establecer el desarrollo formal y constructivo de los componentes para el sistema de
distribucion y recoleccion de pafos oleofilicos para absorcion de ACU

3.Definir caracteristicas para indicar los procesos de utilizacion del sistema por parte del

usuario.
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2.4. Marco de Referencia

Cuidado del agua

Grafica 2 Infografia el agua se agota

¢(DONDE PODEMOS ENCONTRARLA?

El agua es una fuente de vida insustituible y
fundamental para el desarrollo de la sociedad.
Ademaés de ser esencial es un recurso agotable
y cada vez mas escaso.

- AGUA
DE MAR

La escasez del agua del mundo se
profundiza por el crecimiento
poblacional, el desarrollo urbanistico
y el aumento del uso irracional con
fines industriales y domésticos.

—— AGUA

AGUA DULCE CONGELADA

Todos somos responsables del
cuidado de este preciado recurso.
Es imporante CUIDARY EVITAR
la contaminacion y el derroche

REDUCIR EL TIEMPO
DEDUCHA

COLOCAR UN BALDE
MIENTRAS SE CALIENTA EL
AGUA EN LADUCHA

CERRAR LA CANILLA
MIENTRAS SE ENJABONAN
LAS MANOS

REVISAR
PERIODICAMENTE
LATUBERIA

UTILIZAR AGUA DE
LLUVIA PARA REGAR
LAS PLANTAS

Fuente: (normales, 2016)

En el afio 2021 una de las principales problematicas que

CONSUMO DE AGUA

© IDEAL

® REAL

-
é

REGAR EL JARDIN
ALAMANANA O
A LANOCHE

LAVAR EL AUTO
CON UN BALDE

USAR EL LAVARROPAS
CON CARGAS
COMPLETAS

se presentaes la

contaminacion y el mal aprovechamiento de los recursos hidricos de los cuales se

considera que el 1% del agua existente en nuestro planeta puede ser aprovechado por los
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seres Vivos, el 97% esté en los océanos y 2 % restantes estan congelados (Villan, 2000)

La historia del mundo se ha marcado por una cantidad de conflictos e invasiones
debido a los escases de recursos naturales, en varias ocasiones se presentaron diferentes
incidentes y problematicas entre paises por la posesion de estos mismos.

El agua no se ha considerado como un medio de tencién y rivalidad entre paises,
aungue hoy en dia si se convirtié en un tema de seguridad internacional y nacional en la
agenda de casi todos los gobiernos, el cuidado y la gestion del agua debe ser compromiso
de los medios internacionales, gubernamentales y locales, el sector privado y la sociedad
entera en pro de prevenir desequilibrios en los diferentes ecosistemas. Se debe plantear
un desarrollo participativo junto a un compromiso para desarrollar modelos educativos,
sobre la gestién y utilizacién del agua.

América latina y el caribe tienen una gran cantidad de recursos naturales entre los
cuales esté el agua dulce, contando con el 26% por ciento de las reservas de agua a escala
mundial, teniendo cuatro de los 25 rios mas grandes del mundo entre ellos: el rio
Amazonas, en Brasil y Colombia, el Parana en Argentina, El Orinoco en Venezuelay la
magdalena en Colombia.

A pesar de contar con estos recursos América latina se enfrenta también a la
escasez de agua y por consiguiente a el cuidado, limpieza preservacion y el suministro de
este recurso para la poblacion en los proximos afios y principalmente en las zonas ruarles
y de comunidades indigenas las cuales se ven altamente afectadas por la contaminacion
generada en los rios y los diferentes recursos hidricos.

Hoy en dia se presentan diferentes factores en Colombia e internacionalmente que
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permiten dar explicacion a estas problematicas (nieto, 2011), en donde se destaca la
poblacion en constante crecimiento, la creciente pobreza, la corrupcién, la falta de
educacion sobre el cuidado del agua, la industrializacion sin regulacion que contamina el
agua con facilidad, inadecuadas practicas agricolas, malas practicas en desechos de
aceites e hidrocarburos y una infraestructura tecnolégica deficiente sin olvidar las
ineficientes politicas de gestion y administracion del agua, asi como la falta de
compromiso por las multinacionales, para incentivar el desarrollo cientifico de la region.
(nieto, 2011)

Se genera esta conciencia sobre la escasez del agua ya que es uno de los
principales problemas de este siglo y el cuidado del agua es algo vital para los seres

humanos y el desarrollo armonioso con el medio ambiente para futuras generaciones.

Normativas y politicas publicas para el cuidado del agua y disposicion de

residuos de (ACU) en Bogota

Actualmente el ministerio de ambiente y de desarrollo sostenible busca reducir la
inadecuada disposicion que se le esta dando a los (ACU) por el alto impacto ambiental
que estos tienen en los recursos hidricos, los suelos y la salud humana. En el afio 2018 se
expidio la resolucion 316 la cual busca definir la disposicion de (ACU) junto a las
actividades a realizar por parte de establecimientos y gestores encargados para la
recoleccion de este residuo buscando generar una reutilizacion del (ACU) para la

creacion de jabones, biocombustibles y diferentes productos para los cuales es puede
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utilizar este residuo como materia prima.

También es considerado por el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible que
en la constitucién politica dentro de sus articulos 79 y 80 establece que es deber del
estado la proteccion y prevencion, buscando la integridad y el buen aprovechamiento de
los recursos naturales para garantizar y preservar el desarrollo sostenible junto a el
derecho de gozar y disfrutar de un ambiente sano.

Articulo 8 del Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974, se consideran factores
que deterioran el ambiente, entre otros, la contaminacion del aire, de las aguas, del suelo
y de los demas recursos naturales renovables.

Que el Decreto 2811 de 1974 establece en su articulo 38 reglas especiales para
determinados residuos en consideracion a su calidad o volumen.

Que las principales afectaciones generadas por la inadecuada gestion de los
aceites de cocina usados - ACU, se encuentran la contaminacion al agua, al suelo y
afectaciones a la salud.

Que se requiere adoptar disposiciones dirigidas al fortalecimiento de la gestion de
los residuos de aceites de cocina usados - ACU en el marco de la economia circular.
(Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible , 2018)

Resolucion 316 de 2018 (Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible , 2018)

Articulo 1. Objeto y @mbito de aplicacion. Este acto administrativo establece las
disposiciones para la adecuada gestion de los Aceites de Cocina Usados - ACU y aplica a
los productores, distribuidores y comercializadores de aceites vegetales comestibles,

generadores (industriales, comerciales y servicios) y gestores de ACU(Pg.2).

17



Articulo 2. Definiciones. Para efectos de la aplicacion de la presente resolucion,
se establecen las siguientes definiciones:

Aceite de Cocina Usado - ACU:

Producto de origen vegetal constituido basicamente por glicéridos de acidos
grasos principalmente triglicéridos, cuyas caracteristicas fisico quimicas han sido
modificadas al ser sometido a coccion de alimentos en los ambitos doméstico, industrial,
comercial y de servicios.

Aceite Vegetal Comestible -AVC:

Producto alimenticio principalmente constituido por glicéridos de acidos grasos
obtenidos Unicamente por fuentes vegetales, que podran contener pequefias cantidades de
otros lipidos tales como fosfatidos de constituyentes insaponificables y de &cidos grasos
libres naturalmente presentes en el aceite.

Almacenamiento:

Ubicacion temporal del aceite de cocina usado en recipientes, depdsitos y/o
contenedores para su recoleccion con fines de aprovechamiento.

Aprovechamiento:

Proceso de transformacion que permite emplear el ACU dentro de la cadena
productiva, que cumpla con las normas y especificaciones técnicas y ambientales
aplicables.

Distribuidor y Comercializador de AVC:

Persona natural o juridica que realiza la actividad de distribuir o comercializar

aceite vegetal comestible.
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Generador domiciliario de ACU:

Toda persona que genera ACU en los hogares.

Generador industrial, comercial y servicios de ACU:

Toda persona que genere ACU dentro de sus actividades industriales, comerciales
y de servicios.

Gestor de ACU:

Es la persona que realiza actividades de recoleccion, tratamiento y/o
aprovechamiento de ACU dentro del marco de la gestion y cumpliendo con los
requerimientos de la normatividad vigente. Hoja No. 3

Productor de Aceite Vegetal Comestible-AVC:

Toda persona natural o juridica que, con independencia de la técnica de venta
utilizada, fabrique aceite vegetal comestible que sea puesto en el mercado nacional,
ponga en el mercado aceite vegetal comestible fabricado por terceros o importe aceite
vegetal comestible para poner en el mercado nacional.

Puntos limpios:

Son espacios acondicionados y establecidos por la empresa gestora para ofrecer a
los generadores domiciliarios la posibilidad de devolver el ACU para su posterior
aprovechamiento (Pg. 2).

Articulo 3. Inscripcion ACU. Toda persona industrial, comercial y de servicios
que genere ACU y toda persona que sea gestor de ACU en el marco de lo establecido en
la presente Resolucion, deberan inscribirse ante la Autoridad Ambiental competente en el

area donde se realizara la actividad de generacién, recoleccion, tratamiento y/o
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aprovechamiento de ACU (Pg. 3).

Articulo 4. Objetivos del proceso de Inscripcion de ACU.

El proceso de inscripcion debera atender al cumplimiento de los siguientes
objetivos:
a) Permitir la consolidacién de informacién reportada por cada uno de los inscritos, a
saber: generadores industriales, comerciales, de servicios y gestores de ACU.
b) Facilitar el reporte de informacidn para el seguimiento de las actividades que
desarrollan generadores industriales, comerciales, de servicios y gestores de ACU.
c) Servir de base para que la Autoridad Ambiental competente ejerza el control y
verificacion del cumplimiento de las obligaciones estipuladas en la presente resolucion
para los generadores industriales, comerciales, de
servicios y gestores de ACU (Pg 3).
Articulo 5. Contenido de la inscripcion. La inscripcion debe contener como minimo
la siguiente informacion:

Requisitos de la inscripcion para el generador industrial, comercial y de
Servicios:

a) Nombre o razon social.

b) Numero de identificacion o NIT.

c) Representante legal.

"Por la cual se establecen disposiciones relacionadas con la gestion de los

aceites de cocina usados y se dictan otras disposiciones™
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d) Namero telefonico de contacto.

e) Direccidn del sitio donde genera ACU.

f) Municipio o distrito, departamento.

g) Tipo de negocio (Actividad ejecutada).

h) Cantidad generada promedio en kg/mes.

Requisitos de la inscripcion para el Gestor

a) Nombre o razén social.

b) NUmero de identificacion o NIT.

c) Representante legal.

d) Namero telefonico de contacto.

e) Direccidn oficina principal.

f) Actividad ejecutada (recoleccion, tratamiento y/o tipo de aprovechamiento
realizado con el ACU).

g) Direccion de la planta de aprovechamiento.

h) Municipio o distrito, departamento.

i) Capacidad de recoleccion de ACU en Kg/ mes del gestor.

j) Capacidad de almacenamiento de ACU en kg/ mes del gestor.

k) Capacidad de tratamiento y/o aprovechamiento de ACU en kg/ mes del gestor.

1) Descripcion de actividad y proceso ejecutado (tipo de aprovechamiento
realizado con el ACU).

m) Numero y fecha de los actos administrativos que otorgan los permisos y

autorizaciones ambientales que amparan el desarrollo de la actividad (Pg 3-4).
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Articulo 6. Obligaciones del Productor de AVC. Son obligaciones de los
productores de AVC, las siguientes:

a) Realizar estrategias de comunicacion y educacion dirigidos a los generadores
industriales, comerciales y de servicios de ACU, con el fin de promover que se entregue
el ACU a los gestores de ACU inscritos ante la autoridad ambiental competente.

b) Brindar a los generadores domiciliarios de ACU informacion sobre la
importancia de hacer un manejo adecuado de los ACU vy entregarlos en los puntos
limpios establecidos por los gestores de ACU (Pg 3-4).

Articulo 7. Obligaciones del Distribuidor y Comercializador de AVC. Los
distribuidores o comercializadores de AVC, deberan apoyar a los productores de
AVC en el desarrollo de estrategias de comunicacién y educacién, en materia de
manejo adecuado de ACU (Pg 5).

Articulo 8. Obligaciones del Generador domiciliario de ACU. Son
obligaciones del generador domiciliario de ACU, las siguientes:

a) Seguir las recomendaciones de manejo adecuado suministradas por los
productores, distribuidores y comercializadores de AVC y gestores de ACU.

b) Recolectar el aceite de cocina usado en un envase plastico debidamente sellado
para su posterior entrega en puntos limpios establecidos por los gestores de ACU (Pg 5).

Articulo 9. Obligaciones del Generador industrial, comercial y de servicios de
ACU. Son obligaciones del generador industrial, comercial y de servicios de ACU, las
siguientes:

a) Inscribirse ante la autoridad ambiental competente, segln lo establecido en el
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articulo 5 de la presente Resolucion.

b) Entregar el ACU a gestores de ACU inscritos ante la autoridad ambiental
competente.

c) Capacitar al personal encargado de la gestion del ACU en sus instalaciones, con
el fin de divulgar el riesgo que estos residuos representan para el ambiente.

d) Reportar anualmente ante la autoridad ambiental competente, dentro de los
primeros quince (15) dias del mes de enero de cada afio, informacién sobre los
kilogramos totales de ACU generados durante el periodo correspondiente y copia de las
constancias expedidas por el gestor de ACU (Pg 5).

Articulo 10. Obligaciones del Gestor de ACU. Son obligaciones del gestor de
ACU, las siguientes:

a) Inscribirse ante las autoridades ambientales competentes en las areas donde
desarrolla sus actividades, segun lo establecido en el articulo 5 de la presente resolucion.

b) Reportar anualmente ante la autoridad ambiental competente, dentro de los
primeros quince (15) dias del mes de enero de cada afio, la siguiente informacion:

- Nombre o razon social.

- NUmero de identificacion o NIT.

-Representante legal.

-Actividad realizada por el gestor.

-Listado de los generadores industriales, comerciales y de servicios de ACU a los
que se les recoge ACU, con indicacion de los kilogramos totales. Kilogramos totales de

ACU: recolectados, tratados y/o aprovechados durante el periodo correspondiente.
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c) Expedir constancia al generador industrial, comercial y de servicios de ACU,

que incluya la siguiente informacién:

DATOS BASICOS DEL GESTOR DE ACU

Nombre o razén social

Numero de identificacion o NIT

Representante legal

Numero telefonico de contacto

Direccion

Actividad ejecutada por el gestor de ACU (recoleccién, tratamiento y/o
aprovechamiento).

Anexar copia de la constancia expedida por la autoridad ambiental competente,
para garantizar la inscripcion.

DATOS BASICOS DEL GENERADOR INDUSTRIAL, COMERCIAL Y
DE SERVICIOS DE ACU

Nombre del Generador

Numero de identificacion

Tipo de negocio (Actividad ejecutada)

NUmero telefonico de contacto

Direccion donde se generan el ACU

Fecha de recepcion del ACU

ACU recibidos (Kq)
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d) El ACU debe permanecer debidamente contenido y etiquetado durante el
almacenamiento de tal manera que se eviten derrames o vertimientos.
e) Establecer puntos limpios para que los generadores domiciliarios de ACU
dispongan el residuo.
f) Cumplir con la normatividad ambiental y sanitaria que le sea aplicable.
g) Contar con plan de contingencia para el manejo de los ACU (Pg5-6).
Articulo 11. Obligaciones de los municipios. Las autoridades municipales en el
ambito de sus competencias, deberan:
a) Promover campafias de educacion, cultura y sensibilizacién sobre el buen
manejo de los aceites de cocina usados por parte de los generadores de ACU.
b) Facilitar alianzas con los gestores de ACU para mejorar la recoleccion y el
manejo del mismo (Pg7).
Articulo 12. Obligaciones de la autoridad ambiental competente. Son
obligaciones de la autoridad ambiental competente, las siguientes:
a) Implementar dentro de los cuatro (4) meses, contados a partir de la fecha de
publicacion de la presente resolucion, el mecanismo para realizar la
inscripcion de los generadores industriales, comerciales y de servicios de ACU
y gestores de ACU, conforme a lo establecido en el articulo 5 de la presente
resolucion, el cual debera ser pablico y de facil acceso a todas las personas.
b) Expedir constancia al gestor de ACU para garantizar que realizé el proceso
de inscripcion.

c) Efectuar el seguimiento y control a las actividades realizadas por los
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generadores industriales, comerciales y de servicios de ACU y gestores de
ACU (Pg7).

Articulo 13. Otras obligaciones. Toda persona esta obligada a:

a) Abstenerse de verter aceite de cocina usado en fuentes hidricas, o en los
sistemas de alcantarillado o al suelo.

b) Evitar que el aceite de cocina usado almacenado se mezcle con otras

sustancias o residuos peligrosos (Pg7).

Articulo 14. Cobertura. A partir de la entrada en vigencia de la presente
Resolucion los generadores industriales, comerciales y servicios de ACU y
gestores de ACU, tendran que cumplir con las obligaciones establecidas en la
presente Resolucion, en los siguientes plazos:

CATEGORIA MUNICIPAL CUMPLIMIENTO

Especial, 1y 2 Cuatro (4) meses contados a partir de la fecha de publicacion
de esta Resolucion.

3y 41 deenero de 2020

5y 6 1 de enero de 2025

(Pg 7).

Articulo 15. Cumplimiento. El cumplimiento de esta Resolucion no exonera
de la obligacidn de contar con las licencias, permisos, concesiones o
autorizaciones, en concordancia con las normas vigentes (Pg 8).

Articulo 16. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su
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publicacion en el diario Oficial (Pg 8).

Contaminacion del rio Bogota

El agua ha pasado de ser no solo un suministro vital para la supervivencia sino a
un elemento que permite la explotacion de recursos y que brinda diferentes beneficios a
los seres humanos desde la posibilidad de tomar un vaso de agua, de extraer materiales
por medio de este recurso y hasta el llegar a tomar una ducha o poder lavar los
implementos de cocina que se usan para la preparacion de alimentos.

La ciudad cuenta con cuatro rios principales los cuales son: Fucha, Salitre,
Tunjuelo y Torca los cuales a diario se encargan de recibir las aguas contaminadas de

bafios, cocinas y establecimientos comerciales. Se considera que mas de 12 metros

cubicos de estas aguas llegan cada segundo a los diferentes cuerpos de agua ya
nombrados, mientras que cerca de 700 toneladas de cargas contaminantes desembocan en
el rio Bogota todos los dias. (Secretaria distrital de ambiente , 2020)

Dentro del nuevo plan de desarrollo se busca generar un contrato social en el cual
se busca el apoyo y el compromiso de la comunidad para el cuidado y proteccién del
sistema de paramos, quebradas, rios; Este compromiso cultural da inicio con el evitar verter
grasas, aceites y residuos sélidos por los sifones y lavaplatos. (Secretaria distrital de

ambiente , 2020)

Ya que en la actualidad uno de los mayores factores contaminantes de los recursos
hidricos son los residuos generados por el (ACU) Los cuales se generan por la
preparacion y coccién de alimentos causando que sean vertidos por lavaplatos y sifones
en algunas ocasiones por la falta de productos y procesos para la recoleccién de estos,

llegando a los sistemas de alcantarillado publico generando taponamientos en las redes de
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saneamiento para aguas por el proceso de transformacion que se presenta en los aceites,
al convertirse en capas de grasa que son generadas por los cambios de temperaturas a los
vuales se ven expuestos estos residuos al entrar en contacto con el agua (MALAVER,
2017) mezclandose con diferentes residuos que son transportados por las redes de
alcantarillado generando bolsas de grasa que necesitan de procesos de extraccion
especiales por los taponamientos y problematicas sociales que generan este tipo de
residuos.

ademas de los sobre costos que causan en los procesos de saneamiento para el
acueducto de Bogota los cuales se aproximan en 4.400 millones de pesos al afio, junto a
8000 visitas aproximadamente que debe realizar el acueducto para generar la busqueda
limpieza y extraccion de estos desechos (MALAVER, 2017) que de no ser tratados de
forma adecuada pueden generar problematicas de salud en las comunidades donde se

generen los taponamientos.
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Grafica 3 Rio Bogota
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Fuente: (Ministerio de ambiente, 2015)
Contexto
Hoy en dia los gastrobares son una nueva propuesta de mercado y una iniciativa
creciente dentro de la ciudad de Bogota y son generadores directos del (ACU) que
cumple un factor fundamental en la contaminacion de las fuentes hidricas, lo cual
evidencia la necesidad de generar puntos limpios en las instalaciones de estos
establecimientos donde se pueda almacenar el (Acu) para su adecuada recoleccion por

parte de las empresas encargadas de prestar este servicio.
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Grafica 4 Contexto del proyecto

Contexto general Contexto especifico

Fuente: Elaboracion propia
Nanotecnologia
Con los desarrollos tecnoldgicos que se estan llevando a cabo actualmente se ha
Ilegado a la nanotecnologia la cual le permite a los investigadores y desarrolladores
iniciar procesos para el control adecuado de la naturaleza en una escala conocida como

atémica por lo cual se podria llegar a revolucionar las ciencias de la medicina, mejorar
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los procesos de depuracion de elementos y la desinfeccién del agua, eliminar la polucion,
aumentar la velocidad de los procesadores y la memoria de los ordenadores.

La nanotecnologia es un nuevo avance tecnoldgico el cual los seres humanos deben
desarrollar y encontrar sus campos de aplicacion junto a lo que traera para la sociedad
(Sanchezl, Cruzll, Fernandezlll, & MachadolV, 2009)

Esta palabra deriva del griego nano lo cual significa enano y se relaciona al control de la
materia en escala de 1 a 100 nandmetros dando la posibilidad de trabajar las cosas por
parte de los investigadores en la escala molecular, sub atdbmica y atdmica. Lo cual le
puede brindar grandes beneficios a la generacion presente y futuras.

Sus campos de aplicacién son variados entre ellos se pueden incluir los siguientes:
medioambiente, exploracion espacial, tecnologias de la comunicacion e informatica,
sector energético, textil, construccion y arquitectura, agricultura, ganaderia, electronica,
cosmeética, industria militar, automovilistica, seguridad personal y vial, higiene y salud
publica, deportes, espionaje y reduccion de la brecha digital, entre otras (Nantecno, 2013)
Estos nuevos nano materiales traen beneficios por sus estructuras, ya que al estar en una
escala de entre 1 y 100 nan0metros pueden presentar nuevas propiedades fisicas quimicas
y biologicas a las que tendria el mismo material en una mayor escala; Estas
caracteristicas que pueden modificar la funcionalidad de los productos ha llevado a

considerar las nanotecnologias como la proxima revolucion industrial (Foladori, 2016).
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Separacion de aceites e hidrocarburos por medio de nanotecnologia
La separacion de estos aceites e hidrocarburos se puede dar por medio de materiales

absorbentes con compuestos nanotecnoldgicos hidrofilicos.

Estos materiales permiten retirar aceites e hidrocarburos que no son posibles retirar
mediante otras técnicas, para evitar problematicas de contaminacion y afeccion al medio
ambiente. se debe evitar el uso de cantidades excesivas de este recurso ya que cuenta con altos

niveles de absorcion y se puede generar el desperdicio del mismo si no es usado con moderacion

Productos organicos, inorganicos y sintéticos son integrantes de los absorbentes
disefiados de tal manera que estos materiales extraigan los hidrocarburos del agua de forma

eficiente.

La separacion de estos hidrocarburos se da por medio de productos oleofilicos debido a
su absorcion y los beneficios con los que cuenta para ello, su principal objetivo es atraer aceites o
hidrocarburos para generar la absorcion en el cuerpo del material y repeler el agua por el

recubrimiento hidrofébico compuesto por nanotecnologia.

Los pafios oleofilicos se fabrican con polimeros disefiados con bastante area superficial
para tener una rapida absorcién, cuando estos entran en contacto con el liquido se hinchan y esto
tiene como fin que no haya escapes de los hidrocarburos asegurando la maxima limpieza del

agua.

La absorcion de aceites, grasas e hidrocarburos por parte del material se genera en

cuestion de segundos ya que algunos de los absorbentes sintéticos generan un mayor resultado en
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la separacion de estos compuestos, sin embargo, también se cuenta con materiales organicos
como lo es la corteza, turba, pulpa de papel, aserrin, bagazo, paja, plumas de gallina, cabello

humano, entre otros los cuales tienen el beneficio de ser materiales biodegradables mediante

compostaje.

Los absorbentes con normalidad tienen una saturacion rapida y de esta forma ya no podran

recolectar mas hidrocarburos por lo tanto deben ser retirados y reemplazados. (ITOPF Ltd, 2010)

Grafica 9 Absorbentes para hidrocarburos
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3. DESARROLLO
3.1. Desarrollo coherente de Objetivos 1,2,3
Objetivo General
Disefiar un sistema que permita el almacenamiento y la absorcion del aceite de
cocina utilizado que se generan dentro de un gastrobar antes de entrar en contacto con las
aguas residuales de Bogota o ser desechado de forma inadecuada.
Determinantes y requerimientos
Almacenar aceite de cocina utilizado y residuos de pafios oleofilicos
Tener pafios oleofilicos para limpieza de utensilios de cocina previos al lavado con agua
Definir procesos para el manejo a los residuos de (ACU) absorbidos
Utilizar formas ortogonales para su facil ubicacion
Contenedores independientes para los residuos a almacenar
Utilizar una estructura modular para recubrimiento exterior
Objetivos Especificos
1.Establecer el desarrollo formal y constructivo de los componentes para el
almacenamiento de aceite de cocina utilizado
Determinantes y requerimientos

Contenedores para almacenamiento de (ACU)
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» Utilizar embudos para vertimiento de (ACU)
» Establecer elementos de seguridad para contenedores de (ACU)

 Utilizar empalme en bordes internos para evitar proliferacion de bacterias

2.Establecer el desarrollo formal y constructivo de los componentes para el sistema de
distribucion y almacenamiento de pafios oleofilicos para absorcion de ACU
Determinantes y requerimientos
» Contenedor de 30 litros para residuos de pafios oleofilicos utilizados
» Sistema de filtro en carbdn activado para manejo de olores generados por residuos.
» Dispensador de pafios oleofilicos para limpiar utensilios de cocina
» Ubicar dispensadores de pafios oleofilicos en zonas de facil acceso al realizar la

utilizacion del producto

3.Definir componentes del producto y su proceso de ensamblaje.
Determinantes y requerimientos

» Establecer planos para cada componente del producto desarrollado
» Elaborar animacion donde se presente el despiece del producto

Desarrollo
Para el desarrollo formal de los 3 primeros objetivos especificos se plantea la utilizacion de
estructuras basicas como proceso inicial para identificar las principales caracteristicas que
seran necesarias para resolver la problematica, permitiendo desarrollar una descomposicion

de partes e identificacion de componentes a partir de la funcion que desempefiaria.
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Las primeras propuestas de estructuras basicas buscaban filtrar el agua y extraer el (ACU)
luego de ser vertidas por las redes de alcantarillado siendo un proceso complicado que
dificultaba los procesos de extraccion de filtros oleofilicos y que tenia productos existentes

en el mercado que podrian llegar a suplir su necesidad

Figura 2 Estructura bésica 1
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura3 Estructura bésica 2
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Figura4 Estructura basica 3
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Figurab Estructura bésica 4
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A partir de estas estructuras basicas se identifico que el proceso por el cual se buscaba



generar la reduccidn de la contaminacion no era el mas eficiente y llegaria a presentar
problematicas de instalacidn ya que estos establecimientos donde se generan los (ACU) ya
cuentan con lavaplatos y no despertaria interés en los usuarios a pesar de buscar la reduccién de
la contaminacion.

Lo cual dio guia a que se continuara con el desarrollo de estructuras basicas para
identificar cuales serian los posibles procesos para reducir la contaminacion generada por el
(ACU) que se presentan en las cocinas de los gastro bares iniciando la exploracion de el
almacenamiento de (ACU) al cumplir su ciclo de utilizacién y la limpieza de los utensilios de

cocina que entran en contacto con este.

Figura6 Estructura basica 5

Fuente: Elaboracion propia.
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En esta estructura bésica se identifico que los pafios oleofilicos son un elemento que permite la
limpieza de utensilios de cocina que han entrado en contacto con cualquier tipo de aceite

absorbiendo las microparticulas de aceite que puedan contener estos antes de ser lavado

Figura7 Estructura basica 5 utilizacion de la propuesta

Fuente: Elaboracion propia.
Se busca idear una propuesta que permita la limpieza de los utensilios de cocina por medio de los

pafios oleofilicos dentro de los gastro bares en la ciudad de Bogota.
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Figura8 Estructura basica 6

Fuente: Elaboracion propia
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Se empieza a idear como podria ser la limpieza de utensilios de cocina con elementos como
espatulas y soportes de apoyo que permitan la utilizacion de pafios oleofilicos como

recubrimiento para absorber los residuos de ACU que quedan en estos elementos.

Figura9 Estructura basica 7

Fuente: Elaboracion propia.
En esta estructura se genera una configuracion formal més organizada y se identifica que es

necesario un contenedor para almacenar los residuos de los pafios oleofilicos que seréan utilizados
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para limpiar los utensilios de cocina utilizados en los procesos de coccién .

Figura 10 Estructura bésica 8
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Fuente: Elaboracion propia.
En esta estructura se empiezan a implementar dispensadores de pafios oleofilicos para la
limpieza de los elementos de cocina que entran en contacto con (ACU) y se desarrollan dos
contenedores, un contenedor para los residuos de los pafios oleofilicos utilizados y otro para los

residuos del (ACU) generado en los procesos de coccién dentro del establecimiento

Figura 11 Estructura basica 9
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Fuente: Elaboraciéon propia.

Se empieza a realizar la exploracion formal a partir de la configuracion interior del objeto
para definir las areas y espacios a utilizar, como sera la distribucién de los contenedores para el
(ACU) y como se verteréa el aceite hacia estos contenedores

Figura 12 Estructura cuantificable 1

Fuente: Elaboracion propia.

Se plantea como sera el vertimiento de (ACU) para el almacenamiento de este explorando la
posibilidad de utilizar mangeras o elementos que conecten los 3 contenedores para verter por un

solo punto.
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Figura 13 Estructura cuantificable 2
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Fuente: Elaboracion propia.

Por medio de esta estructura cuantificable se establece que se utilizaran 3 contenedores para
almacenar el (ACU) recubiertos por una estructura exterior que permita su visualizacion y que el

vertimiento de estos aceites se realizara directamente a cada contenedor.

Figura 14 Estructura cuantificable 3

Fuente: Elaboracion propia.

Exploracion formal para el desarrollo del contenedor exterior con los espacios para almacenar
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los residuos de (ACU), los pafios oleofilicos y contenedor para deseché de estos mismos

Figura 15 Estructura cuantificable 4

Fuente: Elaboracion propia.

lustracion de producto con componentes para almacenar (ACU), dispensar apafios

oleofilicos y almacenarlos después de su utilizacion.

49



Figura 16 Relacién constructiva 1

Fuente: Elaboracion propia.
Exploracion tridimensional de lo definido en el desarrollo de las estructuras bésicas y

estructuras cuantificables para el desarrollo del producto

50



Figura 17 Relacién constructiva 2

Fuente: Elaboracion propia

Visualizacién de contenedores y punto para vertimiento de aceite dentro del dispositivo.

51



Figura 18 Relacién constructiva 3

Fuente: Elaboracion propia
Relacion constructiva para elaboracion de producto final buscando el cumplimiento de los 3

objetivos planteados
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Figura 23 Modelado final del sistema para el almacenamiento de (ACU)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24 Modelado final del sistema para el almacenamiento de (ACU) con sus dos

contenedores de almacenamiento abiertos

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25 Despiece en perspectiva

Fuente: Elaboracion propia
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Figura29 Despiece en lateral

YYY

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30 Render del producto en el contexto directo.

Fuente: Elaboracion propia
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4. CONCLUSIONES
Los (ACU) son residuos generados constantemente y necesitan tener un punto de
almacenamiento adecuado especialmente dentro de estos establecimientos ya que permite
visualizar que cantidad de residuo hay en existencia y en que momento es necesario llamar a las
entidades de recoleccidn para estos recursos.
El proyecto es una iniciativa que busca reducir la contaminacion que se genera en los procesos
de coccion de alimentos con aceites y busca brindar una alternativa diferente a las trampas de
grasas ya que busca almacenar y absorber la mayor cantidad de residuos de ACU posibles
Este proyecto le brinda la posibilidad a las empresas recolectoras de aceite encargarse
directamente de la recoleccién en puntos limpio establecidos dentro de los establecimientos para
almacenar todos los residuos generados por los (ACU)

5. RECOMENDACIONES

Se adjuntaran los planos de cada pieza de forma externa al documento y el previo de la
animacion para su revision ya que esta renderizando la animacion final.
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