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Resumen
En este proyecto de grado se realizé el disefio de un prototipo de vivienda rural social
sostenible, bioclimética para la vereda Espinal Bajo del municipio de Los Santos,
Santander; el cual pretende dar respuesta al déficit habitacional y la problematica de

servicios hasicos insatisfechos como una adecuada eliminacion de excretas.

Por consiguiente, se hizo un estudio de referentes y con estos resultados se
determinaron los criterios mas adecuados a implementar en el prototipo de acuerdo a las
caracteristicas fisicas del lugar, los cuales para el ejercicio de este proyecto se realizan en
un lote modelo en el cual se analizan los criterios bioclimaticos y de esta manera poder
determinar una adecuada implantacién del prototipo de vivienda.

Como resultado, la consecucion del prototipo de vivienda se entregara al Municipio
de Los santos, Santander para lograr contribuir con la demanda de vivienda rural que
actualmente presenta el municipio.

Palabras clave: Vivienda social rural, Bioclimatica, Sostenibilidad.



Abstract
In this degree project, the design of a prototype of sustainable, bioclimatic social rural
housing for the Espinal Bajo village of the municipality of Los Santos, Santander, was
carried out. Which aims to respond to the housing deficit and the problem of unsatisfied

basic services such as an adequate elimination of excreta.

Therefore, a study of referents was made and based on these results, the most
appropriate criteria to be implemented in the prototype are determined according to the
physical characteristics of the place. Which for the exercise of this project are carried out
in a model lot in which the bioclimatic criteria are analyzed, and in this way be able to
determine an adequate implementation of the housing prototype.

As a result, the achievement of the housing prototype will be delivered to the
Municipality of Los Santos, Santander in order to contribute to the demand for rural
housing that the municipality currently has.

Keywords: Rural social housing, Bioclimatic, Sustainability.



1. Marco Introductorio

1.1 Introduccion

El sector de la construccion ademas de ser indispensable para el desarrollo de la
ciudad también es gran generador de contaminacidn, residuos, alto uso de energia y gran
consumidor de materia prima, por tal motivo el mas minimo cambio puede marcar la
diferencia pues al implementar caracteristicas de la construccion sostenible se puede lograr
un ahorro de energia y agua del 30% al 50%, una reduccion del 35% en las emisiones de
CO2 y una disminucion hasta del 90% en los costos por disposicion de residuos solidos.
Por consiguiente, el sector de la construccion debe dar solucidn al déficit habitacional del
pais, respondiendo a los principios de desarrollo sostenible y contribuyendo a las politicas
de preservacién del medio ambiente. (Acevedo Agudelo, Vasquez Hernandez, & Ramirez
Cardona, 2012)

En este proyecto se realiza un prototipo de vivienda rural social que utiliza criterios
bioclimaticos, sostenibles e implementd un adecuado manejo de los recursos naturales; el
prototipo de vivienda se localiza en la vereda Espinal Bajo, del municipio Los Santos del
departamento de Santander.

El sector rural del municipio presenta necesidades basicas insatisfechas, déficit de
vivienda y un indice de pobreza, por consiguiente, el proyecto de vivienda rural se enfoca
en implementar criterios bioclimaticos y sostenibles, que contribuyan por un lado, al buen
manejo y uso eficiente de los recursos naturales y por otro, a reducir déficit de vivienda y
necesidades basicas insatisfechas, con el fin de mejorar la calidad de vida de los que la
habitan y apoye a las politicas de preservacion del medio ambiente. (Alcaldia Municipal

Los Santos - Santander, 2016 - 2019).



1.2 Tema

El proyecto consiste en disefiar un prototipo de vivienda rural sostenible, para la
vereda Espinal Bajo, del municipio de Los Santos, Santander, empleando sistemas
constructivos convencionales que permitan la facil construccion adaptandose a las
condiciones fisicas del lugar, que a través de la aplicacion de variables bioclimaticas y
sostenibles mitigue la deficiencia de servicios publicos insatisfechos, asi como del déficit

de vivienda de la zona rural.

1.3 Planteamiento del Problema

De acuerdo a la revista Gestion y Ambiente (Acevedo et al. 2012) la construccion a
pesar de ser indispensable para el desarrollo de la sociedad, se le atribuye la
responsabilidad de generar contaminacidn, residuos, gran uso de energia, a su vez se
destina el 40% de las materias primas del planeta para la construccion, convirtiéndola en
un gran consumidor de este componente principal.

En este sentido la principal fuente de gases de invernadero en muchos paises es el
sector de la construccion y para el 2004 segun el panel intergubernamental sobre el cambio
climatico estas emisiones alcanzaban 8.6 billones de toneladas métricas, cifra que se podria
duplicar para el 2030 si se sigue construyendo de manera actual, ademas las edificaciones
producen un 33% de emisiones de CO: y el 30% de generacion de residuos so6lidos a nivel
mundial.

La solucidn para reducir las emisiones en por lo menos un 50%, no esta en la
espera de alguna tecnologia revolucionaria, sino mas bien en la accién inmediata, para

incorporar soluciones energéticamente eficientes. (unep, 2006).



Aunque el sector de la construccidn es el mas contaminante, esto quiere decir que
el mas minimo cambio haria una gran diferencia, pues al implementar caracteristicas de la
construccion sostenible se puede lograr un ahorro de energia y agua del 30% al 50%, una
reduccion del 35% en las emisiones de CO2 y una disminucién hasta del 90% en los costos
por disposicion de residuos solidos. (Acevedo Agudelo, Vasquez Herndndez, & Ramirez
Cardona, 2012).

En Colombia el déficit habitacional es de 1.378.829 hogares que se encuentran en
déficit cuantitativo, es decir el 9.8%, y el 26.8% lo hace en viviendas que tienen al menos
una deficiencia de tipo no estructural o cualitativa, cuya suma es de 3.765.616 hogares a
nivel nacional. (DANE, 2020).

Para el departamento de Santander el 33.6% de los hogares esta en déficit
habitacional y para el municipio de Los Santos el déficit habitacional de los centros
poblados y rural disperso es del 76% como se puede ver en la siguiente gréafico.

Figural

Porcentaje déficit de vivienda
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del DANE 2020.



Segun el DANE 2020, el déficit de vivienda o déficit habitacional dispone de dos
componentes; el déficit cuantitativo y el déficit cualitativo, el primero determina los
hogares que residen en viviendas con defectos estructurales y de espacio, que por ende es
necesario aumentar nuevas viviendas al stock de las que estan en buen estado y el segundo
determina los hogares que residen en viviendas con anomalias que son aptas de ser
corregidas mediante intervenciones.

Por otra parte, los siguientes datos indican y miden la situacién actual del
municipio que de acuerdo al DANE 2020, el area rural est conformada por 2338
viviendas, tiene una superficie de 24177 hectareas y cuenta con una poblacion de 10286
habitantes.

De acuerdo a lo anterior las privaciones a solventar por el gobierno local y que
enmarcan los indices de pobreza extrema son:

e Condiciones educativas:

Tabla 1

Condiciones Educativas

Total, hogares Bajo logro Analfabetismo Rezago escolar
3090 educativo
Tienen 2799 (93.02%) 1186 (39.42%) 1117 (37.12%)
privaciones

Fuente: Elaboracion Propia en base a datos de Alcaldia Municipal 2019.
e Trabajo:
Tabla 2

Condiciones de trabajo

Total, hogares Trabajo informal Desempleo de larga
3090 duracion




Tienen

privaciones

2702 (89.80%)

538 (17.88%)

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de Alcaldia Municipal 2019

e Salud:

Tabla 3

Condiciones de salud

Total, hogares Sin aseguramiento
3090 en salud
Tienen 1516 (50.38%)
privaciones

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Alcaldia Municipal 2019

e Acceso a servicios publicos domiciliarios y condiciones de la vivienda:

Tabla 4

Acceso a servicios publicos domiciliarios y condiciones de la vivienda

Total, hogares Sin acceso a Inadecuada Pisos Hacinamiento
3090 fuente de agua eliminacion de inadecuados critico
mejorada excretas
Tienen 1729 (57.46%) | 1834 (60.95%) | 788 (26.19%) 1023
privaciones (34.00%)

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Alcaldia Municipal 2019.
En las siguientes figuras se muestra la manera como la mayoria de los hogares de la
vereda Espinal Bajo hacen la recoleccién del agua para su consumo, esta evidencia

fotografica se logra gracias a la exploracion del lugar de la zona de estudio.



Figura 2

Tanque de almacenamiento de agua

Figura 3

Tanque plastico para almacenamiento de agua

Como se puede observar las viviendas de la vereda Espinal Bajo, no cuentan con
una infraestructura adecuada para el almacenamiento del agua que proviene del acueducto
veredal, pues su recoleccion lo hacen por medio de tanques hechos en mamposteria los
cuales no cuentan con una tapa o un elemento que los cubra y proteja, también en algunas
viviendas hacen la recoleccién del agua en tanques plasticos en cualquiera de los dos casos
en su mayoria se encuentran distantes de las viviendas lo que dificulta el flujo constante de

agua debido a taponamientos o dafios en la tuberia por otra parte, algunas viviendas no



cuentan con infraestructura para recolectar aguas lluvias, si bien unas viviendas recolectan
el agua lluvia en tinajas o valdes, no cuentan con un sistema que les permita hacer una
adecuada captacion, acumulacién y aprovechamiento del agua lluvia.

De igual manera con la exploracion del lugar se evidencia como algunas viviendas
disponen de las aguas servidas.

Figura 4

Disposicion de aguas servidas

Como se observa en la imagen de la disposicion de aguas servidas esta vivienda de
la vereda dispone cerca de un riachuelo de las aguas servidas generadas en la zona del

lavadero y cocina, lo que conlleva a contaminar el recurso hidrico.
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Figura 5

Contaminacion por pozo séptico

En la anterior imagen se puede notar como el reboce de un pozo séptico hace que
las aguas negras fluyan sobre la superficie del terreno, esto debido al mal manejo o
inadecuada instalacion, asimismo no cuenta con un pozo o campo de infiltracion para que
el agua filtrada se incorpore de nuevo a la tierra, lo que provoca malos olores y
contaminacion del medio ambiente.

Ademas de acuerdo a cifras del SISBEN la mayoria de la comunidad se encuentra
en los niveles 1y 2, comprendiendo el &rea rural en un 90.2%, entonces de los 10286
moradores (rurales), 9284 se encontrarian en situacion de pobreza reflejados en déficit de
vivienda, necesidades basicas insatisfechas, deficiente prestacion de servicios publicos y
bajos ingresos. (Alcaldia Municipal Los Santos, 2016).

Por consiguiente, se plantea el siguiente arbol de problemas donde se establecen los

principales factores que infieren en el desarrollo del proyecto.
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Figura 6

Arbol de problemas

Hogares en déficit habitacional,

necesidades basicas insatisfechas

Hay que mencionar, que la region con mas actividad sismica en el planeta es la
Hindu kush (Afganistan) superando a los montes Carpatos (Rumania) y en segundo lugar
se encuentra el municipio de Los Santos. En el afio pasado desde enero del 2020 a enero
del 2021 se presentaron 6309 eventos sismicos, se pueden presentar hasta 40 movimientos
telUricos a diario, aunque en magnitudes muy pequefas. (SGC, 2021).

La siguiente figura muestra los dafios del sismo del afio 2018 con una magnitud de

5.8 grados en la escala de Richter.



12

Figura7

Dafrios por sismo magnitud 5.8 en la escala de Richter

V

Fuente: Gobernacion de Santander
Aungque las viviendas en la zona en su mayoria son en sistema tradicional, las mas
antiguas son en tapia pisada, sin embarg6 debido al desconocimiento de los estandares
minimos de la construccion algunas viviendas se afectaron estructuralmente, lo que indica
que el disefio del prototipo de vivienda debe ser sismo resistente, bajo los estandares de la
norma NSR10, dicho lo anterior el proyecto contara con un sistema constructivo tipo a
porticado.
Por otra parte, y con el fin de aportar al cambio y en pro de la sostenibilidad, cabe
mencionar la arquitectura bioclimatica, como lo indica Garzén (2011).
Pues sus principios van dirigidos:
e Al mejoramiento de calidad de vida de los usuarios desde el punto de vista
del confort higrotérmico.

e A laintegracion del objetivo arquitectdnico a su contexto.
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e Alincidir en la reduccion de la demanda de energia convencional y al
aprovechamiento de fuentes energéticas alternativas, como resultado del
concepto ecoldgico que enmarca esta tendencia. (Pag.15).

Por lo anterior se plantea el proyecto bajo consideraciones bioclimaticas, las cuales
aporten en el uso eficiente de los recursos naturales, ademas implemente criterios
sostenibles en cuanto a la captacion y aprovechamiento de las aguas lluvias, asi como el
uso de un sistema para el tratamiento y adecuada disposicion de las aguas residuales y de
esta manera no solo mitigar el déficit de vivienda del area rural sino también contribuir a

las politicas de preservacién del medio ambiente.

1.4 Pregunta Problema

¢De qué manera el desarrollo de un prototipo de vivienda social sostenible, podra
aprovechar las aguas lluvias, mitigar y racionalizar el uso del agua potable, proveer un
buen manejo de los recursos naturales a través de criterios bioclimaticos y sostenibles,
mejorando la calidad de vida de la zona rural de la vereda Espinal Bajo, del Municipio de

Los Santos, Santander?

1.5 Justificacion

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), a través del Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), sefiala que a nivel mundial existe un alto
porcentaje de poblacidn que vive en el medio rural sin la posibilidad de acceder a una
fuente de abastecimiento de agua, en el mejor de los casos, las fuentes méas cercanas se
localizan a mas de un kilémetro de distancia; no obstante, existen habitantes que consiguen

el agua de drenajes, canales o riachuelos que podrian estar infectados con agentes nocivos
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y microorganismos que pueden producir graves enfermedades e incluso la muerte. En este
sentido, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), a través del Informe sobre Desarrollo
Humano, realizado por el PNUD (2006), advierte que el futuro es sombrio respecto a la
escasez critica del agua para el consumo humano a consecuencia de la desigualdad, la
pobreza y por las dificultades de disponibilidad fisica de los pobladores, toda vez que cerca
de 1.100 millones de personas de paises en desarrollo necesitan acceso adecuado de agua y
2.600 millones no cuentan de servicios basicos de saneamiento, entre otros aspectos.
(Montalvo, 2015).

El panorama para el municipio no es tan diferente, pues hace no mas de 50 afios
contaba con nacientes y arroyos que abastecian la poblacién, no obstante, estos fueron
desapareciendo, lo que llevo a la poblacién a recurrir a los reservorios artificiales tanto
para el consumo humano como para los animales y el riego; pero esto cambio radicalmente
pues también se agotaron afectando los animales, los cultivos y la fauna, dando como
resultado la perforacién de pozos para el abastecimiento de agua. (Alcaldia Municipal Los
Santos - Santander, 2016 - 2019).

Ademas, a esto se suma el déficit habitacional para la zona rural, pues si bien el
gobierno nacional ejecuta proyectos para reducir este déficit, asi como la entrega de
subsidios para la obtencién de vivienda, a través de los programas de vivienda; sin
embargo, estos no son suficientes para la suplir del déficit habitacional que afecta a la
poblacién mas vulnerable, pues presentan falencias como:

e Viviendas sin adaptaciones socioculturales, (no se contempla la vivienda

como un entorno saludable del hogar, viviendas no articuladas al entorno



15

fisico y social correspondiente, viviendas rurales sin condiciones de
saneamiento basico para que sean saludables.

e No hay sostenibilidad en las viviendas, falta de recursos econémicos,
(viviendas se ven mas un costo que una ayuda, viviendas que no cumplen
con los minimos estandares de calidad, poco sentido de pertenencia en los
procesos de construccion). (Miniterio de Vivienda Ciudad y Territorio,
2020).

Hay gue mencionar, ademas el municipio presenta servicios basicos insatisfechos
en mas de la mitad de las viviendas del sector rural, del cual 57.46% estan sin acceso a
fuente de agua mejorada y el 60.95% presenta una inadecuada eliminacién de excretas, las
cuales pueden causar epidemias por la contaminacion del aire y suelo. (Alcaldia Municipal
Los Santos - Santander, 2016 - 2019).

Segun los datos del diagndstico para la formulacién de la visidn prospectiva de
Santander 2019-2030, (Secretaria de Planeacion, Santander, 2011) se presentan los
siguientes datos los cuales evidencian que el sector de la vereda de la mesa de Los Santos
no cuenta con servicio de acueducto ni servicio de alcantarillado.

e Servicio de acueducto.
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Figura 8

Cobertura de servicio de acueducto, total municipal, 2005.

' Los Santos

Convencion
% Cobertura

B < s0%
I 0% - 70%
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[ e0% - 20%
I >o0%

Fuente: Equipo vision prospectiva Santander 2019-2030, con base en censo DANE
2005.
En la imagen del mapa de la cobertura de servicios de acueducto se puede observar
que el municipio de Los Santos tiene menos del 50% de cobertura para el servicio de
acueducto.
Debido a esta problematica el gobierno departamental firmo un contrato en el afio

2015 para la construccion de un acueducto el cual tendria una duracion de ejecucion de 18
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meses, cinco afios después este acueducto no lleva agua a ninguna casa por las falencias en
los estudios técnicos y financieros del proyecto (Vanguardia, 2020)
e Servicio de alcantarillado.
Figura 9

Cobertura de servicio de alcantarillado, total municipal, 2005

| ALCANTARILLADO |

4

Los Santos

Convencion
% Cobertura
o
I s0% - 70%
[]70%-80%
[ 20% - 20%
B >o0%

Fuente: Equipo vision prospectiva Santander 2019-2030, con base en censo DANE
2005.
En la imagen del mapa de cobertura de servicio de alcantarillado se puede observar

que el municipio de Los Santos tiene menos del 50% de cobertura para este servicio.
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Es adecuado destacar el desarrollo del prototipo de vivienda rural social sostenible,
bioclimético; pues contribuye a dar un mejor manejo, aprovechamiento y uso eficiente del
recurso hidrico de la regién, con el fin de beneficiar el hogar que habita la vivienda y
mitigar su escases; de igual manera es de suma importancia el manejo de las aguas
residuales, pues de no tener un adecuado tratamiento pueden contaminar las aguas
superficiales, acuiferos y aguas subterraneas; es por esto que el proyecto implementa un
sistema de manejo de aguas residuales, el cual a través de su proceso permite disponer del
agua tratada permitiendo que regrese a la tierra por medio de un pozo o campo de
infiltracion y contribuir de esta forma a las politicas de conservacion del medio ambiente.

También se implementa materiales y uso de los recursos naturales de la regién, que
conlleva el beneficio tanto econdmico como de tiempo de construccion, de igual forma se
implementa sistemas constructivos tradicionales que no requieren de mano de obra
especializada, con la intencion que apoyen a la generacion de un ambiente que brinde una

mejor calidad de vida saludable y de confort para sus habitantes.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Disefar un prototipo de vivienda rural social sostenible, bioclimatico para la vereda
Espinal Bajo del municipio de Los Santos, Santander, para mitigar el déficit habitacional y

de servicios publicos insatisfechos a partir del adecuado manejo de los recursos naturales.

1.6.2 Objetivos Especificos

e Estudiar las determinantes fisicas del municipio, a traves de un analisis

multiescalar de las estructuras territoriales, para evidenciar las
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problemaéticas existentes del sector donde se implantara el prototipo de
vivienda.

e Analizar referentes de viviendas sostenibles y biocliméticas, por medio de
un andlisis de las variables como el clima, la orientacion, la ventilacion, la
iluminacién, los materiales y los sistemas de manejo de aguas residuales de
cada caso de estudio con el fin de establecer los criterios para el desarrollo
del prototipo arquitecténico.

e Implementar criterios sostenibles como un sistema que permita la
captacion, acumulacion y adecuado uso del recurso hidrico, la construccion
con materiales tradicionales y tipicos de la zona, e implementar un sistema
para una adecuado saneamiento basico y disposicion de las aguas

residuales.

1.7 Hipdtesis

Si se hace un andlisis de las determinantes contextuales del lugar, se analizan
proyectos referentes, se aplican principios bioclimaticos y sostenibles, entonces se podra
determinar los criterios para desarrollar un prototipo de vivienda rural sostenible para el

Municipio de Los Santos, Santander.

1.8 Aproximacion metodologica

Tipo de investigacion.
De acuerdo a la metodologia de la investigacion (2006), se basa en el enfoque
MIixto pues es un proceso que reune, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos

para responder a diferentes preguntas de investigacion o planteamiento del problema.



1.9 Fase metodoldgica

Figura 10

Fases metodoldgicas del proyecto




1.10 Cronograma

Tabla b

Cronograma
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Actividad

Semestre 2021 - 01

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

1]2]3]4

1]2]3]4

1]2]3]4

1[2]3]4

1]2]3]4

Fase 1. Informacion base.

Recoleccion de informacion

Investigacion de la normativa

Analisis de referentes arquitecténicos

Investigacion de metodologias de disefio

Investigacion de conceptos de disefio

Fase 2. Diagnostico.

Diagnostico de caracteristicas climaticas

Analisis de asoleamiento

Analisis de ventilacion

Elaboracion de diagrama funcional

Elaboracion programa arquitecténico

Elaboracion de primera entrega de
monografia

Elaboracion de presentacion

Actividad

emestre 2021 -

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

1/2]3]4

1]2]3]4

1]2]3]4

1]2]3]4

1]2]3]4

Fase 3. Disefio de proyecto.

Modelacién 3d del terreno

Disefio formal del proyecto

Disefio estructural

Elaboracidn de planimetria

Entrega monografia

Elaboracidn de paneles

Entrega de proyecto.

1.11 Alcance

El proyecto tiene como proposito desarrollar un prototipo de vivienda rural social

sostenible, para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la vereda Espinal Bajo del

Municipio de Los Santos, Santander. El proyecto se enmarca en el grupo de investigacion

ciudad, medio ambiente y habitat popular, de la Facultad de Artes, Programa de

Arquitectura, de la Universidad Antonio Narifio, con mayor enfoque en la linea habitat

popular.
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1.11.1 Enfoque social.

El enfoque social del proyecto es ser un modelo de vivienda que genere conciencia
en la construccion sostenible, bioclimatica y sirva como ejemplo para que la gente pueda

desarrollar sus propias viviendas bajo estos principios.

1.11.2 Enfoque ambiental.

El enfoque ambiental del modelo de vivienda se basa en caracteristicas de
sostenibilidad como lo es la captacion de aguas lluvias para disminuir el consumo de agua
bombeada desde pozos y la utilizacion de sistema séptico para una adecuada eliminacion

de aguas residuales los cuales se pueden hacer en campos de infiltracion.

1.11.3 Enfoque econémico.

El enfoque econdmico, es dar un valor agregado a las tierras, invertir recursos y
generar empleos para los habitantes del municipio, ademas el proyecto permitira la
optimizacion de los tiempos de produccion, reduciendo el costo de la mano de obra, que se

ve reflejado en el valor de la construccion haciéndola mas asequible.
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2. Marco Teorico

2.1 Estado del arte

2.1.1 Arquitectura bioclimética — Arg. Beatriz garzon

En este libro la autora hace referencia la regionalismo, el cual es considerado como
la recuperacion de materiales y formas del pasado para aplicarlos a los edificios de hoy,
entendiéndose como una arquitectura que tiene en cuenta el contexto, el clima, la luz, la
topografia, generando asi una experiencia arquitectonica de algunos elementos que solo se
encuentran el habitar inmediatos; de manera que el disefio biocliméatico supone un conjunto
de condicionantes, pero este disefio no tiene que ser mas costoso 0 mas economico, mas
feo o bello que uno habitual, este tiene en cuenta por una parte el climay las condiciones
del entorno y por el otro el aprovechamiento de los recursos naturales como el sol, la

vegetacion, la lluvia y el viento. (Garzén, Arquitectura bioclimatica, 2011).

2.1.2 Arquitectura sostenible — Arg. Beatriz garzon

En este libro destaca como lograr la arquitectura sostenible que través de aspectos
tecnoldgicos y morfologicos alcance los aspectos como lo ambiental, lo funcional, lo
sociologico y lo simbdlico con el fin de permitir su habitabilidad, funcionamiento y
mantenimiento; todo esto a través del uso eficiente de los recursos naturales y culturales
del sitio, con niveles bajos de dependencia energética y economica, y de esta forma

minimizar los impactos hacia sus contextos. (Garzon, Arquitectura Sostenible, 2010).
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Figura 11

Caracteristicas principales del libro Arquitectura Sostenible

Arquitectura sostenible — Beatriz Garzén

loglco

Simbolico

2.1.3 Arquitecturay clima — Victor Olgyay

El autor plantea que el desarrollo constructivo de una vivienda climaticamente
equilibrada puede dividirse en cuatro aspectos en donde la expresion arquitectdnica debe
estar antecedida por el estudio de las variables climaticas, bioldgicas y tecnologicas.

(Olgyay, 2006).
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Figura 12

Caracteristicas principales del libro Arquitectura y Clima

RS TP A
> e -~

Arquitectura y clima —Victor Olgyay |

2.1.4 Manual de arquitectura bioclimética -Guillermo Enrique Gonzalo

Con este manual el autor quiere aportar consejos proyectuales y métodos de
simulacion y confirmacion que proporcionan y establecen las pautas y estrategias para el
disefio bioclimético e implementar energias no convencionales en los edificios y su habitat.

De igual forma se considera que los factores funcionales y técnicos deben ser
completados en cada uno de estos de una manera armoniosa integrados con los aspectos
psicoldgico y cultura para conseguir que toda la obra trabaje claramente hacia un fin que es

el confort integral del ser humano. (Gonzalo, 2004).
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Figura 13

Caracteristicas principales del Manual de arquitectura bioclimética

Pautas de disefio bioclimatico

s -

2.1.5 Arquitectura bioclimética

De acuerdo a (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012) el objetivo
principal de la arquitectura bioclimatica es generar espacios que tengan dptimas
condiciones de confort y bienestar, las cuales se pueden lograr si se incorporan en el disefio
variables climaticas para alcanzarlo; de igual forma las energias renovables en la
arquitectura bioclimatica constan de los principios como la captacion de energia, su
acumulacioén y el correcto aprovechamiento.

Dicho la anterior se consideran los siguientes métodos para ganar calor o evitar su
perdida como lo es la utilizacion de ventanas y muros acumuladores, control del viento,

concepcion térmica de la envoltura y manejo del suelo; para no tener pérdidas de calor o
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impedir su incremento asimismo la implementacion de la ventilacion natural, control del

sol, el uso del agua, la vegetacién y utilizacién del suelo (aislamiento).

2.1.6 Arquitectura sostenible

Conforme al (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012) la
arquitectura sostenible consta de una variable en su alcance que esta en funcion del tiempo
de vida de la construccidn teniendo en cuenta todos los procesos comprometidos en la
vivienda como:

extraccion de materiales, fabricacion e insumos y su transporte, la

localizacion de la vivienda y su impacto en el entorno, el uso de energia en

su funcionamiento e incluso el reciclado de los materiales cuando la casa a

cumplido su siclo y se demuele, estos criterios de pueden agrupar en tres

objetivos elementales de sostenibilidad: integracion del medio natural, rural

y urbano, ahorro de recursos energéticos, recursos naturales renovables y

materiales, calidad de vida en términos de salud, bienestar social y

confort. (pag. 13).

Por consiguiente, la arquitectura sostenible es importante para el disefio de un
proyecto pues desde su concepcion se tiene en cuenta la relacion con el medio natural para
minimizar la afectacién y a la vez brindarle a sus moradores calidad de vida, bienestar y

confort.
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2.1.7 Vivienda rural

También conocida como vivienda campesina, la cual estd compuesta por un grupo
de espacios que permiten a un hogar disponer de habitaciones en condiciones de servicios
publicos, sanitarios y estructurales satisfactorios.

En cuanto a la estructura debe satisfacer las necesidades habitacionales, asi como
fomentar los vinculos de arraigo y tejido social de la comunidad, teniendo en cuenta el
clima, el habitat y el entorno inmediato.

Hay que mencionar, ademas, que su ubicacion debe prever los riesgos naturales y
también permitir el desarrollo econdmico de los hogares. (Miniterio de Vivienda Ciudad y

Territorio, 2020)

2.1.8 Vivienda rural dispersa de interés social

Se establece en suelo rural donde las unidades habitacionales se encuentran
dispersas y asociadas al estilo de vida del campo, no hace parte de los centros poblados
ruales y tampoco de las parcelaciones dispuestas para vivienda campestre. (Miniterio de

Vivienda Ciudad y Territorio, 2020).
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3. Marco Referencial

Para el presente trabajo se analizan referentes de vivienda rural bioclimatica con
caracteristicas de climas calidos himedos, los cuales corresponden a referentes
internacionales y también nacionales, asi mismo se hace el analisis de los sistemas
constructivos, materiales, espacios arquitectonicos, estrategias de disefio bioclimaticos y
sostenibles, con el fin de comprender su funcionamiento tomando a su vez los

componentes que conforman el prototipo de vivienda.

3.1 Referente

3.1.1 Casa rural en Puebla, México

Figura 14

Casa Rural Puebla, México

Fuente: ArchDaily
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Esta vivienda que se construye conjuntamente con la comunidad de Tepetzintan,
maneja un sistema construccion modular basado en paneles realizados con bambu, los
cuales se prefabrican y ensamblan reduciendo significativamente el tiempo de
construccion, ademas estos materiales locales permiten a los pobladores contribuir en
especie y mano de obra, lo que reduce el costo para un proyecto de bajo presupuesto; en el
caso del agua utiliza la recoleccion del agua lluvia, asi como un biodigestor para el
tratamiento de aguas residuales, y en cuanto al clima se implementan estrategias
bioclimaticas para combatir las altas temperaturas de la region. (Arquitectura C. T., 2016)

Por consiguiente, la siguiente figura muestra el anlisis de los materiales y sistemas
constructivos utilizados, asi como el clima y espacios arquitectonicos.

Figura 15

Materialidad y espacios Arquitectdnicos 1

CLIMA PROMEDIO ANUAL

~ Max°C Min°C  Precipitacién (mm) Humedad

80%
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Sala principal




Figura 16

Materialidad y espacios Arquitecténicos 2

También la siguiente figura muestra los criterios bioclimaticos y sostenibles.

31



Figura 17

Criterios bioclimaticos y sostenibles 1
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Figura 18

Criterios bioclimaticos y sostenibles 2
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3.1.2 Prototipo de vivienda rural sostenible, Colombia.

Figura 19

Prototipo de vivienda rural sostenible, Colombia

Fuente: ArchDaily

El prototipo de vivienda disefiado por el equipo FP Arquitectura (2019), gana el
primer lugar del concurso hecho por la Sociedad Colombiana de Arquitectos el cual
consiste en el crecimiento viable y de productividad implementando soluciones espaciales
y tecnologicas, ademas usan criterios sostenibles que garantizan la eficacia y el confort.

El prototipo se compone de un nicleo basico de dos habitaciones, servicios
(almacenamiento, cocina, bafio, lavado), area productiva y la cocina como el foco de la
vida familiar rural, que en la noche opera como un radiador central que otorga ganancias
de calor; los puntos de lavado y barfio se ubican en las esquinas para evitar del foco de calor
de la vivienda, en la noche se pueden cerrar estas zonas para impedir la entrada de viento y

humedad al interior de la vivienda. (Arquitectura F. , 2019)
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La siguiente figura muestra el analisis de los materiales y sistemas constructivos
utilizados, asi como el clima y espacios arquitectonicos.
Figura 20

Materialidad y espacios Arquitecténicos 1
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Figura 21

Materialidad y espacios Arquitecténicos 2

La siguiente figura muestra los criterios biocliméticos y sostenibles.
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Figura 22

Criterios bioclimaticos y sostenibles 1
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Figura 23

Criterios bioclimaticos y sostenibles 2
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Figura 24

Criterios bioclimaticos y sostenibles 3
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3.1.3 Vivienda Social en Pinotepa Nacional, México

Figura 25

Vivienda Social en Pinotepa Nacional, México

Fuente: ArchDaily
Esta vivienda se encuentra ubicada a cinco kilometros de la localidad de Pinotepa
Nacional, Oaxaca, la vivienda responde a las necesidades de cada familia y se adecua a las
condiciones climaticas del sitio, la inclinacion de la cubierta ayuda a disipar el aire caliente

y a evitar una alta sensacion de humedad, se eligieron los materiales por su disponibilidad
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y bajo costo, ademas, su sistema constructivo y caracteristicas les ofrecen resistencia
sismica y confort térmico a las edificaciones.

La siguiente figura muestra el analisis de los materiales y sistemas constructivos
utilizados, asi como el clima y espacios arquitectonicos.

Figura 26

Materialidad y espacios Arquitectdénicos 1

- Max°C Min°C  Precipitacion (mm) Humedad

40%

Almacén

Patio
semiprivado para
actividades
cotidianas




Figura 27

Materialidad y espacios Arquitecténicos 2
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La figura 22 muestra los criterios biocliméticos y sostenibles.
Figura 28

Criterios bioclimaticos y sostenibles

3.1.4 Casa Esparza, Costa Rica

Figura 29

Casa Esparza, Costa Rica

Fuente: ArchDaily
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El reto de esta vivienda es generar con un presupuesto reducido una vivienda que
se adapte bioclimaticamente a su entorno e incorpore materia prima cercana al lugar, asi
como su relacion con el entorno, uso de materiales de baja huella de carbono como la
madera, implementar un sistema de captacion de agua de Iluvias para su retso en la misma
vivienda, también el uso de sistemas de aguas residuales que apartan desechos organicos.
(YUSO, 2020).

La siguiente figura muestra el anlisis de los materiales y sistemas constructivos
utilizados, asi como el clima y espacios arquitectonicos.

Figura 30

Materialidad y espacios Arquitecténicos 1

- Max°C Min°C  Precipitacién (mm) Humedad

22 17 400 90%




43

Figura 31

Materialidad y espacios Arquitecténicos 2




En la siguiente figura se muestra los criterios bioclimaticos y sostenibles.
Figura 32

Criterios bioclimaticos y sostenibles 1

Figura 33

Criterios biocliméticos y sostenibles 2
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3.1.5 Vivienda rural sostenible, Colombia

Figura 34

Vivienda rural sostenible, Colombia

Fuente: ArchDaily

La propuesta de vivienda es el resultado al Ilamado por parte de la Sociedad
Colombiana de Arquitectos de colaborar con propuestas que planteen soluciones
tecnoldgicas y espaciales; no que solo otorguen el desarrollo de formas de productividad y
crecimiento viable, sino que empleen criterios de sostenibilidad, eficiencia y confort; en
donde Espacio Colectivo de Arquitectos + Estacion Espacial Arquitectos se llevan el
segundo lugar.

La idea consta de un principio basico de soporte que admite construir un espacio
habitable cubierto mediante dos superficies inclinadas apoyadas entre si creando un
triangulo de tension, la estructura de acero conformada de marcos triangulares, arman el

volumen de la Casa-Invernadero. (Arquitectos, 2019).
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La siguiente figura muestra el analisis de los materiales y sistemas constructivos
utilizados, asi como el clima y espacios arquitectonicos.

Figura 35

Materialidad y espacios Arquitectdénicos 1
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Figura 36

Materialidad y espacios Arquitecténicos 2
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En la figura 36 se muestra los criterios biocliméticos y sostenibles.
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Figura 37

Criterios bioclimaticos y sostenibles 1
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Figura 38

Criterios bioclimaticos y sostenibles 2
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De acuerdo a la informacién se realiza un cuadro con los principales criterios
analizados de cada caso de estudio en cuanto a su area, estrategias de disefio bioclimético y

sostenible, sistema constructivo, materialidad y sensibilidad.
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Figura 39

Criterios analizados Casos de estudio

Como resultado del analisis de referentes se establecen los principales aportes que

debe tener el proyecto:

o Adaptabilidad al terreno: esta es una de las caracteristicas que se desarrolla
en el proyecto ya que es indispensable que el prototipo de vivienda se
adapte a las pendientes y desniveles del terreno por lo que contarad con una
estructura de pedestales los cuales permitiran al prototipo de vivienda poder
implantarse en un terreno hasta con una pendiente del 50%.

e Lailuminacion y ventilacién natural: se debe implementar la adecuada
orientacion del prototipo para garantizar que las corrientes de viento incidan
correctamente sobre la vivienda asi como la iluminacion, ademas la
implementacidn de ventanas, pérgolas y elementos arquitectonicos que

hacen la vivienda confortable.



o1

Aprovechamiento de aguas lluvias: al igual como se presenta en los
referentes, estos utilizan la captacion de las aguas lluvias asimismo el
proyecto implementa un sistema que permite la captacion y
aprovechamiento del agua lluvia, la cual es almacenada en un tanque aéreo
y por medio de la gravedad se distribuye al lavaplatos, sanitario, lavadero y
lavadora.

Sistema de pozo séptico: la mayoria de las viviendas manejan pozo séptico,
por ende en el prototipo de vivienda se implementa un sistema de
tratamiento de aguas residuales, el cual cuenta con un tanque que funciona
como trampa de grasas recibiendo el agua de la cocina, posteriormente se
conecta al sistema de tratamiento de aguas residuales donde llegan las
demaés aguas generadas por la vivienda, las cuales pasan por dos tanques, en
el primero sucede la captacion de las aguas residuales donde se asientan los
lodos y en el siguiente tanque por medio de una capa de microorganismos
que degradan la materia organica para que quede apta para ser utilizada
como riego o dispuesta en campos de infiltracion y de esta manera retorne a
la naturaleza sin generar contaminacion.

Combinacion de sistemas constructivos: se utiliza como lo hace uno de los
referentes el concreto reforzado como estructura y esqueleto de la vivienda,
adaptandose a las condiciones sismicas que presenta el municipio dado que
es un material duradero en el tiempo y que no necesita de mantenimiento, lo

cual garantiza tranquilidad a sus habitantes.
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Implementacion de materiales como la madera: como se menciona en los
referentes, es un material de bajo costo y que se puede conseguir en el
entorno inmediato ademas de tener una baja transmision térmica, por lo cual
se implementa en el prototipo de vivienda el cual se utiliza en las puertas,
marcos de ventanas, las barandas, las pérgolas y la estructura de la cubierta.
El adobe de barro, que es un material que se asocia a las técnicas de
construccién tradicional dandole la oportunidad a la comunidad de
involucrarse en la construccion y contribuir a la vez en el aspecto
econdmico de la vivienda, ademas el adobe de barro de acuerdo al referente
Prototipo de vivienda rural sostenible y productiva en Colombia, por FP
Arquitectura brinda a la vivienda una gran capacidad de inercia térmica asi
como un minimo impacto ambiental ya que este material puede reciclarse e
incorporarse de nuevo a la naturaleza, por consiguiente, se implementa el

uso del adobe de barro en el prototipo de vivienda.



Figura 40

Aportes casos de estudio
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4. Marco Normativo

De acuerdo con la Politica publica de vivienda de interés social rural (2020), la
vivienda social tiene diferentes designaciones como: vivienda obrera, vivienda econdémica,
vivienda de interés social, vivienda social y vivienda social rural; también la construccion
de vivienda es componente importante para promover el crecimiento econémico y activar
el empleo.

De esta manera el valor de subsidio familiar de vivienda rural se estipula de la
siguiente manera:

° Vivienda Nueva: Hasta setenta (70) salarios minimos mensuales legales
vigentes (smmlv) en cualquier parte del territorio nacional.

° Mejoramiento de Vivienda: Hasta veintidds (22) salarios minimos
mensuales legales vigentes (smmlv) en cualquier parte del territorio nacional.

Es decir que el tope para generar una vivienda de interés social rural es de 70
salarios minimos legales vigentes, esto corresponde a un valor de 63.596.820 (sesenta y
tres millones quinientos noventa y seis mil ochocientos veinte pesos m/cte.) para el afio
2021.

La siguiente tabla muestra las normas, que se tienen en cuenta como herramientas

para el desarrollo del proyecto.



Tabla 6

Marco normativo

NOFMA

Ley 388 de 1007

Esquema de Ordenamiento Territorial de
LOS SANTOS

DESCRIPCION

Ley de desarrollo territorial se establecio
que todos los municipios del pais debian
formular sus respectivos Planes de
Crdenamiento Territorial (POT)
permitiendoles, en accion de su autonomia,
promover el ordenamiento de su territorio,
el uso equitativo v racional del suelo, la
preservacion v defensa del patrimonio
ecologico v cultural localizado en su
ambito territorial ¥ la prevencion de
desasires en asentamientos de alto riesgo,
asi como la gjecucion de acciones
urbanisticas eficientes.

Es un instrumento de planificacién para la
construccion v consolidacion del futuro
municipal, ideado a través de 1a Lev 388 de
1997, encaminado al desarrollo del
territorio a fin de armonizar el crecimiento,
regular la vtilizacion, transformacion y
ocupacion del suelo de forma que la
organizacion fisica del espacio contribuva
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Ley 1955 de 2019

Decreto 1285 de 2015

Resolucion 1555 de 2005

Decreto 1594 de 1084

Ley 373 de 1997 junio 6

NTC 1500

al desarrollo de la economia, con criterios
de equidad social v sostenibilidad
ambiental.

“Por la cual se expide el Plan Nacional de
Desarrollo 2018-2022: Pacto por Colombia,
Pacto por la Equidad™, dispuso en su
articulo 255 que a partir del afio 2020 el
Ministerio de Vivienda, Ciudad v Territorio
(MVCT) debe asumir 1a formulacion v
gjecucion de la Politica Pablica de
Vivienda Social Rural.

Por el cual se modifica el Decreto 1077 de
2015, Decreto Unico Reglamentario del
Sector Vivienda, Ciudad v Territorio, en lo
relacionado con los lineamientos de
construccion sostenible para edificaciones.

{Funcion Poblica, 20135)

Por medio de 1a cual se reglamenta el uso
del Sello Ambiental Colombiano.

(Ministerio de Ambiente, Vivienda v
Desarrollo, 2003)

Por el cual se reglamenta el uso de agua y
residuos liquidos.

(IDEAM)

Por el cual se establece el programa para el
uso eficiente v ahorro de agua.

(Ministerio de Ambiente v Desarrollo
Sostenible, 2003)

Codigo Colombiano de Fontaneria.

(Instituto Colombiano de Normas Técnicas
v Certificacion, 2004)



Decreto 2811 de 1974

NSR 10

S7

Por el cual se dicta el Codige Nacional de
Fecursos Naturales Renovables v de
Proteccion al Medio Ambiente.

(Ministerio de Ambiente v desarrollo
Sostenible, 1974)

Reglamento colombiane de construccion
sismo resistente; Titulo E correspondients a
loz requisitos para construccion sismo
resistente de vivienda de uno y dos pisos.

En la siguiente grafica muestra una linea de tiempo con algunos de los aspectos

mas relevantes de la normatividad implementada por el Estado colombiano desde 1936.

Figura 41

Linea de tiempo, normatividad implementada por el Estado

ViVienda SOCiaI en COIOm bia Linea de tiempo entre los afios 1936 al 2019
<D @D

@determina que a partir del

Otorga Crea' e.I Fondo Establece los Se actua'liza la afo 2020, la formulacién y
privilegios de vivienda pardmetros para estrategia de ejecucion de la politica de
en materia rural, la formulacion de entorno hogar vivienda rural se
de vivienda:a administrado Planes de saludable, los encontrara a cargo del
locobfarae por la Caja de Ordenamiento lineamientos de Ministerio de Vivienda,
de las minas Crédito Territorial vivienda Ciudad y Territorio. Y
decal Agrario.(LQ-99) municipal. saludable de anteriormente estaba
2006
oo o o o ® ' ¥ S
Consigna que Estipula que las viviendas Establece'un nuevo
Creael “Todos los construidas bajo el programa concepto de mejoramiento
Instituto de colombianos deben cumplir con las Normas de vivienda y saneamiento
Crédito tienen Colombianas de Disefio y basico, dentro del marco
Territorial derechoa Construccion Sismo Resistente del subsidio familiar de
ICT. (LQ-92) vivienda NSR-98, el reglamento Técnico del vivienda de interés social y
digna” Sector de Agua Potable y prioritario rural.
Saneamiento Basico RAS 2000y
@ @ el reglamento técnico de @
instalaciones eléctricas

Fuente: Elaboracion propia en base a la Resolucion No. 0536 del 19 de octubre de

2020.
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En cuanto a la politica publica de vivienda de interés social rural, se analiza los
elementos por los cuales reducen la efectividad de los programas de vivienda para mitigar
el déficit habitacional de la zona rural, ver figura 42.

Figura 42

Factores que influyen en la disminucion del déficit habitacional

Segun el analisis de Ministerio de vivienda ciudad y territorio en el marco de las politicas
publicas de vivienda de interés social rural, se identificaron los factores que han disminuido la
efectividad de los programas de vivienda para disminuir el déficit habitacional.

Alta dispersion en la  Fallasen la ejecucion ~ Viviendas no  Seguimiento

asignacion de los de proyectos adecuadasalas de los efectos

subsidios de vivienda necesidades que han tenido

de interés social rurales los programas
de  vivienda
rural

Fuente: Elaboracidn propia en base a la Resolucion No. 0536 del 19 de octubre de
2020.
Asi mismo la politica publica de vivienda de interés social rural, plantea un arbol

de problemas con los cuales identifica las principales causas de la problematica.
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Figura 43

Principales causas de la problematica

Los programas de interés social rural no han sido suficientes para la atencion del déficit
habitacional que afecta a la poblacion mas vulnerable

|

S : : : No hay sostenibilidad en las viviendas. Falta de
Viviendas sin adaptaciones socioculturales

recursos economicos.

No <a Viviendas
contemolala Viviendas no rurales sin Viviendasque  Poco sentido
il articuladas al condiciones Viviendas se no cumplen de
vivienda A -
Srao i entorno fisico de ven mas un con los pertenencia
y social saneamiento costo que una minimos en los
entorno ; 5 :
correspondien basico para ayuda estandares de procesos de
saludable del lidad o
A te. que sean calidad. construccion
gat saludables.

Fuente: Elaboracion propia en base a la Resolucién No. 0536 del 19 de octubre de
2020.
En conclusién, segin datos arrojados de la encuesta Nacional de Calidad de Vida,
“el 72% de los hogares tienen la vivienda en el mismo lugar donde realizan las actividades
productivas” por eso la vivienda debe ser considerada no solo como lugar para habitar sino
como una unidad productiva familiar, pues el contexto sociocultural y funcional es el que

establece los lineamientos de disefio del proyecto. (Miniterio de Vivienda Ciudad y

Territorio, 2020).

5. Marco Contextual

5.1 Historia

De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal (2019) el municipio de Los
Santos se fundo en enero de 1750,gestionada por Vicente Rueda y Bartolomé

Mantilla, y su nacimiento se dio al haberse formado como lugar de transito y



descanso para las personas que viajaban del interior del pais a Bucaramanga, pues
por el casco urbano paso la via principal a la capital santandereana, cuyo trayecto
era Socorro - Cepita — Jordan - Los santos - Piedecuesta, hasta cuando se desarrolld
la actual que pasa por Aratoca-Pescadero - Curos. (Pag. 80).

Los pobladores del municipio de Los Santos se caracterizan por ser personas

trabajadoras y agradables, su gentilicio es santero, santera o santeros.

5.2 Aspectos fisicos

De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal (2019) el municipio cuenta con los
siguientes aspectos:

e Ubicacion

Esté ubicado a 62 kilometros de la capital santandereana y a 33 kildmetros de la
poblacion de Curos, de acuerdo a su geo renunciacion, se encuentra ubicada en las
coordenadas 6° 45' latitud norte y 73° 06' latitud oeste. Ver figura 44.

e Extension

Tiene una extension de 242 kilometros cuadrados, limitando por el norte con los
municipios de Girdn y Piedecuesta, por el sur con los municipios de Villanueva y Jordan,
por el oriente con el pueblo de Aratoca y por el occidente con el municipio de Zapatoca.
En cuanto a la hidrografia, limita por el norte con la quebrada Honda y quebrada Los Frios,
por el sury oriente con el rio Chicamocha y con el rio Sogamoso por el occidente.

(Alcaldia Municipal Los Santos, 2016).
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Figura 44

Ubicacion geogréfica, Municipio Los Santos, Santander.

~Colombia {% Santander /\ Los Santos
R g )

SO Q): e

Fuente: Sitio Web
e Clima

Por la variacién y diferencia del relieve del municipio, las temperaturas medias
anuales se encuentran entre los 28°C a los 200 m.s.n.m. y los 20°C a los 1.530 m.s.n.m. La
temperatura media anual de la cabecera municipal es de 21.3°C considerando el desnivel,
la temperatura en la zona que es de 0.60 grados centigrados por cada 100 metros.

e Mapa de altitud
En este mapa se puede identificar la altura sobre el nivel del mar en el que se

encuentra la vereda Espinal Bajo, asi como su piso térmico, ver figura 45.
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Figura 45
Mapa de altitud
Piso térmico
Temperatura
Frio 10°C—17°C
i523m
TR Templado
1000m
AEHoIn 2000m 17°C-22°C
1178 m
106am
Calido
100m 22°C- >30°C
1000m

Fuente: Elaboracion propia

e Precipitaciones

De acuerdo a datos del IDEAM las precipitaciones de los Gltimos diez afios no
superan los 900mmn ver figura 46, por lo que el prototipo de vivienda rural implementa

una cubierta a dos aguas tipo mariposa para la captacion y aprovechamiento de las aguas

lHuvias.
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Figura 46

Precipitacion media anual 2011 — 2020
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del IDEAM

5.3 Componente ambiental

Este aspecto refleja una de las problematicas del sector rural, por un lado, la falta
de un acueducto para el suministro de agua potable y por otro el manejo de sistemas
sépticos pues no todas las viviendas lo implementan, causando contaminacién a los niveles
freaticos de la zona; por otro lado, de acuerdo a la secretaria de planeacién, el municipio

presenta una cobertura de menos del 50% para el servicio de acueducto y pozo séptico.

5.4 Componente Juridico Politico

Proyecto de acuerdo no 033 dic 30 del 2003 “Por el cual se adopta para el
Municipio de LOS SANTOS el Esquema de Ordenamiento Territorial” en la siguiente
tabla se puede ver el numero de habitantes, el cual no supera los 30.000 habitantes, por
consiguiente, el municipio cuenta como herramienta de planificacion el EOT. (Ley 388 de

1997).
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Figura 47

NUmero de habitantes del municipio de Los Santos

14000 Habitantes

12000
12185
10000
10286
8000
6000
4000

2000
1899

Area Urbana Area Rural Total

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Alcaldia Municipal 2019
El Esquema de Ordenamiento Territorial clasifica el suelo para el Municipio de Los
Santos en: suelo rural, suelo de expansion urbana, suelo suburbano, suelo urbano, y suelo
de proteccion de acuerdo con los criterios establecidos en la Ley 388 de 1997 capitulo 1V,
articulos 30 al 35. A continuacion, se muestra una figura del de area que ocupa sobre el

municipio el suelo rural, suelo suburbano y suelo rural. (Proyecto de acuerdo no 033 dic 30

del 2003).
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Figura 48

Clasificacion del suelo

Suelo '
Suburbano

5.5 Componente sociocultural

El déficit habitacional de vivienda dispone de dos componentes; el déficit
cuantitativo y el déficit cualitativo, el primero determina los hogares que residen en
viviendas con defectos estructurales y de espacio, que por ende es necesario aumentar
nuevas viviendas al stock de las que estan en buen estado y el segundo determina los
hogares que residen en viviendas con anomalias que son aptas de ser corregidas mediante
intervenciones. (DANE, 2020).

En la siguiente figura se evidencia el déficit habitacional para el Municipio de Los

Santos.
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Figura 49

Déficit habitacional del Municipio
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m Total deficit
habitacional

2680

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del DANE
Por consiguiente, el déficit habitacional para el municipio es un total de 2.680
hogares de los cuales 77 hogares se encuentran en déficit cualitativo, lo que significa que

requieren de nueva vivienda.

5.6 Tipologia de vivienda de la vereda Espinal Bajo

Es importante conocer las tipologias de viviendas con el fin de identificar la forma
de habitar y el estilo de vida de las habitantes del sector de la vereda Espinal bajo del

municipio, por consiguiente, para concluir sobre la vivienda del sector se analizan tres
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tipologias segun sus caracteristicas espaciales y volumétricas, asi como sus tecnologias

constructivas, materiales y saneamiento bésico.

5.6.1 Tipologia uno
Figura 50

Tipologia uno

Esta vivienda consta de dos volimenes separados en los cuales el color amarillo
corresponde al &rea habitacional y de deposito, el verde al area de la cocina y de servicios,
la sencillez de los volumenes corresponde a las técnicas constructivas del sector, lo que
significa que carece de espacialidad arquitectdnica presentando ausencia de ventilacion e
iluminacién debido a la falta de ventanas, los espacios de la vivienda responden a las
necesidades basicas del sitio, disponiendo de dos habitaciones, bodega, area cubierta donde
se localiza la cocina, comedor, bafio y ropas, contando con un area aproximada de 56 m2,

siendo habitada por tres personas.
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En cuanto a la materialidad de la vivienda corresponden al componente econémico
y cultural del sitio, utilizando muros de tapia pisada con cubierta de Eternit para el
volumen habitacional y de bodega, para el volumen de cocina y servicios utiliza muros con
traslapos horizontales de madera y revocados con barro, y con cubierta de zinc, lo que
afecta el confort interior haciendo que la temperatura sea mas alta que la exterior.

Figura 51

Materiales tipologia uno

En cuanto a los servicios, la vivienda cuenta con energia eléctrica continua, cuenta
con abastecimiento de agua veredal que presenta interrupciones, posee cocina o fogén de
lefia que esta construido en algunos casos en adobe de barro recubierto de arcilla, estas se
ubican por lo general al costado derecho del acceso y algunas estdn empotradas como en
un nicho, estos fogones de lefia cuentan con un ducto tipo chimenea que permite la salida
del humo, ademas algunas viviendas cuentan con cocina de gas propano.

Por otra parte, la disposicion de los desechos del sanitario lo hacen en un pozo
séptico que al llenarse se deja de utilizar y se hace uno nuevo, las aguas grises generadas
por la ducha, fregadero la disponen directamente el suelo sin darles ningun tratamiento ni

aprovechamiento.
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5.6.2 Tipologia dos

Esta vivienda consta de un solo volumen compacto y cerrado donde se desarrollan
las funciones basicas de la vivienda, se orienta en sentido sur - norte, respondiendo a una
buena orientacion ya que la zona de las habitaciones recibira la menor cantidad de
radiacién y disponiendo las zonas de la sala, comedor y cocina con una mejor iluminacion,
sin embargo, la vivienda cuenta con pocas ventanas afectando la ventilacién natural.

Figura 52

Tipologia dos

La vivienda dispone de dos habitaciones, sala, comedor, cocina a gas propano, no
cuenta con fogdn de lefia dentro de la vivienda en la parte exterior maneja la zona de
servicios como el bafio y lavadero de ropas, contando con un area aproximada de 48m?
siendo habitada por cuatro personas.

Los materiales utilizados en la vivienda corresponden a la disponibilidad que estos

tienen en el sector, pues la vereda se encuentra cerca de la via principal donde se pueden
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encontrar los diferentes servicios como tiendas, micro mercados, ferreterias, estacion de
servicio, restaurantes entre otros.

El sistema constructivo de la vivienda es tradicional, utilizando columnas y vigas
en concreto, mamposteria en ladrillo de barro cocido y cubierta en Iaminas de Eternit.

Figura 53

Materiales tipologia dos

La vivienda presenta las mismas condiciones de servicios de la tipologia uno,
contando con suministro de energia continuo, abastecimiento de agua intermitente por el
acueducto veredal debido a que las bajas precipitaciones reducen los caudales y por ende
disminuye los niveles del agua almacenada. Al igual que la tipologia uno la vivienda solo
cuenta con pozo séptico y dispone de las aguas grises sobre el suelo sin darle ningln

tratamiento o aprovechamiento.

5.6.3 Tipologia tres

Esta vivienda presenta una volumetria compacta, implantada sentido oriente

occidente lo que no favorece la zona habitacional pues recibe la mayor incidencia solar
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durante el dia haciéndola menos confortable, la vivienda cuenta con tres habitaciones, un
salon donde se ubica la sala comedor, cocina y bafio, la zona de lavado de ropas se
encuentra fuera de la vivienda, dispone de un area aproximada de 64m?2 siendo ocupada por
cinco personas.

Figura 54

Tipologia tres

cc—0

Los materiales utilizados en esta vivienda son similares a los empleados en la
tipologia dos, manejando un sistema constructivo donde solo manejan mamposteria en
ladrillo de barro cocido amarrado por unas columnas perimetrales y vigas cintas, estos
materiales obedecen al componente econémico del hogar y a la facil adquisicién de los
mismos.

Asi mismo la cobertura de servicios publicos es la misma para la zona, pues cuenta
con red de energia eléctrica, acueducto veredal con intermitencias en el servicio, en cuanto
al servicio de saneamiento esta vivienda no dispone de un buen manejo de las aguas
residuales ya que dispone de esta directamente sobre una cafiada, causando problemas de

contaminacion ambiental y por ende proliferacion de enfermedades.
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Figura 55

Materiales tipologia tres

Por otra parte, la vivienda cuenta con canecas para la captacion de agua lluvia, sin

embargo, se hace muy laborioso a la hora de ser utilizada en la vivienda ya que no cuenta

con una red que esté conectada al sistema hidraulico y permita la facil utilizacion de esta

agua, que se puede utilizar para los sanitarios, lavadero, riego y para el consumo animal.

5.6.4 Conclusiones vivienda tipo vereda Espinal Bajo

Las viviendas no constan de estrategias bioclimaticas para su implantacion.
Se evidencia la falta de ventanas que permitan una adecuada iluminacion y
ventilacion natural.

Su arquitectura es sencilla y sin disefio.

Se utiliza madera rolliza para la estructura de las cubiertas.

El material mas comun usado en las cubiertas es la lamina de Eternity en

algunos casos el zinc.
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e Lamayoria de las viviendas solo cuentan con poso séptico mas no con un
sistema de tratamiento de aguas residuales.

e El material mas usado es la mamposteria en ladrillo de barro cocido, asi como
un sistema constructivo tradicional.

e El corredor de la vivienda que es un espacio por tradicion de intercambio, asi
como recibidor de visita y descanso, dado que este es un espacio esencial para
el desarrollo de las relaciones humanas y por tal motivo el prototipo de vivienda
lo integra tanto al comedor, cocina, bafio, lavado y bodega. De esta forma

aporta a preservar las tradiciones y fortalecer las relaciones al interior del hogar.

5.7 Analisis multiescalar para diferentes estructuras territoriales

Con el propdsito de conocer el contexto donde se disefia el prototipo de vivienda,
se realiza el analisis de las diferentes estructuras territoriales como, la demografia, uso de
suelo, sistema vial y de transporte, analisis ambiental, infraestructura de servicios publicos

y analisis socioeconomico los cuales se establecen en las siguientes escalas.

5.7.1 Escalaregional - Macro

Este analisis corresponde a nivel regional donde abarca todo el municipio de Los
Santos, en primer lugar cuenta con la demografia donde identifica la cantidad de habitantes
correspondiente al area urbana y rural, las condiciones climaticas generales entre ellas la
altitud y temperatura promedio, el sistema vial y de transporte donde determina la via
secundaria y de categoria terciaria, ver figura 56, y en segundo lugar en el analisis
ambiental muestra los principales rios y quebradas ademas de las diferentes areas

ambientales del municipio, la infraestructura de servicios publicos entre ellos la energia,
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acceso a agua y saneamiento bésico, en el analisis socioeconémico se evidencia las
principales actividades agricolas del municipio. Ver figura 57.
Figura 56

Escala regional 1

Municipio de Los Santos—Escala Regional - Macro B
L S e e S - .

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del (DANE, 2020) y EOT del

Municipio de Los Santos.
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Figura 57
Escala regional 2
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del (Alcaldia Municipal Los Santos -
Santander, 2016 - 2019) y (Diaz, y otros, 2009).
Por consiguiente, la escala macro permite determinar las caracteristicas principales
de la zona de estudio como saber que se encuentra en un clima calido semi humedo, asi
como su temperatura promedio, otro factor importante que incide en la escogencia de la
zona de estudio es el potencial hidrogeoldgico con el que se cuenta el cual indica que el

proyecto puede contar con abastecimiento de agua subterranea.

5.7.2 Escala zona de estudio — Meso

De igual forma que el punto anterior este cuenta con los mismos analisis de las
estructuras territoriales, pero dandole un acercamiento a la zona de estudio la cual consta
de tres veredas entre ellas la vereda Espinal Bajo donde se realizara el disefio del prototipo

de vivienda. Ver figura 58 y 59.
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Figura 58

Escala zona de estudio 1

i Escala Zona de estudio—

R RO T ST

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del (DANE, 2020) y EOT del

Municipio de Los Santos.
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Figura 59

Escala zona de estudio 2

- -

Escala Zona de estudio—Meso R
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del (Alcaldia Municipal Los Santos -

Santander, 2016 - 2019) y (Diaz, y otros, 2009).

5.7.3 Escala sector especifico — Micro

Este analisis se enfoca en la vereda Espinal Bajo donde se disefia el prototipo de
vivienda, las caracteristicas mas relevantes son por una parte la demografia, la cual
evidencia el numero de personas que habitan las viviendas del sector, otorgando un criterio
de disefio en cuanto al nmero de habitaciones que debe tener el disefio y por otra parte la
infraestructura de servicios publicos los cuales hacen parte de la problemética y

corresponden a la carencia de agua y saneamiento basico. Ver figura 60y 61.
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Figura 60

Escala sector especifico 1

Escala sector especifico - Micro
(TR L ST 25N TR s Sy

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del (DANE, 2020) y EOT del

Municipio de Los Santos.
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Figura 61

Escala sector especifico 1

Escala sector especifico - Micro
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del (Alcaldia Municipal Los Santos -

Santander, 2016 - 2019), (Diaz, y otros, 2009).

5.8 Seleccion de la zona de estudio

Con respecto a la zona de estudio se tiene en cuenta un factor importante como lo
es el acceso al agua, por consiguiente, delimitada dentro del potencial hidrogeolo6gico del
municipio, este potencial como lo menciona Contreras et al, (2009) en la Evaluacion
hidrogeoldgica preliminar de las unidades geoldgicas de la mesa de Los Santos,
corresponde a la porosidad y permeabilidad que tiene el terreno la cual permite el flujo de
agua subterranea, lo que significa que pude obtener agua a través de su extraccion por

medio de pozos.
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Dicho lo anterior el municipio presenta una gran area con este potencial como lo
muestra la siguiente figura.
Figura 62

Potencial hidrogeoldgico

™ Zonade estudio

Pero solo la zona de estudio es la que esta habilitada dentro del suelo rural para
hacer el disefio del proyecto ya que gran parte del area restante pertenece a suelo
suburbano y en la otra, aunque es rural esta ocupada por el sector avicola como se muestra

en la siguiente figura.
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Figura 63

Clasificacion del suelo

Cabe agregar que esta zona de estudio tiene tres veredas, Llanadas, Espinal bajo y
espinal Alto, las cuales para cuestion del ejercicio se clasifican en los sectores uno, dos y
tres respectivamente.

Figura 64

Sectores a analizar

SECTOR 1
Vereda llanadas

SECTOR 2
Vereda Espinal bajo

SECTOR 3
Vereda Espinal alto
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Como se nombra anteriormente, se hace el recorrido en tres sectores para la
comprension del déficit de las condiciones cuantitativas y cualitativas de las viviendas,
relacionado lo cuantitativo a las viviendas con carencias estructurales y de espacios, para
lo que es esencial agregar nuevas viviendas en adecuadas condiciones de habitabilidad, y
las condiciones cualitativas donde las viviendas con deficiencias pueden ser mejoradas
mediante intervenciones para garantizar una adecuada habitabilidad. (DANE, 2020). De
acuerdo con esta metodologia del DANE se realiza un registro fotografico a ocho
viviendas por cada sector, las cuales se discriminan los siguientes aspectos:

e Material de paredes

Se consideran en déficit los hogares que habitan en viviendas en las que el material

predominante de las paredes exteriores sea madera burda, tabla o tablon; cafia,

esterilla, u otros vegetales; materiales de desecho, y los hogares que habitan en
viviendas sin paredes.

e Hacinamiento mitigable

En el rural disperso se consideran en déficit los hogares con mas de dos personas

por cuarto para dormir.

e Pisos

Se consideran en déficit los hogares que habitan en viviendas en las que el material

de los pisos es tierra, arena o barro.

e Cocina

En las cabeceras municipales se consideran en déficit los hogares que cocinan sus

alimentos en un cuarto usado también para dormir; en una sala-comedor sin

lavaplatos, o en un patio, corredor, enramada o al aire libre.
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e Acueducto

En los centros poblados y rural disperso se consideran en déficit los hogares que,
independientemente de si habitan en viviendas con o sin conexion a acueducto,
obtienen el agua para cocinar de un pozo sin bomba, aljibe, jaguey o barreno; agua
lluvia; rio, quebrada, manantial o nacimiento; carrotanque; aguatero; o agua
embotellada o en bolsa.

e Alcantarillado

En los centros poblados y rural disperso, se consideran en déficit los hogares que
habitan en viviendas en las que el servicio de sanitario no tiene conexion; letrina,
descarga directa a fuentes de agua (bajamar); o si no tiene servicio sanitario.
(DANE, 2020).

La siguiente matriz muestra los aspectos descritos anteriormente, para cada uno de

los sectores.



Figura 65

Sector 1 Vereda Llanadas
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DEFICIT DE VIVIENDA
SECTOR 1 ¢SE ENCUENTRAN O NO EN DEFICIT?
MATERIAL DE | HACINAMIENTO
Tota de Hogares 8 PAREDES MITIGABLE P1SOS | COCINA|ACUEDUCTO | ALCANTARILLADO
No Si Si Si Si Si
No No No No No No
No Si Si Si Si Si
No No No No No No
No No Si No Si No
No No No No No No
No No No No No No
No No No No No No
TOTAL DE VIVIENDAS EN DEFICIT 3
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Figura 66

Sector 2 Vereda Espinal Bajo

DEFICIT DE VIVIENDA

SECTOR 2 ¢SE ENCUENTRAN O NO EN DEFICIT?
MATERIAL DE |HACINAMIENTO
Tota de Hogares 8 PAREDES MITIGABLE PISOS|COCINA| ACUEDUCTO | ALCANTARILLADO

No Si Si Si Si Si
No No No No No No
Si Si Si Si Si Si
No No No No No No
No No Si Si Si No
No No No Si No No
No No No No No No
No No Si Si No Si

TOTAL DE VIVIENDAS EN DEFICIT 5




Figura 67

Sector 2 Vereda Espinal Alto
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DEFICIT DE VIVIENDA
SECTOR 3 ¢SE ENCUENTRAN O NO EN DEFICIT?
MATERIAL DE | HACINAMIENTO
Tota de Hogares 8 PAREDES MITIGABLE PISOS|COCINA|ACUEDUCTO | ALCANTARILLADO
P &
No No No No No No
No No No No No No
No No No No No No
No No No No No No
No No No No No No
No No No Si No No
No No Si Si No No
No No Si No No Si
TOTAL DE VIVIENDAS EN DEFICIT 3
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De acuerdo a la informacidn anterior la conclusion es que el sector que presenta
menos calificacion es el dos, que corresponde a la vereda de Espinal Bajo, pues presenta
la mayor cantidad de viviendas en déficit representadas en aspectos como, regular acceso a
agua, regulares condiciones de la vivienda en cuanto a su cubierta y paredes, de igual
manera es malo el saneamiento basico asi como el estado de los pisos, ademas presenta
hacinamiento ya que se presentan viviendas donde la familia tiene un mismo espacio para

dormir o este es compartido para mas de tres personas.
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6. Marco Proyectual

El proyecto se basa en el desarrollo de un prototipo de vivienda rural social
sostenible que a través de la aplicacion de variables bioclimaticas, responda a las
condiciones de su entorno inmediato e implemente la captacion y uso de aguas lluvias,
manejo adecuado de aguas residuales; asi como el uso eficiente de los recursos naturales, y
de esta manera reducir el déficit habitacional brindar una mejor calidad de vida, confort,

salud y contribuir a las politicas de conservacion del medio ambiente.

6.1 Criterios de disefio

Figura 68
Tipologias de viviendas vereda Espinal Bajo

Tipologia 1 Tipologia 2 Tipologia 3

1 [ |

servicios  Zona comedor cocina Corredor

De acuerdo a las tipologias encontradas en la vereda espinal bajo la cual se
analizaron tres tipos como se muestra en item 5.6 donde se puede evidenciar como se
maneja la zona del corredor respecto a la zona habitacional, cocina, comedor y servicios,
teniendo en comdn la agrupacion de la zona de las habitaciones y bodega, pero en la

mayoria de los casos es compacta y cerrada al exterior. Por consiguiente se plantea una
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tipologia que sea compacta donde se agrupen todas las zonas y por medio del pasillo el
cual une toda las zonas y que a su vez es flexible permitiendo que la vivienda tenga un uso
parcialmente cerrado que cuenta a nivel perimetral de unas barandas con ventanas, las
cuales cuando no estan abiertas permiten que la vivienda quede totalmente cerrada al
exterior, sin embargo permite en todo momento la entrada de iluminacién y ventilacion
para mantener el confort interno, ademas de brindar seguridad. Asi mismo, cuando las
ventanas no estan cerradas permiten que la vivienda se abra al exterior relaciondndose con
su entorno gracias a esta flexibilidad de la envolvente de poder generar un espacio cerrado
y abierto.

Figura 69

Flexibilidad de la envolvente

6.2 Concepto de disefio

El concepto del proyecto se encamina hacia lo natural, empezando por la lectura de
los cultivos representativos de la zona, donde se toma la planta de tabaco y por medio de

una abstraccion se establecen elementos que determinan su identidad, por un lado, el tallo
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y las ramas determinan la forma de la cubierta y por el otro las vetas de las hojas
establecen la forma de la envolvente.

Es asi como este proyecto quiere cambiar la imagen de la vivienda rural social de la
vereda Espinal Bajo, por una vivienda que respeta el entorno natural, utiliza los recursos
naturales de la zona, implementa criterios bioclimaticos, sostenibles y que se relaciona con
su entorno inmediato.

Figura 70

Concepto

6.3 Proceso de disefio

El concepto se relaciona con el proceso de disefio, el cual por medio de la
abstraccion de la planta de tabaco de la relacidn que tiene el tallo con las ramas, se
determina la forma de la cubierta la cual se conforma por dos aguas tipo mariposa, para

que de igual manera que el agua cae sobre las ramas y la distribuyen al centro y bajan por
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el tallo para su aprovechamiento; de esta misma forma funciona la cubierta la cual
direcciona el agua hacia un punto donde es recolectada por una canaleta y posteriormente
almacenada para su aprovechamiento, ademas por medio de la abstraccion de la hoja
representado por las vetas, se genera la forma a implementar en la envolvente de la
vivienda.

Figura 71

Proceso de disefio
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6.4 Localizacion general

El prototipo esta localizado en la vereda Espinal Bajo del municipio de Los Santos,
Santander, donde se escoge el lote tipo para implantar el proyecto y verificar las

condiciones fisicas y de entorno inmediato.
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Figura 72

Localizacién General

6.5 Implantacion General

Para la implantacion se tiene en cuenta el aislamiento de acuerdo al Esquema de
Ordenamiento Territorial del municipio que corresponde a 10m respecto al eje de la via,
pero ademas de esto se contempla un espacio de amortiguacion que permitira generar
privacidad y un mayor aislamiento de la via, para que el material particulado generado por
el paso de los vehiculos no alcance a afectar la vivienda.

Por otra parte, para la localizacion de la vivienda se debe tener en cuenta que esta
se haga en una zona despejada de arboles y cultivos, respetando su entorno inmediato por
medio de una adecuada implantacion ya que la vivienda cuenta con una estructura que
funciona por medio de pedestales los cuales se pueden ajustar al terreno teniendo en cuenta
que no superen el 50% de pendiente, el prototipo de vivienda se implanta en un lote tipo el

cual tiene una pendiente del 10%.
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Figura 73
Implantacion

Implantacion general
N
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i
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Figura 74

Perfil de implantacién
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PENDIENTE 0-3 % PENDIENTE 7-12 % PENDIENTE 30 - 50 %

6.6 Diagrama funcional basico de la vivienda y zonificacion

Corresponde a la funcionalidad del proyecto para la satisfaccion de las necesidades
habitacionales y servicios basicos insatisfechos de los habitantes de la vereda Espinal Bajo,
de modo que, el prototipo dispone de dos habitaciones, cocina a gas, asi como de una
cocina de lefia, un espacio de bodega, zona social y comedor, zona de ropas, bafio con

ducha y lavamanos exterior, definiendo asi de un area construida de 60.9m? y un area total
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ocupada de 91. 18m?2, para ser habitada por cuatro personas, se expone la siguiente figura
donde se muestra el diagrama funcional, asi como la zonificacion, y cuadro de areas.
Figura 75

Diagrama funcional béasico de la vivienda

elw

AREA CONSTRUIDA PRIMER PISO: 60,9 m?

Figura 76

Zonificacion

AREA OCUPADA: 91,18 m?

. ZONA SOCIAL . ZONA SERVICIOS
O CIRCULACION . ZONA PRIVADA
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Figura 77

Cuadro de areas

CUADRO DE AREAS

|| espaciO AREA
| SALA - COMEDOR 9.90 7
COCINA 5.58

HABITACION PRINCIPAL |8.29 m?
|| HABITACION AUXIUAR 7.03 m*

|| BANO 3.27 m?
|| BODEGA 3.12 m?
|| ZONA DE ROPAS 2.70 m?

TOTAL AREA CONSTRUIDA | 60.9m?

6.7 Lo arquitectonico

En la planta arquitectonica del prototipo de vivienda se logra establecer la zona de
cocina, comedor, zona social y pasillo como eje articulador de las demas zonas, pues estas
areas tienen una relacion en comun que corresponde a la integracion de la vivienda.

Figura 78

Planta arquitecténica
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Para el piso interior de la vivienda se usa el concreto pulido Ademés se emplea una
salida amplia en la parte posterior de la vivienda la cual permite conectar la vivienda con la
zona de cultivos o huerta, se utiliza material de madera para la escalera y se usa un
acabado en concreto pulido para el piso interior de la vivienda.

e Planta de cubierta

Esta conformada a dos aguas tipo mariposa, cuenta con un area de 90.22m?2 para la
captacién de aguas lluvias, estas se almacenan en un tanque con capacidad de 2.3 m3.

Figura 79

Planta de cubierta
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Para la cubierta se usa teja de barro plana y una canaleta metalica que direccionara
las aguas lluvias al tanque de almacenamiento.

e Fachada frontal
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Verifica la altura alcanzada por el disefio, teniendo como altura méxima 3.79 m,
ademas se puede observar que se cuenta con un acceso principal a nivel de terreno y un
acceso posterior que direcciona hacia la zona productiva o agricola.

En cuanto a la envolvente del proyecto, en la zona social, comedor cocina y
circulacién se componen por pérgolas, barandas y ventanas plegables, las cuales permiten
la entrada de iluminacion y ventilacién permitiendo en todo momento mantener una visual
préximay lejana con los elementos significativos del lugar ademas de proyectar el
concepto del disefio.

Figura 80

Fachada Frontal
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El material utilizado en la envolvente es la madera de la zona, ademas se utiliza

también en las barandas, ventanas, pérgolas y puertas.
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e Fachada posterior
Asi mismo, en esta fachada se ve la pérgola que funciona como cerramiento de la
zona de ropas, esta permite la entrada de iluminacion y ventilacion, asi como como tener
una visual del interior al exterior.
Figura 81
Fachada Posterior
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e Fachada lateral derecha

En esta fachada se ve la relacion que tiene el tanque de almacenamiento de aguas

lluvias con el proyecto, el cual se integra armoniosamente con la volumetria del disefio.



99

Fachada lateral derecha

Figura 82

rid

o
%5

N.F_+ 2.63MT

L+ 2.38MT |

NF_+3.36M%

S 08

Fachada lateral izquierda
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En esta fachada se puede destacar el acceso posterior que conecta la vivienda con la
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zona agricola o de produccion, la puerta es plegable conformada por dos cuerpos, la cual

mantiene el lenguaje del concepto de disefio.
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sz

Fachada Lateral lzquierda
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Figura 83

Corte Longitudinal

En este corte, asi como en el siguiente se ve la relacion que tiene el espacio central

como eje articulador, en el cual las zonas de la cocina, comedor, zona social se integran las

demaés zonas de la vivienda.



Figura 84

Corte Longitudinal
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Corte Transversal
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6.8 Lo tecnoldgico

6.8.1 Proceso constructivo y materiales

El prototipo de vivienda utiliza materiales acorde al clima, asi como la
disponibilidad de los mismos cercanos a la zona donde se desarrolla el proyecto. Por
consiguiente, se considera el concreto para el sistema constructivo a porticado, de acuerdo
al titulo E de la norma NSR10. En el proceso constructivo se desarrolla empezando por la
localizacion y descapote que tiene como objetivo encontrar terreno firme para empezar con
el proceso constructivo, y posteriormente situar los ejes de acuerdo a los planos
arquitectdnicos para ubicar las zapatas y pedestales, los cuales son los encargados de
trasmitir las cargas de la estructura a suelo firme.

Figura 86

Cimentacion y pedestales

Es importante mencionar que la altura de los pedestales dependera del porcentaje
de pendiente que tenga el terreno, sin embargo, se debe tener en cuenta que esta pendiente

no supere el 50%.
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Luego, se construye las vigas que funcionaran como diafragmas rigidos para
transmitir las fuerzas laterales y verticales hacia los pedestales y cimentacion.

Figura 87

Vigas cimentacion

También es importante que los pisos sean construidos sin presentar deformaciones
que afecten posteriormente al proyecto. Para losa del piso se considera el concreto a la
vista y tendra un espesor de ocho centimetros.

Igualmente, para las columnas y vigas se manejara el concreto, estos elementos
tendrén una seccion de 25cm x 25cm, esta estructura tiene la responsabilidad de soportar
las cargas producidas por su propio peso Yy cubierta, asi mismo resistir los movimientos

horizontales producidor por el viento y los sismos.
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Figura 88

Losa piso, columnas y vigas

Enseguida se ubican los muros, cuyo material es el adobe de barro el cual puede ser
elaborado en sitio con materiales de la zona, estos se dispondran a nivel perimetral, asi
como en las divisiones de los espacios interiores.

Figura 89

Muros mamposteria de adobe
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Luego se dispone de la envolvente, cuyo material es la madera tipica de la zona 'y
con el cual se le da el lenguaje caracteristico del concepto de disefio, compuesto por
diferentes elementos arquitectonicos como, barandas, persianas, ventanas y puertas.

Figura 90

Envolvente

Finalmente, también se utiliza la madera para la estructura y entramado que

soportard la cubierta, la cual esta conformada por dos aguas tipo mariposa, para tener el
mayor aprovechamiento en la recoleccion de las aguas lluvias, contara con aleros
perimetrales que permitiran dar sombra a las fachadas y evitar el sobrecalentamiento, la

cubierta usara teja plana de barro.
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Figura 91

Vista isometrica

6.8.2 Detalles constructivos

Figura 92

Persiana en madera
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La imagen anterior corresponde al modulo de persiana en madera localizado al lado
de la puesta del acceso principal, el cual debido a la distribucion de sus elementos permite
el paso de iluminacién y ventilacion natural a la zona del comedor y cocina.

A continuacion, se muestra un detalle de la cubierta, la cual por ser un elemento
que estad mas expuesto y recibe la mayor radiacion solar, se implementa una cubierta en
teja plana de barro, instaladas sobre listones de madera que permiten manejar una camara
de aire para disipar el calor.

Figura 93

Detalle de cubierta

Teja plana de barro

Listones de madera de 1"x1"
cada 23cm

Madera @8cm cada 57cm

Madera @10cm

6.9 Lo ambiental

6.9.1 Bioclimatica

Como se menciona en capitulo del estado del arte, la arquitectura bioclimatica es
aquella que tiene en cuenta, el contexto, el clima, la topografia, considerando aspectos
funcionales y técnicos para que la proyecto funcione hacia el confort del ser humano.

En este sentido, se establece un analisis solar para determinar la adecuada

orientacion de la vivienda, permitiendo ademas desarrollar estrategias para disminuir la
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incidencia solar, en la cual se destaca la ubicacion de las habitaciones las cuales quedaron
dispuestas de manera que el sol no las afecte directamente en las horas més criticas del dia
y ofrecer un confort térmico a sus residentes.

Figura 94

Estudio solar — Solsticio de invierno 9:00 am

En la imagen anterior se observa como en las horas de la mafiana se garantiza que
la luz solar incida de forma directa sobre la zona de la cocina y comedor, areas donde es
necesario tener una buena iluminacién ademas que se trata del lugar donde empiezan las

labores cotidianas.
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Figura 95
Estudio solar — Solsticio de invierno 3:00 pm

14

Por otra parte, la orientacion de la vivienda permite disponer al méximo las rafaga
de viento de 2.7m/s que proceden desde el Nor - Oeste y permiten renovar el aire
acumulado de los espacios y mejorar el confort interior, en las siguientes imagenes se
aprecia como es la incidencia de los flujos de aire y presion del aire sobre el prototipo de

vivienda.



Figura 96

Flujos de aire

Flujos de aire

Velocity (m/s)
4.776

4.136

Figura 97
Presion del aire
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6.9.2 Sostenibilidad
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En cuanto a los materiales, se implementan aquellos que son de facil acceso,

aprovechando los recursos propios de la region para mitigar los impactos hacia su

contexto.
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Figura 98

Materiales implementados en el prototipo
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Por otra parte, el prototipo de vivienda pretende la sostenibilidad en cuanto al
manejo de la recoleccion de las aguas lluvias, las cuales se almacenan en un tanque que
dispone de dos compartimientos, llenandose entonces el tanque superior de donde
distribuira el agua por gravedad a los diferentes puntos como el sanitario, lavadero,
lavadora y ducha, con el segundo tanque el cual se llena cuando el tanque superior se

reboce, esta agua se utiliza para el riego o consumo animal.
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Figura 99

Sistema de captacion y utilizacion del agua lluvia
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Asi mismo, pretende la sostenibilidad en el manejo de un sistema de saneamiento
basico el cual recolecta las aguas residuales y por medio de un biodigestor 0 pozo séptico
se trata el agua para su posterior disposicion ya que, para utilizar en campos de infiltracion
0 pozo de infiltracion, con el objetivo de retornar le agua tratada a la naturaleza con el fin
de no causar contaminacion y de esta forma contribuir a las politicas de preservacion del
medio ambiente.

Figura 100

Sistema de tratamiento de aguas residuales
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Ademas se propone que la vivienda utilice un compostador el cual a través de la

recoleccion de residuos orgénicos y por medio de un proceso y bajo las condiciones

necesarias los organismos descomponedores crean un abono de muy alta calidad y de esta

manera reducir la cantidad de basura que va a los botaderos asi como cerrar los ciclos de la

materia organica devolviéndola al suelo, enriqueciéndolo y asegurando la fertilidad de los

campos de cultivos y huertas. (Ministerio De Medio Ambiente y Medio Rural y Marino,

2008)

Figura 101

Ciclo compostaje
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Fuente: Manual basico para hacer compost Ayuntamiento de San Sebastian de los

Reyes.
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7. Conclusiones

Se identifica las determinantes fisicas de la zona a través de un andlisis multiescalar
que permite la comprension del territorio en sus diferentes estructuras evidenciando las
problematicas existentes del sector.

Por medio del analisis de los referentes permite la identificacion de los criterios de
bioclimaticos y sostenibles los cuales se tuvieron en cuenta en el disefio del proyecto,
ademas como lo menciona Guillermo Enrique Gonzalo en su libro Manual de la
arquitectura bioclimética el cual a traves de pautas y estrategias para el disefio
bioclimatico para lograr que toda la obra funcione claramente hacia un fin que es el confort
integral del ser humano.

A través del andlisis de las tipologias del sector, se logra identificar las diferentes
formas de habitar donde se logra establecer la zona de estar, permitiendo mantener la
tradicion de reunion e integracion en un mismo lugar, gracias al disefio de la envolvente
que le permite a la vivienda abrirse para mantener una relacién con el entorno inmediato.

Como resultado el prototipo de vivienda rural social sostenible, bioclimatica,
permite el aprovechamiento de los recursos naturales, como el uso de materiales propios
del sector para mitigar los impactos hacia su contexto. Contando con un adecuado
saneamiento basico, contribuyendo a la no contaminacion ambiental, asi como mejorar el

déficit habitacional del municipio de Los Santos.
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9. Anexos
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9.2 Renders
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