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RESUMEN

Esta investigacion se realizd con el proposito de demostrar la utilizacion de materiales
no convencionales en la vivienda social de Palmira, Valle del Cauca, con el fin de mejorar
acabados, disminuir la huella de contaminante y costos en los mismos, se abordaron aspectos
de tipo historico, social, culturales y ambientales, sin dejar pasar por alto todos los aspectos

cruciales para esta investigacion.

La investigacion es dirigida donde el concreto celular puede llegar a reemplazar los
blogues de concreto tradicionales, ya que cuentas con caracteristicas acusticas, ignifugas,
econOmicas y estéticas que logran destacar este material de otros, y de esta manera ser

utilizado en la arquitectura y enfocado en mejorar la vivienda social.

Este material no convencional puede ser implementado en diferentes presentaciones

(dimensiones, texturas, color) de acuerdo a las necesidades que se requieran.
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1.TEMA

1.1 Uso de materiales no convencionales en la arquitectura

“La construccion tradicional es un reflejo de las influencias ambientales, culturales e
historicas de un territorio. Los materiales basicos proceden del entorno lo que explica el alto
grado de mimetismo ambiental y paisajistico que alcanzan estas construcciones”. Jiménez
M.K. (2015). “Analisis de las construcciones rurales en el barrio central de la parroquia
Chuquiribamba, Cantén Loja, provincia de Loja.” [Tesis de pre grado]. Universidad Nacional
de Loja, Ecuador.

Contemporanea(actual)
1970 hasta ahora
Las distintas formas de asentamientos

Colonial i formales, sigue siendo las caracteristicas
entre el comienzo de la Transicion predominantes de la ciudad. Cuando coemnzo
ocupacion espaiiola del 1930-1945 se hace con base en la década de los 70, el gobiemo adopta
territorio colombiano hasta “estilos” reconocidos, que permiten impartantes mediday financiema'coniel fin de

B F S5 5 colocar la industria de la construccion como
1819 una identificacién de grupo social, a motor del desarrollo economico.

partir de modelos extraidos de la
arquitectura autoctona de distintos
paises. Mezclado con ellos, estara el
“estilo moderno”, representado en
la geometria simple y la ausencia
de ornamentos.

| ]

v v
Periodo prehispanico Republicana
datan del siglo xi a.C. El final del Entre 1880-1930, afo de la Moderna
periodo es nominalmente el constitucién de la Republica, y el 1945-1970.Hacia 1930 el panorama de la
momento de la ocupacién espaiiola afio de 1930, propuesto como ocupacion territorial en Colombia habia cambiado
del territorio, a comienzos del siglo indicativo del comienzo de la era notoriamente. La poblacion del pais habia

XVL moderna. aumentado considerablemente. La colonizacion de
. las vertientes habia poblado nuevas areas

A - e
Figure 1. fuente propia. Linea de tiempo materiales y tipologias de vivienda en Colombia
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Figura.1 fuente propia contexto general de vivienda a través de la historia

figure 2. fuente propia contexto general de periodos de la arquitectura en Colombia

Los materiales convencionales son aquellos conocidos en la construccion elementos

que proceden de recursos naturales; los cuales conforman el paisajismo de un territorio siendo

EDAD

EDAD MOEDIA CONTEMPORANEA

PREHISTORIA Se dggarmllo 1a Reﬂej? Vde avances

Medio de expresion v construce1on de tecnolo_gmos v las

construceién  primitivo qué catedrales con el esfuerzo pa:re_ldo_]as

nicio a generar pensamientos constructivo de la época, socioculturales

de culturas y se plantean los " acoblinpgﬁada por la ide?::ilifisento Pj;

: ) = poblacion y se msertan en s . )
S:;:;;D;rhnl:::z como la medio de la comunidad. Revolucion industrial
3000 A.C 5000 A.C 15000 A.C 1700 A.C 18000 A.C 2015 A.C

| | |
I | | '

5000 A.C1500A.C

3000 A.C 17000 A.C 1800 A.C
ANTIGUEDAD

Las comumdades evolucionan y aumentaban, presionada por
las amenazas bélicas constantes, la primera modalidad
arquitectonica fue esencialmente la milrtar.

Inicio de las primeras ciudades cuya configuracion era la
existencia de murallas.

EDAD MODERNA
La estructura de poder europea se modifica
radicalmente. Se evidencian estados nocion e
influencia de la iglesia catdlica el poder cecular
vuelve al poder

Figure 2. fuente propia. Linea de tiempo materiales y tipologias de vivienda en Colombia 2parte

empleados para la construccion de viviendas con diferentes tipos de aplicaciones, estos
materiales se han caracterizado a traves de los tiempos por las culturas e historias de un

territorio determinando asi su idiosincrasia.

Entre estos materiales convencionales encontramos nuevas tecnologias que se han ido
planteando como estrategia proyectiva para proteger los recursos naturales. Entre estas nuevas
tecnologias encontramos los materiales no convencionales conocidos como aquellos

materiales que no hacen parte de los tradicionales.

Estos materiales no convencionales se proyectan como sistemas constructivos los

cuales puedan ser implementados como sistemas portantes y no portantes con el objetivo de
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mitigar la implementacion de los recursos naturales generando un metabolismo urbano en el
cual se puedan implementar este tipo de materiales, “Tal y como ocurre en la naturaleza, las
ciudades demandan recursos y productos como son los alimentos, el agua y la energia para
poder vivir. De hecho, la mayoria de los recursos de la Tierra se destinan a suministrar a las
ciudades. El metabolismo urbano ofrece un marco de trabajo holistico con el que poder
analizar todas las entradas (importaciones) y las salidas (exportaciones) respecto al medio

biofisico que rodea a la ciudad” (McDonald & Patterson, 2007).

Desde la llegada de los espafioles hasta aproximadamente (1819) se vive en el
territorio nacional el periodo colonial, donde esta caracterizado por el cambio acelerado de
las culturas y la arquitectura indigena, para la imposicion de la cultura espafiola y sus
caracteristicas relacionadas con la arquitectura desde la morfologia de las ciudades, hasta la
tipologia de sus viviendas. Cuyas caracteristicas urbanas son desarrollar una ciudad a partir
de un parque central donde en su entorno inmediato eran implantados edificios del gobierno,
la iglesia y lo relacionado con el clero, a medida que se alejaba del parque era menos
importante a nivel social. En cuanto a su arquitectura se caracterizaba por el disefio de
tipologias (atrial, central y a naves). En un principio con pocos elementos estéticos en sus
fachadas, en cuanto a su materialidad se caracterizaba por muros de gran dimension realizados

de materiales locales (barro, piedra, adobe, madera, etc.).

Con la llegada de la arquitectura republicana (1850-1930) al territorio nacional que
para la arquitecta Silvia Arango, se trata de la adopcion de multiples estilos europeos y su
adaptacion a las necesidades estructurales y estéticas del territorio nacional, y la
implementacion de nuevos materiales como lo son el acero, el vidrio y el hormigon; durante
este periodo se da la caracterizacion de fachadas al desinteriorizar las vivienda para darle un

valor de estatus social y de importancia politica reflejada a la vivienda, el crecimiento urbano
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da como resultado la ruptura con el pasado colonial y el auge de este nuevo movimiento en el

territorio nacional.

Al transcurrir cada una de estas etapas, la evolucién de la arquitectura se ha focalizado
en la metodologia de construccion, materiales y elementos estéticos presentes en las fachadas
de las viviendas y edificios presentes en el desarrollo urbanistico de cada ciudad, al transferir
mayor importancia a las fachadas que en movimientos arquitectonicos anteriores da como
resultado un mayor impacto social en construcciones mas Ilamativas por su estética llevando

a las periferias elementos sin tanta importancia estética.

En 1932 con la creacién del Banco Central Hipotecario, nacen los primeros
mecanismos institucionales para promover el desarrollo al sector de la construccion en
Colombia, mas adelante en 1939, se cre6 el Instituto de Crédito Territorial entidad encargada
de construir y otorgar créditos para compra de vivienda con subsidios del Estado lo que seria
los primeros acercamientos a vivienda social. Durante cuatro décadas estas dos entidades
serian las encargadas de ofrecer este tipo de servicios de viviendas urbanas a familias de bajos
recursos, en 1972, el presidente Misael Pastrana implementa otros mecanismos de
fortalecimiento del sector de la construccion de vivienda, creando el UPAC(unidad de poder
adquisitivo constante), y el CAVS (corporaciones de ahorro de vivienda), entidades
encargadas de créditos y subsidios para la adquisicion de vivienda urbana, créditos que

formulaba tasas de interés a través de UVR.

Mediante todas estas evoluciones que se han generado a través de los tiempos los
sistemas constructivos que se han implementado en la construccion de las viviendas sociales
en Colombia, se han evidenciado deterioradas por la implementacion de materiales de bajo
costo y reduccion significativa de areas de cada vivienda, provocando un impacto ambiental

al implementar materiales poco amigables con el medio ambiente, viéndose reflejado un gran
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porcentaje de aumento en niveles energéticos y uso de petréleo para la construccion de dichas

viviendas.

Se evidencian planteamientos sobre soluciones alternativas que permitan mitigar el

impacto ambiental al realizar una edificacion, entre estas alternativas encontramos:
- Implementacion de los recursos naturales.

Implementar un uso racional de los recursos naturales para dar una respuesta a

problematica ambiental donde se efectte un control de consumo del agua y energia.
-Implementacion de recursos alternativos.

Explorar alternativas de materiales no convencionales que permita la reduccién de los
recursos naturales donde estos permitan brindar las mismas cualidades de un material

convencional sin generar afectaciones al medio ambiente.
- Implementacién de materiales.

Existe un alto deterioro de los ecosistemas y de la biodiversidad en las zonas de
explotacion, generando contaminacién del suelo, el agua y el aire por la extraccion de estos
recursos para la implementacion de materiales tradicionales en la produccion de las industrias
cementera, cerdmica y metallrgica, implican un alto consumo energético, generalmente de

combustibles fosiles no renovables, con un fuerte impacto ambiental.

La produccion de cemento representa a nivel mundial gran cantidad de emisiones de
gases de efecto de invernadero, dado el alto consumo energético requerido por unidad de
produccion. Se requiere el equivalente de 60 a 130 kilogramos de combustible y 110 kW/h de

electricidad para producir una tonelada de cemento.
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La industria metalurgica productora del hierro y del acero, segln la Internacional
Energy Association -1EA, es responsable de aproximadamente el 5%, del total de emisiones

de GEl.

La excavacion de minas, la remocion de minerales y el procesamiento de metales
puede causar graves dafios al ambiente como el deterioro de tierras aptas para cultivos,

Pérdida del paisaje natural; generando procesos erosivos y de contaminacién hidrica.

En la industria de la madera genera grandes impactos en la cobertura mundial de
bosques, donde la tasa actual de deforestacion a nivel mundial sobrepasa los 14 millones de

hectareas/ afio.

De acuerdo a esta investigacién, encontramos como materiales alternativos que
ayuden a mitigar las problematicas de deterioro ambiental, materiales no convencionales que
tienen como funcién ayudar a mitigar los impactos ambientales que generan el hormigon
armado, el acero y ladrillo (cocidos y cerdmicos) en su extraccion, siendo los materiales no
convencionales aquellos materiales que no se encuentran constituidos entre los

convencionales.

Las implementaciones de estos materiales en la construccion permiten un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales ya que no son necesarios para generar méetodos de

ejecucion brindando asi una proteccion del medio ambiente.

Los materiales no convencionales cuentan con la posibilidad de desarrollarse a nivel
estructural y no estructural siendo beneficiados para la implementacion de terminaciones

dentro de una vivienda con una alta calidad en estos.

Estos materiales deberian empezar a implementarse en la construccion ya que, por sus

bajos niveles de afectacion al medio ambiente, se pueden plantear nuevas alternativas que
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generen menos impacto ambiental con mejores caracteristicas fisicas y estéticas que los

materiales convencionales.

1.2 Geografia Palmira Valle del Cauca

Figure 3 Ubicacion geogréfica de zona en la
cual esta planteada el desarrollo de proyecto

Se encuentra ubicado en el pais Colombia, en el departamento del Valle del Cauca.

Palmira pertenece a uno de los 42 municipios del Valle del Cauca.

DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA

La division politico—administrativa en comunas del municipio de Palmira esta
conformada por dos sistemas: uno urbano (barrios) y uno rural (corregimientos). El primero
esta estructurado por comunas, desde la No. 1 hasta la No. 7 y el segundo desde la No. 8 hasta

la No. 16

1.3 Resefia histérica del Valle del Cauca

El nombre del departamento es tomado del Valle del Rio Cauca o Valle alto, entre las
cordilleras central y occidental.

En la época de la colonia el departamento pertenecia a las gobernaciones de Popayan,
Panama y Quito. Durante la independencia se uni6 al departamento de Cauca. En 1831 el
Valle del Cauca estaba conformado por las provincias de Popayan y Buenaventura, las cuales

se unirian durante la independencia a Barbacoas y Cauca. El Estado Federal del Cauca se cred
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en 1857; en él estaba incluido el Caqueta, el Choco y Pasto. Durante la constitucion de 1866
el Valle del Cauca se convirtio en un departamento y en 1908 se separa y establece la capital

en Cali.

1.4 Resefia econdmica del Valle del Cauca

El valle del cauca es reconocido por su industria azucarera, la cual provee los
mercados de Colombia, paises cercanos y extranjeros, el azlcar es obtenida de los
grandes sembrados de cafia de azucar. *Se destaca la produccion industrial de la
ciudad de Yumbo (capital industrial de Colombia).

» También existe un aporte importante en la economia nacional la produccion

cafetera y floricultura de Sevilla, Calcedonia y demas poblaciones del norte del valle.

1.5 Resefia historica de Palmira

Es un municipio del departamento del Valle del Cauca en Colombia; localizado en la
region sur del departamento. Es conocido como La Villa de las Palmas. Se encuentra ubicado
en la ribera oriental del Rio Cauca, hace parte del area metropolitana de Cali y ademas es
centro de grandes ingenios azucareros, constituyendo uno de los mas importantes centros
comerciales, industriales y agricolas del Valle del Cauca. La ciudad esta a 26 km de la zona
urbana de Cali, la capital. En Palmira se encuentra el centro internacional de agricultura
tropical (CIAT), el méas importante de Colombia y Sudamérica, donde se realizan
investigaciones de desarrollo en la produccion agricola de todo el pais, en la variedad de
cultivos de yuca, frijol, cafia y palma, también se le conoce como "Capital Agricola de

Colombia".
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1.6 Resefia econdmica de Palmira.

Palmira esta entre las primeras ciudades que exporto café a Europa. La empresa
PALMIRA COFFEE PLANTATION COMPANY. Iniciada por don Santiago Eder, el
grano de café era exportado a Londres en el afio de 1872.

* Con el paso del tiempo se fueron conformando grandes industrias de diversos
sectores.

El principal y dominante la agroindustria, catapultado a Palmira como la capital
agricola de Colombia.

« Cabe mencionar que, aunque la cafia es el cultivo por excelencia en esta region,
también hay diversidad de otros productos agricolas como: café, tabaco, cacao, arroz,
maiz, frijol, yuca, papa, algodoén, soya, platano, sorgo, hortalizas y frutales.

CRECIMIENTO URBANO DE PALMIRA

En 1955 el desarrollo se adhiere a las areas preexistentes, localizdndose
principalmente sobre vias de conexion intermunicipal como la Calle 42, via a los Bolos y
Candelaria. Se ocupa al occidente de la via férrea un area determinada como zona industrial
con ocupacion de uso residencial.

Sus caracteristicas geogréaficas determinan un proceso de crecimiento sobre ejes
viales regionales que se extienden sobre un valle con unas condiciones geograficas muy
especiales como son los rios y zanjones que cruzan en sentido oriente-occidente

convirtiéndose en elementos fundamentales estructurantes de su ordenamiento.

2. ETAPAS DE LA VIVIENDA EN PALMIRA VALLE DEL CAUCA

2.1 Periodo Colonial.

A este primer grupo pertenecen las edificaciones hechas en tierra (tapia pisada, adobe

0 bahareque) presentan zaguan Yy patios enmarcados por corredores o pie derechos de
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madera, cubierta de teja en barro, predominio de llenos sobre vacios, fachada con zo6calo

rematada.

Figure 4. Etapas de la vivienda Figure 5.Representacion de las tipologias
colonial en Palmira, valle del implementadas en el periodo colonial donde se resalta
cauca, donde resalta el tipo de los patios centrales

arquitectura que se implemento

2.2 Periodo Pre Moderno.

En este segundo grupo aparece el ladrillo cocido y la pega de cemento en el muro, el
interior aunque son comunes los inmuebles con sus muros internos en bahareque y adobe,
mantienen el zaguén, el patio con sus pies derechos que en los inmuebles pequefios pueden
faltar la clara importancia que tiene el patio no especializado en primer lugar el
comedor que concluye y remata con el patio con un tratamiento especial enmarcado entre

diferentes pilares o columnas de ladrillo adinteladas con diferentes tipos de arcos.

Figure 6. Evolucion de la vivienda en el Figure 7. Desarrollo de la vivienda pre
periodo pre moderno, implementacion de moderna en Palmira Valle del cauca,
materiales convencionales donde se desarrollan con materiales

convencionales



2.3 Periodo Moderno.

Estos muebles rompen con las anteriores constantes tipoldgicas, los espacios se
especializan, se incluye el garaje y las areas sociales en relacién directa con el ingreso que se

prescinde del zaguan, las habitaciones se organizan alrededor del espacio propio, hall o

vestibulo; las zonas de servicios se automatizan y se diferencian de las demas partes de la

casa. Se caracteriza la especializacion de los espacios.

Figure 8. Evolucién de la vivienda Figure 9. Teatro Materon (se implementa
periodo moderno donde se implementan materiales como hierro, acero, hormigén,
materiales convencionales adaptandose a vidrio, etc.)

nuevas metodologias de construccién

3. PROBLEMATICA

3.1 Antecedentes del problema

En los diferentes tiempos de la historia de las viviendas sociales se ha realizado como
el ser humano iba a empezara a implementar un lugar en el cual pudieran refugiarse como
comunidad, buscando siempre tener una mejor calidad de vida a medida que iban
evolucionando, entre esos aspectos se planteaba ideologias que les permiten ir desarrollando
y descubriendo nuevos métodos de construccion, asi como lo plantea el arquitecto Chileno
Alejandro Aravena, “el objetivo principal del arquitecto es mejorar la forma de vida de las
personas, evaluando tanto sus necesidades sociales y deseos humanos, asi como las cuestiones

politicas, econdmicas y ambientales”.Chater M. (2016). En perspectiva: Alejandro Aravena.
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ArchDaily Colombia. https://www.archdaily.co/co/790041/en-perspectiva-alejandro-

aravena

Donde brindar espacios confortables era una prioridad; actualmente se evidencia que
este tipo de edificaciones no cuentan con dimensiones adecuadas ni condiciones térmicas

adecuadas para el desarrollo de las actividades diarias.

EL primer acontecimiento historico que vale la pena resaltar para dar un orden
constitutivo de la arquitectura con fines estéticos tan al interior como al exterior de la vivienda
es el periodo republicano que se vive Colombia entre 1850-1930, de la cual resalta y utiliza
ciertos elementos estéticos de movimientos europeos Yy orientales que se extraen
caracteristicas de ellos como ornamentos y otros elementos y se empiezan a implementar

materiales nuevos como son el vidrio, acero y hormigon.

Durante el proceso de transicién y posterior adaptacion a un estilo moderno (1930-
1970 y hasta el momento) se desencadena una tendencia estilistica que abandera los
principales exponentes de la era de las maquinas, ausencia de ornamentacion, estructuras de
acero y cemento, grandes aperturas de cristal, revestimientos blancos principalmente de

estuco sobre el ladrillo.

Durante este mismo periodo nace la vivienda social en Colombia en 1932, con la
creacion del Banco Central Hipotecario nacen los primeros mecanismos institucionales para
promover el desarrollo al sector de la construccion en Colombia, mas adelante en 1939, se
creo el Instituto de Crédito Territorial entidad encargada de construir y otorgar créditos para
compra de vivienda con subsidios del Estado lo que seria los primeros acercamientos a

vivienda social.

En la actualidad la vivienda social en Colombia cuenta con materiales tradicionales

(ladrillos ceramicos, concreto tradicional )los cuales generan fuertes impactos ambientales en
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su proceso de elaboracién ya que cuentan con agentes petroquimicos a gran escala, y a su vez
estas construcciones en su mayoria por disminucién de costos en su construccién se dejan los
ladrillos a la vista tanto al interior como al exterior de la vivienda sin ningn elemento estético
que pueda generar un arraigo a sus habitantes, por consiguiente la vivienda presenta aumento
de temperaturas al interior ya que las cualidades termo acusticas del ladrillo farol o ladrillo
convencional son minimas, generando asi aumento de costos por parte de sus pobladores al
agregar materiales y técnicas constructivas tradicionales que ayuden a mitigar temperaturas
internas e implementar elementos estéticos. “Andrés Fernando Gil V. considera que los
compuestos creados por el hombre o productos, generan una problematica ambiental por el

desarrollo y composicion de los materiales. (p13)”.

Se estudia a través de la implementacién de materiales no convencionales, como se
puede eliminar caracteristicas negativas en la construccién tradicional, asi como las
cualidades termo acusticas de los materiales convencionales y el impacto ambiental negativo

que se genera en su elaboracion.

3.2 Formulacién del problema

Déficit en la implementacion de materiales no convencionales, como estrategia

proyectiva para la arquitectura de una vivienda social sostenible.



3.3 Arbol de problema
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Figure 10. Fuente propia. Arbol de problema
3.4 Delimitacion del problema

La ubicacion de nuestro proyecto tiene lugar en Palmira ya que se encuentra en un
lugar geograficamente estratégico.

“Que la region conformada por los nticleos urbanos de los municipios de Cali, Palmira,
Buenaventura, Buga, Yumbo, y 9 mas contiguos con fuertes relaciones funcionales (Miranda,
Puerto tejada, Santander de Quilichao, candelaria, el cerrito, florida, Guacari, Jamundi,
Pradera), representa uno de los conjuntos municipales de mayor importancia estratégica para
el pais, por si dindmica industrial, localizacion y funcion en términos de integracion y
comercio internacional.

Que, en esta region, Palmira es el segundo polo de importancia por su dindmica
poblacional y econdmica, lo que ha sido reforzado por la localizacion de las dos Zonas francas
mas importantes de sur occidente colombiano, creadas con régimen espacial para promover

el comercio exterior.
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Que segun las cifras del Censo DANE 2005, el municipio de Palmira ocupa el segundo
lugar después de Cali, en relacion el déficit cuantitativo departamental de vivienda, en los
cinco municipios de influencia directa (Florida, Pradera, Cerrito, Yumbo y Candelaria), el
cual representa 9.9% del total departamental.” Resolucion N°768 de noviembre 17 de

2017.p,1-2
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Figure 11.fuente. POT Palmira acuerdo 028-2014 (programa de vivienda de interés social y prioritaria del municipio de
Palmira

4. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Qué estrategias tecnoldgicas permiten implementar materiales no convencionales,

para una arquitectura sostenible en la vivienda social en Palmira valle del cauca?

5. OBJETIVOS

5.1 General

Formular criterios del manejo de los materiales no convencionales caso de estudio;
concreto celular, como nuevas alternativas de construccion en la vivienda social de Palmira

Valle del Cauca.
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Figure 12. Fuente propia. Arbol de objetivos.

5.2 Especificos

1.

Analizar cudles son los materiales no convencionales y sus caracteristicas fisicas y de

sostenibilidad para la aplicacion en la vivienda social en Palmira Valle del Cauca.

Comparar las cualidades fisicas sostenibles de los materiales no convencionales, con
aquellas propias de los insumos que usualmente son implementados en la vivienda social

de Palmira Valle del Cauca.

Evaluar una estrategia tecnologica que permitan orientar la seleccién de un material de
construccidn no convencional que cumpla con cualidades de sostenibilidad en la vivienda

social en Palmira Valle del Cauca



Formular criterios para la implementacion de materiales no convencionales, como estrategia proyectiva sostenible en la arquitectura en
la vivienda social de Palmira valle del cauca.

Objetivos especificos

Actividades

Estrategias y métodos

Posibles resultados

Objetivo N°1

Analizar cudles son los materiales no
convencionales v sus caracteristicas
fisicas y de sostenibilidad para la
aplicacion en la wvivienda social en
Palmira valle del cauca.

Identificar los tipos de materiales convencionales
v no convencionales, v sus caracteristicas fisicas

recopilar datos de materiales convencionales v
1o convencionales y analizar sus caracteristicas
fisicas

por medio de fichas técnicas los beneficios
para identificar en que zonas se pueden
aplicar

Revisar los tipos de materiales convencionales
que se implementan en Palmira Valle del cauca

identificar cuales son las caracteristicas de los
materiales que sean viables para implementar en

Palmira valle del cauca

Analizar a través de fichas técnicas los
materiales que son aplicados en
Palmira Valle del cauca

identificar cuales son los materiales no
convencionales que se pueden implementar en
Palmira Valle del Cauca

Revisar los tipos de matersales que se
comercializan y son aplicables en Palmira Valle
del Cauca

al realizar una identificacion de la zona que se
va a immplementar estos materiales v ver el
comportamiento e unplementacion de ellos

Objetivo N°2

Comparar las cualidades fisicas
sostenibles de los materiales no
convencionales, con aquellas propias
de los insumos que usualmente son
mmplementados en la vivienda social
de Palmira valle del cauca.

Investigar procese de elaboracion v sostenibilidad

ambiental de los materiales convencionales v no
convencionales

Desarrollar estrategias de medicion a través de
fichas resaltar procesos de elaboracion sostenible

aplicar los materiales que se puedan implementar
en la vivienda de Palmira con el objetivo de
desarrollar técnicas sostenibles

Comparar los materiales convencionales v no
convencionales analizando sus caracteristicas
fisicas

Realizar un cuadro comparativo de los
materiales convencionales v no convencionales

Comparar el resultado de las actrvidades 1 v 2
con materiales implementados en la vivienda
social

Realizar un analisis de los materiales convencionales
v no convencionales como estrategias sostenibles
para reducir el impacto ambienta

aplicar los materiales que no requieran de la
extraccicn e implementacion de los recursos naturales
que se puedan encontrar en Palmira valle del cauca

Objetivo N°3

Evaluar una estrategia proyectiva
para la arquitectura en la
vivienda social en Palmira; a
partir  de las cualidades de
sostenibilidad de materiales no
convencionales.

Analizar como un material no convencional
puede ser implementado en la vivienda social en
Palmira Valle del Cauca

Hacer un analisis de la resistencia de un material

no convencional para la aplicacion en la
vivienda social en Palmira Valle

Identificar como se puede implementar materiales
no convencionales aplicados en la vivienda social
en Palmira como estrategia proyectiva

Se desarrolla un modelado en el cual se
implementen materiales no convencionales como
estrategia provectiva para identificar su aplicacion

disefiar una Tipologia de vivienda
en la cual se realice una
comparacién con la vivienda
social para identificar las
caracteristicas de cada una

Formular criterios para implementar un material no
convencional con caracteristicas sostenible para la
vivienda social en Palmira

Disefiar prototipo de vivienda donde se implementen
los materiales no convencionales con caracteristicas
sostenibles

plantear un disefio de vivienda en el cual se
implemente materiales no convencionales
v su desarrollo

Tabla 1.Fuente propia. Objetivos y actividades



6. HIPOTESIS

La vivienda social en el municipio de Palmira se caracteriza por la implementacion de
materiales de construccion convencionales, que no incluyen cualidades bioclimaticas
apropiadas para las circunstancias climaticas de esta region; de igual forma, las condiciones
de produccion de estos insumos (cemento, bloques de arcilla, acero, etc.) y la explotacién de
materias primas de origen natural (grava, arena, etc.) han generado una huella ambiental
contaminante. Una posible solucién a esta circunstancia podria ser la implementacion de
materiales no convencionales como estrategia proyectiva en la vivienda social que
implementen conceptos de sostenibilidad como: innovacion tecnoldgica, reciclaje de materias
primas y procesos de produccion no contaminantes, esta nueva alternativa de materiales no
convencionales pueden llegar a ser aplicado como alternativa de construccion en mamposteria
portante y no portante brindando asi el cumplimiento de las caracteristicas y normas
estipuladas de los sistemas constructivos y a su vez brindar una mejora en su costo donde

ayude a mitigar el deterioro ambiental, disminuir tiempos en obra.
7. JUSTIFICACION

La exploracion de materiales no convencionales aplicados en la arquitectura no es algo
comun en nuestro pais, ya que por cultura se implementan materiales tradicionales los cuales
tienen como caracteristicas la durabilidad y resistencia de materiales, pero las realizaciones
de dichos materiales generan fuertes impactos ambientales negativos, de igual manera dichos
materiales generan costos adicionales en la realizacion de las terminaciones donde se aplican

diferentes técnicas.
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Figure 13. arg.com.mx
Materiales no convencionales para el desarrollo de prototipo de vivienda.

En Colombia las aplicaciones de los materiales tradicionales se emplean por la alta
demanda de las reconocidas empresas y su practicidad al momento de utilizarlos. Los
materiales no convencionales no son muy implementados ya que a nivel cultural no son
aplicados por que no se tiene conocimiento de los beneficios que estos pueden brindar a las

edificaciones y la mitigacion de la contaminacion que se genera en el medio ambiente.

Estos materiales tradicionales se identifican con muchas cualidades entre las cuales
encontramos que son materiales que cuentan con resistencia y durabilidad, donde permite
realizar diferentes tipos de técnicas. Entre los aspectos negativos de los materiales
tradicionales se evidencia una afectacion de los recursos naturales ya que muchos de estos
son extraidos de estos recursos, encontramos que estos tipos de materiales requieren de
diferentes tipos de tratamientos para tener un mejor aprovechamiento en la instalacion,

resistencia ignifuga y contaminacion acustica.

La realizacion de mano de obra blanca de los materiales tradicionales, requiere de un
conocimiento previo ya que para este tipo de acabados se emplean diferentes técnicas las

cuales llevan a un resultado estético que le brinda a una edificacion un mayor valor.

Entre las nuevas alternativas que se han venido identificando en el &rea de la

construccion encontramos la implementacion de materiales no convencionales los cuales se
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encuentran conformado por aquellos materiales no tradicionales como el cemento, acero entre

otros.

Estos materiales no convencionales empiezan a tomar una pauta importante como
materiales que son amigables con el medio ambiente, ya que para el desarrollo de estos no se
requiere un gran porcentaje de energias, petréleo y extraccion de los recursos naturales

brindando asi la utilizacion de otros productos que suplan estos.

Los materiales no convencionales son aplicados en estructuras portantes y no portantes
dando asi un nivel de resistencia y durabilidad planteado por la norma que pueden ser
aplicados en diferentes técnicas que permitan terminaciones similares a los materiales
tradicionales, generando asi un mayor aprovechamiento de estos recursos al momento de

aplicarlos en una vivienda.

Iviateriales

Figure 14. Andrés Fernando Gil (2020) Huella de carbono
Figure 2 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Proceso de desarrollo para produccion de materiales convencionales.

Los materiales no convencionales pueden ser versatiles al momento de desarrollar
alguna terminacion en la intervencion de una vivienda ya sea implementado en lo estructura,
el terminaciones estéticas u aplicaciones de disefios de interiores que sean planteados al

momento de desarrollar una intervencion.

En las terminaciones, los materiales no convencionales se pueden definir como un

término de acabados ya que estos permiten la facilidad de amoldarse a diferentes estilos en
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los cuales se quieran desarrollar, siendo materiales manejables por personas que no requieren

de un alto conocimiento de la construccion.

Este tipo de materiales se empiezan a plantear por una necesidad que se identifica
como un deterioro de los ecosistemas, en los cuales, se evidencia el deterioro por la
implementacion y fabricacion de los materiales tradicionales, el cual se convierte en un circulo
vicioso donde se afectan los ecosistemas y estos a los animales y seres humanos donde todos
necesitamos de todos pero no se hace un alto, de en qué punto el desarrollo social y econémico
se convierte en un item mas importante que el de cuidar de los recursos naturales que son

aquellos que nos ofrecen un equilibrio para la estabilidad del planeta.
8. VIVIENDA SOCIAL
- Guia técnica de la vivienda social
CALIDAD EN LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
» Derecho a la vivienda adecuada

Los derechos humanos, econémicos y sociales, el derecho de todo ser humano para
acceder y mantener un hogar y una comunidad, seguros de que pueden vivir en paz y dignidad
y es un elemento fundamental para la dignidad humana, salud fisica y mental y sobre todo la

calidad de vida que permite el desarrollo del individuo.

Area adecuada para que los miembros de una familia puedan convivir

servicios basicos publicos.

- Vivienda asequible

- Gatos de vivienda soportables, habitables y adecuacion cultural de la vivienda.
- Orientacion y tipo de clima

- Usos y tratamientos del terreno, focos de contaminacion
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- Sistema vial y transporte publico
- Espacio publico
- Criterios sostenibles

LOS MATERIALES EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES

SOCIAL
» Sostenibilidad de la vivienda

La sostenibilidad ambiental en la extraccion y mano factura de materiales esta
relacionada con la adopcion en los procesos de produccion, de los correctivos necesarios para

mitigar el manejo del impacto de los recursos naturales renovables y no renovables.
- Disefio y sistemas constructivos
- Materiales y mano de obra
- Preservar el medio ambiente e integra al hombre a un ecosistema mas equilibrado
- Vegetacion y sistemas sostenibles

- El ciclo de vida de los materiales e impacto ambiental que generan la explotacion,

fabricacion, disposicién y uso de materiales de construccion.

- Agotamiento de los recursos como pétreos, agua, energia, contaminacion global y

regional, calentamiento global.

- Extraccion, manifactura, transporte, construccion, uso y mantenimiento, reciclaje y

disposicion de desechos

Protecciones solares por medio de cubiertas

LAS NORMAS APLICABLES EN EL DESARROLLO DE VIVIENDA DE INTERES

SOCIAL
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* Introduccidn a la normativa colombiana sobre el sismo resistencia.

Normativa NSR-10 donde plantean las caracteristicas y reglamentos de como se debe

realizar la construccion de viviendas
- Supervision técnica
- Reglamento normativo de sismo resistencia
- Supervision de servicios publicos
- Supervision célculos estructurales y disefio
- Aprobacién por partes de las entidades encargadas
PROCEDIMIENTOS EN VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
» Oferta institucional

Postulaciones para interesados, se deben comunicar con la Caja de Compensacién

familiar del departamento donde residen
- Subsidio familiar de vivienda de interés social urbana
- Hogar objeto de subsidio familiar de vivienda
- Postulantes, ahorros previos, convocatorias
- Tramites de subsidio que otorga Fon vivienda
- Concursos
- Bolsa de subsidio familiar para poblacién desplazada

- Bolsa de subsidio familiar de vivienda para situaciones de desastre o calamidad

publica

- Bolsa de subsidio familiar por atentados terroristas
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- Adquisicidn y reparacion de vivienda
- Reconstruccion total y arrendamiento de vivienda.
Fuente Guia de asistencia técnica para vivienda de interés social

8.1 Tecnologia de la vivienda social

CALIDAD DE VIDA
. Estar y bienestar
El estar es una primera etapa en la satisfaccion de las necesidades del hombre.
Donde su entorno influye para un 6ptimo desarrollo.
. Individuo, familia y calidad de vida
El bienestar de una familia se desarrolla de manera dptima de acuerdo al entorno donde
se habita
. Disefio
¢Conocemos el nivel de calidad de vida a que son capaces de aspirar l0s grupos
familiares para los que proyectamos? ¢Entendemos y comprendemos estas aspiraciones?
¢ Somos capaces de compatibilizar estas aspira cienes con sus reales capacidades sociales,
culturales y de financiamiento para lograrlas?
TECNOLOGIA'Y CALIDAD DE VIDA
. Tecnologia y la vivienda social
Los materiales y tecnologias de los sistemas constructivos influyen en la calidad de la
vivienda social.
Los sistemas constructivos que se implementan y terminaciones son de bajo costo para

poder una familia acceder a estos medios.

El hombre y actos técnicos
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Las viviendas sociales cuentan con unas caracteristicas especificas, donde los
individuos desean poder mejorar las calidades de estas, pero hasta qué punto se puede generar
una remodelacion y ampliacién en este tipo de viviendas.

ECONOMIA, MATERIALES Y CALIDAD DE VIDA

. EL material que se incorpora en la construccion de una vivienda, no
solo debe dar respuesta a una determinada solicitacion, sino que esta respuesta debe
per durar en el tiempo con el minimo gasto de mantencion. Por lo que su costo es la
resultante de sumar su mantencion durante la vida util de la vivienda, a su costo inicial.

. ¢Sera este un criterio "realmente econdémico™? ¢(No serd posible
plantear otras soluciones que permitan entregar un minimo de calidad de vida con un
financiamiento posible?

. MATERIALES Y CALIDAD DE VIDA

. Los materiales que se implementan deben ser:

estructurales, de respuesta al, medio fisico climaticos externo, del acondicionamiento
fisico ambiental interior, de la expresion plastica, etc., y por supuesto pueden ser varios de
ellos simultaneamente.

Los materiales que se implementan en estas viviendas deben tener como
caracteristicas: economia, durabilidad, poco mantenimiento y materiales de bajo costo en
terminaciones

Fuente Revista INVI.Tecnologia y costo en la vivienda social.

8.2 Normativa Vivienda Social
DECRETO 2083 DE 2004 (JULIO 28)

Derogado por el art.19, decreto Nacional 75 de 2013

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA
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En ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, en especial las que le confiere

el numeral 11 del articulo 189 de la constitucién politica, el articulo 40 de la ley 3° de 1991,

y decreta
- Articulo 1°. El numeral 1 del articulo 1° del decreto 2060 de 2004
quedara asi:
- 1. AREA MINIMA DE LOTE PARAVISTIPO 1Y 2
TIPO DE VIVIENDA M2 LOTE MINIMO ML FRENTE MINIMO AISLAMIENTO ML
POSTERIOE. MINIMO
Vivienda unifamiliar 35 M2 2.00M
350M
Vivivienda familiar 70 M2 2.00 M
J00M
Vivienda multifamiliar 120 M2

Tabla 2. Decreto 2080 de 2004. Area minima para lotes VIS tipo 1y 2.

Articulo 2° el presente decreto rige a partir de la fecha de su publicacion publiquese y

cumplase
Dado en Bogota D. C., a 28 de junio de 2004, por Alvaro Uribe Vélez
Ministra de ambiente, vivienda y desarrollo Territorial, Sandra Suarez Pérez.
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL (VIS)

Es aquella que retne los elementos que aseguran su habitabilidad, estandares de
calidad en disefio urbanistico, arquitectonico y de construccion cuyo valor maximo es de

ciento treinta y cinco salarios minimos legales mensuales vigentes (135 SMLM)
VIS
$ 122.651.010

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL PRIORITARIA (VIP)
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Es aquella vivienda de interés social cuyo valor maximo es de setenta salarios minimos

legales mensuales vigentes (70 SMLM)
VIP
$63.596.820
SMLM COLOMBIA 2021 $908.526

Ley 1450 de 2011 (junio 16) “por la cual se expide el plan nacional de desarrollo

2010 - 2014

EL ONGRESO DE COLOMBIA, ver decreto nacional 4923 de 2011, ver

concepto de la DIAN 93633 de 2011
DECRETA:
Titulo | disposiciones generales

ARTICULO 117. DEFINICION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL. De
conformidad con el articulo 91 de la ley 388 de 1997, la vivienda de interés social es la unidad
habitacional que cumple con los estandares de calidad en disefio urbanistico, arquitectonico y
de construccién y cuyo valor no excede ciento treinta y cinco salarios minimos mensuales

legales vigentes (135 SMMV)

PARAGRAFO 1°.se establecera un tipo de vivienda denominada, vivienda de interes
social prioritaria, cuyo valor maximo serd de setenta salarios minimos legales mensuales
vigentes (70 SMLMV). Las entidades territoriales que financien vivienda en los municipios
de categoria 3, 4,5y 6 de laley 617 de 2000, solo podran hacerlo en vivienda de interés social

prioritaria.

Teniendo en cuanta la disposicion de areas promediadas de la tabla anterior elaborada

por diferentes autores por espacio y normativas vigentes
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PARAGRAFO 2°. En el caso de programas y/o proyectos de renovacion urbana, el
Gobierno Nacional podré definir un tipo de vivienda de interés social con precio superior a
ciento treinta y cinco salarios minimos legales mensuales vigentes (135 SMLMV), sin que
este exceda los ciento setenta y cinco salarios minimos legales mensuales vigentes (175
SMLMV). Para esto, definird las caracteristicas de esta vivienda de interés social, los
requisitos que deben cumplir los programas y/o proyectos de renovacion urbana que la
aplicaran y las condiciones para la participacion de las entidades vinculadas a la politica de

vivienda y para la aplicacion de recursos del Subsidio Familiar de Vivienda.
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8.3 Tabla Comparativa de Medidas Optimas

MEDIDAS OPTIMAS PARA VIVIENDA SOCIAL

YIVIENDS, #1 HOMIFY ME-MARIS ARREYOL JULID A, ANTROMETRIADE
Wﬂﬂ“mnm% ESPACIO FPARQUES DE LA ECHAZARRETA [ 4 ROMERO | & ABR! ".“__...‘___M_ W%_”.__ UNA YIVIENDA KAVIER .u_M_MHWMm_.ﬂ_u }D ,_.-,__m_mm_“__mmn,_.
ITaLIA FEB! 2013 ) 2020) o FORSECA
ZONA DE 12.5 MIN
! PARGUED - 101z fhaz 11802 18 M2 0PTI
1
POR ESPACIO PASILLOS 1M » 90 CM » A0 CM > 90CM
12 M2
2z HaLL 1.5mM2 15M2 2.7 M2
1 COCINA 570M2 5 M2 §M2 12M2 e SO
mas circulacion 3.5 M2
amMz2
1 SALA Mz 1AM2 M2
1 COMEDOR gmMe2 T2 gmM2
1 SaLa - COMEDOR 2 15 M5 15 M2
1 20N4 DE OFICIOS 2M2 3M2 5 M2 IR
mas circulacion
1 ZOMS PATIO 10mMz
3M2 2 M2 sin ducha
3 eafio-w.e z7mz 3mM2 Im2 M2 37M2 3M2 con ducha
HABITACION sM2 T2
! SEMNCILLA M2 M2 1om2 0 Mz amz §M2
HAEITACION M2 10142
2 PRINCIFAL M2 L leM2 1ZMz 12mM2 RMzZ
BEM2 sin 94 M2 sin ampliacion 97 M2 sin ampliacion w__.._m.. 82 mm: 88.14 M2 sin ampliacion 85.72 M2 sin ampliacion
ampliacion [ sin area de patio) [ sin area de patio ) mgv__wmﬁ_”mzﬁnm__.. area [ sin area de patio ) [ sin area de patio )
Promedio de 34.2 M2

Un diferentes autores

areas minimas segun

Tabla 3. Fuente propia. Comparativa de



8.4 Vivienda social, identificaciones de materiales tradicionales

CONJUNTO RESIDENCIAL PALERMO
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Figure 16 vivienda de parques de la Italia

9. METODOLOGIA

Dentro de la metodologia de la investigacion, encontramos que nuestro proyecto de
grado tiene como fin, plantear una alternativa en la construccion de vivienda social en Palmira
valle del cauca con materiales no convencionales, para el desarrollo del proceso encontramos

que este trabajo obedece a unas fases, las cuales son de caracter investigativo.

9.1 Investigacion cualitativa

El presente texto ha sido concebido desde una perspectiva de sintesis integral de las
opciones metodoldgicas para adelantar investigacion social, que genéricamente han sido
Ilamadas cualitativas, pero que, en realidad, corresponden a un abanico diverso de formas de
entender y conocer las realidades que configuran lo humano. Dichas alternativas de construir
conocimiento tienen elementos en comun, pero también poseen caracteristicas muy diferentes

entre si. No obstante, se ha mantenido el nombre en cuestion para diferenciarlas, también
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genéricamente, de las llamadas ambiguamente alternativas cuantitativas. (Sandoval, 2002. P

11).

Se plantea una investigacion cualitativa donde se busca por medio de la observacion,
la recopilacion de datos de la conformacion de la vivienda social en Palmira, y la realizacion
de encuestas a la comunidad donde se identifique caracteristicas fisicas y de confort.
Identificar el conocimiento de la comunidad y aplicacion de los materiales no convencionales

como nuevas alternativas de construccion.

El proceso de la investigacion cualitativa se define por tres actividades interconectadas
y genéricas. Se les pone diferentes etiquetas, pero incluyen teoria, método y analisis;
ontologia, epistemologia y metodologia. Detrds de estos términos esta la biografia personal
del investigador, en tanto género, y que habla desde una perspectiva particular de clase, raza,

cultura y comunidad étnica. (Denzin & Lincoln, 2012, p.19).

El proceso de investigacion cualitativa permite conocer y reconocer procesos Yy
materiales no convencionales que se pueden utilizar en el proceso proyectual de viviendas

sociales en Palmira valle.
INVESTIGACION CUALITATIVA:

La investigacion cualitativa toma como mision “recolectar y analizar la informacion
en todas las formas posibles, exceptuando la numérica. a través de encuestas buscamos
recopilar informacion que nos de datos determinantes en las viviendas que actualmente se

realizan con materiales convencionales

- El investigador es clave, y suele estar inmerso en la poblacion estudiada por medio
de la observacion se busca analizar el comportamiento de la poblacion objeto con el fin de
establecer caracteristicas bioclimaticas y de confort en una vivienda social realizada con

materiales convencionales.
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- Implica un proceso interactivo entre investigador y sujetos investigados.

9.2 Investigacion Historica
Arquitectura en Colombia, Silvia Arango.
De acuerdo al concepto de Silvia Arango nos muestra como se ha ido desarrollando la

evolucion de la arquitectura en Colombia, de acuerdo a los diferentes tiempos y culturas.

9.3 Investigacion Ambiental y cultural

Dentro de estos datos de recoleccion tenemos LA DIOSA NEMESIS, Desarrollo
sostenible o cambio cultural de Augusto Angel Maya (20). Donde el autor plantea la
importancia de desarrollar, analizar e implementar ciudades sostenibles para dar un enfoque

al cambio cultural.

Teniendo como referencia este autor se busca que a través de la implementacion de
materiales no convencionales se mejore la calidad de vida y aumente la interaccion del
individuo con su vivienda y entorno inmediato, lo que al generar disefios que mejoran el
confort y sean sostenibles ayudando a disminuir el impacto ambiental con materiales no

convencionales.

9.4 Investigacién Materiales

- Ecuador, Cecilia Italia Pefia, Fulton Fabricio Zambrano.

- Analisis de viabilidad para el uso de mortero celular en Colombia a partir de
la revision del estado del arte (2014) Bogota - Colombia, Diana Lorena Medina, Shirley Paola

Yafiez.
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9.5 Investigacion Descriptiva

Su propdsito es describir la realidad objeto de estudio, un aspecto de ella, sus partes,
sus clases, sus categorias o las relaciones que se pueden establecer entre varios
objetos, con el fin de esclarecer una verdad, corroborar un enunciado o comprobar

una hipotesis.

- Materiales y practicas de construccion sostenible (2012) Medellin - Colombia,

Carolina Uribe Vélez-

En estos métodos de investigacion tomamos la importancia de la implementacién de

materiales no convencionales como nuevas tecnologias y aplicacion en la arquitectura.

Figure 17 Escuela de ingenieria civil de la universidad Cesar Vallejo Chimbote presento el proyecto “Disefio
y construccion de vivienda ecolégica en unidades de Albafileria tipo PET para zonas de crecimiento urbano “

Desarrollo de vivienda con materiales no convencionales para prevenir el impacto ambiental
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9.6 Investigacion Técnica

- La Observacion: La observacion es uno de los ejercicios mas inmediatos del

ser humano, la cual le permite acercarse al mundo cotidiano y conocerlo, orientarse en él,

evitar los peligros y solventar sus necesidades.

- Encuesta: Entendemos por encuesta la técnica que permite la recoleccién de
datos que proporcionan los individuos de una poblacidon, o mas comdnmente de una
muestra de ella, para identificar sus opiniones, apreciaciones, puntos de vista, actitudes,

intereses 0 experiencias, entre otros aspectos.

- Entrevista: La entrevista es una técnica, fundamentalmente de tipo oral, basada
en preguntas y respuestas entre investigador y participantes, que permite recoger las
opiniones y puntos de vista de dichos participantes o, eventualmente, segln objetivos,
intercambiar con ellos en algin campo. Entrevistas Estructuradas y Entrevistas No

Estructuradas.
10. MARCO TEORICO

En el proceso de construccion de materiales convencionales en la arquitectura, se
evidencia como resultado de extraccion y fabricacién altos indices de contaminacion, debido
a la implementacion de grandes empresas que utilizan altos porcentajes de agentes derivados
del petréleo que ocasionan altos desgastes a la naturaleza. De acuerdo con las investigaciones
desarrolladas tomamos como temas de investigacion el desarrollo de materiales no
convencionales como nuevas alternativas de disefio en Arquitectura que sean mas amigables
con el medio ambiente generando asi menores impactos en los recursos naturales y cumplan

con las caracteristicas de resistencia y durabilidad que un material convencional da.

La implementacion de materiales no convencionales en la arquitectura como lo es, el

desarrollo del ladrillo PET que esta conformado a partir de procesos de reciclaje de plasticos,
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nos permite identificar nuevos métodos de aplicacion de materiales no convencionales donde

tengan como funcién y aplicacién similar a los materiales tradicionales.

En la implementacion de materiales no convencionales tomamos como conceptos de
adaptabilidad para el desarrollo de la vivienda social en Colombia con caracteristicas de

sostenibilidad, facil aplicacion y adaptacion en la arquitectura.

“Se vuelve necesario comprender que la produccion de vivienda se ha transformado
en la actualidad no en una solucion social, sino més bien en un problema ambiental. Lo cual
exige a los diferentes sectores involucrados ser muy creativos y plantear estrategias que
viabilicen y planteen soluciones para los efectos ocasionados” (M.E Pinero & D.J Herrera,

2018, P.16).

La politica gubernamental de generacion de vivienda como solucion a problematica
social conlleva a la generacion de problematica ambiental que buscamos solucionar a través
de la implementacion de materiales no convencionales para ayudar a mitigar por medio de la

utilizacion de materia prima renovable y aplicacion de materiales sostenibles.

“Historicamente la solucion habitacional se ha convertido en un problema a escala
mundial, debido a que no solo afecta a la sociedad en su conjunto sino también y lo méas

importante del proceso constructivo, al planeta Tierra” (M.E Pinero & D.J Herrera, 2018,

P.15).

Se puede resaltar que la generacion de viviendas en masa no son una solucion social
aceptable, por el contrario, se convierte en un generador de problemas sociales y se le suma
la problemética ambiental en usos de suelo y utilizacion de expansion del mismo y aplicacion
de materiales convencionales los cuales generan un impacto negativo en el planeta, de esta
manera lo que buscamos es disminuir con materiales no convencionales esto impactos

negativos que generan los materiales convencionales.
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Dentro de los materiales no convencionales que se aplican en la arquitectura,
encontramos que existen diferentes tipos y aplicacion, en el cual tomamos como objeto de
estudio el concreto celular ya que, por sus caracteristicas de durabilidad, adaptacion y
resistencia. El hormigbén celular o mayor conocido como concreto celular ha sido
implementado mayormente en Espafia y México por las caracteristicas y beneficios que este
esta brindando en la implementacion de los sistemas constructivos, brindando asi diferentes

tipos de disefios de acuerdo a las necesidades de disefio que se requieran.

” Entre las caracteristicas mas notables de hormigén celular mencionamos que posee
un punto de fusion que, junto a sus buenas cualidades de aislamiento térmico, le confiere
prestaciones excelentes en lo que respecta a su comportamiento al fuego. También posee un
bajo modulo de elasticidad en comparacion con el del hormigén y mortero normales;
caracteristica ésta a tener muy en cuenta, cuando el material se pone en contacto directo en

obra con morteros u hormigones normales de cemento.

Se trata de un material de muy baja densidad, por supuesto comparado no s6lo con los
hormigones normales (de arido calizo o siliceo) sino con gran parte de los hormigones de

aridos ligeros.” (M.E Pefia & F.F Zambrano, 2001, P.9).

10.1 Base tedrica

La implementacion de materiales no convencionales estd empezando a generar nuevas
alternativas de construccion en la arquitectura como medios de reciclaje y utilizacion para el

disefio de viviendas generando asi una menor afectacion a los recursos naturales.

Estas nuevas tecnologias se estan empezando aplicar en Colombia como medidas de
reciclaje en las cuales encontramos la utilizacion de papel, reciclaje de concreto, plastico,
aligerantes en diferentes técnicas las cuales permiten muchas de estas lograr similares

cualidades que se evidencian en los materiales tradicionales.
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En estas alternativas constructivas con materiales no convencionales ya ha estado
incurriendo en nuestro pais, podemos evidenciar que multiples empresas en nuestro pais se
han sumado a la causa ambiental implementando materiales no convencionales para la
construccién como reciclaje de materiales e implementacion de materia prima autoctona de
cada region para utilizarla como elemento constructivo como lo demuestra Carolina Uribe en
su trabajo de investigacion. ” las materias primas se consiguen en el mismo sitio de la
construccion, beneficios bioclimaticos pues es considerada un aislante térmico y acustico de
alto desempefio y la produccion con muy bajos niveles de consumo de energia, lo que

beneficia enormemente al medio ambiente”(C. Uribe, 2012.P.38).

Actualmente en Colombia se estdn implementando materiales no convencionales
como nuevas alternativas de construccion de viviendas sociales que sean sostenibles y en su

implementacion amigable con la utilizacion de los recursos naturales.

Entre estas nuevas innovaciones encontramos que algunas de las grandes industrias
colombianas se han unido a la idea de implementar materiales sostenibles como lo demuestra
Camacol Atlantico uno de sus articulos, “Las distintas iniciativas les apuntan a procesos mas
eficientes, que generan menos desperdicios y alternativas de confort con sistemas de menor
impacto ambiental. Los innovadores coinciden en que la aceptacion de estas opciones por
parte del sector ha sido lenta. Sin embargo, la tendencia mundial hacia lo sostenible esta
abriendo campo a este tipo de innovaciones presentes en CONSTRUFERIA del Caribe.” R.

Duarte (2016), Materiales innovadores le apuntan a lo sostenible en Construferia del Caribe.

que tienen como objetivo el desarrollo de materiales no convencionales como
polimeros; acero; materiales procedentes de la transformacion de recursos agroforestales;
textil; cemento & concreto, asi como materiales de base celulosa para la fabricacion de
productos de papel y cartdn, donde se plantean disefios de estos materiales con el fin de

brindar mayor implementacion al momento de realizarlo e instalarlo.
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Como métodos de disefio se desarrollan ladrillos tipo PET con el objetivo de poder

mayor facilidad de instalacion en una vivienda social.

10.2 Marco conceptual

Con el fin de aclarar y facilitar la comprension de este documento a continuacion

presentamos algunos significados de términos utilizados:

-Materiales: Un material es un elemento que puede transformarse y agruparse en un

conjunto.

-Materiales convencionales: Son los materiales que se usa de manera habitual en la
construccion de un espacio y se reduce basicamente a hormigon armado, hierro, ladrillo

ceramico y cocido.

-Materiales No convencionales: Es aquel material que generalmente no es usado en
la construccion de espacios, pero pueden ser utilizados si son necesarios o por decoracién y

pueden ser conseguidos con facilidad.

-Medio ambiente: Interrelacion que se establece entre el hombre y su 1 entorno, sea

este de caracter natural o artificial.

-Impacto ambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o

beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion.

-Sostenibilidad: En ecologia, sostenibilidad o sustentabilidad describe como los
sistemas bioldgicos se mantienen productivos con el transcurso del tiempo. Se refiere al

equilibrio de una especie con los recursos de su entorno.
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-Innovacion: Es un cambio que introduce novedades, y que se refiere a modificar
elementos ya existentes con el fin de mejorarlos, aunque también es posible en la

implementacion de elementos totalmente nuevos.

- Bioclimatica: La arquitectura bioclimatica consiste en el disefio de edificios
teniendo en cuenta las condiciones climéticas, aprovechando los recursos disponibles para

disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de energia.

-Elementos No Estructurales: Elementos o componentes de la edificacion que no

hacen parte de la estructura su cimentacion.
-Ignifugo: Que rechaza la combustion y protege contra el fuego.

-Agente espumante: sustancia quimica que puede agregarse a los plésticos y generar
gases inertes al calentarse. Este soplado o expansion de gases hace que el plastico se expanda,
formando asi una espuma. La estructura espumada puede variar por el tipo de agente
espumante que se utilice, el tipo de gas que desprende y su solubilidad, el método de
formacion de compuesto utilizado, las temperaturas y presiones involucradas en el

procesamiento y la viscosidad de la masa fundida.

-Hormigon celular: Hormigon al cual se han incorporado aditivos durante el proceso
de fabricacion que provocan aire en su interior, con la finalidad de reducir su densidad y

mejorar sus propiedades.

-Vivienda social: tipo de propiedad inmueble en la cual la vivienda esta en manos de

una autoridad gubernamental, que puede ser central o local

-Innovacion tecnoldgica: producto (bien o servicio) nuevo o sensiblemente mejorado
introducido en el mercado (innovacion de producto) o la introduccién dentro del
establecimiento de un proceso nuevo o sensiblemente mejorado (innovacion de proceso). La

innovacion tecnoldgica se basa en los resultados de nuevos desarrollos tecnolégicos, nuevas
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combinaciones de tecnologias existentes o en la utilizacidn de otros conocimientos adquiridos

por el establecimiento.

-Reciclaje: Proceso por medio del cual a un residuo sélido se le recuperan su formay

utilidad original, u otras.

-Insumo: Todo material o sustancia que se emplea para la fabricacién del producto

terminado, sin que haga parte de éste.

10.3 Base legal

NSR - 10(Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente) Norma técnica
colombiana encargada de establecer las condiciones generales de disefio para elementos

estructurales y no estructurales.
Ley 388 de 1997 (ley de desarrollo territorial)
POT Palmira (acuerdo 109-2001, acuerdo 028- 2014)

Decreto 56 “por el cual se modifica parcialmente el decreto 233 de setiembre 7 de
2005,” por el cual se aprueba el plan parcial para el predio la Italia”

Decreto 233

Nuestro proyecto de investigacion se centra en el proceso de recoleccion de
informacion del marco legal, el cual fue analizado y comprende las normas juridicas que
incumben en nuestro proyecto, dictamenes que son regulados por el estado y otras entidades
que nos dictan el cumplimiento de ciertas conductas y parametros para un determinado fin

Ilevar a cabo la investigacion.
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11. LINEA DE INVESTIGACION

LINEA DE INVESTIGACION SUB- LINEAS
MEDIO AMBIENTE ¥ HABITAT ACCION COMUNITARIA,
POPULAR DIALOGQ DE SABERES, ARTE

RUPESTRE,
CATEGORIAS SUB- CATEGORIAS
INVESTIGACION 2. TECNOLOGIA

Tabla 4. Linea de investigacion. Universidad Antonio Narifio.

Linea de investigacion

- Medio ambiente y habitat popular - donde como objetivo es realizar una
investigacién donde los materiales no convencionales pueden ser aplicados como nuevas

tecnologias que permitan el planteamiento en Palmira valle del cauca.

- Investigacion tecnoldgica - se identifica la vivienda tradicional en Palmira
como medio de estudio para su aplicacion de materiales tradicionales y como impactan estos

nuevos materiales en su cultura.
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12. CRONOGRAMA

Momento 8 Vacaciones Momento 9 Vavaciones Momento 10

2

ACTIVIDADES AGO[SEP |OCT DIC |ENE MAR [ABR JUN  [JUL SEP |OCT |NOV
Formulacion de trabajo de grado
Entrega final de 8 momento
Analisis de materiales no convecionales

elaborar fichas analiticas

exploracion de referentes

comparar cualidades de los materiales

estudiar caracteristicas de elemntos destacados

sintesis de los resultados encontrados
Entrega final de 9 momento
Elaboracion de estrategias proyectivas
Elaboracion de Producto

Entrega final

wloe [~ o [u [ w k| =

=
(=]

=
=

=
1]

Tabla 5. Fuente propia. Cronograma de actividades.
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13. FICHAS TECNICAS DE MATERIALES

13.1 Materiales convencionales

Caracteristicas

Material de construccién compuesto de una sustancia en polvo que, mezclada
con agua u otra sustancia, forma una pasta blanda que se endurece en
contacto con el agua o el aire; se emplea para tapar o rellenar huecos y como
componente aglutinante en bloques de hormigon y en argamasas.

Se usa con mezclas de arena y triturado para
generar el concreto estructural o con arena

mediana para obtener mortero de pega.
Caliza

Precio
25.000 bulto de 50kg

CEMENTO Usos Ventajas
Es un ligante o aglomerante ¢ Altadurabilidad
en la fabricacionde * Alta resistencia
morteros y hormigones. « Altaresistencia a exteriores
Para eso se fusiona con los * Requiere poco
aridos ( arena, piedray mantenimiento
agua) Desventajas
¢« No debe exponerse a climas
bajos vya que puede
Descripcién alterarse

* MATERIA PRIMA

, arcilla, arena, mineral de

hierro y yeso.

LADRILLO COMUN

Descripcion
Material de construccion
ceramico y con forma

ortoedrica, cuyas dimensiones
permiten que se pueda colocar
con una sola mano por parte de
un operario.

Ventajas

* Facil manipulacién

* Por su materialidad da
resistencia

* Soportan el peso de losa

Desventajas

Usos * por su composicidon son mas

pesados

Cerramientos

Fachadas Materia prima
Particiones Arcilla compuesta por: 6xidos
Muros de hierro, calcio, magnesio y

Tabiques materias de alcalinos.

Caracteristicas

+ Susdimensionesson de 24x11.5x5.25

* Seelaboracon arcilla siendo un material sedimentario
de particulas muy pequefas de silicatos hidratadosde
alumina

* Se puede utilizar en soga, tizon, pafiuelo, etc.

« Se utiliza para su pega motero que esta compuesto
por cemento, arena y agua

+ Distanciamientodel morteroesde 1a2cm

FABRICACION CF LACRILLOS
¥ CERVACCS DE ARCILLA

Precio
450 und




LADRILLO TOLETE Caracteristicas

* Alta durabilidad

« Altaresistencia en exteriores

* Facil manejo para diferentes disefios
arquitectonico

* Facil de adquirir

e Largo 19- ancho 10- alto 6- peso 2,5kg.

Descripcion Usos

Proceso de fabricacién tradicional con * Mobiliarios

arcilla, cuenta con alta resistencia a la ¢ Construccion de
compresidn y tensidn, baja resistencia a edificaciones

la torsidn. ¢ Puentes, tuneles

Se puede usar en soga, tizon, pafuelo, ¢ Decoracion de interiores y
etc. exteriores

La mezcla a utilizar se compone de una
medida de cemento, arena y agua.

Materia prima
La distanciade morteroesde 1 a2 cm.

Arcilla compuesta por: éxidos
Precio de hierro, calcio, magnesio y
670 und materias de alcalinos.

LADRILLO FAROL
Descripcidn

Ladrillo cerdmico ortoedrica que Materia prima
tiene la caracteristica de unos Arcilla compuesta
orificios pasantes en su interior por: Oxidos de
en sentido longitudinal. El hierro, calcio,
volumen total de los huecos magnesio Y
deben ser igual o mayor al 70% materias de
del volumen total del ladrillo. alcalinos.

Caracteristicas

Usos Ventajas *  Su dimensiones son de 10x20x30.
«  Mobiliarios - Alta durabilidad + Alta resistencia a la comprensién y tension, baja resistencia a
* Construccién de  + Alta resistencia la torsion
edificaciones Desventajas + Se puede implementar soga, tizon, pafiuelo, etc.
* Puentes, tineles « No es adecuado * La mezcla a utilizar se compone de una medida de cemento,
* Decoracion  de para realizar arenay agua .
interiores % perforaciones * La distancia de mortero es entre 1a 2 cm. Precio
exteriores constantes en el. * Alta resistencia en exteriores 400 3 800 und

+ facil manejo y adaptacion
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PINTURA VINILICA 3
Descripcion

Para aplicar sobre el estuco para
generar una apariencia agradable
brindédndole un acabado estético a la
vivienda.

Este material se consigue en diferentes
tonalidades .

Se aplica en una superficie limpie de
acuerdo a las capas necesarias hasta
lograr la apariencia deseada

Usos
* Se aplica para superficies de
pared interior y exterior

Caracteristicas
La pintura tiene como caracteristica,
que emite pocos olores, facil de

Tipos de pintura aplicar, lavable, resistente al agua y

» Latex o plasticas con secado rapido

* Esmaltes sintéticos

o Acrilicas Materia prima

silice, las micas, los talcos, las baritas, las tizas y

Precio los caolines.

50.000 Galén Sintético caolines tratados, la creta y el sulfato
GRANIPLAST Descripcion Caracteristicas

Recubrimiento elaborado a base de
resinas acrilicas y granos de marmol,
es durable, decorativo y resistente. Se + Se puede aplicar sobre cualquier tipo de superficie

aplica en exteriores e interiores ya como DMF, DRIWALL , SUPERBOARD, etc.
que su acaba le da un estilo Unico y ~ « Resistencia y durabilidad en exteriores
elegante a la vivienda. = Excelente estabilidad de color en intemperie
es un revestimiento plastico de -

Permite el mantenimiento con agua
+ No es combustible
* No es toxico

acabado texturizado tipo rayado,
elaborado con granos de cuarzo de
tamafio controlado, resistente a la
intemperie y con buena estabilidad
del color, ofreciendo una durabilidad
de hasta 2 afios en exterior siempre y
Ventajas cuando se sigan las recomendaciones
« Durabilidad de & de preparacion de superficie y
aplicacion del producto.

afnos
* Soporta pequerias _
fisuras de Zrle;;)U 30
temblores -500(30kg)
Desventajas Materia prima

* Mantenimiento Copolimeros acrilices a base de agua
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HIERRO Caracteristicas

+ Alta resistencia a la compresidn, a
la tension y a la torsidn

+ Se emplea especialmente con el
concreto

* Es un material de alta resistencia
estructural necesario para la
mayoria de estructuras y de

variado uso.
Descripcidn Usos
Es un metal maleable, de color gris plateado y Se implementa en construccion  Ventajas
presenta  propiedades  magnéticas; es como un elemento de refuerzo = Alta resistencia
ferromagnético a temperatura ambiente y + \igas Desventajas
presion atmosférica. Es extremadamente = Columnas * Pierde su resistencia a altas
duro y denso. Se encuentra en la naturaleza * Estribos temperaturas
formando parte de numerosos minerales, * Tubos
entre ellos muchos dxidos, y raramente se «  placas Materia prima
encuentra libre. + Chapas o laminas Mineral de hierro y rocas
Precio
45,000 unidad 4x4 m
MALLA ELECTROSOLDADA
Usos

la malla electro soldada es en la mineria y
construccion. Donde se utiliza como malla
de refuerzo encima de los muros o
alrededor de las columnas y edificaciones.
Su principal funcidn es como soporte  Caracteristicas

adicional de toda la estructura, sin + Resistencia ala traccién

embargo, se coloca en los puntos que . Resistencia al corte de soldadura

necesitan mas apoyo. * Resistencia fluencia
Descripcidn .
Material de alta resistencia estructural, Ventajas
+ Maleabilidad

necesario para la fundicion de losas de entre
piso 0 pisos de alta resistencia.

esta fabricada de acero. Sus barras se cruzan
entre si formando una cuadricula, esta soldada
en cada punto de interseccion. Es muy flexible y

+ Alta resistencia
+  Facil de adquirir
+ Seguridad

+ Instalacion

Precio
maleable, ya que podemos doblarla para darle Desventajas 11.500 unidad 6 mts

* Pierde su resistencia con

altas temperaturas Materia prima
Alambron,proceso de laminado y

corrugado en frio

la forma gue necesitamos. Sin embargo, una
vez colocada resulta ser muy resistente.




TEJA DE ZINC Ventajas

+ Son livianas.

* Presentan una alta resistencia a la corrosion.

+ Son de facil aplicacion.

* Presentan una alta resistencia mecanica.

+  Sonresistentes al fuego.

+ Tienen una alta resistencia a los agentes
biologicos.

+ Tienen un alto nivel de impermeabilidad

Desventajas

* No tiene gran resistencia

* No se debe colocar nada sobre ella

Descripcion

Es una delgada ldmina de acero
revestida por ambas caras con
una capa de aluminio y zinc, que
le otorga una alta resistencia a la
corrosién, sobre todo en bordes
cortados, rayones, perforaciones
y otras areas expuestas.

Materia prima
Acero galvanizado

Caracteristicas Usos Precio
. ) 20.000 m2

+ Esun material Es un  material

liviano implementado para
« Seinstala con la utilizacion de

facilidad 70nas que requieran
+ Esun de cubiertas para la

materialidad facil proteccion de

de adquirir elementos internos
TEJA PLASTICA AJOVER

Descripcion

Teja implementada para cubiertas el cual actia
como una luceta tiene una apariencia agradable y
se consigue en diferentes tonos para ambientar
espacios

Usos
Material implementado para cubierta con el fin

W W Y A~ de permitir el ingreso de luz.

Materia prima
Residuo de polietileno de baja densidad y
procedente de bidones y cafios desechados

Caracteristicas

Permiten el paso de la luz pero no
de los rayos directos

* Resistentes a la exposicion solar

* Resistentes al impacto

*  Flexibilidad y  estabilidad
dimensional

* Estricto control de calidad

* Respaldo de marca

Ventajas

* Esliviana

+  No permite el paso de los rayos UV

+ Facil de instalar

Desventajas

+ con el paso del tiempo pierde su
apariencia original

Precio
42.000 m2




CERAMICA s e :
Descripcion

es estructuralmente de arcilla y
tiene un acabado de esmalte
que brinda las
propiedades de impermeabilida
d, color, dureza, textura y brillo.
1 A su  wvez su rugosidad
_,‘O'] varia de acuerdo al transito del
¢l‘=’ﬂ sitio donde sea utilizado

1] "
+"= H .
X, Precio 2
40.000 m2 |
b

Caracteristicas

Vent?j?s ) B = Acabado vistoso y se
* Ff"cfl mampullac.lon encuentran en diferentes Usos
» Facil n?antemmlento tipos, texturas, tamafios y + Paredes
Desventajas tonalidades « Bafios
* Se puede rayar *+ Revestimiento en mobiliarios
* Se puede manchar Materia prima interiores
* Con alto trafico pierde pasta, gue son fundamentalmente

estética arcillas,  feldespatos, arenas,

carbonatos y caolines
GUARDA ESCOBAS

Descripcion

pieza que se coloca en la base
de los tabiques o muros de las
habitaciones como elemento
estético y para protegerlos de
golpes o roces.

Caracteristicas
* Pueden ser de ceramicas 0 madera

= ] =
Ventajas - “

* Liviano e i

* Variedad de colores y il I “ l/
acabados : f
elemento funcional para

proteger los filos y planos de Precio

las paredes en espacios 34.800 m2
cerrados

Utilizado como base para la
pared, sujetada a la pared y

; protector uv alto impacto 2
no al piso - " .
Madera e b Lo b Lot

Usos

Materia prima
PVC rigido y flexible con
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TUVERIA PVC

es

Usos

es un material caracterizado por
su ligereza y resistencia. Flexible
y moldeable, sin necesidad de
aplicar calor, este producto
también es resistente al agua y

Descripcidon

un termoplastico

Caracteristicas

Insuperable resistencia a impacto.
Resistencia hidrostatica a largo vy

corto plazo.
Resistencia a la corrosion.

Mayor capacidad hidraulica.

versatil,
especialmente conocido como un material
de tuberias y conexiones utilizado para
aplicaciones residenciales y comerciales de
plomeria (fontaneria). En la misma familia
de termoplasticos que el PVC se encuentra
el policloruro de vinilo clorado (CPVC).

Precio

6" 122.900 6 mts
4" 53.900 6 mts
3" 41.900 6 mts

Materia prima

policloruro  de  vinilo

muy facil de trabajar con  Flexibilidad.
herramientas basicas del  Excelente comportamiento frente (PVC), la cual se
hr'lcolaje. al gclpe de ariete presenta .en forma
L . granular uniforme o en
Ventajas Eficiencia energética. polvo
+ Largavida Menos necesidad de materias
primas
TUBO CONDUIT PVC
Descripcidn

Caracteristicas

* Facil instalacién y mantenimiento

+ Alta durabilidad

+ Seinstala de acuerdo al disefio eléctrico
+ Por su materialidad aisla la corriente y protege la

vivienda
+ Resistencia al impacto

+ Resistencia a la corrosion y al Fuego

Precio
2300 unidad 3 mts

Usos Ventai
El tubo de PVC entajas
. R + Larga vida
tiene aplicaciones

_— . * No
en distintas dreas .

. mantenimiento
como: bienes de .
Desventaja

CONSUMo,

Tubos de 3 metros con campana
para uniones soldadas, cumplen

para instalaciones eléctricas
embebidas en placas de
concreto, en muros de

mamposteria y en muros de
placas planas que le provean
resistencia al fuego

construccion,
agricultura y la
industria eléctrica

Materia prima

policloruro  de vinilo
(PVC), la cual se
presenta  en forma

granular uniforme o en
polvo

aire vya
plastificar

requiere

que

se

de

* No debe dejarse expuesto al

puede




HORMIGON

I e fem: Lshetrim oue Dengies &

= TS ——
Descripcion — .
Mezcla de uno o  mas
conglomerantes ( cemento) con B - - Bl
aridos (grava,gravilla,arena), agua Tonson =8 owar s
y, eventualmente, adictivos y cormmp "

.

L gt el

- mou
adiciones. P e
FUENTE CLASE CONSTRUCCION Y

ESTRUCTURA

FUENTE BRICOMANIA

Caracteristicas

+ Densidad: en torno a 2350 kg/m3

* Resistencia comprension: 150 a 500kg/cm2
* Resistencia traccion: proporcionalmente baja, despreciable en el calculo global.

Precio 240.000 m3

Usos + Tiempo de fraguado: 2 horas aproximadamente, en funcién de la temperatura y la
* Mobiliarios humedad del ambiente exterior.
+ Construccién de + Tiempo de endurecimiento: progresivo, en funcidn de la temperatura, humedad y

edificaciones
* Puentes, tineles
+ Decoracion de

otros parametros.
-De 24 a 48 horas, la mitad de la resistencia maxima, en una semana 3 partes y en
4 semanas resistencia total.
interiores y exteriores . e resalta que el hormigén se dilata y contrae en magnitudes semejantes al acero.

GRAVA
Descripcion Caracteristicas
Son rocas formadas * Grava 3/8
por clastos de tamafio compren * Grave %
dido entre 2 y 64 milimetros. *« Grava%
Pueden ser producidas por el ser * Se usa junto al cemento y arena en las

dosificaciones especificadas para realizar
estructuras de alta resistencia

humano, en cuyo caso suele
denominarse «piedra partida», o
resultado de procesos naturales.

Usos Ventajas

Se utiliza junto a la arena y * Tiene alta resistencia
cemento el cual generan unas estructural

cualidades excepcionales con las Desventaja

cuales se hacen estructuras que
poseen altas resistencias

Precio
40.000 m3

* Se debe verificar el grueso
de la grava para el tipo de
estructura en la que se valla
a trabajar ya que si es muy
gruesa pueda dejar poros en
la estructura
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ARENA

Descripcion

tipo de agregado fino o arido
que se utiliza para fabricar
hormigén, concreto y mortero;
se compone de particulas de
rocas trituradas que pueden ser
muy pequefias y finas o un poco
mas grandes dependiendo del
uso para el que sea destinada

Usos

+ Elaboracion de mortero y concreto

Arena fina, trabajos de albanileria y mamposteria
Mezclas asfalticas

Precio
38.000 m3

Ventajas

* En su mezcla con mortero se le puede dar diferentes

forma s

Cuenta con alta resistencia en exteriores

Desventajas

* Se debe verificar que la arena sea de buena consistencia
y que no este contaminada ya que esto puede afectar la
resistencia del mortero

Caracteristicas

= Alta resistencia a altas temperaturas

* Ensu mezcla con concreto tiene unas cualidades
estructurales altas

13.2 Materiales No convencionales

CONCRETO CELULAR Usos
+  Aplicacion geotécnica
Relleno  de  zanjas vy
excavaciones
Relleno anillos de tineles
Relleno para muros de
contencion

= * Aplicacidn hidraulica
= [ Zanja de drenaje
Fuwate. (Zhang & I;.-';v L]

Descripcién Caracteristicas

mezcla que se compone de material siliceo *

pulverizado  (arena, escoria o0  ceniza *

volante), cemento yfo *

cal, agua y aditivo inclusor de aire como, por
ejemplo, el polve de aluminio.

Ventajas

Densidad optima 400 a 1200 kg/m3
Material resistente a la humedad
Acto para bajas temperaturas
Material ecoldgico

Cuenta con
aligerantes

Durabilidad

Aislamiento térmico
Aislamiento acustico
Permite punto de fusion
Posee elasticidad

Se moldea para
diferentes tipos de
acabados y formas

Reduccion de peso

* Aplicacién minera + Aplicaciones
Recuperacion de  suelo arguitectdnicas
explotado Azulejos

+  Aplicacién estructural
Cubierta y cielos rasos
Bloques ligeros
edificios

Ladrillos para vivienda
Paneles y paredes divisoras

Unidades de junta

Mortero decorativo

¢+ Aplicacion no estructural
Barreras de sonido para
carreteras

Pre fundido-fachadas de
paredes exteriores
Aplicacion de insonorizacion

para

agregados

Fuwen: piag & Lives 1
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PLASTICO RECICLADO

Descripcion Caracteristicas
proceso de recuperacion * Plasticos recuperados
de desechos de plasticos. Las tres - Polietileno, incluidos el polietileno de baja
principales finalidades del plastico densidad (PEBD) y el polietileno de alta
reciclado son la reutilizacion densidad (PEAD)
directa, el aprovechamiento como -Polipropileno (PP)
materia prima para la fabricacién -Policloruro de vinilo (PVC)
de nuevos productos y su -Poliestireno sdlido (PS) y expandido (PS-E)
conversién como combustible o -Polietileno tereftalato (PET)
como nuevos productos quimicos. -Poliuretano (PUR)
Usas Ventajas

El plastico reciclado tiene como finalidad optimizar en
un 100% el uso de plastico reciclade con el fin de
mitigar la contaminacion que actualmente se
evidencia, para eso en la construccion se le da el uso

* Se puede reciclar hasta
un 100% este material
* Ayuda a la huella de

de. carbono

* Bloques para vivienda * Seamolda alas Precio
*  Mobiliarios necesidades de disefio

* Decoraciones para interiores y exteriores. * Se puede mezclar con

otros quimicos

LADRILLO ECOLOGICO Caracteristicas
* ladrillos de cenizas de carbdn

* ladrillo irregular

* ladrillos de tierra o arena comprimida

*  preservacion de los  ecosistemas vy
biodiversidad

*  Menor impacto ambiental.

* Capacidad aislante del frio, calor, ruido vy  ggs

humedad. Disefios de tipos de ladrillos para vivienda
* phorro, tanto al adquirirlos o fabricarlos de
forma artesana como amertizandolos mediante
el ahorro energético que proporcionan. 25.000 m2

-? ’ a '_ ’ Ventajas

= Menor perjuicio para la naturaleza, ya que su fabricacion requiere menos energia y residuos asi como el
Descripcion reciclaje de otros materiales de desecho.
Son aquellos que = Son mejores aislantes del frio y del calor exterior, con lo que se gasta menos energia en el hogar.
= En algdn caso son mas econdmicos que los convencionales, pero cuando no es asi, al ser mejores aislantes, el
ghorro de energia amortiza la diferencia.

Precio

reaprovechan la ceniza

del L carbon, = Los materiales de los ladrillos ecolégicos hacen que éstos sean mas ligeros y manejables para el trabajador
el plastico usado, que agilizando el tiempo de construccion y disminuyende los gastos.

convierten la humedad Desventajas

ambiental en agua o que = La desventaja de los ladrillos ecoldgicos es que estan empezando a entrar en €l mercado y en algunas zonas
utilizan materiales aun no se consiguen y hay que pedirlos. También tienen otra desventaja derivada de lo nuevo de este producto
naturales como y es que, de momento, no existen variedades decorativas como los convencionales para decorar fachadas,

el cafiamo o la paja muros, jardines, etc.
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LADRILLO PET

Ventajas

Descripcidn

compenente para murcs exteriores e interiores
elaborados con una mezclz de particulas de plastico FET
procedente de envases dezcartables de bebidas, ligadas
con cemento Portland y aditivos, que se moldea con una
miiquina manual rodants.

Es un ladrille m3s ecoldgico gue otros tradicionales
existentes en =l mercado porgque su materiz prima
principal estd constituida por residuos  pldsticos
reciclados. Ademis, la produccidn del lzdrilla macizo de
tierra cocida, utilizado habituzlmente en mampaosterias, 2
partir de la extraccién de Iz capa de tierrz superficial
fartil (humus), y su postericr coccidn en grandes hornos 2
cielo abierto, produce desertificzcion  del suelo,
contaminacion atmosférica (por el hume generado), ¥
tala de arboles para obtener la lefia necesariz para el
funcionamiento del horne.

Desventajas

Caracteristicas

Permite reducir hasta 8 weces el
volumen de la basura.

Incentiva buenas practicas en
relacién 2 Iz gestién de nuestros
residuos.

Los proyectos realizados siempre

san comunitarios, puss
individual e ez casi imp

recolectar la cantidad de
ecoladrillos suficientes. Esto

permite consolidar la comunidad
haciéndolz parte de un proyecto

* Para la botella y Iz mayoria de los materizles que se recomiendzan
para su relleno existen procesos eficientes de reciclzje, de modo
que residuos que deberian reciclarse se destinan = otros fines.

Un ecoladrillo tiene residuos mezclados y desconocidos, de
maodo que posterior @ su uso, &5 imposible incorporarios a la
cadena del reciclaje.

*  Lluego que la construccidn ha cumplido su wida dtil, los
ecolzdrillos son basura no wzlorizable (no se puede reciclar) en
contraste con los ladrillos convencionales que estdn hechos de
minerales.

No existe forma de asegurar que el contenido de los ecoladrillos
recolectados en campafias no ez organico o téxico.

* Resistencia al fuego

*  Resistencia acustica

*  Permeabilidad al vapor del agua
*  Adherencia de mortero

Usos
Bloques o tipos de ladrillo para la
construccion de viviendas

que beneficia a todos

CONCRETO RECICLADO Descripcion

se caracteriza basicamente por
contar con agregados
de concreto reciclado, el cual se
mezcla con cemento, agregado

natural (grava y arena), agua y

aditivos para obtener

un concreto de caracteristicas  Caracteristicas
fisicas y mecanicas similares a = Concreto reciclado
las del concreto tradicional. + Cemento

utilizacion como agregado de  + Grava,arena agua

USOS_ . . un concreto que ha sido + Disminucion en el consumo de energia a
* Minimizar residuos  de previamente usado en otra obra partir del transporte y la produccion de
concreto que fue demolida y en la agregados
. ose p_ueden obtener industria no serian mas que
.beneﬂcms en escombros. Este material se Ventajas
|r.nplementarse € utiliza como base o sub- * Es un material reciclado que permite la
diferentes construcciones base para construir nuevas conservacion y proteccion de la huella de
ya que c_uenta con las carreteras o para rehabilitar carbon
caracteristicas de refuerzo estructuras  existentes, entre * Cuenta con similares caracteristicas de

junto a otros agregados otras aplicaciones. resistencia
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MADERA PLASTICA

Descripcion

Es un material fabricado a
partir de residuos de madera
v plastico 100%,
seleccionados de alta
calidad, de forma que se
aprovechan las ventajas
estéticas y calidez de la
madera natural, pero
mejorando sus propiedad al
incorporar las ventajas del
plastico: alta durabilidad

Caracteristicas

* Impermeable, no deja
pasar el agua y la
humedad

* Anticorrosiva, no se
deteriora bajo la accién
de productos quimicos

* Imputrefascible, no se
pudre al aire libre, con
aguay arena

Instalacion
Se ubica una viga en el mismo sentido

PST\; — Ventajas del declive, dejando una dilataciéon de
. A Obl |:r|o B .anto : * Se wusa en exteriores vy 20mm,se perfora una viga cada 5cmy a
;:ta ? i menores y ambientes salinos partir de alli cada 35cm.
. Zstg;zres Precio * Es un material 100% Se ancla con chazos con espacios de
« Rejillas 97.500 und reciclado . . 5mm
* Es un material resistente
Usos
GUADUA

Caracteristicas

* Liviano y muy flexible

* Se pueden dar variedad de acabados

* Recurso natural renovable

* Se pueden realizar diferentes tipos de
estructura

Descripcion

La guadua es una planta de la
familia del bambd, que aporta
grandes beneficios a la tierra y a
las personas, pues con ella se  Ventajas
puede construir casi todos los e
elementos de una casa. Es de muy
rapido desarrollo, toma de 4 a 6

Aumenta el caudal

quebradas.

Cuida el agua porque protege las cuencas.
hidrico de

Construccion, mejoras y ampliacion de
la casa.

Contencién de tierra.

Construccién de puentes, escaleras y
cercas.

Juegos e instrumentos musicales.
Mangos de herramientas, o rodillo,
para mover cosas pesadas.

Formaletas, aligerantes de lozas, y
canales de conduccion de agua.
Camas, mesones, sillas, bancas, mesas
y repisas.

Adornos, artesanias, adiciones en loza
y ceramicas, cuadros y elementos del
hogar. Alimento, lefia.

Precio
6.000 metro lineal

las

afios para madurar y se pudre
cuando va a llegar a los 10 afios,
por lo que es triste no utilizarla.

Controla la erosion de los terrenos.
Capta el gas carbdnico, lo que hace sano el
aire para respirar
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14. TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS

MATERIALES

Cuadra Comparativo
Material Aplicacion - o Resistencia a Contiene material resiclado Resistencia al fuego i
Rendimientom2 | Volumenm2 | Dimenciones I compresion Peso Precio
Muras |Pisas(Cielo razos|Acabados | Cubierta |Carpinteria | Otros no | puedeincluir ne presentacion
Cemento XX X X X X X | Dependedeluso | 0.04m3/bulte | BultoS0ke 24 Mpz 1200kg m3 X X §  25.00000 bulto
Arena X | X X X X X X | Depende del uso | 1500-1700 kgm3 m3 1400- 1600kg m3 X X §  38.00000 m3
Grava X | X X X X | Depende del uso | 1500-1700 kg m3 m3 100N/mm3 1200- 2000kg m3 X X § 4000000 m3
Hormigon X X X X X X m3 159-500 kg-cm2 200Mpa 2200-2400 kg m3 X X §  240.000,00 m3
mallz electro soldada X X | lundxidm? 007 und 5.55.5mm 448-550 Mpa 3542 kg X X 5 7800000 und6x2.35m
Hierro X X X X X 34-6m 420-550 Mpa 0.374-1.560 kg/m X X §  50.00000 und
Ladrille comun X 42 und m2 2341254 20 Mpa und 1628k X X § 450,00 und
Ladrillo Tolete X 42 und m2 212409 20 Mpa und kg X X § 700,00 und
Ladrillo Farol X 15und m2 30x12x20 20 Mpa und 51kg X X 5 1.200,00 und
Ladrillo Estructural N'20 | X 122m? 12x29x21 40 Mpa 6.7kg X X § 2.900,00 und
Bloque Estructural N'12 X 30m? 20x12x10 40 Mpa 33k X X § 900,00 und .
Teja dezinc X 506m2 184080017 117kg X |3 3000000 m e
Teja Plastica Ajover X 108m2 09241.2x0.07 168 ke X X 5 4200000 m2 m
Teja Fibrocemento X 22m2 2445092 20 Mpa und B7kg X X § 4200000 und =
Tuberia PV.C X Gmund B ka/m X X § 12290000 und m
Tubo conduit PY.C X 3m 0.6kg X X 5 £.800,00 und m
inturz X X X 50m2/el 0.04¢l galon 378 ke/el X X 5 £0.00000 g m
Graniplast X X X 3km2 galon 3.78ke/gl X X §  18.00000 g m
Ceramica X X MAET] 187m? 51x51 185ke X X § 4500000 m? 2
Concreto celular X | X X 7.7 und 7.7 und 1542550 24 Mpa und 15kgund X X 5 3.000,00 und m
Concreto reciclado X | X X 59 Mpz X X g
Ladrillo ecologico X 30und 29:14x6.5 40 Mpa 6-7ke X X m "
Lzdrillo PET X £0und 12565 25 Mpa und 14kgund X X 287
Madera Plastica X X X X 4und 0.03%0.05x5 24 Mpa 18kg X X § 7200000 und
Guadua X X X X X X 3x0.25 790kgm3 X X § 6.000,00 m

Tabla 6. Fuente propia. Cuadro comparativo de materiales.
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15. MATERIAL OBJETO DE ESTUDIO

De acuerdo a la investigacion realizada de materiales convencionales y no
convencionales se toma como objeto de estudio el Concreto Celular el cual se analiza
como un material que puede ser implementado en la vivienda social.

MATERIAL NO CONVENCIONAL, CONCRETO CELULAR

GENERALIDADES

El mortero celular a nivel mundial es muy reconocido y empleado en varios
tipos de obras por sus multiples ventajas a la hora de usarlo, este se compone de

cemento, agua, agregados y de espuma que se mezcla con el mortero.

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO CELULAR

- comportamiento al fuego

resistencia mecanica
- conductividad térmica

- aislamiento acustico

APLICACIONES GEOTECNICAS APLICACIONES HIDRAULICAS

—~

- =)
Foente: (Awix industries, 2014)

; Fuwenre: (Zhang & Gjvory, 1591)
fizure 8 fuente andlisis de viabilidad para €l uso dsl mortero

celular en Colombia a partiv de la revision del estado del figure 8 fuente andlisis ds viabilidad para el uso dsl mortero

aris. celular en Colombia a partir de la revision del estado dsl
arte.
- Se implementa para relleno de zanjas y excavacionss zin
requerimiento de equipo de compactacion o rellenos - Relleno de tuberias v tanques de almacenamiento enterrados
fluidos de densidad y resistencia controlada. - Drenaje de zanjaz

- Fundamentos para camreteras v acera.

Figure 18 fuente de analisis de viabilidad para el uso de mortero celular en Colombia a partir de la revision
del estado del arte
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MATERIAL ESTRUCTURAL MATERIALES NO ESTRUCTURALES

Faonte: (Hag & Liew, 2014)

figure & fuente analisic ds viabilidad para €l uso dsl mortero
celular en Colombia a partiv de la revizion del estado del

arte.

figure & fuente analisis ds viabilidad para el uso dsl mortero
celular en Colombia a partir de la revizion del estado dsl

- Se implementa para cubiertas y cielos rasos arte.

- Bloques de concreto para divisiones en edificaciones - Pra-fundido / fachadas de paredes exteriores
- Paneles ¥ paredes divisoras ‘ conse - Applications de insonorizacion

- Sustitucidén de liminas de metal en el exterior en edificios de Barreras de sonido en las carreteras

metal

APLICACIONES ARQUITECTONICAS
- g fizgwre & fuente analizic de viabilidad para el use del mortero
celular en Colombia a partir de la revizion del estado dsi
arte.

Unidades de juntas
Mortero decorativo
Azulejos

Foente: (Mag & Liew, 2014)

Figure 19 fuente de analisis de viabilidad para el uso de mortero celular en Colombia a partir de la revision
del estado del arte

16. PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR CONCRETO CELULAR.

Para realizar el concreto celular se requiere los siguientes materiales para el desarrollo

del concreto, entre esos materiales se identifican los siguientes:

costo del bloque
material valor unitario unidad total
cemento S 25.500,00 50 kg S 510,00
arena S 80.000,00 | 1600kl | S 50,00
espuma S 16.560,00 1501t [§ 110,40
agua S 3,80 10t S 3,80

Table 7. Fuente propia. Valor por material concreto celular 2021.



DOSIFICACION 1.600KG/M3
MATERIAL CANT
CEMENTO 300 KG

ARENA 1200 KG
AGUA 120 KG
ESPUMA 450 LTS

Table 8. Fuente propia. dosificacion mortero celular 1600kg/m3

16.1 Trabajo de campo

PASO 1 DISENO DE BLOQUE

Se desarrolla un disefio de bloque celular con las caracteristicas que se

implementan en la vivienda social para obtener caracteristicas similares al momento

de desarrollar las pruebas de laboratorio.

En el disefio de los blogues estructurales se tomaron las dimensiones de 12 cm

x20 cm x 30 cm, con un peso de 7.8 Kg/Und.

DIMENSIONES 20X 12X 30 CM
PESO 7.8 KG/UND

Figure 20. bloque tradicional ceramico y concreto. imagen extraida de homecenter.co

PASO 2 DISENO DE FORMALETA

49
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Como segundo paso se desarrolla una formaleta para la fabricacion de los
bloques de concreto celular, donde estos se realizan de manera artesanal con los
materiales que como grupo de trabajo se desarrollaron.

Para este procedimiento se realizaron con una tabla de madera para su base, en
sus costados laterales fueron implementadas laminas metalicas perforadas con pernos
para su conformacion, en su interior para desarrollar los vacios fueron utilizados tubos
de desagues de 6.5 por lado cuadrado y en sus zonas divisoras maderas lo que nos

permitian tener las dimensiones de 12 cm x 20 cm x 30 cm.

e e o o]

' jocO| DL

W v e

?OE\L-\LETA POR BLOQUE 12X 20X 30
M

VACIOSDETUBO6.5 LADO

Figure 21. fuente propia. Formaletas realizadas por investigadores con materiales encontrados en casa, utilizadas para
fundir bloques

PASO 3 ESPUMANTE

Para el tercer paso se desarrolla un espumante que es el material que nos
permite generar en el concreto  su aligerantes, este material estd compuesto por 3
sustancias que nos permiten el desarrollo.

Para crear este material se requiere un balde de cufiete donde se vierten 5 litros
de agua, posterior a eso se mezclan los materiales que permiten el desarrollo del
espumante.

Se debe mezclar bien cada particula hasta tener una consistencia pegajosa,
posterior a eso con la ayuda de un taladro se mezcla de manera constante el espumante

hasta obtener una espuma gruesa que no se disuelva de manera rapida.
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Figure 22. fuente propia. realizacion de espumante

PASO 4 FUNDICION BLOQUE

Para la preparacién de concreto se toman las dosificaciones planteadas por los
investigadores. Se toma la arena, cemento y se pesa la cantidad requerida, de manera
equitativa se vierte el concreto y la espuma, con la ayuda de un taladro se mezcla a
velocidad media hasta tener una un concreto homogéneo.

Se debe preparar la formaleta implementando aceite en sus paredes para al
momento de desencofrar.

Se vierte el concreto celular vertiéndolo sobre la formaleta sin generar ningin
tipo de ayuda de ninguna herramienta. Para este tipo de concreto no se debe
implementar ninguna herramienta para que la mezcla quede distribuida ya que al
generar algan tipo de movimiento puede expulsar las burbujas que el espumante nos

da a esa dosificacion.

Figure 23. fuente propia. Realizacidn de bloque celular

PASO 5 DESENCOFRADO
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El proceso de curado para la primera prueba desarrollada por el concreto
celular requiere un tiempo de fraguado de 24 horas donde después de este tiempo es
pertinente retirar la formaleta de manera cuidadosa y exponer el bloque a 28 dias de

fraguado en agua.

fl -n.fw_-_,.

Figure 24. Fuente propia resultado, bloque concreto celular

16.2 Pruebas del concreto celular

PRUEBA #1 CONCRETO TRADICIONAL

Se desarrolla un bloque tradicional de concreto armado, este bloque cuenta con
las caracteristicas de un blogue estructural implementado en la construccion de la
vivienda social de Palmira Valle del Cauca.

Para el desarrollo de este bloque se implementd el desarrollo tradicional de
este material, realizando una mezcla con cemento, arena y agua generando una
dosificacion 1:3.

Se realiza la mezcla y se prepara la formaleta, para este tipo de blogue la
consistencia de la mezcla es gruesa la cual requiere chuzar con algin elemento el
concreto al momento de ir vertiendo para sacar las burbujas que estas generan.

Para este tipo de bloque requiere un tiempo de curado de 24 horas y debe ser

sometido a 28 dias de fraguado.
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DOSIFICACION BLOQUE TRADICIONAL

MATERIAL CANT

CEMENTO 2.88KG

ARENA 11.52KG

AGUA 1.15KG

DIMENSIONES DE 8LOQUE

0.40%0.12x0.20 cm

volumen 0.0096 =0,0105

vacio 6.5x6.5x6.5x6.5 =0.00072

volumen total 0.00888

Figure 25. Fuente propia. Bloque y su respectiva dosificacion

PRUEBA #2 CONCRETO CELULAR

Se realiza el primer acercamiento del concreto celular, donde se desarrolla la
primera prueba. Se toma una dosificacion de 1.600, donde se implementan para el
concreto (cemento y arena) espumante y agua.

Se pesan cada una de estos materiales para lograr una dosificacion, para esta
primera prueba no se tuvo en cuenta los pesos en las balanzas, donde en la primera
prueba y error no se maneja una dosificacién adecuada y se afiade mas espumante que
concreto.

Al momento de verter la mezcla en la estructura se nota que queda muy
liquidad y su humedad no se conserva. Este bloque tuvo un tiempo de curado de 48
horas ya que la mezcla quedo muy humedad y requeria mas tiempo.

Al momento de desencofrar este bloque se iba desboronando de manera muy
facil quedando fragil, después de adquirir 48 horas de fraguado se identifica que este
bloque absorbe en un 70% mas de agua que un bloque tradicional, ya que al momento
de realizarlo tuvo una mayor cantidad de espumante que de concreto.

Después de 20 dias de fraguado se identifica que el bloque adquiere mayor

consistencia en su forma y queda mas resistente.
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DOSIFICACION BLOQUE CELULAR 1

MATERIAL CANT

CEMENTO 8.35KG

ARENA 33.3KG

AGUA 3.33KG

12.51LTS

ESPUMA

DIMENSIONES D€ BLOQUE

0.40x0.12x0.20 cm = 0,0096 M3

vaclo 6.5%6.5x6,5x6.5 =0.00072

Volumen total 0.00888 M3

Figure 26. Fuente propia. Bloque 2 y su respectiva dosificacion

PRUEBA #3 DE CONCRETO CELULAR

Para el desarrollo de este blogue teniendo presente la dosificacion que me

utilizo en el anterior se toma en cuenta los errores del pasado.

Se modifica la dosificacion donde se implementa menor cantidad de

espumante como se muestra en el cuadro, se utiliza la misma metodologia que en

bloque anterior.
Para este concreto se identifica que la consistencia del concreto es mas densa

al momento de verter el concreto celular en la formaleta.

Para esta prueba su tiempo de desencofrado es de 24 horas y su tiempo de

fraguado de 28 dias.
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DOSIFICACION BLOQUE CELULAR 2
MATERIAL CANT
CEMENTO 14KG

ARENA 5.5KG

AGUA 0.51KG

ESPUMA 2LTS

DIMENSIONES DE BLOQUE

0.40x0.12x0.20 cm = 0.0096 M3

vacio 6.5x6.5x6.5x6.5 =0.00072

Volumen total 0.00838 M3

Figure 27. Fuente propia. Bloque 3 y su respectiva dosificacion

PRUEBA #4 CONCRETO CELULAR

Para esta ultima prueba se modifica la dosificacion mostrada en el siguiente
cuadro, se realiza el mismo procedimiento que en los anteriores bloques.

La dosificacion de materiales es equivalente entre concreto y espumante, al
momento de verter la mezcla se realiza de manera equitativa de concreto y espumante.

Se procede a verter la mezcla en el molde teniendo un tiempo de curado de 24
horas y fraguado de 28 dias.

Este bloque tiene un promedio de absorcién de agua de un 50% menor que los

dos bloques anteriores.

&

CEMENTO 2.66 KG

4
;J‘ ARENA 10.65 KG

AGUA 1.06 KG

f

DIMENSIONES DE 8LOQUE

1‘ DOSIFICACION BLOQUE CELULAR 3
J
MATERIAL CANT
g
0.40x0.12x0.20 cm = 0.0096 M3
’

5
A
- .
¢
.‘ ESPUMA 3.99LTS
} «
T F
g .
g N
g -
.r -
l“
L

vaclo 6.5x6.5x6.5x6.5 =0.00072

a Volumen total 0.00888 M3
: ﬁ" e

Figure 28. Fuente propia. Bloque 4 y su respectiva dosificacion
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16.3 Proceso de produccion del concreto celular

ETAPA 1 (fabricacion de formaleta)

Figure 29. Fuente propia. Elaboracion de formaletas

ETAPA 2 (fabricacion del espumante)

FUENTE PROPIA

Figure 30. Fuente propia. Elaboracion del espumante.
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ETAPA 3 (fabricacion del concreto, mezclado y vierte al molde)

Figure 31 Fuente propia. Elaboracion de la mezcla y vertido en molde

ETAPA 4 (proceso de curado)

FUENTE PROPIA

Figure 32. Fuente propia. Resultado y curado



58

17. ANEXOS.

17.1 laboratorio de Analisis de Arenas

Se realiza un proceso de laboratorio para identificar las caracteristicas que se
debe tener presente al momento de desarrollar el concreto celular.

El primer procedimiento que se realiza para este laboratorio es identificar las
caracteristicas de la arena que se va a implementar para este proyecto. La arena tiene
como procedencia del Rio Cauca, ubicada en la zona del Hormiguero, zona de Puerto
Tejada Bocas del palo.

Como inicio de esta investigacion se realiza el procedimiento de:

17.2 Peso Unitario

Este procedimiento tiene como fin medir el volumen de la arena y sus
caracteristicas a primera vista, este proceso es divido en dos fases que son Peso suelto
y Peso apisonado.

PESO SUELTO

Para el peso suelto se requiere una balanza donde se tomaran los pesos que se
identifican en este estudio.

Como primer paso se toman 2 tipos de arena donde se identifican como
MUESTRA #1 (arena media) MUESTRA #2 (arena fina).

Se toma la muestra #1 y se vierte en un recipiente que tiene como peso 203.6
gramos, se toma la primera muestra vertiendo la arena sobre el recipiente que debe ser
pesado antes. Se agrega la arena en el recipiente de manera suelta como su nombre lo
menciona para poder tener el peso, este procedimiento debe realizarse 5 veces con las

dos muestras.
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MUESTRA £1 MUESTRA 22
1.956.9 gramos . 1.770.6 gramos
2.023.6 gramos - 1.738_8 gramos
- 2.011.6 gramos - 1.716.6 gramos
- 1.930.2 gramos = 1.696.3 gramos
- 1.933.7 gramos = 1.804.5 gramos

Tabla 9. Fuente propia. Muestra 1 y 2 para procedimiento peso unitario

Después de tomar esta informacion se digita en unas tablas donde se toma la

suma de las 5 muestras de divide y se saca el valor por peso unitario de cada una.

Figure 33. Fuente propia. Laboratorio de andlisis de arena peso suelto

PESO APISONADO
Para desarrollar el peso apisonado de cada muestra se requiere tomar cada
arena en el recipiente que tiene como peso 203.6 gramos, se toma cada muestra y se

vierte sobre el molde.

FUENTE PROPIA

Figure 34. Fuente propia. Laboratorio de analisis de arena peso apisonado
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Al tomar cada muestra se debe llenar el hasta la mitad, se toma un punzoén y se chuza

15 veces la arena y se termina de llenar hasta que rebose la arena y se chuza 10 veces méas
hasta completar 25 veces, al terminar las 25 veces se vierte mas arena y con el mismo punzon
se retira la arena sobrante. Este procedimiento se realiza con las 2 muestras y debe ser

realizado 5 veces por muestra.

MUESTRA #1 MUESTRA =2

2.190.1 gramos 20231 gramos

2.211.9 gramos 1.899.1 gramos

22255 S
""" S o 1.978.5 gramos

2.149.0 gramos 1.973.1 gramos

2.135.5 gramos 1.991.0 gramos

Figure 35. Fuente propia. Laboratorio de arena, secado se muestras
Después de realizar este procedimiento se tabula la informacién en el formato donde

el objetivo es sumar los 5 resultados los cuales se dividen entre si y nos da el resultado final

de peso apisonado por cada muestra.
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GUAPACHA S.A5. PESO UNITARIO SUELTO Y APISONADO

\" Laboratorno de Suelos, AREMA

™ Asfalvos. Concretos y INV- E- 217

el Pavimentos
PROYECTO: MORTERC PARA DISERD DE BLOGUES
CLENTES: MONICA ANDREA ALZATE MONTES ¥ WILLAIM ANDRES MOYA VANEGAS
PROCEDENCIA AREMA MEDWANA RID CAUCA BOCAS DEL PALD PUERTO TEJADA
CESCRIPCICN DIZERD MORTERC PARA BLOGUES

ARAEMA MEDIANS
S-mep-21
FPRUEBA No cm?® 1 2 3 4 5
WOLUMEN MOLDE 1871
PESO MATERIAL SUELTO 19550 2023.8 2116 1930.2 18337
PROMEDIO PESO MATERIAL 1871
PESO UMITARIO SUELTO 1,255 gricm?®
PRUEBA No cm? 1 2 3 4 5

VOLUMVEN MOLDE 1671
PESO MATERIAL APISOMADD 2100.1 2119 XI55 21480 2355
PROMEDIC PESO MATERIAL 282
PESO UNITARID APISONADO 1,389 gricm?®

OBSERVACIOMNES:

AUGUITD RODARISUEZ GUAPACHA
LAEBDRATORIETA DE BUELDE ¥ PANMENTOS

Tabla 10. Fuente propia. Resultados de laboratorio peso unitario suelto y apisonado muestra arena mediana.
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T—_1 GEOTECHICAS
il

GIIAPACHA 5.A5. PESO UNITARIO SUELTO Y APISOMADC
l'_" Laboratono de Suelos, BAREMA
' Asfalvos. Concretos y INV- E- 247
&l Pavimentos
PROYECTD: MORTERD PARA DIZERD DE BLOGUEE
CLENTES: MOHICA ANDREA ALZATE MONTES ¥ WILLAM ANDREZ WOTA VANEGAS
FROCEDENCIA AREHA MEDIAMA RID CAUCA BOCAE DEL PALD PUERTO TEJADA
DESCRIPCION DIZERD MORTERC PARA BLOGUES
AREMA FIMA z
-zap-21
PRUEBA No cm* 1 2 3 4 5
VOLUVEN MOLDE 1671
PESO MATERIAL SUELTO 1rroT 1738,7 1766 10085 1804.5
PROMEDIO PESO MATERIAL 1745
PESO UNITARID SUELTO 1,11 gricm®
PRUEBA No cm? 1 2 3 4 5
VOLUMVEN MOLDE 1571
PESO MATERIAL APISONADO 2231 1823,1 18785 19731 1821,0
PROMEDIO PESO MATERIAL 2133
PESO UNITARIO APISONADO 1,359 gricm®

OBSERVACIOMNES:

AUGUITD RODRIGUEZ GUAPACHSA
LAEBDRATORIZTA DE BUELDE Y PANMENTCS

Tabla 11. Fuente propia. Resultados de laboratorio peso unitario suelto y apisonado arena fina.

17.3 Granulometria

Se toma 2.000 gramos de arena por cada muestra y se toma un recipiente de
572 gramos de peso.

Se toma los 2.000 gramos por cada muestra y se llevan a lavar, este
procedimiento requiere de mucha agua y paciencia ya que la intension de lavarla es
para eliminar toda la materia organica que esta tenga y obtener la mayor claridad del

agua donde este la arena.
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Después de lavar las 2 muestras de arena estas se deben llevar al fogon por
aproximadamente 30 a 45 minutos a fuego medio. Este procedimiento puede ser
realizado en una estufa o en un horno.

Después de que las muestras 1 y 2 sequen se deben dejar reposar hasta que
estas estén frescas a temperatura ambiente para tomar el peso después de este
procedimiento.

Peso seco.

MUESTRA #1

2.824.4 gramos

MUESTRA #2

2.798.8 gramos

Figure 36. Fuente propia. granulometria muestra 1y 2

Como siguiente procedimiento se realiza un tamizaje de los 2 tipos de arenas
con el objetivo de identificar la calidad de la arena y sus componentes, para ello se
requiere de un tamizador de N° % (12.5mm), N° 3/8 (9.5mm), N° 4 (4.75mm), N° 10
(2.00mm), N°40 (425 um), N°100 (150 um), N°200 (75 um).

GRANULOMETRIA MUESTRA #1

- N°% - 0 gramos=0
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- N° 3/8 — 12.1 gramos = 12.1 gramos

- N°® 4 —27.7 gramos + 19.1 gramos + 19.1 gramos = 21.9 gramos

- N° 10 — 86.4 gramos + 60.6 gramos + 41.2 gramos = 62.7 gramos

- N° 40 — 546.4 gramos + 333.9 gramos + 307.0 =395.7 gramos

- N° 100 — 138.3 gramos + 119.5 gramos + 69.1 gramos = 108,9 gramos
- N° 200 —16.9 gramos + 12.6 gramos "+ 10.2 gramos = 46.6gramos
GRANULOMETRIA MUESTRA #2

- N° % - 4.9 gramos + 0 gramos + 0 gramos = 4.9 gramos

- N° 3/8 - 4.2 gramos + 0 gramos + 0 gramos = 4.2 gramos

- N° 4 - 8.0 gramos + 5.9 gramos + 1.1 gramos = 5 gramos

- N° 10 — 36.0 gramos + 21.3 gramos + 12,2 gramos = 23.2 gramos

- N° 40 — 508.6 gramos + 272.0 gramos + 248.5 gramos = 343.0 gramos
- N° 100 -278.9 gramos + 203.7 gramos + 80.5 gramos = 187.7 gramos

- N° 200 — 40.0 gramos + 24.5 gramos + 9.8 gramos = 24.8 gramos

Proceszo de tamizado de muestraz 1 y 2

Figure 37.Fuente propia. Laboratorio de arena andlisis y registro de prueba granulométrica

17.4 Peso Especifico

Se toman 3 recipientes con agua para la muestra de peso especifico
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MUESTEA #1 MUESTRA =2

- 180.7 gramos (1) - 980 gramos (4)
- 184 .4 gramos (I . 176.5 gramos (7)
- 133.7 gramos (3) . 154.5 gramos (8)

Figure 38. Fuente propia. Peso especifico muestra 1y 2

Este procedimiento es utilizado para tomar la muestra triple SSS

Figure 39. Fuente propia. Procedimiento para tomar muestra triple s (sss, saturado superficialmente seco)

Se toman 2 recipientes llenos de agua y se vierten 3.000 gramos de cada
muestra de arena y dejar reposar por aproximadamente 24 horas.

Después de dejar la arena las 24 horas se debe dejar reposar por 36 horas de
manera natural, después de realizar este procedimiento la arena debe pesarse.

En los recipientes que se pesaron anteriormente se vierte 500 gramos de arena
en cada uno con la ayuda de un embudo para la proteccion de los frascos, después de

este procedimiento se bate cada botella con la arena.



66

z6 debe pesar cada refractaria con agua.
o L %% FUENTE PROPIA

Figure 40. Fuente propia. Andlisis de probetas para prueba de peso especifico

Después de introducir el agua y 500 gramos de arena retirando la cantidad de
agua que se observa hasta la linea de aforo. Este procedimiento se debe realizar con

los 6 recipientes.

FUENTE PROPIA

Figure 41. Fuente propia. Enfriamiento de matraz aforado con las muestras de arena

Después de realizar estos procedimientos se llevan los tres recipientes al bafio
Maria por aproximadamente 1 hora conservando una temperatura de 60° a 70 °, esta
temperatura no debe bajar ni subir durante esta hora.

Después de realizar el bafio Maria se toman los 6 recipientes y se dejan reposar
por aproximadamente 2 horas o0 mas si estos lo requieren, deben alcanzar una

temperatura de 20° a 23° de manera natural controlado por un termémetro.
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FUENTE PROPIA

Figure 42. Fuente propia. Matraz aforado en reposo

Se dejan reposar los recipientes por las 2 horas aproximadamente, después de
este procedimiento se seleccionan 6 recipientes nuevos y se toma cada botella
vertiendo el contenido en cada uno de los recipientes, donde estos deben llevarse a

secado (por medio de una estufa u horno) hasta quedar totalmente seco.

Figure 43. Fuente propia. Muestras en recipientes después del secado

Este procedimiento nos permite secar de manera mas rapida y uniforme cada
particula de la arena para asi poder tomar su peso especifico.

MUESTRA #1

- Peso picnémetro 172.9 gramos

- Peso muestra 500 gramos

- Peso picnémetro + agua 670.1 gramos

- Peso picnémetro + agua + muestra 983.0 gramos

- Peso suelo seco 1.246.8 gramos
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MUESTRA #2
- Peso picnometro 143 gramos
- Peso muestra 500 gramos
- Peso picnémetro + agua 557. gramos
- Peso picnémetro + agua + muestra 816.9 gramos

- Peso suelo seco 654.5 gramos
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GEOTECHICAS
GUAPACHA 5.A5.

- g . FPESD ESPECIFICO ¥ % DE ABSORCION
'-.__' Laboratono de Suelos,

Aslalvos, Concretos ¥ AGREGADC FINC
e |
. | Pavimentos INV E- 222
FROYECTD MORTERD PARA DISERGD DE BLOGIUIES
CLENTES MONICA ANDRES 8 PATE MONTES ¥ WILLAIM ANDRES MOTA VAKESAS
PROCEDEMCLA AREMA MEDUAKA R0 CALCA BOCAS DEL FALO PUERTO TEJADA
DESCAPCION DISERG MORTERD PFARA BLOGUES
SRENS MEDIANA 1
Hnp-21
AGREGADD FING FARA DIZENC DE CONCRETD
FCHOBEETRS OE 553 ml Mo FlRMULAS 1 F 3 PRCGMEDC
PESD PICHOMETRD BO0L0 [gi) 180, 7 i 4 1537
PESD MUEETRASSE g & 500,0 5000 S0
PESD PCHOMETRD + AU {gr B #7780 20 8518
[FESD PCHOMETFD + AEUA + MUESTRA - o - .
I“I wila wa O ol d
PESD SUELD BECO (G [} k] 405 4003
— — =

E;ﬁ;m&ummns ERTICILAS P - us s
WOLLIMEN DE B5UDOS (eg) FaB-(c-m 1787 T TR0
WOLLIMEN DE BOUDOS SATURADOE () G=E+F 1884 187 1 1677
PESD ESPECIFICD BULK [grice) He=DiG 24 FIF] 2812 &R
|IF'E3-_- ESPECIFICD APARENTE BEE A - i 204 -
FESD ESPECIFICD ARARENTE [guies J=DIF 2775 2760 2,754 27a4
ABEORCION [N K= € /D) " 180 1978 1957 1,878 T

QBZERVACICHNES:
SE TOMA PROMEDIC DE ENZAYOS 1,27 3

MOTA
LAZ FRUEBAZ NO PUEDEN VARIAR MAZ DE 0,02 EN SRAVEDAD ESFECIFICA Y NO MAS DE 0,05 EM ABSORCION
LA TEMFERATURA DEL AGUA DEBEERTAR A 20

AUGLETO RODRIGUER GUAPACHA
LABORATORETA DE SUELDS ¥ PAVIMENTOS

Tabla 12.Resultado de laboratorio para peso especifico y % de absorcion de la muestral (arena mediana).
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GEOTECHICAS
GUAPACHA 5.A.5.
L , . PESC ESPECIFICO ¥ % DE ABSORCION
- | -I."U‘I-Il RFEILE ill’. :"Hll't"al"h
.I'L!.I-.Ll.ll.l'l-, LConcretos ¥ AGREGADO FINO
-
&l Pavimentos INV E- 222
FROYECTO MORTERD PARS DISERD DE BLOGUES
CLENTES MONICE ANDRES SLTATE MONTES ¥ WILLAIM ANDRES MOYA VAREQLAS
PROCEDEMCIA AREMA MEDUAKS RID CAUCA BOCAS DEL PALO PUERTO TESADA
DESCRIPCION DISERG MORTERD PARA BLOGUES
ARENA. FIkA 2
e -1
AGREGADD FING FARS DIZENC DE CONCRETO
FCHOMETRG DE 500 mi Ma FORMULAS 4 7 @ PR CMEDN
PESD PICHOBMETRO BOLD (gi) T -1 1545
PESO MUESTRA SEE ig) & 2500 5003 =03
PESO PICHOMETRG + AGUA g B ETET &7, 8513
FESD FCHOMETRO + A5UA + MUEETRA e . e
1¥] |
PESD BUELD BECD (gr) ] 248y 4584 4833
FES0 AGLIA EN PURCE DE PARTICUILES R . - 7
i)
WOLUMEN DE BSUDOS (e8] FsB- (oo =T TEE T
VOLUMEN DE BSUDCS SATURADOE () @eE+F 43 188 4 184
PESD ESPECIFICO BULK [gries) H=D/d 2 5% 2503 2,503 3 5
- e

PRI BIFICINCE AAETE 008 = 50005 2851 2854 2854 -
|I“A.1."|
PESD ESPECIFICO APARENTE. [guies] J=DIF 2757 2 7PE 278 781
ABSORCKNM (R K= 08 1D * 180 2358 2378 2,508 2,588

OBSERVACIONEES:
2E TOMA PROMEDIC DE ENEBAYODZ2 1,2Y 3

MOTA:
LAZ FRUEBAZ MO FUEDEM VARIAR MAS DE 0,02 EN GRAVEDAD EBFECIFICA Y NO MAS DE 0,05 EN ABSORCICN
LA TEMFERATURA DEL AGUA DEBE ESTAR A 20 °c

AUGUETO RODRIGUEZ SUAPACHA
LABORATORIETA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOR

Tabla 13. Resultado de laboratorio para peso especifico y % de absorcién de la muestra 2 (arena fina).

17.5 Materia Organica

Para la muestra de materia organica se necesita 2 recipientes para cada

muestra, estas deben llevar agua aproximadamente de 4 a 6 centimetros.
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Se debe verter 130 gramos de arena en cada recipiente de agua, se toman 3
gramos de soda caustica (este quimico se debe trabajar en un lugar abierto con buena
aireacion y evitar tocar con las manos este producto de ser asi lavar inmediatamente).
Se toman los 3 gramos de soda caustica y se vierte en cada recipiente, ese debe tener

tapa para dejar sellado por 24 horas.

medicion de avena 130 gramos
toma de agua para medicion de materia organica
FUENTE PROPIA

Figure 44. fuente propia. Preparacién de muestras para prueba de materia organica

COLORIMETRO COLORIMETRO |
ASTM C40

FUENTE -TECNICA DE GARDHER

Figure 45. fuente propia. Andlisis de resultado muestra 1y 2 de prueba de mataria organica con la tabla de colorimetria
técnica de Gardner
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GEOTECHNICAS .
GUAPACHA 5.A.5. CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

*~§ ].ihﬁl'ﬁtll'.‘!fll'.‘r i:llt 51.I¢IO!-.. INV = E' 212

Asfalros, Concretos ¥y

| Pavimentos

PROYECTO: MORTERO PARA DISENO DE BLOQUES
CLENTES: MONICA ANDREA ALZATE MONTES ¥ WILLAIM ANDRES MOYA VANEGAS
PROCEDENCIA: ARENA MEDIAMA RIO CAUCA BOCAS DEL PALO PUERTO TEJADA
DESCRIPCION: DISENC MORTERO PARA BLOQUES
ARENA MEDIANA 1
10-zep-21

PRUEEBA 2 Promedio
PROBETA Mo. 1 2
Lectura Color Arena 2 2 2
Lectura Color Patron 2 2
Lectura Materia Organica 2

Materia Organica Material:
El contenido de materia organica es "medio”
Referencias:

El contenido de matera organica es"bajo"
El contenido de materia organica es "medio”

El contenido de la materia organica del suelo es "normal”.

El contenido de la materia organica del suelo es "medio-alto”.

N e [ =

El contenido de materia organica del suelo es aparentements "alto”

Tabla 14. resultado de laboratorio arena mediana sobre prueba de materia organica.
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GEOTECHICAS

GUAPACHA 5.A5. CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
-,." Laboratorio de Suelos, INV -E-212
-~ Asfalvos, Concretos 4
- Pavimentos
PROYECTO: MC}RTERCI PARA DISENO DE BLOQUES .
CLENTES: MONICA AMDREA A.LZATE MONTES ¥ WILLAIM ANDRES MOYA VANEGAS
PROCEDEMNCIA: ARENA MEDIANA RIO CAUCA BOCAS DEL PALO PUERTO TEJADA
DESCRIPCION: DISEND MORTERO PARA BLOQUES
AREMA FIMA 2
10-s2p-21
PRUEEBA 2 Promedio
PROBETA Mo. 1 2
Lectura Color Arena 3 3 3
Lectura Color Patran 3 k]
Lectura Materia Organica 3

Materia Organica Material:
3

El contenido de la materia organica del suelo s "normal”.

Referencias:
El contenido de materia organica es"bajo”.

El contenido de materia organica es "medio”

El contenido de la materia organica del suelo es "normal”.

El contenido de la materia organica del suelo es "medic-alto”.
El contenido de materia organica del suslo es aparentements “alto”

N Joa | | =

Tabla 15. Resultado de laboratorio arena fina sobre prueba de materia organica.



17.6 Resultados de laboratorio

GEOTECHICAS
m GUAPACHA 5.A5. EQUIVALENTE DE AREMA .
| - Labocinin da Sl MATERIAL PARA CONCRETO HIDRAULICO
! Asfalvos, Concreros y 1INV E-133
=) Pavimentos
PROYECTO: MORTERD PARA DISERC DE ELOGUES
CLENTES: MONICA ANDREA ALZATE MONTES ¥ WILLANM ANDRES MOYA VANEGAS
FROCEDEMCIA  AREMA MEDIAKA RIC CAUCA BOCAE DEL PALD PUERTO TEJADA
DESCRIPCICHN DISERD MORTERD PARA ELOGUES
AREMA MEDIANA 1
S-sep-21
FRUEEA Ha 1 2 3 4
LECTURA OE ARENA, PULEADA 32 33 3z 32
LECTURA DE ARCILLA PULGATA a4 432 43 a4
|5'_-_|-.-st DE ARENA % 73 iE] | T4 | 73 |
|5;._|-.- DE ARENA FROMEDIO % | 75 % |
ESFECIFICACION z 50 % 5 %

OBSERVACIOMES: LA MUESTRA ANALIZADA CUMPLE CON LA ESPECIFICACION

Tabla 16.Resultado de equivalente de arena mediana.
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m e EQUIVALENTE DE ARENA

_ GUAPACHA 5.A.5. .
\-.I‘ o e T ::;:rTIIEEiH;L PARA CONCRETO HIDRAULICO

W Asfaltos, Concretos y
! -
| Pavimentos

PROYECTO: MORTERD PARA ISERD DE BLOGUES
CLENTES: MOMICA AMDREA ALZATE MONTES ¥ WILLAIM ANDRES MOYA VANEGAS
PROCEDENCIA AREMA MEDIANA RID CALMCA BOCAS DEL PALD PUERTO TEJADA
DESCRIPCION: DISERD MORTERD PARA BLOGQUES
ARENA FIN& 2
S-gap-21
FRUSEA M 1 2 3 4
LECTURA DE ARENA. FULGADA 3,1 3,1 3 3z
LECTUSA DE ARCILLA PULGADA 43 43 43 4.4
Ig::urm.ENTE D ARENA % 72 74 | 72 | 73 |
|E::ur-.r. DE AREMA PROMEDID % | T3 % |
ESPECIFICACION: = 50 % T3 %

OBSERVACIONES: LA MUESTRA ANALIZADA CUMPLE CON LA ESPECIFICACION

Tabla 17. Resultado de equivalente arena fina.
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r-l GEOTECHICAS CLASIFICACION
1 GUAPACHA 5.A.5. Fecha El-'sep-21
ﬁ-__"‘ Laburstorn de Swelos.
' Asfaltes. Concretos y
o  Pavimentos
PROYECTO: MORTERD PARA DISESO DE BLOGUES
CLENTES: MOMICA ANDREA ALZATE MONTES ¥ WILLAIM AMDRES MOYA VANEGAS
PROCEDEMCIA: ARENA MEDIANA RI0 CAUCA BOCAS DEL PALO PUERTO TEJADA
DESCRIPCION DISERD MORTERD PARA BLOGUES
LOCALIZACIN: MUNICIFIO DE PALMIRA ARENA MEDIANA
LIMITES DE ATTERBERG Muestra 1
CIMITE LIGUIDg LIMITE PLASTICO HUMEDAD,
Deteminacon Mo T i 3 RATURAL
MNurmers de Golpes
Vidno y Suslo Hurmedo (gri r2,20
Vidno v Suelo Seco (grl 2462 60
Pesa del Vidrio {gr) 572,
Recpient= No. i
Peso del Agua (gr) 108,80
FPeso Suelo Seco gri T800,40)
Contenido de Agua % 5.8
ANALISIS GRANULOMETRICD
Pl= 15004 P2=  1820,1 CURVA DE FLLLIO
TAMIZ ar o, o, [T 43
RETEMN.| RETENM. [RET.ACUM| Pasa B 4
oo oo o] B8 ¢
. : : ZE ap
4" 0,00 0.0 oo[ 1oo0f ES
3" 0.00 0.0 p.o| tooqf FT 3@
2" 0,00 0.0 o0 toogf & =
1" 0.00 0.0 o.0| 1000 ' 1 100
204 = 075" 0.00 0.0 o.0] 1000 NUMERD DE GOLPES
1z 0,00 0.0 0.0  100.0fg5 —
38 = 0.375" 12,10 0.6 0.8 oo 4
50.0
No. 4 65,80 3.5 4.1 85.8) 00 L]
No. 10 188,20 10,0 14,1 85900 -
No. 40 1187.30 BZ.8 76,5 731 ]
No. 100 328,60 17.3 04,2 ] e =
Mo, 200 30,70 21 08,3 27| ==
FASA Mo. 200 70.30 3.7 100,0 ] e
P1 1200 00,0 0 10 20 30 &0 50 60 70 BO 90 100

Tabla 18. Resultado de prueba de andlisis de granulometria arena mediana.

CURVA GRANULOMETRICA RESULTADOS
L LiQuipg 00 AASHTO  A-1-b
1000 b L PLASTICO 00 USCE SW
80 I N.PLASTICO 0,0 Cu 5,79
8.0 k ND. GRUPD 0 Cc 1,20
0 \ ORGANICO (SN) N
80,0 \ MODULO DE FINURA FRACCION ARENA 1,90
300
00
040
04 L
100 ~ T
00
100 10 1 ol 001
AUGUSTO RODRIGUEZ GUAPACHA
Laboratorista de Suelos y Pavimentos

Figure 46. Fuente resultada de laboratorio. Curva granulométrica arena mediana
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GEOTECHICAS

CLASIFICACION

! GUAPACHA S.AS. Fecha B-sep-21
h Labarstaria da Susdoa
k. Anfalvey, Concretas ¥
=) Pavimenvos
PROYECTO: MORTERD PARA DISERG DE BLOGUES
CLENTES: MONICA ANDREA ALZATE MONTES Y WILLAIM ANDRES MOYA VANEGAS
PROCEDEMCIA: ARENA MEDIANA RIO CAUCA BOCAS DEL PALO PUERTO TEJADA
DESCRIPCION DISERD MORTERD PARA BLOGUES
LOCALIZACKON: MUNICIFIO DE PALMIRA AREMA FINA
LIMITES DE ATTEREERG Muestra 2
OMITE LIQUIDD LIMITE PLASTICD HUMEDAD
Teterminacon o 1 i 3 FATURAL
Mumero de Golpes
Vidnio v Suelo Himede (gr 470,00
Vidnio v Suelo Seco  grl 236040
Peso del Vidrio {gr] 470,00
Fecpents No. ]
Peso del Agua (gr) 118,80
Peso Suelo Seco g 198140
Contenido de Agua e B3
ANALISIS GRANULOMETRICO
Pi= 1281 P2= 175048 CURVA DE FLLLIO
TAMIZ ar a, a, % 41
RETEM. | RETEN. |RET.ACUM| PAsA B4
[
0 T T T
. E . FWw o
4" 0.00 0.0 po| dooof E=2
3" 0.00 0.0 o.0] 1oo0f FT @
o 0,00 0,0 o0 1oopf o as
1" 0.00 0.0 o.0] 1000 ' 10 100
34 = 0.75" 0,00 0,0 o.0] 1000 NUMERO DE GOLPES
1/2" 4,00 0,3 0.3 05,7
305 = 0.375" 4.30 0.2 0.5 95,5 :’u -
L0
Mo. 4 15,00 0.8 1.3 88.7) 0o ]
Mo. 10 62,50 3.7 5.0 95.0) s o
Mo. 40 1029.10 54,7 50,7 40,3 "=
No. 100 56210 20,0 BO.6 10,4]200 =
No. 200 72.58 3.9 83,5 5.5 ==
PASA No. 200 121,82 8,5 100,0 o,0] 00
P1 1281 100.0 0 10 20 30 43 50 &0 7O B0 90 100

Tabla 1

CURVA GRANULOMETRICA

100 10 1

0.01

Tabla 19. Resultado de prueba de analisis de granulometria arena fina.

RESULTADOS
L LIQuIDg 00 AASHTO A-1-b
L PLASTICO 00 USCE SP-5M
MN.PLASTICO 00 Cu 490
ND. GRUFQ 0 Cc 0,83
ORGANICO [S/N) N
MODULO DE FINURA FRACCION ARENA 1,56

AUGUSTO RODRIGUEZ GUAPACHA
Laboratorista de Suelos y Pavimentos

Figure 47. Fuente resultada de laboratorio. Curva granulométrica arena fina
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17.7 Laboratorio temperaturas

e Para la prueba de temperatura y analisis de la misma, realizamos 2 tipos de prueba:
o Prueba N°1. Consistia en colocar el bloque de manera vertical, con la llama
en la parte inferior y tomando muestras de temperatura de control del fuego
(llama directa) y tomando muestras de temperatura por las caras internas y
externas de cada bloque en intervalos de tiempo cada 5 minutos (5, 10, 15,
20, 25 min respectivamente)
o Prueba N°2. Consistia en colocar el bloque de manera horizontal, con la
Ilama en la parte inferior y tomando muestras de control sobre la llama y el
nivel de absorcién de calor sobre la cara opuesta del bloque, tomando
muestras a los 5y 10 min.
e Las pruebas son realizadas con dispositivos de medicidn de temperatura
profesionales facilitados por la universidad (termdmetro infrarrojo y cAmara térmica)
e Setoman los bloques de cada muestra M2, M3, M4(concreto tradicional), para
realizar las 2 pruebas antes mencionadas.
e Se toma apunte de los datos para su posterior analisis y tabulacion.

Figure 49. Fuente propia. prueba de Figure 48. Fuente propia. prueba de temperatura
temperatura pistola termémetro infrarrojo. camara termografica a blogue M3 color



Figure 51.Fuente propia. prueba de
temperatura cadmara térmica muestra M2

Frueba de temperatura

Figure 50. Fuente propia. prueba de
temperatura camara térmica muestra M2
segundo intervalo de tiempo.

muestra# M2
temperatura decontrol 230°C
temperatura de fuego directo 352,0°C |
cara 5 min 10 min 15 min 20 min 25min
interna 65,0° C F0,0°C 780°C B6,0°C 92,0° C
externa 230°C 30,7 C 32,3°C 34.2°C 36,0° C
S trasferencia 35,4% 43,9% 41,4% 39,8% 39,1%
% fuego directo £,53% B8,72% 9,18% 972% 10,23%
Pruebadetemperatura# 2
temperatura de control | 80°C | temperatura de fuego directo | 3ITTOCC |
tiempo temperaura difer ncia detemperatura % trasferencia
5 min 34.4%C 54°C 0.12%
10 min IBTC 8,7 C 10,27%

Table 20. Fuente propia. Prueba (1 y 2) de temperatura muestra M2.
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Prueba de temperatura

muestra# M3
temperatura de control 25,0°C
temperatura de fuego directo 387.5°C
cara 5mn 10 min 15 min 20 min 25 min
nterna 52,7°C 62,5 C 71,5°C 782°C 79.0°C
externa 27.8°C 32,5°C 33,77C 36,1°C ITFC
% trasferencia 52,8% 52,0% 47,1% 46,2% 47.1%
% fuego directo 717% 8,39% 8. 70% 0,32% 0, 60%
Pruebadetemperatura # 2
temperatura de control 33,7°C temperaurade fuego directo 386,0°C
tiempo temper&ura diferncia de temperaura % trasferencia
5 min 34.4°C 1,2°C 8091%
10 min 3TTC 45%C 0 77%
Table 21. Fuente propia. Prueba (1 y 2) de temperatura muestra M3.
Frueba de temperatura
muestra# a4
temperatura de control 240°C
temperatura de fuego directo 258,57 C
cara 5 min 10 min 15 min 20 min 25 min
interna 47.0°C BO,0°C 00,0° C 97,0° C 1125°C
externa 257 C 30,3°C 376°C 416 C 4g.2°C
%o trasferencia 54, 7% 37.9% 41 8% 42.9% 42 8%
% fuego directo 9.94% 11,72% 14,55% 16.09% 18,65%
Pruebadetemperatura# 2
tem peratura de control 2987 C temperatura de fuego directo 3530°C
tiempo temperaura diferncia detemperatura % trasferencia
5 min 35,4°C 5,6°C 10,03%
10 min I/TC 9o°C 11,25%

Table 22. Fuente propia. Prueba (1 y 2) de temperatura muestra M4.

e Se logra identificar que en las muestras M2 y M3 el bloque absorbe menos calor en
comparacion con el bloque M4 (concreto tradicional), dandonos una diferencia de
absorcion en la prueba 1 de hasta 20% en el primer intervalo de tiempo y hasta el 3%
en el ultimo intervalo de tiempo, mientras que en la prueba 2 en el primer intervalo
de tiempo logramos diferencias entre 1,1.4% de absorcion y en el intervalo de
tiempo de 10min logramos una diferencia de 1.5y 2% de absorcion de temperatura



17.8 Analisis de peso final por blogue

e Serealiza el proceso de pesado por bloque una vez se finaliza el tiempo de curado

(24 dias)

e Procedemos a pesar cada bloque después de dejarlo secar al natural (sin utilizar
ningun tipo de ayuda térmica, estufas, hornos o llama directa)
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e Sepesan de 2 a 3 bloques por muestra para promediarlas y anexar peso de muestra.

e Se realiza anélisis de diferencia por porcentaje comparando con el concreto

tradicional
Muestra pesoLb |diferencia con M4 (blogue tradicional)
M1 24 -20%
M2 25 -17%
M3 23 -23%
mMa 30 0%

Table 23. Fuente propia. andlisis de pesos de blogques de concreto celular comparado con el tradicional.

17.9 Prueba de Compresion

tradicional

y 28 dias.

Se realizan 20 muestras de laboratorio.

Para esta prueba los blogues deben estar totalmente secos.

Se realizaron 4 tipos de bloque.

De cada tipo de blogue se encuentra referenciado por M1-M2-M3-M4.

Cada una de estas referencias es una dosificacion especifica, siendo M4 la de concreto

M1 (2b) — M2 (7b) — M3 (5b) — M4 (6b).

Se toma 2 blogues por muestra estos se identifican por su tiempo de curado de 7, 14

Se coloca cada blogue en la méaquina de compresion, se ejerce una presion continua

en kN hasta que el bloque se fracture.
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. Al momento de terminar la prueba se registra en una tabla hasta terminar con la

muestra de todos los bloques.

Figure 52. Fuente propia. Prueba de compresion

Figure 54. Fuente propia. Muestra porosidad de la muestra de concreto celular
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17.10 Resultados de laboratorio de compresion

Estas pruebas se realizaron a los 7- 14 — 21 — 28 dias de fraguado, se tomaron 4

muestras donde se identifican como M1, M2, M3 'Y M4,

ROTURA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

m GEOTECHICAS
= ?U::Pﬁ( HA SI,PL:S, CODIGD
x\’ =) nratorio e .‘nlr!u'\. ATB
. Asfalvos, Concretos y
o Pavimentos [AREA NETA DE CONTACTO Fulgz | 54,75386
PROYECTO: BLOQUES PARA OPTAR A TESIS DE GRADC
CONTRATISTA: ARQUITECTOS MONICA ALZATE ¥ WILLIAM MOYA
LOCALIZACION: CALLE 26 C MNo. 24 A -T6 CALI
ELEMENTO BLOGUES
MOMERO DE MUEETRA [ z
FECHA TOMA (D -M-A) 23-zep-21 | 23-sep-2i
FECHAENSAYD ([D-M-A) 2-pct-21 | 2-pct-21
EDAD DE ROTURA [ DIAE ) ] 28
TIPO DE MEZCLADD | PREMEZ / MECAN ) COMCRETOMEZCLADD EM OERA EM MOLDES BLOGILES
AREA TOTAL = 40 - 12 = 480 cm 480 480
AREA HUECOS=65cm-65-3=12675 | 12375 126,75
AREA NETA DE CONTACTO om2 153,25 153,25
RESISTEMCIA COMPRESION (KN} 10,1 7.3
RESISTENCIA COMPRESION [ P51 ) 4 309
RESISTENCIA COMPRESION { MPa) 1,1 21
RESISTEMCIA COMPRESION [ KgicmZ) 11,2 27
MR=2EERaz" (f comp) 14,4 12,0
RESISTENCIA PROBAELE 28 dias [ 444 209
RESISTEMCIA FROBAELE 28 dias | MPa ) 3 2
RESISTEMCIA FROBAELE 28 dizs | Wgiomd 31,2 21,7
RESISTENCIA PROBABLE 28 dias (MR ) 14,4 12,0
RESISTENCIA DE DISEND | PSI ) 1000 1000
RESISTEMCIA DE DISEND | MFa) 7 7
RESISTEMCIA DE DISEND | Kg/cm2) 70,3 70,3
RESISTEMCIA DE DISEND | MR} 21,6 216
PORCENTAJE ALCANZADO [ PSI) 44 #
PORCENTAJE ALCANZADO [ MR ) [Ti 56
Figure 55. Resultado de laboratorio de compresion, ensayo muestra M1
130
120
110
100 i
a0 —— =
B =
i) > 1
60
an
a0
10 L/
DU rd o oW oun B e e oMo - - om o s e m oo B -

EDAD [DIAR)

Table 24. Resultado de laboratorio. Curva de curado del concreto, muestra M1.

Observacion: la muestra 2 del lote M1 presentaba fisuras.
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ROTURA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

m GEOTECHICAS
| ‘::U::Fﬂ.( HA S,H,‘S. CODIGO
-\.\-' -3 1r.il:'ir1:.b -:Ir .‘nlr!t‘n. ATS
o Asfaleos, Concretos y
o Pavimencos [AREA META DE CONTACTC Fulg2 | 54,75386
PROYECTO: BLOQUES PARA OPTAR A TESIS DE GRADO
COMTRATISTA: ARQUITECTOS MONICA ALZATE Y WILLIAM MOYA
LOCALIZACION: CALLE 26 C No. 24 A -T6 CALI
ELEMENTO BLOGQUES COLORES AMARILL [ ROJO YWERDOE
NIJMERD DE MUESTRA 3 4 5 3] T B )
FECHA TOMA {D-M-A) 2E-zep-21|25-22p-21|25-22p-21 | 25-22p-21| 25-22p-21 | 25-s2p21| Z5-=epdt
FECHA ENSAYD ({D-M-A) Td-pot-21 | 14-oct-21 | 23-oct-21 | 23-0ct-21 | 23-oot-21 | Z3-oct-21 Z3-oct-21
EDAD DE ROTURA | DIAS ) 19 19 28 28 22 22 28
TIPO DE MEFCLADD { PREMEZ / MECAM ) CONCRETO MEZCLADD EN OBRA MOLDES BLOQUES
AREA TOTAL = 40 = 12 = 480 cm2 480 480 480 480 480 480 450
AREA HUECO5=065cm =653 =12675 | 126,75 126,75 126,75 126,78 126,75 126,78 126,75
AREA META DE COMNTACTO cmZ 353,25 353,25 353,25 353,25 353,25 353,25 353,25
RESISTENCIA COMPRESION { KN} A7 .5 55,9 ] vi,3 53,8 11,3 33,7
RESISTENCIA COMPRESION {P5 1) 236 230 300 289 44 459 405
RESISTENCIA COMPRESION { MPa) 16 1.6 2.1 2.0 2.4 1.2 28
RESISTENCIA COMPRESION { Kg/cmZ) L] 16,1 21,1 20,3 24,2 3Z2 285
MR=25% Raz " {f " comp) 10,5 10,4 11,8 11.6 12.7 14,7 138
RESISTENCIA PFPREOBABLE 28 dias [ 255 248 300 289 44 459 405
RESISTENCIA FROBABLE 2B dias { MPa ) z z z z Z 3 3
RESISTENCIA PROBABLE 2B diss { Hgicm3d 175 174 21,1 20,3 24,2 3Z.3 8.5
RESISTENCIA PROBABLE 2B dias (MR} 10,8 10,8 11,8 11,6 127 14,7 13,8
RESISTENCIA DE DISEND { P51} 1000 100D 1000 1000 1000 1000 1000
RESISTENCIA DE DISEND { MPa) T T T T T T 7
RESISTENCIA DE DISEND | KgicmZ) 70,3 70,3 70,2 70,3 70,2 70,3 70,3
RESISTENCIA DE DISEND { MR} 21,6 216 216 21,8 21,6 21,6 216
PORCENTAJE ALCANZADD [ P51) 24 23 30 29 34 16 4H
PORCENTAJE ALCANZADO [ MR ) 49 18 B ol 53 L] B4

Figure 56. Resultado de laboratorio de compresion, ensayo muestra M2 y M2 color

130
110
110
100 -
90 =
8 =
0
&0
50
A L
n
20 T
10 14 |
i

SrrmosnerehgqonEnEday

EDAD [DIAS)

NOTA: CILIMDROS TOMADOS POR FERSOMAL DE OERA

Table 25. Resultado de laboratorio. Curva de curado del concreto muestra M2 y M2 color
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ROTURA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

m GEOTECHICAS
1 - ?U:'Pﬁ.CH.ﬂ S;PlF.- CODIGOD
'\' abaratorico de .‘n.lrl-l.n. ATB
. Asfalros, Concretos y
el Pavimentos [AREA NETA DE CONTACTO Fulgz | 5475386
FROYECTO: BLOGQUES PARA OPTAR A TESIS DE GRADO
COMNTRATISTA: ARQUITECTOS MONICA ALZATE Y WILLIAM MOYA
LOCALIZACION: CALLE 26 C MNo. 24 A -T6 CALI
ELEMENTO BLOGUES
NUMERD DE MUESTRA 10 11 12 12 14
FECHA TOMA (D-W-A) 2E-zep-21 | 2B-zep-21 | 2B-zep-21 | 2B-zep-21 | 2E-zep-21
FECHA EMSAYD (D-M-A) 14-pot-21 | 1d-oot-21 | Z8-pot-21 | 28-oot-Z21 | 28-pot-21
EDAD DE ROTURA ([ DIAS ) 18 18 2B 28 2B
TIPO DE MEZCLADD | PREMEZ / MECAN ) CONCRETO MEZCLADO EN OBRA MWOLDES BLOQUES
AREA TOTAL = 40" 12 = 480 cm2 450 450 450 480 450
AREA HUECOS=85cm*85=3=12675 128,75 128,76 128,75 128,75 128,75
AREA NETA DE CONTACTO cm2 353,25 353,25 353,25 353,25 153,25
RESISTENCIA COMPRESION { KN} 06,7 08,2 86,7 174 08,3
RESISTENCIA COMPRESION (F5 1) 41318 444 352 4182 47
RESISTENCIA COMPRESION { MPa) 10 31 2.4 3,3 3.1
RESISTENCIA COMPRESION { Kg/cmZ) 20,8 a2 4.7 33,9 i4
MR=Z258 Raz~{f comp) 14,3 14,4 12,8 15,0 14,5
RESISTENCIA F"FIDBABLE 28 dias [ 4188 495 352 4182 147
RESISTENCIA PROBABLE 2B diss { MPa ) 3 3 z 3 3
RESISTENCIA PROBABLE 2B diss { Kg/cm3 14,3 4.8 4.7 33,3 4
RESISTENCIA PROBABLE 2B dias (MR} 15,1 152 12,8 15,0 14,5
RESISTENCIA DE DISEMO { P51} 1000 1000 1000 1000 1000
RESISTENCIA DE DISEND [ MPa) 7 7 7 7 7
RESISTENCIA DE DISEMD { Kgi'cmZ) 70,3 0,3 70,3 70,3 70,3
RESISTENCIA DE DISEMO [ MR) 216 21,6 21,8 21,6 21,8
FPORCENTAJE ALCANZADO [ PS1) 44 44 35 18 15
FPORCENTAJE ALCANZADOD [ MR ) BE B ki) L] B

Figure 57. Resultado de laboratorio de compresion, ensayo muestra M3

o LLF

R R s e

s ARA

EDAD (DIAS)

MOTA: CILINDROS TOMADOS POR FERSOMAL OE OBRA

Table 26. Resultado de laboratorio. Curva de curado del concreto, muestra M3
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ROTURA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

m GEOTECHICAS
- '::LI;:F&CHH S.FL.‘S. CODIGO
\“' sAbaralorio -:Ir .“nlrlt‘n. ATS
) Axfalros, Concretos ¥
all Pavimenccs [AREA NETA DE CONTACTO Fulge | 5475386
FROYECTO: BLOQUES PARA OPTAR A TESIS DE GRADD
CONTRATISTA: ARQUITECTOS MONICA ALZATE ¥ WILLIAM MOYA
LOCALIZACION: CALLE 26 C No. 24 A-T6 CALI
ELEMENTO BLOQUES
NUMERD DE MUESTRA 15 16 i7 18 i3 20
FECHA TOMA (D-M-A) E-oot-21 | E-oot-21 | B-oot-21 | B-oot-21 B-prt-21 B-prt-21
FECHAENSAYD (D-M-A) 15-oot-21 | 15-o0t-21 [ Z2-00t-21 | 22-oot-21 | S-now-21 | S-now-21
EDAD DE ROTURA | DIAS ) T T 14 14 2B 28
TIPO OE MEZCLADD | PREMEZ / MECAN ) CONCRETO MEZCLADD EN OBRA MOLDES BLOQUES
AREA TOTAL = 40~ 12 = 480 cm2 480 480 480 480 480 450
AREA HUECOS =65cm=*65=3=12T5 126,75 126,75 126,75 126,75 126,75 126,75
AREA NETA DE CONTACTOD cm2 AR3 25 L 353,25 353,25 353,25 353,25
RESISTENCIA COMPRESION [ KM} 01,6 1010,4 124,7 122,58 132, 136,85
RESISTENCIA COMPRESION (P51 ) 417 412 512 504 a4 556
RESISTENCIA COMPRESION { MPa) 25 2B 3.5 3.5 3.8 1.8
RESISTEMCIA COMPRESION { Kg/cmzZ) 253 290 35,0 15,4 183 35,1
MR=258Raz™{f comp) 14,0 133 15,5 15,4 16,0 18,1
RESISTENCIA PROBABLE 28 dias [ 928 920 a1 aTd o4 596
RESISTEMCIA PROBABLE 2B dias [ MPa) 1] 3] 4 4 4 4
RESISTENCIA PROBABLE 2B diss { Mg/cmd 85,2 84,7 40,5 40,32 183 191
RESISTEMCIA PROBABLE 2B dias (MR ) 208 20,7 16,5 16,4 16,0 16,1
RESISTENCIA DE DISEND { P51 ) 100D 1000 L] 100D 1000 L]
RESISTEMCIA DE DISEND { MPa) 7 T 7 T T T
RESISTEMNCIA DE DISEND { KgicmZ) 0.2 70,2 0.2 70,2 T2 T2
RESISTEMCIA DE DISEND { MR} 21,6 218 218 21,6 21,6 2.8
PORCENTAJE ALCANZADO | P51) 12 4 51 50 54 56
FORCENTAJE ALCANZADD [ MR ) [ 64 72 Fil | 74 Fi

Figure 58. Resultado de laboratorio de compresion, ensayo muestra M4
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Table 27. Resultado de laboratorio. Curva de curado del concreto, muestra M4.



17.11 Resultado final del bloque concreto celular

Figure 60. Fuente propia. Bloque de concreto celular color natural.
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Figure 62. Fuente propia. Bloque de concreto celular con textura modelo 1 color.
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Figure 64. Fuente propia. Bloque de concreto celular textura modelo 1, muestra color.
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Figure 66. Fuente propia. Bloque de concreto celular textura 1 color
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Figure 67. Fuente propia. Formaleta usada para los bloques con textura.
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Figure 68. Fuente propia. Bloque de concreto celular textura 2.
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Figure 69. Fuente propia. Blogue de concreto celular textura 2, color rojo

-

Figure 70. Fuente propia. Bloque de concreto celular textura 2, color natural.
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18. CONCLUSIONES

o La prueba de compresion es el método mas eficiente para calcular el
esfuerzo maximo que se obtiene de un mortero realizando las respectivas pruebas de 7,
14,28 dias respectivamente.

. El concreto celular presenta indices de compresion por debajo de concreto
tradicional, pero presenta valores térmicos, acusticos y de precio que lo hacen més favorable
frente al concreto tradicional.

o El andlisis de la materia prima de manera individual en el laboratorio da
muestras anticipadas del comportamiento del mortero.

o El bloque de concreto celular con las dosificaciones usadas no alcanza
caracteristicas para su uso de manera estructural, sin embargo, puede ser usado como
cerramiento y cualquier tipo de pared o muro que no sea de caracter estructural

° El bloque de concreto que se adiciono el mineral de color alcanza mayor
resistencia que el blogue de concreto celular sin mineral

o El bloque de concreto celular logra mantener diferencia de hasta 23%
menos de peso

. El resultado de la prueba de temperatura la cual analizo la absorcién de
temperatura de cada bloque en 2 tipos de pruebas arrojo como resultado de entre 2% al 19%

de diferencia de temperatura con el bloque tradicional.
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