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Resumen

En este documento, se presenta el trabajo realizado como pasante en la Alcaldia
Municipal de San Bernardo en el Departamento de Narifo, el cual fue motivado por la necesidad
de la entidad en reclutar pasantes de ingenieria civil para poder satisfacer las falencias que tiene
la oficina de secretaria de obras en personal de apoyo para realizar actividades de supervision a
los contratos de obra ptblica contratados por esta entidad. El objetivo principal del desarrollo
de esta pasantia fue poder brindar apoyo técnico en la supervision de la construccion del puente
el Pindal que comunica a el municipio de San Bernardo con el Municipio de San Pedro de
Cartago en el Departamento de Narifio. Este trabajo se realiz6 obteniendo excelentes resultados
ya que el contrato en ejecucion se esta desarrollando, cumpliendo con los planos y

especificaciones técnicas propuestas para el correcto desenlace del proyecto.
Palabras Clave: Supervision, Interventoria, Puente.

Abstract

In this document, the work carried out as an intern in the Municipal Mayor's Office of
San Bernardo in the Department of Narifo is presented, which was motivated by the entity's
need to recruit civil engineering interns to satisfy the shortcomings that the office of works
secretariat in support staff to carry out supervision activities to the public works contracts hired
by this entity. The main objective of the development of this internship was to be able to provide
technical support in the supervision of the construction of the El Pindal bridge that connects the
municipality of San Bernardo with the Municipality of San Pedro de Cartago in the Department
of Narifio. This work was carried out obtaining excellent results since the contract in execution
is being developed, complying with the plans and technical specifications proposed for the

correct outcome of the project.

Key Words: Supervision, Auditing, Bridge.
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1. Introduccion

El municipio de San Bernardo se encuentra localizado hacia el norte del departamento
de Narifio, cuenta con un 4rea de influencia del macizo colombiano entre los cerros: Helechal y
Pico Chaqué, que hacen de este municipio una poblacién con diversidad de cultivos y climas,
San Bernardo es un municipio que pertenece a la subregion del rio Mayo que se encuentra
influenciado por las cuencas hidrograficas del rio Mayo al norte y por el sur con el Rio
Juanambi (Alcaldia Municipal de San Bernardo, 2019). San Bernardo cuenta con un area de 70
kmz2 de la cual el 90% pertenece al area rural. Por el municipio pasan gran cantidad de
quebradas y rios entre ellos el rio Quifia que atraviesa el area urbana de este lo que conlleva a
que el municipio tenga una gran demanda de proyectos de ingenieria civil y en amplia mayoria

de obras hidraulicas.

La Alcaldia Municipal de San Bernardo cuenta con una secretaria encargada de la
gestion, el disefio y la supervision de las diferentes obras que se desarrollan en el municipio, esta
tiene el nombre de Secretaria de Obras y dada la alta demanda de obras de ingeniera que
desarrolla el municipio y a la falta de personal idéneo en esta entidad encargada no se han
podido ejecutar obras importantes para el desarrollo de esta poblacién, como lo son obras de
mantenimiento a estructuras existentes, disefio y optimizacion de obras de drenaje vial, la
correcta supervision a construcciones en curso y la construccién y mejoramiento de puentes que

cruzan el Rio Quina que divide a la cabecera urbana del municipio con parte de la zona rural.

El objetivo y motivacion de pasante en esta entidad es poder apoyar en la supervision
técnica de la reconstruccion del puente Pindal que comunica a la cabecera municipal con la
vereda el Pindal y el municipio de San pedro de Cartago, esto con el fin de que la construccion
de este pueda cumplir y satisfacer la necesidad de la comunidad y que el municipio pueda
aprovechar al maximo los recursos econémicos asignados para la ejecucion de este importante

proyecto.



11

2. Objetivo General
Realizar pasantia de Ingenieria Civil en la Alcaldia Municipal de San Bernardo, para
brindar apoyo técnico en la supervision de la construccién del puente el Pindal que comunica a
el Municipio de San Bernardo con el Municipio de San Pedro de Cartago en el Departamento de

Narifo.

3. Marco Conceptual
La Alcaldia del Municipio de San Bernardo en el Departamento de Narifio se caracteriza
por la excelente gestion en la busqueda de proyectos de infraestructura, los cuales en su mayoria
se contratan y se ejecutan bajo la supervision de esta entidad publica. La supervision técnica de
las obras contratadas por el municipio las realiza la oficina de secretaria de obras, la cual se
encarga de revisar los aspectos administrativos, técnicos y financieros del proyecto que se va a

ejecutar.

La oficina de secretaria de obras del municipio es representada por el Secretario de
Obras, quien es un funcionario el cual su profesion natural debe de ser Arquitecto, Ingeniero
Civil o Ingeniero Hidrosanitario y su personal auxiliar quienes pueden ser ingenieros,
topografos, arquitectos y pasantes de profesiones afines del sector de la construccion (Alcaldia

Municipal de San Bernardo , 2019).

Como una de las funciones de la secretaria de obras es realizar la supervision técnica de
los proyectos que se contratan y ejecutan en el municipio, es importante conocer que es la
Supervision técnica de un proyecto, cuales son sus funciones y que diferencia tiene la
supervision de la interventoria en un proyecto. Por otro lado, como el objeto general de este

trabajo es el apoyo técnico en la supervision de la construccion de un puente, también es
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importante mencionar que tipo de puente se va a construir y cuales son alguno criterios técnicos

para tener en cuenta en su ejecucion.

3.1. Supervision Técnica
La supervision técnica es vigilar y direccionar un proyecto de manera que se pueda
cumplir con todos los estandares de calidad planteados antes de empezar con su ejecucion,
garantizando que este se lleve a cabo de la mejor manera posible, respetando todos los términos
legales y técnicos del proyecto a ejecutar, para asi cumplir con el objeto principal del contrato

(Colombia Compra Eficiente, 2011).

Segun el articulo 83 de la ley 1474 de 2011. La supervision técnica de un contrato estatal

consiste en realizar:

Seguimiento Técnico,

Seguimiento Administrativo,

Seguimiento Financiero,

e Seguimiento Contable,

Seguimiento Juridico.

En la mayoria de los casos la supervision técnica la realiza la entidad estatal, aunque
cuando se requiere ciertos conocimientos especializados la entidad puede contratar a un externo

para realizar dicha actividad de supervision (Colombia Compra Eficiente, 2011).

3.2. Funciones Generales y de Vigilancia de la Supervision técnica.

Las Funciones del Supervisor técnico se pueden dividir en dos grupos, en uno de ellos se
ubican como tal las funciones generales o especificas que tiene que realizar la persona designada
por la entidad estatal para realizar la supervision del proyecto y en el otro grupo se ubican en las
funciones de vigilancia las cuales tiene que ver con el seguimiento en la parte Administrativa,

Técnica, Financiera y Contable del proyecto a ejecutar. (Colombia Compra Eficiente, 2011)
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A continuacion, en la figura 1 se muestra un consolidado de las principales funciones

generales que tiene que efectuar el supervisor técnico en el proyecto.

Figura 1 Funciones generales. (Colombia Compra Eficiente, 2011)

Suscripcion de Actas Funciones Generales Informar
Apoyar con:
- Actas de Parciales de Avance de obra o Hechos y circunstancias en obra
- Actas Parciales de Recibo Logro de objetivos contractuales

! h presentando un informe a la
- Actas de Recibo Final. entidad estatal.

Para eso el supervisor debe:

- Solicitar Informes.
- Realizar Reuniones.
- Integrar Comites.

Para Garantizar con el cumplimiento de:

- Plazos del contrato.

- Calidad de proyecto.
-  Cantidades ejecutadas.
- Ejecuciéon adecuada de

los recursos.

Como es importante conocer las funciones generales de la persona encargada para
realizar la supervisiéon, también es importante revisar las funciones de vigilancia que debe de
realizar este, en las siguientes figuras se puede observar un consolidado de las funciones que

tiene que realizar el supervisor en los aspectos administrativos, técnicos, financieros y contables.
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Figura 2 Vigilancia Administrativa (Colombia Compra Eficiente, 2011).

Tipos de Vigilancia

Vigilancia Administrativa

Este tipo de vigilancia consiste
en velar, coordinar, garantizar y verificar

r — = ] —Verificar:
Velar Por. los aspectos administrativos de la G
ejecucion del contrato, estos aspectos son:
La existencia de un Coordinar: Garantizar: Obligaciones del
expediente del contrato contratista como:

Instancias internas
de la entidad estatal
relacionadas con:

- Polizas.

- Impuestos. La publicacion de
- Documentos para la documentos del
celebracién del contrato contrato

Figura 3 Vigilancia Técnica (Colombia Compra Eficiente, 2011)

Tipos de Vigilancia

Vigilancia Técnica

Este tipo de vigilancia consiste

Seguridad social.

Salud Ocupacional.
Planes de contingencia.
Normas Ambientales.

Verificar: - en verificar, estudiar y solicitar los aspectos tecnicos —Solicjtar:
de la ejecucion del contrato, estos aspectos son:

Estudiar:
- Planos. Requerimientos Tecnicos.
- Disefios.
- Licencias.

- Autorizaciones.

- Estudios Previos.

- Memorias de Calculos.

- Especifiaciones Tecnicas.

- Personal y Equipo de Obra.

Garantias del contrato.
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Figura 4 Vigilancia Financiera y Contable (Colombia Compra Eficiente, 2011).

Tipos de Vigilancia

|

Vigilancia Financiera
y Contable

Este tipo de vigilancia consiste
Revisar: - €n verificar, revisar y documentar los aspectos finacnieros y -Verificar:
contables de la ejecucion del contrato, estos aspectos son:

Documentar:
Documentacion - Pagos y ajustes contractuales. - Entrega de ancitipos.
necesaria para - Liquidacion del contrato. - Amortizaciones.
realiz pagos. - Justicaciones de adiciones.

- Justaficacion tecnica.

3.3. Supervisor técnico y su personal Auxiliar.
De acuerdo con lo indicado en del articulo 24, de la ley 400 de 1997 y la ley 1229 de 2008
se presenta un mapa conceptual donde se mostrara el perfil laborar que debe tener un

supervisor técnico y su personal auxiliar.



Figura 5 Perfil Profesional para el Supervisor Técnico y su Personal Auxiliar (Asociacion de Ingenieria
Sismica, 2010).

-Ingeniero Civil.
-Arquitecto.

-Constructor en
Arquitectura o
Ingenieria.

SJ ui fiel Funciones bajo
upervisor 1\ Direccion y direccion y responsabilidad

Fxperlenua 1‘“‘( Personal Auxiliar ’-—*’ Responsabilidad del supervisor

Articulo 35
Ley 400 de 1997

Articulo 35
Ley 400 de 1997

Auxiliar

Supervisor Tecnico

Profesién lndependencla
Articulo 35 Experiencia Artlculo 36
Ley 400 de 1997 \A Lcy 400 1997
Amculo 36
Ley 400 1997

Ley 1229 de 2008

El supervicion tecnico tiene que ser
laboralmente independiente del
- S constructor de la estructura, o
-5 Anos de experiencia
e ¢ de los elementos no estructurales
de ejercicio profesional. :
cubiertos por el reglamento

-Ingeniero Civil.
-Arquitecto.
-Constructor en
Arquitectura o
Ingenieria.

Estructuras Metalicas

-Ingeniero Mecanico.

3.4. Grados de Supervision.
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Segun (Asociacion de Ingenieria Sismica, 2010), se establecen dos grados se supervision:

Grados de Supervision

Grado A & Existen dos grados se supervsion técnica: —p Grado B

Supervision Técnica Continua Supervisén Técnica Itinerante

Se trata de: Se trata de:
Supervisar de manera permantente todas Supervisar la obra solamente con la freecuencia necesaria
las labores de contruccién, realizando visitas frecuentes para verificar que la construccidén se este desarrollando
a la construccidn y delegando en la obra a un adecuadamente,no es necesario que el supervisor desgne a
profesional o auxiliar en la construccion, un profesional o auxiliar para que este de manera
para que esté permanezca de manera continua en la obra. permanente en obra.

Figura 6 Grados de Supervision Técnica (Asociacion de Ingenieria Sismica, 2010).
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Diferencias entre interventoria y supervision

En el siguiente comparativo se puede apreciar la principales diferencias entre el ejercicio

de la supervision y la interventoria:

Tabla 1 Diferencias entre la Interventoria y la Supervision de un Proyecto (Colombia Compra Eficiente,

2011).

Supervision

Interventoria

La Supervision de un proyecto es realizada por

la entidad publica contratante.

La labor de la interventoria es ejecutada por
una persona natural o juridica que se contrata

para ese fin.

La supervision tiene como deber realizar
siempre el seguimiento técnico,

administrativo, financiero, contable y juridico.

La interventoria solamente implica el
seguimiento técnico y si la entidad ptiblica
contratante lo considera pertinente, puede
involucrarse para realizar el seguimiento

financiero, contable, administrativo y juridico.

No requiere conocimientos especializados.

Requiere conocimientos especializados.

Debe de ser ejercida por un funcionario de la

entidad estatal.

Se ejerce mediante un contratista.

3.6.

Informes Mensuales e Informe Final.

Segun (Gobernacion de Narifio Secretaria de Infraestructura y Minas, 2012), se debe de

presentar un informe final de supervision del proyecto cuanto este haya concluido y presentar

informes mensuales segtn la durabilidad del contrato celebrado. En el informe final como en los

informes mensuales debe de aparecer la siguiente informacién:




18

v" Nombre de la Empresa Contratista.

v" Nombre del Supervisor técnico.

v" Procedencia de los materiales que fueron empleados en Obra.

v Planta de produccion de agregados.

v Listado de las normas técnicas empleadas (NTC) para la elaboracion de ensayos.

v Ensayos Realizados.

v Laboratorios empleados.

v Andlisis de los resultados.

v Control de modificacion de planos realizadas durante el proceso constructivo
(Planos Récord).

v Registro fotografico

3.7. Puentes de concreto tipo viga
Los puentes tipo viga son elementos muy utilizados en el momento de proponer un
disefio, ya que por el factor econémico y el desempeiio estructural que ofrece este tipo de
estructura, el cual consiste en implementar un elemento resistente orientado sobre el eje
longitudinal del puente que transmita las cargas hacia unos apoyos que se conocen como vigas
cabezales o estribos (Somenson , 2015, pag. 91), suelen ser la mejor opciéon en el momento de

disefiar y construir este tipo de estructuras.

Figura 7 Modelo 3D del Puente el Pindal (Alcaldia Municipal de San Bernardo , 2019)
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En la figura 6 se puede observar el disefio del Puente el Pindal el cual es un disefo
convencional de un puente Tipo viga en concreto armado, apoyado en dos estribos o vigas
cabezales que se anclan a el suelo por medio de una cimentacién profunda de tipo pilote y la
trasmision de esfuerzos a el suelo se hace mediante vigas T postensadas hormigonadas en sitio,
las cuales son el elemento estructural méas importante ya que son las encargadas de resistir y
distribuir los esfuerzo producidos por la super estructura del puente tanto de cargas vivas de

como cargas muertas a el suelo.

3.8. Elementos de un Puente Tipo Viga

En la figura 7 se muestran los elementos principales de este tipo de puentes.

Figura 8 Tramo Tipico en un Puente Tipo Viga, (Somenson, 2015)

APQYOS
LOSA DE CALZADA

VIGAS PRINCIPALES VIGAS DE ARRIOSTRAMIENTO

Figura 9 Detalles de los elementos principales del Puente el Pindal (Alcaldia Municipal de San Bernardo ,
2019).




3.9. Puentes Postensados Tipo Viga
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El principal elemento de este tipo de puentes como su nombre lo indica son las vigas, ya

que son las encargadas de transmitir los esfuerzos de la superestructura del puente hacia los

apoyos, que a su vez transmiten los esfuerzos hacia el suelo, por tal motivo cuando las luces que

se requieren cubrir son muy grandes y las vigas convencionales de hormigén armado no pueden

cumplir con los requerimientos del disefio, se requiere implementar un tipo de viga especial

para poder cumplir con estos y poder garantizar un buen comportamiento de la estructura.

Figura 10 Secciones Convencionales para Vigas de Puentes en Concreto Armado, Fuente Propia

]
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Figura 11 Secciones Convencionales de Puentes de Concreto Armado con Ductos para Tensionamiento.
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3.10. Postensado de Vigas Doble T Hormigonadas en Sitio
Este método consiste en poner cables sobre la seccion transversal de la viga doble T de
hormigén armado y posteriormente a la fundida de la viga dejando que el concreto se cure
adecuadamente, ejercer un tensionamiento e el elemento, para garantizar una mayor resistencia

a los esfuerzos de tension que va a estar sometida dicho elemento (Somenson , 2015).

En las siguientes figuras se muestra el detalle del anclaje de los cables de tensionamiento

y la seccidn transversal de este tipo de vigas:

Figura 13 Detalle de Postensado de Vigas, (Somenson, 2015, pag. 107)
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3.11. Estudios Minimos Requeridos.

En la figura 12 se definen los estudios minimos requeridos para la construccion y disefio
de puentes segin el Departamento Nacional de Planeacion con base a la Norma Colombiana de

Disefio de Puentes CCP14 (Departamento Nacional de Planeacion, 2017).

Figura 14 Estudios Minimos requeridos para la construccion y disefio de puentes.

Estudios Minimos requeridos para el diseno
y construccion de puentes,

Levantamiento Topografico < Proyectos Tipo P Estudio de Transito

Estudio de Suclos | Estudios Hidrdulicos e Hidroldgicos

Estudios Ambientales



23

4. Estado del Arte

Se realiza una bisqueda del estado de conocimiento utilizando la base de datos Scopus,

teniendo gran variedad de resultados los cuales no fueron muy relevantes en el campo de la

construccion, a continuacion, den la tabla 1 se muestra cémo se realiz6 la basqueda y

consiguiente se analizan dos articulos cientificos que estaban enfocados en el ambito de la

ingeniera y construccion.

Tabla 2 Datos y Resultados de la Busqueda.

Palabras Clave

Supervision, Construction, Civil Engineering

Resultados

160 documentos

Areas de

estudio

Other (4.9%)
Chemical Engine... (1.8%)
Social Sciences... (2.7%)
Medicine (2.7%)
Energy (2.7%)
Materials Scien... (3.6%)
Environmental S... (3.6%)

Computer Scienc... (4.4%) ~ ——>.

Earth and Plane.._ (6.2%) ~—

" Engineering (58.7%)

Business, Manag... (8.9%)

Figura 15 Ilustracién 1 Resultados de Documentos Segiin Area de Estudios.




24

4.1. Articulos de Interés
En el articulo publicado por (Perunov & Baulin, 2020), Con origen en la Universidad
Estatal de Ingenieria Civil de Moscd, se define la importancia que tiene el manejo de un buen
sistema de la documentacion para el control en una construcciéon de infraestructura vial

realizada en sitio.

Segtn (Perunov & Baulin, 2020), El articulo presenta como resultado un algoritmo para
la gestion documental basado en la evaluacion del trabajo de varias empresas, el cual permite
una alta calidad de construccion, control y supervision de construcciones in situ. Esto con el fin
de optimizar procesos de construccidon garantizando calidad en la estructura en este caso de
origen vial, que permite desarrollar las buenas actividades de en la obra y su calidad en la

misma.

Segun (Su & Wang, 2020) en su articulo publicado en la Universidad de Shanghai, China en la
facultad de economia, este articulo toca un tema importante como lo es el analisis de efectividad
de la supervision técnica del gobierno en el control de calidad que realizan las empresas de la

industria de la construccion en dicho pais.

Segun los autores de este articulo, se simulan los riesgos de comportamiento de la calidad
analizando las razones de la desviacion del comportamiento de calidad que promueven las
empresas, se explican mediante la teoria de la perspectiva. Los resultados muestran que no hay
un punto estable en el sistema de control de riesgo del comportamiento de la calidad. Dado que
las fluctuaciones ocurren durante el proceso del juego evolutivo, el sistema finalmente
evoluciona hacia la estrategia de gobierno adoptando medidas negativas. El estudio
contemplado en este articulo demuestra que el gobierno esta adoptando medidas negativas de
supervision que tiene una influencia sorprendentemente positiva en el control de los riesgos de
comportamiento de calidad de las empresas. Los resultados de este estudio brindan apoyo

teorico para que el gobierno de transiciéon innove el modo de supervision.
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5. Metodologia

En las actividades como pasante en la Alcaldia Municipal de San Bernardo Narifo se
pretende apoyar a la supervision técnica de la reconstruccion del puente el Pindal, para

desarrollar dichas actividades se plantearon dos (2) etapas:

5.1. Primera etapa
Reconocimiento de Variables para la Ejecucion del Proyecto:
e Conocimiento de politicas, manuales de supervision y normativas a seguir.

e Estudiar y comprender muy bien los disefios y estudios realizados para la construccion

del Puente.
¢ Estudiar los planos constructivos del proyecto.

e Realizar un recorrido en el lugar donde se realizara la construccion del Puente en el

municipio.

5.2. Segunda Etapa
Apoyo en la Ejecucion del Proyecto:
e Acople con el equipo de trabajo con el que se trabajara en conjunto para el desarrollo de
la obra como lo son el ingeniero residente de obray el residente de interventoria.

e Realizacion de informes mensuales de supervisiéon que se entregan a el secretario de

obras.
e Elaboracion de informes que se entregan a el asesor de la Universidad.

e Apoyo en la verificacion y control en el desarrollo de actividades de la obra.

5.3. Aporte del Pasante a la Alcaldia Municipal de San Bernardo Narino
En el transcurso del desarrollo de la pasantia como Ingeniero Civil en la Alcaldia

Municipal de San Bernardo Narifio se pudo identificar que esta entidad no contaba con un
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Manual de Funciones para el cargo de Pasante de Ingenieria Civil, por lo cual se dej6é Propuesto

un Manual, el cual se ajust6 de acuerdo con las necesidades que se identificaron en esta entidad.

El Manual se realiz6 con base a las funciones que se desarrollaron como pasante en la
obra de la ejecucion del contrato que tenia como objeto la reconstruccion del puente el Pindal y
también como Ingeniero de Apoyo al Secretario de Obras, esto con la justificacion de que el
pasante puede estar realizando la supervisiéon de un proyecto de manera permanente en obra o
de manera intermitente, esto depende de la decision que tome el Secretario de Obras y de la
complejidad del proyecto. En este caso el funcionario tomo la decisiéon de que la Pasantia se
realice de manera permanente en obra ya que el proyecto lo requeria por su nivel de
complejidad y demés factores, pero sin embargo si el Secretario de Obras hubiese tomado la
decision de que la pasantia se realice de Manera intermitente en Obra el Pasante tenia que
desempenar funciones diferentes a las que tendria en obra, ya que este trabajaria de la mano en
la supervision de diferentes proyectos y el apoyo técnico con trabajo de Oficina para el

Secretario de Obras.

5.3.1. Manual de Funciones del Cargo de Pasante Ingenieria Civil
A continuacion, se muestra el Manual de Funciones propuesto a la Alcaldia Municipal de
San Bernardo Narino, el Manual se realizé6 tomando como referencia un formato de (Alcaldia de

Itagiii, 2016).

Tabla 3 Formato de Manual de Funciones para el Cargo de Pasante de Ingenieria Civil, Fuente (Alcaldia
de Itagiii, 2016).

1. IDENTIFICACION

Nombre del Cargo: Pasante de Ingenieria Civil.
Naturaleza: Ingenieria Civil.

Nivel Académico: Universitario.
Dependencia a la que Pertenece: Secretaria de Obras.

Cargo del jefe Inmediato: Secretario de Obras

2. AREA FUNCIONAL: Apoyo técnico secretaria de Obras




3. PROPOSITO PRINCIPAL

Brindar asistencia técnica en la secretaria de obras de acuerdo con las instrucciones del
secretario de Obras para cumplir con las funciones designadas.

4. DESCRIPCION DE FUNCIONES

Secretaria de Obras

Apoyo Técnico en la Supervision de Obras de Manera Permanente en Obra.

Presentar informes mensuales a el secretario de Obras en el cual se pueda
observar las actividades realizadas en obra, como también el avance del
proyecto.

Trabajar de la mano tanto con el residente de interventoria como con el
residente de obra, para garantizar que se cumplan las especificaciones técnicas
de acuerdo con el proyecto.

Notificar inmediatamente a el Secretario de Obras, cuando se requiera tomar
una decision técnica en el proyecto para que este esté presente.

Avisar a el Secretario de Obras cuando se presenten anomalias en obra.

Verificar que el contrato se esté ejecutando de acuerdo con los planos y
especificaciones técnicas.

Realizar toma de muestras de materiales, como también cuando se vaya a
colocar concreto, tomar muestras de este de acuerdo con las Normas Técnicas
Colombianas vigentes.

Llevar un registro fotografico diario de las actividades realizadas en obra.

Asistir y participar de los comités de obra y en caso de que el secretario de
obras no puede asistir informarle de lo realizado en el comité.

Secretaria de Obras

Apoyo Técnico en la Supervision técnica de Obras de manera intermitente.

Solicitar y revisar informes mensuales a los contratistas de interventoria y obra
sobre el avance de los contratos asignados.

Presentar un informe mensual del estado general de las obras ejecutadas de
acuerdo los informes presentados por la interventoria a el secretario de obras.

Revisar junto con el secretario de obras la entrega de actas parciales de obray
actas finales, verificando que en dichas actas se encuentre lo realmente
ejecutado en obra.

Apoyar técnicamente a el secretario de Obras en la revision de planos y
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documentacion de los proyectos.

5. CONOCIMIENTOS BASICOS O ESENCIALES.

e Manejo de Software de Ofimatica.
e Manejo intermedio de AutoCAD.
e Atencion ala Comunidad.
e Conocimiento de Normas Técnicas Colombianas.
6. COMPETENCIAS COMPORTAMENTALES.
Comunes Por Nivel Jerarquico
e Compromiso con la Entidad e Trabajo en Equipo
e Presto a Orientacion e Creatividad e innovacion

e Transparencia.

7. REQUISITOS DE FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA

Formacion Académica Experiencia

Certificado de Estudios y carta de la Sin Experiencia
Universidad que certifique que el
estudiante esta autorizado para realizar
Pasantia.
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6. Resultados
Siguiendo la Metodologia para el desarrollo de esta pasantia se obtiene como resultados
de la primera etapa lograr reconocer las variables para la ejecucién del proyecto denominado
como ‘CONSTRUCCION DEL PUENTE EL PINDAL QUE COMUINICA A EL MUNICIPIO DE
SAN BERNARDO CON EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO EN EL
DEPARTAMENTO DE NARINO'. A continuacién, se presenta un resumen de las actividades

realizadas y con ello sus respectivos soportes.

6.1. Actividades Preliminares
Inicialmente antes de dirigirse a el sitio donde se estaba ejecutando la obra, se tuvo que
conocer las politicas, manuales de supervision y pardmetros para tener en cuenta para realizar

este trabajo de la mejor manera.

En capacitacion con el Ingeniero Rodrigo Pazos, Secretario de Obras Municipal, se
conocio que la Alcaldia Municipal de San Bernardo no contaba con un Manual para realizar la
supervision de obras en este municipio, por lo cual las actividades de supervision se realizan con
base a el Manual de Interventoria de la Gobernacién de Narifo, el cual fue presentado y
compartido en formato digital para posteriormente estudiarlo. En esta capacitacion el secretario
de obras presento el estado actual del contrato el cual se encontraba con un avance parcial del

16% en dos meses de ejecucion.

Figura 16 Manual de Interventoria Gobernacién de Narinio (Alcaldia Municipal de San Bernardo , 2019).

‘ J 5 | Manual Gobernacion de Narifio
Inicio Compartir Vista
<« v N > CRISTIANS (D:) » PUENTEEL PINDAL > Manual Gobernacion de Narifio v |'D

~

2 Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario

3 Acceso rapido
@ Manual Interventoria (11-10-06) 6/07/2021 12:37 p. m. Adobe Acrobat D.. 234 KB
@ OneDrive

[ Este equipo



Figura 17 Capacitacion, A la Izquierda el Ingeniero Rodrigo Pazos Secretario de
Obras Municipal.

Una vez terminada la capacitacion fue compartida una carpeta por medio de
transferencia digital con toda la informacion técnica del proyecto, esta carpeta contenia
especificaciones técnicas, planos estructurales, estudios, disenos, entre otra informacion. La
carpeta compartida sirvié para estudiar y conocer mejor el proyecto y que se debia tener en

cuenta en el momento de estar en la Obra.
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2019).
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Figura 18 Informacion del Proyecto Suministrada por la Entidad (Alcaldia Municipal de San Bernardo ,

B E=N
o Comparti  Vita
- v A > Esteequipo > Escritorio > PUENTEEL PINDAL > VERSIONV (09-02-2021) FINAL > 3.REQUISITOS SECTORIALES > | » v 0
Nombre ke Fecha de modificacién: | Tipo Tamafio
s Acceso rapido )
51301 - LOCALIZACION EXACTA
@ OneDrive §1302 - ESTUDIOS HIDROLOGICO E HIDR...
B Este equipo 51303 - GEOLOGIA
51304 - ESTUDIO DE SUELOS
‘ Descargas -
: 51305 - DISENOS ESTRUCTURALES
(] Documentos 51307 - PROCESO CONSTRUCTIVO
Escritorio 51308 - PLAN MANEJO AMBIENTAL
& Imagenes 51309 - PLAN MANEJO TRANSITO
D Misica

Una vez estudiado los documentos y planos estructurales compartidos por parte del

Secretario de Obras se pudo identificar que el puente que se estaba construyendo obedecia a un

sistema de puente de tipo viga postensado que contaba con 33 m de luz y 13 m de galibo, el cual

para la subestructura contaba con un sistema de cimentacién conformado por 2 vigas cabezales

ancladas a el suelo por medio de pilotes (Caissons) a 7 m de profundidad, 3 vigas diafragma o

riostras y tres vigas tipo doble T postensadas; para la superestructura contaba con un tablero de

8.8 m de ancho de concreto armado. A continuacion, se muestra un diagrama del proceso

constructivo de dicho puente y con ello una vista en planta del proyecto.



Figura 19 Vista en Planta de la Localizacién del Proyecto (Alcaldia Municipal de San Bernardo , 2019).
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construcciéon de un muro de contencion de tipo voladizo de 25 metros de longitud con una altura

de 6 metros, este cuenta con un mejoramiento de suelo en concreto ciclopeo de 50 centimetros

de espesor. En la ilustracion 4 se puede observar la ubicacion del puente y del muro de

contencion.
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Figura 20 Proceso Constructivo Puente el Pindal.

Proceso Constructivo

v

Primero

Puesta de Sefializacion & iQué se hace? < ¢— Montaje del Proyecto
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v

Tercero
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Primera etapa de construccion

Subestructura:
Cimentacion
Viga Cabezal

Vigas Postensadas

Vigas Riostras

Segunda Etapa de Construccion

v

Superestructura:
Tablero
Barandas
Obras complementarias

Una vez identificado los diferentes componentes del proyecto en la oficina de la secretaria de
obras se hace un recorrido a la obra en compaiiia del secretario de obras y los residentes de
interventoria y obra. Esto con el fin de ser presentado, conocer a el personal de obra y
familiarizarse con el nuevo entorno de trabajo donde se asistira de lunes a viernes en horarios de

7am a 5 pm y los sdbados de 7 am a 8 pm.
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Figura 21 Presentacién con el Equipo de Trabajo de la Obra, a la Derecha Ingeniero Alejandro Ortega,
Residente de Obra, a la Izquierda Ingeniero Mario Martinez, Residente de Interventoria.

6.2. Apoyo en la Ejecucion del Proyecto
Una vez presentado con el equipo que se encontraba en obra se procedi6 a realizar un
acople con el Ingeniero Residente de Obra y el Ingeniero Residente de Interventoria.
Desarrollando dicha actividad se hizo un breve recuento de lo que se habia ejecutado en obra, el

avance del proyecto y se expuso el cronograma de actividades de obra.

La obra se recibe con un 23 % de avance del proyecto en 12 semanas de ejecucion, que
segun el cronograma propuesto por el contratista de obra y revisado anteriormente, para esta
fecha se deberia contar con un 13.34% de avance, por lo cual se puede decir que el proyecto se
estaba ejecutando de manera correcta y cumplimento a cabalidad con lo propuesto en dicho
cronograma. A continuacion, se muestra una tabla con las actividades realizadas y su porcentaje

de avance hasta la fecha, segin los items de actividades planteados por el contratista.
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Tabla 4 Porcentaje de Avance de Actividades Realizadas.

Item [Descripcion [Avance
Reportado
1 Preliminares 100% Actividad Completa

Actividad En
Proceso
Actividad No
Iniciada
Actividad
Supendedida

Pavimento En Concreto Hidraulico

Estructura Del Puente.

Concreto, Resistencia 3000 Psi (Cimentacién)

Estructuras De Drenaje



36

o’

n Muro De Contencién 13%

obras complementarias

La tabla 4 se complet6 con base a datos suministrados por el residente de interventoria y
realizando una inspeccion visual de las actividades propiamente mostradas en la tabla 3. A
continuacion se muestra un registro fotografico de lo que se pudo observar en el recorrido

realizado en la inspeccion visual del proyecto.



Figura 22 Excavacion sin Clasificar para Muro de Contencion.
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En el recorrido y como se evidencia en las anteriores figuras se pudo verificar que las
actividades preliminares ya estaban completas, como se dio a conocer anteriormente en los
datos de la tabla 3, ya que se evidenciaba que se habia realizado la debida localizacion y
replanteo de la ubicacion de las estructuras, como también que ya se habian realizado
excavaciones para estructuras y excavaciones para Caissons, porque se pudo observar ya

estaban montando elementos de las sub estructura como lo son vigas cabezales(figura 23).

Una vez completado el recorrido y asesorarse de que todo en la obra estaba de acuerdo
con los informes presentados por el contratista de interventoria y el contratista de obra, fue
adecuado un escritorio en el campamento de la obra para realizar los informes que se

presentarian posteriormente a el secretario de obras Municipal cada Mes.

6.2.1. Informes

Se Presentaron 2 informes mensuales (Anexo 1y 2) y un informe final (Anexo 3), en los

cuales se describia los siguientes aspectos del contrato:

¢ Informaci6én Basica del Proyecto.
e Avance del Contrato.

e Registro Fotogréfico.

e Personal y Equipos de Obra.

e Cantidades Ejecutadas.

¢ Balance Financiero.

e Observaciones del Proyecto.

Los aspectos mencionados anteriormente corresponden a los solicitados por el
Secretario de Obras, Supervisor del contrato, los cuales a su vez son verificados y

revisados por él. Los informes a su vez una vez revisados y verificados por el
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Supervisor del contrato fueron enviados como soportes el asesor de este proyecto de

grado.

6.2.2. Apoyo Técnico.

Como apoyo técnico a el contrato se trabajo en conjunto con la interventoria del
proyecto, verificando que las actividades de construccion se estén realizando de acuerdo con los
planos y especificaciones técnicas de este. En el proceso de desarrollo de estas actividades se
apoy6 comprobando que las medidas de espaciamiento de acero, medidas de acabado de
concreto y de elementos estructurales del puente cumplan con lo especificado en planos, como
también se apoy6 en la toma de muestras y ensayos de concreto con base a las Normas Técnicas
Colombianas (NTC) correspondientes a cada proceso. A Continuacion, se muestra un registro

fotografico del desarrollo de estas actividades:

Figura 24 Verificacion de Medidas del
Refuerzo de Acero para Vigas Postensadas.




Figura 25 Toma de Muestras de Concreto en obra segiin la NTC 550.

40



Figura 27 Fotografia en Obra.

41



1.

42

7. Conclusiones y Recomendaciones
Se puede decir que, con el trabajo realizado en el apoyo a la supervision técnica del
proyecto expuesto en este documento, se pudo garantizar que este se estaba
realizando de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas propuestas en los
estudios y disenos de dicho proyecto.
Gracias a el trabajo conjunto con la Interventoria del proyecto, se pudo identificar
falencias del constructor y brindar soluciones técnicas para que la obra continue
ejecutandose, cumpliendo con las especificaciones técnicas propuestas para este
proyecto.
Segun los resultados obtenidos en este trabajo se puede decir que se cumpli6 con el
objeto principal de esta pasantia, ya que se apoy6 técnicamente en la supervision de
la ejecucion del proyecto contratado por la Alcaldia Municipal de San Bernardo,
garantizando que los recursos destinados para este se estuvieran ejecutando de
acuerdo con el presupuesto propuesto para el desarrollo del proyecto.
Con base a el desarrollo de este trabajo se puede sugerir a la Alcaldia Municipal de
San Bernardo que implemente un manual de funciones para el desarrollo de
pasantias de ingenieria civil, para que con ello los pasantes que quieran realizar sus
pasantias en esta entidad tengan claro lo que tienes que hacer y con ello se motiven

para realizar su pasantia de la mejor forma posible.
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la ejecucion de las actividades desarrolladas durante el
periodo comprendido entre el 19 de julio hasta el 19 de agosto del afio 2021, con el fin
de verificar las que las cantidades ejecutadas correspondan a las expuestas en el acta
parcial 002 presentada por el contratista y avaluada por la interventoria del contrato.

Se muestra un registro fotogréafico de las actividades realizadas y el estado del avance
en el que se encuentra a la fecha el presente informe.

Todos los trabajos se ejecutaron en coordinacion con la supervision técnica del
contrato, la interventoria y la constructora, teniendo en cuenta las especificaciones
técnicas del proyecto, metodologias de trabajo las cuales fueron supervisadas durante
la ejecucién, como también algunos procedimientos constructivos.

El informe entrega una vision de las obras, asi como las dificultades presentadas, las
documentaciones de los cambios, las inversiones realizadas, personal, los equipos
utilizados y todos los demas aspectos que permiten el adecuado seguimiento y control
de las obras.

Durante este periodo se establecié un avance parcial de obra del 20.2% segun las
cantidades de las actividades ejecutadas durante este periodo.
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1. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO

Tabla 1 Datos de la entidad.

Entidad: Constructoraingenieria galeras SAS
Nit: 9003240909
Pais: Colombia
Municipio: San Bernardo

Representante Legal

Jaime Andrés Diaz Gamboa
C.C. 1.085.906.761

Tipo de identidad:

Tabla 2 Datos del contrato de obra

No. Contrato

Privada

CD UM No. 007-2021

Fecha Contrato
Valor Contrato $

Objeto

Plazo
Contratista

Supervisor
Fecha de Iniciaciéon

Fecha de Terminacién
Péliza Unica
Vigencia Cumplimiento

Vigencia Anticipo

Veinticinco (25) de marzo de 2021
2.443.393.013.00

Construccion del puente el Pindal que
comunica el municipio de San bernardo yel
municipio de San Pedro de Cartago enel
departamento de Narifio.

7 meses

Constructora Ingenieria Galeras SAS.
Jaime Andrés Diaz Gamboa
C.C. 1.085.906.761

Ing. Rodrigo Eduardo Pasos
Diecinueve (19) de abril de 2021

Dieciocho (18) de noviembre de 2021
Seguros del estado 41 — 44 - 101241035
25/03/2021 hasta 25/02/2022

25/03/2021 hasta 25/02/2022
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Vigencia Prestaciones y 25/03/2021 hasta 25/02/2022
Salarios

Tabla 3 Datos del Contrato de Interventoria

No contrato: CD UM 008 - 2021
Contratista: GRUO REINA S.A.S
Nit: 900610939-2

Representante legal: Ricardo Andrés Reina Pérez
C.C. 13.068.594
Objeto: INTERVENTORIA TECNICA,

ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA PARA
EL PROYECTO CONSTRUCCION DEL
PUENTE EL PINDAL QUE COMUNICA A
EL MUNICIPIO DE SAN BERNARDO
CON SAN PEDRO DE CARTAGO

Plazo siete (7) meses

Valor del contrato: $ 204,779,853

Lugary fecha San Bernardo, 26 de marzo de 2021
desuscripcion
Fechade inicio 19 de abril de 2021

Fecha de finalizaciéon 19 de noviembre de 2021

“San Bernardo merece lo mejor...”

C.A.M Calle 5 No. 1-04 B/. Villa Hermosa - Celular: 3128293029
www.sanbernardo-narino.gov.co alcaldia@sanbernardo-narino.gov.co



http://www.sanbernardo-narino.gov.co/
mailto:alcaldía@sanbernardo-narino.gov.co

REPUBLICA DE COLOMBIA — DEPARTAMENTO DE NARINO
MUNICIPIO DE SAN BERNARDO
ALCALDIA NIT: 800193031 -8

“San Bernardo merece lo mejor...”

SECRETARIA DE OBRAS

CODIGO: FUD-DI-01 VERSION: 0.1 FECHA: 01/01/2021

2. AVANCE DEL PROYECTO

1. Preliminares
1.02 Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales
Mediante la utilizacion de maquinaria pesada se realiz6 retiro'y
excavacion de material de la zona para ubicacion posteriormente de las

cerchas que sostendran la formaleta.

El volumen excavado es de 1153.78 total, en espera de acta de
modificacion de cantidades.

1.03 Excavacién para caissons.

Se realiza excavacion final para los caissons manual mediante pala y
pica, retirando el material con un molinete.

El volumen excavado corresponde a 16.9 Metros cubicos.
1.04 Relleno para estructuras (terraplenes y caissons)

Con el material extraido en el item anterior se procedio a realizar el
relleno para crear una superficie de trabajo alrededor de los caissons.

Volumen rellenado para estructuras: 16.7
1.05 Retiro de Material Sobrante
Mediante la utilizacion de maquinaria pesada (Komatsu pc 200) y volgueta
de 14 M3 se realizaron el desalojo de 485.9 m3 de material sobrante entre

ellos escombros de la demolicion del puente y material excavado para
vigas.
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3. Puente

3.01 Concreto de resistencia 3000psi (cimentacion)

Fundicién Viga cabezal KO+065.

- Se procede a él amarrado de acero de refuerzo con varilla nimero 8
para refuerzo longitudinal acompafado con varilla nimero 6, y como flejes
varilla nimero 4.

- Se utiliza formaleta de madera lubricada para evitar que el concreto se
pegue.

- Se procede a realizar el voceado del concreto utilizando mezcladora
mecanica y carretilla.

- Se vibra a través de todo el volumen de la estructura para eliminar
camaras de aire (burbujas).

3.04 Mortero para anclaje y nivelacion de estructuras

Se procede aplicar un concreto (pobre) con bajo contenido de cemento
para la nivelacién del terreno, y evitar la contaminacién del concreto final
de 3000 Psi que se aplicara para la viga cabezal KO+065.

3.05 Acero de Refuerzo fy 4200Kg/cm2.

Flejado de acero para vigas cabezal con acero nimero 8y 6 y flejes con
varilla namero 4.

Flejado de acero para topes sismicos con acero nimero 8, y numero 4y
numero 3.
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4. INFORME FOTOGRAFICO

Tabla 4 Evidencia Fotogrdfica de Excavaciones para estructuras, explanacion y relleno para estructuras.
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Tabla 5 Excavacion de Caissons, armado de acero para viga cabezal, aplicacion de solados de limpieza, vibrado y
colocacion de concreto.
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5. PERSONAL Y EQUIPOS EN OBRA

Tabla 6 Personal de Obra Mes de Junio.

No Nombre y Apellido Cargo

1  Francisco Lopez Oficial

2  Jesus Obando Ayudante

3 | Alejandro Ortega Ingeniero Residente
4 | Daniel Osorio Celador

5 | Jairo Polo Ayudante

6 | Olmes Puchana Maestro

Tabla 7 Personal de Obra Mes de Julio

No Nombre y Apellido Cargo

1  Francisco Lopez Oficial

2 | Jesus Obando Ayudante

3 | Alejandro Ortega Ingeniero Residente
4 | Daniel Osorio Celador

5 | Jairo Polo Ayudante

6 | Olmes Puchana Maestro

7  Jayro Castro Ayudante

8 | Luis Mora Oficial

9 Ramiro Villota Oficial
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ITEM

1.01

1.02
1.03

1.04
1.05
1.06

3.01

3.02

3.03
3.04

3.05
3.06

3.07
3.08
3.09

3.1
3.11

Tabla 8 Equipos en Obra Mes de Junio y Julio

Descripcién de Equipo Cantidad

Pulidora

Cortadora de Madera
Martillo percutor
Taladro

Flejadora

6. CANTIDADES EJECUTADAS

Tabla 9 Cantidades Ejecutadas Periodo Junio-Julio

DESCRIPCION

PRELIMINARES

Localizacion y replanteo
Excavacion sin clasificar de la explanacion y
canales

Excavacion para caissons
Relleno para estructuras (terraplenes y
caissons)

Retiro de material sobrante
Demolicién de estructura existente.

ESTRUCTURA DEL PUENTE.

Concreto resistencia 3000 psi (cimentacion)
Concreto resistencia 4000 psi (placa-
diafragmas)

Concreto de resistencia 5000 psi (vigas
postensadas)

Mortero para anclaje y nivelacion de
estructuras

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2

Aqero de prees fuerzo baja relajacion 37000
psi

Viga ipe 200

Perfil tubular d=4" x t= 2mm

Platina anclaje lam 19*200*240

Pernos a 193 b7 d=1"*I=20cm

Capa de rodadura en concreto asfaltico 5
cm

MURO DE CONTENCION

UND

ML

M3
M3

M3
M3
M3

M3

M3

M3
M3

KG
ML

ML
KG
KG
UN
M3

UND

CANTIDAD
CONTRATADA

97.96

199
200

42
993.2
365

165.6

75.4

72.5
0.15

54463.71
6557.76

268.63
731.3
64.5
36
15.6

5

3
1
2
2

CANTIDAD
CONTRATA

CANTIDAD
EJECUTADA
PERIODO DE
INFORME

144.6
16.9

16.7
485.9

17.67

0.15

1645.68

CONTIDAD
EJECUTADA
PERIODO DE

INFORME

CANTIDAD
ACUMULADA

97.96

199
132.5

42
706.9
360

91.97

0

0
0.15

14102.68
0

O O O o o

CANTIDAD
ACUMULA
DA
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Excavacion sin clasificar de la explanacion ycanales

6.01 M3 719.84 537.5
6.02 Relleno para estructuras (muro) M3 415.9 0
6.03 Retiro de material sobrante M3 935.79 115.00 0
6.04 Mejoramiento en concreto ciclépeo M3 48.13 41.43
6.05 Concreto resistencia 3000 psi M3 129.8 0
6.06 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? KG 13785.98 0
6.07 Filtro tipo francés tuberia 4" ML 30 0
6.08 Pasamanos en estructura metélica ML 25 0

7. BALANCE FINANCIERO

Tabla 10 Balance Financiero

Descripcion Valor Estado
Valor del Contrato | $ 2,443,393,013
Anticipo (30%) | $ 773,017,904 Girado a Fiducia
Acta Parcial 001 | $ 346,673,010 Pagado
Amortizacion (30%) | $ 104,001,903 Descontado
Saldo Por Ejecutar | $ 2,096,720,002

Avance del Contrato hasta la Fecha 15%

8. OBSERVACIONES.

El presente informe corresponde a el periodo comprendido entre el 19 de

julio y el 19 de agosto de 2021.

¢ No se han reportado resultados de ensayos de laboratorio, segun el
contratista presentan retrasos.

e Esta pendiente la propuesta de un acta de modificacién de cantidades con
su respectiva justificacién, ya que en el proyecto se evidencia un mayor
volumen de excavacion, demolicién y rellenos a el propuesto en el contrato.

e Se presentan retrasos en la construccién del muro de contencién por

retrasos en el redisefio de este.
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Firma;

Ing. Rodrigo Pazos Erazo
Supervisor de Obra
Secretario de Obras Municipal
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ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN BERNARDO NARINO
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. | I :
i L n!mﬁm ul""hn' ‘“ Ay,

I ';»:’ ,mmwv‘

I.!:!.Hhm ‘.ullliill‘l ‘

Supervision Técnica a el Contrato No: CD UM 007 DE 2021

CONTRATO DE URGENCIA MANIFIESTA PARA LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE EL PINDAL QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE SAN BERNARDO CON

EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO EN NARINO

Informe Mensual No. 2

19 de agosto al 19 de septiembre

San Bernardo Narifio, 19 de agosto de 2021
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la ejecucion de las actividades desarrolladas durante el
periodo comprendido entre el 19 de agosto hasta el 18 de septiembre del afio 2021,
corresponde a los avances en las actividades contratadas. Donde se efectian las
actividades contempladas en el cronograma propuesto como: fundicién de concreto de
3000 Psi, y flejado de acero.

Se muestra un registro fotogréafico de las actividades realizadas y el estado del avance
en el que se encuentra a la fecha el presente informe.

Todos los trabajos se ejecutaron en coordinacion con la supervisién técnica del
contrato, la interventoria y la constructora, teniendo en cuenta las especificaciones
técnicas del proyecto, metodologias de trabajo las cuales fueron supervisadas durante
la ejecucion, como también algunos procedimientos constructivos.

El informe entrega una vision de las obras, asi como las dificultades presentadas, las
documentaciones de los cambios, las inversiones realizadas, personal, los equipos
utilizados y todos los demas aspectos que permiten el adecuado seguimiento y control
de las obras.

Durante este periodo se establecié un avance de 9 %, llegando a un avance
acumulado del 24.52%.
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1. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO

Tabla 1 Datos de la entidad.

Entidad: Constructoraingenieria galeras SAS
Nit: 9003240909
Pais: Colombia
Municipio: San Bernardo
Representante Legal Jaime Andrés Diaz Gamboa
C.C. 1.085.906.761
Tipo de identidad: Privada

Tabla 2 Datos del contrato de obra

No. Contrato CD UM No. 007-2021
Fecha Contrato Veinticinco (25) de marzo de 2021
Valor Contrato $ | 2.443.393.013.00

Objeto Construccion del puente el Pindal que
comunica el municipio de San bernardo yel
municipio de San Pedro de Cartago enel
departamento de Narifio.

Plazo 7 meses

Contratista | Constructora Ingenieria Galeras SAS.
Jaime Andrés Diaz Gamboa
C.C. 1.085.906.761

Supervisor Ing. Rodrigo Eduardo Pasos
Fecha de Iniciacion Diecinueve (19) de abril de 2021

Fecha de Terminacion Dieciocho (18) de noviembre de 2021

Péliza Unica | Seguros del estado 41 — 44 - 101241035
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Vigencia Cumplimiento 25/03/2021 hasta 25/02/2022

Vigencia Anticipo 25/03/2021 hasta 25/02/2022

Vigencia Prestaciones y 25/03/2021 hasta 25/02/2022
Salarios
Tabla 3 Datos del Contrato.de Interventoria

No contrato: CD UM 008 - 2021
Contratista: GRUO REINA S.A.S
Nit: 900610939-2

Representante legal: Ricardo Andrés Reina Pérez
C.C. 13.068.594
Objeto: INTERVENTORIA TECNICA,

ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA PARA
EL PROYECTO CONSTRUCCION DEL
PUENTE EL PINDAL QUE COMUNICA A
EL MUNICIPIO DE SAN BERNARDO
CON SAN PEDRO DE CARTAGO
Plazo siete (7) meses

Valor del contrato: $ 204,779,853

Lugary fecha San Bernardo, 26 de marzo de 2021

desuscripcion
Fechadeinicio 19 de abril de 2021

Fecha de finalizaciéon 19 de noviembre de 2021
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2. AVANCE DEL PROYECTO

1.05. Retiro de material sobrante:

Mediante la utilizacion de maquinaria pesada (Komatsu pc 200) y
volqueta de 14 M3 se realizaron el desalojo de 500 m3 de material
sobrante entre ellos escombros de la demolicion del puente y material
excavado para vigas y muro.

6. Muro de contencion

6.03 Retiro de material sobrante.

Con ayuda de la maquinaria pesada (Komatsu PC 200) se procede al
retiro de material conglomerado y la roca extraida de la excavacion y
nivelacion y con volqueta de 14 M3 se realiz6 el desalojo del material.
Con un volumen de 800 m3.

6.05 Concreto de resistencia de 3000 Psi.

Se realizo la funcion con el siguiente procedimiento:

. Armado de acero de refuerzo.

. Formaleteado con madera del area que se va a fundir

. Mezclado de concreto de 3000 psi mediante mezcladora
mecanica.

. Depositado de concreto con canales y palas.

. Vibrado del concreto para eliminacién de aire con vibrador
mecanico.

6.06 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?

Se inicia el proceso de figurado de acero de refuerzo para el muro de
contencién con varilla nimero 6 y numero 5. Como refuerzo de talén de
muro.
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Refuerzo longitudinal con varilla nimero 5 en la parte superior a 15 cm
de separacién y en la inferior con 25 cm.
3. INFORME FOTOGRAFICO
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Tabla 4 Evidencia Fotogrdfica de retiro de material.
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Tabla 5 Fundicion de Zarpas y mejoramiento del muro de contencion.
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ITEM

1.01

1.02
1.03

1.04
1.05
1.06

3.01

3.02

4. PERSONAL Y EQUIPOS EN OBRA

Tabla 6 Personal de Obra

Nombre y Apellido
Francisco Lépez
Jesus Obando
Alejandro Ortega
Daniel Osorio
Jairo Polo
Olmes Puchana
Jayro Castro
Luis Mora
Ramiro Villota

©o~NOUAwWN PR
o

Tabla 7 Equipos en Obra

Cargo
Oficial
Ayudante
Ingeniero Residente
Celador
Ayudante
Maestro
Ayudante
Oficial
Oficial

Descripcién de Equipo Cantidad

Pulidora 5

Cortadora de Madera 3

Martillo percutor 1

Taladro 2

Flejadora 2

5. CANTIDADES EJECUTADAS
DESCRIPCION UND CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD
CONTRATADA EJECUTADA ACUMULADA
PERIODO DE
INFORME

PRELIMINARES
Localizacion y replanteo ML 97.96 97.96
Excavacion sin clasificar de la explanacion y
canales M3 199 0 199
Excavacion para caissons M3 200 132.5
Relleno para estructuras (terraplenes y
caissons) M3 42 42
Retiro de material sobrante M3 993.2 500 721
Demolicién de estructura existente. M3 365 360
ESTRUCTURA DEL PUENTE.
Concreto resistencia 3000 psi (cimentacion) M3 165.6 17.67 91.97
Concreto resistencia 4000 psi (placa-
diafragmas) M3 75.4 0
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3.03
3.04

3.05
3.06

3.07
3.08
3.09

3.1
3.11

6.01
6.02
6.03
6.04
6.05
6.06
6.07
6.08

Concreto de resistencia 5000 psi (vigas

postensadas) M3 72.5

Mortero para anclaje y nivelacion de M3 0.15 0.15
estructuras

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 KG 54463.71 1645.68
Acero de prees fuerzo baja relajacion 37000 ML 6557.76

psi

Viga ipe 200 ML 268.63

Perfil tubular d=4" x t= 2mm KG 731.3

Platina anclaje lam 19*200*240 KG 64.5

Pernos a 193 b7 d=1” *I=20 cm UN 36

Capa de rodadura en concreto asfaltico 5 M3 15.6

cm

Tabla 8 Cantidades Ejecutadas Periodo Junio-Julio

| UND CANTIDAD CONTIDAD
MURO DE CONTENCION CONTRATA EJECUTADA
DA PERIODO DE
INFORME
Excavacion sin clasificar de la explanacion ycanales
M3 719.84
Relleno para estructuras (muro) M3 415.9
Retiro de material sobrante M3 935.79 800
Mejoramiento en concreto ciclopeo M3 48.13
Concreto resistencia 3000 psi M3 129.8 31.39
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? KG 13785.98 5026.84
Filtro tipo francés tuberia 4” ML 30
Pasamanos en estructura metalica ML 25

6. BALANCE FINANCIERO

Tabla 9 Balance Financiero

0
0.15

14102.68
0

O O O o o

CANTIDAD
ACUMULA
DA

537.5
0
800
41.43
31.39
5026.84
0
0

Descripcion Valor Estado
Valor del Contrato | $ 2,443,393,013
Anticipo (30%) | $ 773,017,904 Girado a Fiducia
Acta Parcial 001 | $ 346,673,010 Pagado
Amortizacion (30%) | $ 104,001,903 Descontado
Saldo Por Ejecutar | $ 2,096,720,002

Avance del Contrato hasta la Fecha 24.52%
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7. OBSERVACIONES.

¢ El presente informe corresponde a el periodo comprendido entre el 19 de
agosto y el 18 de septiembre de 2021.

¢ No se han reportado resultados de ensayos de laboratorio, segun el
contratista presentan retrasos.

e Esta pendiente la propuesta de un acta de modificacion de cantidades con
su respectiva justificacion, ya que en el proyecto se evidencia un mayor
volumen de excavacion, demolicién y rellenos a el propuesto en el contrato.

Firma:

Ing. Rodrigo Pazos Erazo
Supervisor de Obra
Secretario de Obras Municipal
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ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN BERNARDO NARINO

SECRETARIA DE OBRAS

Supervision Técnica a el Contrato No: CD UM 007 DE 2021

CONTRATO DE URGENCIA MANIFIESTA PARA LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE EL PINDAL QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE SAN BERNARDO CON
EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO EN NARINO

Informe Final

19 de Julio al 18 de Octubre

San Bernardo Narifio, 19 octubre de 2021
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la ejecucion de las actividades desarrolladas durante el
periodo comprendido entre el 19 de Julio hasta el 18 de Octubre del afio 2021,
corresponde a los avances en las actividades contratadas. Donde se efectdan las
actividades contempladas en el cronograma propuesto.

Se muestra un registro fotografico de las actividades realizadas y el estado del- avance
en el que se encuentra a la fecha el presente informe.

Todos los trabajos se ejecutaron en coordinacién con la supervisién técnica del
contrato, la interventoria y la constructora, teniendo en cuenta las especificaciones
técnicas del proyecto, metodologias de trabajo las cuales fueron supervisadas durante
la ejecucion, como también algunos procedimientos constructivos.

El informe entrega una vision de las obras, asi como las dificultades presentadas, las
documentaciones de los cambios, las inversiones realizadas, personal, los equipos
utilizados y todos los demas aspectos que permiten el adecuado seguimiento y control
de las obras.

Durante este periodo se establecié un avance de 25.8%, llegando a un avance
acumulado del 50.3%.
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SECRETARIA DE OBRAS

CODIGO: FUD-DI-01

VERSION: 0.1

FECHA: 01/01/2021

1. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO

Tabla 1 Datos de la entidad.

Entidad: Constructoraingenieria galeras SAS
Nit: 9003240909
Pais: Colombia
Municipio: San Bernardo

Representante Legal

Jaime Andrés Diaz Gamboa
C.C. 1.085.906.761

Tipo de identidad:

Tabla 2 Datos del contrato de obra

No. Contrato

Privada

CD UM No. 007-2021

Fecha Contrato
Valor Contrato $

Objeto

Plazo
Contratista

Supervisor
Fecha de Iniciaciéon

Fecha de Terminacién
Péliza Unica
Vigencia Cumplimiento

Vigencia Anticipo

Veinticinco (25) de marzo de 2021
2.443.393.013.00

Construccion del puente el Pindal que
comunica el municipio de San bernardo yel
municipio de San Pedro de Cartago enel
departamento de Narifio.

7 meses

Constructora Ingenieria Galeras SAS.
Jaime Andrés Diaz Gamboa
C.C. 1.085.906.761

Ing. Rodrigo Eduardo Pasos
Diecinueve (19) de abril de 2021

Dieciocho (18) de noviembre de 2021
Seguros del estado 41 — 44 - 101241035
25/03/2021 hasta 25/02/2022

25/03/2021 hasta 25/02/2022
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Vigencia Prestaciones y 25/03/2021 hasta 25/02/2022
Salarios

Tabla 3 Datos del Contrato de Interventoria

No contrato: CD UM 008 - 2021
Contratista: GRUO REINA S.A.S
Nit: 900610939-2

Representante legal: Ricardo Andrés Reina Pérez
C.C. 13.068.594
Objeto: INTERVENTORIA TECNICA,

ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA PARA
EL PROYECTO CONSTRUCCION DEL
PUENTE EL PINDAL QUE COMUNICA A
EL MUNICIPIO DE SAN BERNARDO
CON SAN PEDRO DE CARTAGO

Plazo siete (7) meses

Valor del contrato: $ 204,779,853

Lugary fecha San Bernardo, 26 de marzo de 2021
desuscripcion
Fechade inicio 19 de abril de 2021

Fecha de finalizaciéon 19 de noviembre de 2021

“San Bernardo merece lo mejor...”
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2. AVANCE DEL PROYECTO

Informe Anteriores:

Tabla 4 Tabla de Avance

Descripcidn Periodo Avance
Parcial
Informe 1 19 Julio- 18 de Agosto 20.2%
Informe 2 19 de Agosto- 18 Septiembre | 24.52%

Actividades Ejecutadas 19 de Septiembre a 18 de Octubre.

6.05 Concreto de resistencia de 3000 Psi (Muro de contencion).

Se realizo la funcién con el siguiente procedimiento:

. Armado de acero de refuerzo.

. Formaleteado con madera del area que se va a fundir

. Mezclado de concreto de 3000 psi mediante mezcladora
mecdénica.

. Depositado de concreto con canales y palas.

. Vibrado del concreto para eliminacién de aire con vibrador
mecanico.

3.03 Concreto de resistencia de 5000 Psi (Vigas Postensadas).

Se realizo la funcién con el siguiente procedimiento:

. Armado de acero de refuerzo.

. Formaleteado con madera del area que se va a fundir

. Concreto Premezclado 5000 psi

. Disposicion de concreto con Bomba de Concreto.

. Vibrado del concreto para eliminacién de aire con vibrador
mecanico.
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6.06 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2

e Se inicia el proceso de figurado de acero de refuerzo para el muro
de contencion con varilla nimero 6 y numero 5. Como refuerzo de
talén de muro.

e Refuerzo longitudinal con varilla nUmero 5 en la parte superior a
15 cm de separacion y en la inferior con 25 cm.

3.05 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2
e Se Figura Acero Para vigas Postensadas.
3.06 Acero de Pre-esfuerzo de Baja relajacion

Este trabajo consistié en la, colocacion de acero de preesfuerzo, de
acuerdo con los detalles indicados en los planos, ademas, en la
instalacién de todos los accesorios necesarios para los diferentes
sistemas de preesfuerzo usados, incluyendo ductos y anclajes.

Se Instalaron los Ductos y Cables para dos Vigas.
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3. INFORME FOTOGRAFICO
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Tabla 5 Registro Fotogrdfico Armado de Acero, Colocacion de Ductos para Vigas y Fundicion de Viga 1.
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Tabla 6 Armado de Acero de Viga 2 Fundicion de Muro de Contencion.
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4. PERSONAL Y EQUIPOS EN OBRA

Tabla 7 Personal de Obra

No Nombre y Apellido Cargo

1  Francisco Lépez Oficial

2 | Jesus Obando Ayudante

3 | Alejandro Ortega Ingeniero Residente
4  Daniel Osorio Celador

5  Jairo Polo Ayudante

6 | Olmes Puchana Maestro

7  Jayro Castro Ayudante

8 | Luis Mora Oficial

9 Ramiro Villota Oficial
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ITEM

1.01

1.02
1.03

1.04
1.05
1.06

3.01

3.02

3.03
3.04

3.05
3.06

3.07
3.08
3.09

3.1
3.11

Tabla 8 Equipos en Obra

Descripcién de Equipo Cantidad

Pulidora

Cortadora de Madera
Martillo percutor
Taladro

Flejadora

5. CANTIDADES EJECUTADAS

Tabla 9 Cantidades Ejecutadas Periodo Junio-Julio

DESCRIPCION UND CANTIDAD
CONTRATADA

PRELIMINARES

Localizacion y replanteo ML 97.96

Excavacion sin clasificar de la explanacion y

canales M3 199

Excavacion para caissons M3 200

Relleno para estructuras (terraplenes y

caissons) M3 42

Retiro de material sobrante M3 993.2

Demolicién de estructura existente. M3 365

ESTRUCTURA DEL PUENTE.

Concreto resistencia 3000 psi (cimentacion) M3 165.6

Concreto resistencia 4000 psi (placa-

diafragmas) M3 75.4

Concreto de resistencia 5000 psi (vigas

postensadas) M3 72.5

Mortero para anclaje y nivelacion de M3 0.15

estructuras

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? KG 54463.71

Acero de prees fuerzo baja relajacion 37000 ML 6557.76

psi

Viga ipe 200 ML 268.63

Perfil tubular d=4” x t= 2mm KG 731.3

Platina anclaje lam 19*200*240 KG 64.5

Pernos a 193 b7 d=1"*I=20cm UN 36

Capa de rodaduraen concreto asfaltico 5 M3 15.6

cm

5

3
1
2
2

CANTIDAD CANTIDAD
EJECUTADA ACUMULADA
PERIODO DE
INFORME

97.96
0 199
132.5
42
500 721
360
17.67 91.97
235 23.5
0
0
0.15 0.15
15256.8 29359.5
4201.8 4201.8
0
0
0
0
0
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. UND CANTIDAD CONTIDAD CANTIDAD
6 MURO DE CONTENCION CONTRATA EJECUTADA ACUMULA
DA PERIODO DE DA
INFORME
Excavacion sin clasificar de la explanacion ycanales
6.01 M3 719.84 537.5
6.02 Relleno para estructuras (muro) M3 415.9 0
6.03 Retiro de material sobrante M3 935.79 800 800
6.04 Mejoramiento en concreto ciclépeo M3 48.13 41.43
6.05 Concreto resistencia 3000 psi M3 129.8 110.3 141.7
6.06 = Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? KG 13785.98 4258.7 9285.54
6.07 Filtro tipo francés tuberia 4” ML 30 0
6.08 Pasamanos en estructura metalica ML 25 0

6. BALANCE FINANCIERO

Tabla 10 Balance Financiero

Descripcion Valor Estado
Valor del Contrato | $ 2,443,393,013
Anticipo (30%) | $ 773,017,904 Girado a Fiducia
Acta Parcial 001 | $ 346,673,010 Pagado
Amortizacion (30%) | $ 104,001,903 Descontado
Saldo Por Ejecutar | $ 2,096,720,002

Avance del Contrato hasta la Fecha 50.3%
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7. OBSERVACIONES.

e El presente informe muestra las actividades realizadas en obra del 19 de
septiembre al 18 de octubre.

¢ No se han reportado resultados de ensayos de laboratorio, segun el
contratista presentan retrasos.

o Est4 pendiente la propuesta de un acta de modificacion de cantidades con
su respectiva justificaciéon, ya que en el proyecto se evidencia un mayor
volumen de excavacion, demolicion y rellenos a el propuesto en el contrato.

Firma:

Ing. Rodrigo Pazos Erazo
Supervisor de Obra
Secretario de Obras Municipal
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MANUAL DE FUNCIONES
1. IDENTIFICACION

Nombre del Cargo: Pasante de Ingenieria Civil.
Naturaleza: Ingenieria Civil.

Nivel Académico: Universitario.

Dependencia a la que Pertenece: Secretaria de Obras.

Cargo del jefe Inmediato: Secretario de Obras

2. AREA FUNCIONAL: Apoyo técnico secretaria de Obras

3. PROPOSITO PRINCIPAL
Brindar asistencia técnica en la secretaria de obras de acuerdo con las
instrucciones del secretario de Obras para cumplir con las funciones
designadas.

4. DESCRIPCION DE FUNCIONES
Secretaria de Obras

Apoyo Técnico en la Supervision de Obras de Manera Permanente en Obra.

e Presentar informes mensuales a el secretario de Obras en el cual se
pueda observar las actividades realizadas en obra, como también el
avance del proyecto.

e Trabajar de la mano tanto con el residente de interventoria como con
el residente de obra, para garantizar que se cumplan las
especificaciones técnicas de acuerdo con el proyecto.

e Notificar inmediatamente a el Secretario de Obras, cuando se requiera
tomar una decision técnica en el proyecto para que este esté
presente.

e Avisar a el Secretario de Obras cuando se presenten anomalias en
obra.

@ 321.9121810 @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UNIANTONIONARING  @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UANTONIONARING UNIVERSIDAD, www.uan. edu. co
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e Verificar que el contrato se esté ejecutando de acuerdo con los planos
y especificaciones técnicas.

e Realizar toma de muestras de materiales, como también cuando se
vaya a colocar concreto, tomar muestras de este de acuerdo con las
Normas Técnicas Colombianas vigentes.

e Llevar un registro fotografico diario de las actividades realizadas en
obra.

e Asistir y participar de los comités de obra y en caso de que el
secretario de obras no puede asistir informarle de lo realizado en el
comité.

Secretaria de Obras
Apoyo Técnico en la Supervision técnica de Obras de manera intermitente.

e Solicitar y revisar informes mensuales a los contratistas de
interventoria y obra sobre el avance de los contratos asignados.

e Presentar un informe mensual del estado general de las obras
ejecutadas de acuerdo los informes presentados por la interventoria a
el secretario de obras.

e Revisar junto con el secretario de obras la entrega de actas parciales
de obra y actas finales, verificando que en dichas actas se encuentre lo
realmente ejecutado en obra.

e Apoyar técnicamente a el secretario de Obras en la revision de planos y
documentacion de los proyectos.

5. CONOCIMIENTOS BASICOS O ESENCIALES.

e Manejo de Software de Ofimatica.
¢ Manejo intermedio de AutoCAD.
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e Atencidn a la Comunidad.
e Conocimiento de Normas Técnicas Colombianas.
6. COMPETENCIAS COMPORTAMENTALES.

Comunes Por Nivel Jerarquico
e Compromiso con la Entidad e Trabajo en Equipo
e Presto a Orientacion e Creatividad e innovacion

e Transparencia.

7. REQUISITOS DE FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA

Formacion Académica Experiencia
Certificado de Estudios y carta de | Sin Experiencia
la Universidad que certifique que

el estudiante esta autorizado para

realizar Pasantia.
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~ CERTIFICADO DE PASANTIA

La Alcaldia Municipal de San Bemardo Narifio, entidad publica identificada con
NIT: 800193031-8, en representacién de MARIA EUGENIA CORONEL BOLANOS,
Alcaldesa Municipal, certifica que el sefior CRISTIAN FERNANDO SOLARTE
GAVIRIA identificado con CC: 1013681823 de Bogota D.C. realizo su practica
profesional en esta entidad como pasante de Ingenieria Civil durante un
periodo de 3 meses y 21 dias y por un total de 560 horas.

Fechas: 13 de Julio hasta 21 de octubre de 2021

En este periodo realizo tareas de apoyo en la supervision técnica a el proyecto
denominado como CONSTRUCCION DEL PUENTE EL PINDAL QUE COMUNICA A EL
MUNICIPIO DE SAN BERNARDO CON EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE CARTAGO
EN NARINO.

Supervisado por el Ingeniero Rodrigo Pazos Eraso, secretario de obras municipal,
llevo a cabo funciones de verificacion del proyecto donde mediante informes
mensuales daba a conocer el estado y avance del contrato y que este se este
llevando a cabo cumpliendo con los planos y especificaciones técnicas, siendo
su desempeno Excelente.

Dado a los 3 dias del mes de noviembre de 2021

Ode O MORENO BOLANOS

Secretaria De Gobierno

RODRIGO PAZOS ERASO
Secretario de Obras
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