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Resumen

Este documento contiene el desarrollo del diagndstico y seguridad peatonal en el sector
de la Glorieta Corales en la ciudad de Pereira. Para su realizacion se plantearon unos objetivos,
se investigd el marco de referencia utilizando en todo el trabajo metodologia cuantitativa —
descriptiva, de las visitas de campo se obtuvieron los resultados que muestran el tipo de peatones
circulando por los andenes. Este estudio se realiz6 en las diferentes etapas: Analisis del sector,
recopilacion de datos, toma y andlisis de datos, levantamiento urbanistico y una toma de
informacion para obtener andlisis estadisticos, lo cual generé algunas conclusiones y
recomendaciones con el fin de mitigar los riesgos a los peatones que transitan por los andenes de
la zona de estudio.

Se evidencio que en la Glorieta Corales no existen pasos peatonales ni puentes para
aquellos peatones que crucen de un andén a otro, lo que hace que estos invadan la via vehicular
poniendo en riesgo su integridad. La infraestructura vial no tiene en cuenta a los peatones con
alguna discapacidad visual o con movilidad reducida presentando la ausencia de rampas o
texturas en los andenes.

También es importante mencionar la falta de sefializacion y el deterioro de las sefiales
existentes, evidenciando que factores como el vandalismo y la poca presencia de las autoridades
en esta zona pueden ser causa de ello. En cuanto a la movilidad peatonal se pudo encontrar que
el ancho efectivo y Niveles de Servicios son de tipo A que indica una libre movilidad peatonal en
la zona de estudio.

Palabras claves. Anden, movilidad, Seguridad peatonal, peaton, rampas



Abstract

This document contains the development of the diagnosis and pedestrian safety in the
Glorieta Corales sector. Pereira. For its realization, some objectives were set, the reference
framework was investigated, using quantitative - descriptive methodology throughout the work,
the results were obtained from the field visits, which show the type of pedestrians circulating on
the platforms. For the elaboration of this study it was carried out in the different stages. analysis
of the sector, data collection, data collection and analysis, urban survey and information
collection to provide statistical analysis, which generated certain conclusions and
recommendations in order to mitigate the risks to pedestrians who travel through the platforms of
the study area.

It was evidenced in the road infrastructure that there are no pedestrian crossings or
bridges, for those pedestrians who cross the road, which causes them to invade the vehicular
route putting themselves at risk, the road infrastructure does not take into account pedestrians
with some visual disability or with reduced mobility, presenting the absence of ramps or textures
on the platforms.

It is also worth mentioning the lack of signage and maintenance of the existing ones,
showing that factors such as the detachment of these, vandalism and the little presence of the
authorities in this area that can be the cause of it. Regarding pedestrian mobility, it was found
that the effective width and Service Levels are type A, indicating free pedestrian mobility in the
study area.

Keywords. Platform, mobility, pedestrian safety, pedestrian, ramps



Introduccion

El crecimiento poblacional actual se ve impactado por la alta concentracion de la
poblacién viviendo en las ciudades, lo que ha traido consigo el creciente aumento del parque
automotor tanto privado como publico o colectivo, el cual segin proyecciones de la organizacién
internacional de fabricantes OICA sera de 3.229 millones de autos recorriendo las diferentes vias
del mundo para el afio 2045 (Baeza, 2018). Este crecimiento del parque vehicular en las ciudades
trae como consecuencia el necesario aumento de las infraestructura vial para poder atender tal
demanda, el problema se presenta en el hecho de que no corresponde en igual proporcién el
crecimiento de las vias peatonales que permitan brindar la seguridad a los ciudadanos que se
desplazan por ellas, sin contar con los graves problemas de saturacién peatonal en algunos
sectores como los comerciales afectando no solo el tiempo de recorrido sino también los costos
que se generan por ello (Hanson & Mazumdar, 1999).

Los objetivos trazados para la realizacion del diagndstico de movilidad y seguridad
peatonal en el sector de la Glorieta Corales incluyen cuantificar el volumen peatonal, la
determinacién de la Hora de Médxima Demanda (HMD), el cdlculo de promedios de velocidad de
desplazamiento del peatdn, la determinacion del nivel de servicio y la descripcién del tipo de
peatén predominante que hace uso de los andenes.

El trabajo se estructura con los siguientes elementos: preliminares, marco de referencia,
metodologia aplicada, resultados y conclusiones. Entre estas dltimas se destaca la determinacion
del tipo de peatén predominante que hace uso de los andenes, que resulta ser aquel que circula
por el andén sin ninguna distraccion que intervenga en su movilidad ademds de que también hay

un alto porcentaje de peatones que hacen uso del celular mientras circulan por los andenes.



1. Antecedentes

Para llevar a cabo la recopilacion de la informacién requerida en la construccion de los
antecedentes del trabajo o el estado del arte del mismo, se realizaron investigaciones a nivel
institucional y académico, en bases de datos en repositorios universitarios, articulos cientificos
en revistas especializadas, bases de datos en Scopus (ScienceDirect), Dialnet, Scielo y
repositorios publicos. Las fuentes se dividieron en trabajos internacionales, nacionales y
regionales (Eje Cafetero) de los cuales se lograron recopilar 18 trabajos que guardan similitud a
lo que se plantea en este trabajo, de los cuales se seleccionaron 12, presentdndose a continuacion

la idea general de cada uno de ellos.

1.1. Antecedentes internacionales

En la ciudad Bagua Grande del Peru, se adelanté un estudio que tuvo como objetivo la
evaluacion del nivel de servicio peatonal realizando conteos peatonales en horas pico. Los
resultados obtenidos muestran que los peatones pueden elegir libremente la velocidad de marcha
ya que se obtuvo un nivel de servicio A, pero realiza la observacion de que el modelo de anélisis
no tiene en cuenta los comportamientos inapropiados de los peatones (Diaz, 2014).

Por su parte (Prieto, 2018), realiz6 un anélisis de la influencia del flujo peatonal en el
nivel de servicio de una via de la ciudad de Cajamarca, (Pert), teniendo en cuenta la metodologia
del manual HCM (2010), utilizando como herramientas el video y en otros casos el conteo
manual, realizando un levantamiento del disefio geométrico de la via. Entre los resultados mas
relevantes de su trabajo estd que los niveles de servicio para los segmentos analizados de acuerdo
a las dimensiones de las aceras, no cumplen para cubrir el flujo peatonal que presenta el tramo

analizado finalmente. (Prieto, 2018).



Por otra parte, el autor (Rama, 2003) realiza un estudio peatonal en Espafia en el cual
expone los métodos y procedimientos que permitan dar una solucién de accesibilidad urbanistica
en una ciudad tipo, para ello presenta el estado del arte y la legislacion vigente y ofrece como
conclusiéon que existe un descuido por parte de las autoridades competentes sobre las
infraestructuras para peatones, especialmente en lo referente a rampas y resaltos fuertes asi como
la presencia de numerosos obstaculos como pueden ser arboles, farolas, buzones, papeleras,
cabinas, parquimetros y otros objetos que ocupan la zona de circulacion y la zona de espera,

impidiendo asi su utilizacion por personas con movilidad reducida por ejemplo.

1.2. Antecedentes nacionales

La Secretaria Distrital de Planeacion desarrollé en 2007, una Cartilla de Andenes la cual
contiene los lineamientos para el disefio y las especificaciones técnicas para el mismo en cuanto
a la construccion, modificacion, recuperacion y reparacion de los andenes, separadores y
espacios publicos peatonales en la ciudad de Bogota. El trabajo aborda tres elementos principales
de la movilidad peatonal: la accesibilidad universal a los espacios y edificaciones de uso publico;
las acciones de ecourbanismo y construccion sostenible en el contexto de la mitigacion, la
adaptacion de la ciudad a los efectos del cambio climaético, la prevalencia del peaton en el
transito y el uso del espacio publico con respecto a otros modos de transporte.

(Montoya & Palechor, 2016) presentan un anélisis de impacto en la movilidad peatonal y
vehicular del proyecto de peatonalizar la Calle 5 entre Carreras 5 y 10 de la ciudad de Cali (Valle
del cauca). Analizaron para ello el trafico vehicular y peatonal en el centro de la ciudad,
realizaron un diagnéstico de las condiciones de movilidad peatonal a través de resultados de la

metodologia de niveles de servicio peatonal del manual (HCM, 2010). Como resultado del



estudio se mostré que considerando el nimero de peatones que circulan en hora pico de la
mafiana por cada una de las intersecciones del estudio, los andenes tienen bajos niveles de
servicio debido a la presencia de obstaculos en la via en particular de ventas ambulantes que
dificultan la movilidad de los peatones.

(Chanci, 2012) analiza el comportamiento peatonal de los habitantes de la ciudad de
Medellin (Antioquia), con relacién al uso de las cebras, semaforos y puentes peatonales,
tomando como marco legal el Cédigo Nacional de Transito. Para tal efecto seleccionaron tres
puntos para la realizacion de la encuesta, sus resultados muestran que el comportamiento estd
relacionado por el conocimiento, comprension, gustos, preferencias, intencién en la accién y
repeticion frente al Codigo Nacional de Transito y se evidencia el poco conocimiento del Codigo

y el escaso uso de las estructuras y herramientas peatonales.

1.3.  Antecedentes regionales

Las autoras (Garcia & Sudrez, 2002) realizan un estudio del uso de los puentes peatonales
Avenida del Ferrocarril, Avenida 30 de agosto y Avenida Las Américas de la ciudad de Pereira
(Risaralda), describiendo el proceso del aforo peatonal y realizando una encuesta para determinar
la percepcidn que los peatones tienen sobre los aspectos que influyen en el uso de los puentes
peatonales. Segtn los resultados sobre frecuencia de uso, normalmente los peatones usan
siempre o casi siempre los puentes peatonales, especialmente cuando existen barreras fisicas,
pues si pueden elegir libremente prefieren el paso a nivel, y éstos son usados principalmente
porque son mds seguros para el peatén que cruzar por la via en cuanto al riesgo de sufrir un
siniestro y evitar asi los conflictos entre peatones y vehiculos.

(Echeverri & Gaitan, 2004), realizaron un estudio de la funcionabilidad en la interseccion



Glorieta el Chalé de la ciudad de Armenia (Quindio), para ello presentaron la metodologia del
aforo peatonal que realizaron. Entre los resultados mads relevantes estdn que detectaron que en la
Glorieta El Chalet Barrio Granada en la ciudad de Armenia se presentan volimenes excesivos de
peatones circulando en las horas pico, lo que supera la capacidad de transito para la cual fue
disefiada la glorieta. Esto se constituye en factor de congestion que no permite el facil acceso a la
interseccion, poniendo en peligro la integridad de los peatones, como recomendacion proponen
el redisefo de la glorieta de tal forma que soporte este volumen peatonal que se presenta
actualmente.

(Fernandez, 2018) realiza un diagnéstico y analiza de la capacidad de movilidad peatonal
en los andenes de la calle 17 entre carreras 7* y 8%, de la ciudad de Pereira, (Risaralda). Mediante
la realizacién de videos se llevé a cabo un andlisis de acuerdo con el manual Highway Capacity
HCM (2000) y entre los resultados mds importantes estdn que los rangos establecidos en este
manual americano no consideran la realidad de las vias peatonales ni el comportamiento de los
peatones de Colombia especificamente y se llegé a la conclusion que la via se ubic6 en un nivel
de servicio C para un espacio peatonal correspondiente a valores mayores o iguales a 2.2
m2/peatén y un flujo peatonal de 33 peatones/(min*metro). Este nivel de servicio, de acuerdo
con el rango establecido previamente por el método del manual, se define como un nivel en el
cual el peatén “dispone de espacio suficiente para seleccionar velocidades normales de caminado

y para sobrepasar a otros peatones en corrientes fundamentalmente unidireccionales”.



1.4.

Tabla 1.

Resumen de los antecedentes

Resumen de los antecedentes

Que se realizo

Que se encontro

Conteos peatonales

Nivel de servicio peatonal. Mediante apoyo del manual

Peru Aforo peatonal uso de video y (HCM. 2010).
conteo manual.
Velocidad, densidad, el ancho ttil y minimo de los
Estudio peatonal. andenes, caracterizacion de las personas con movilidad
reducida. Mediante apoyo del manual (HCM, 2010).
Interaccién del movimiento .
. p Presentan los resultados correspondientes a ello
Espafia vertical entre un peat6n y la mediante modelacién de ecuaciones.
estructura por la que desplaza
Evaluar las barreras percibidas en Mediante un anélisis factorial confirmatorio hallaron
el desplazamiento activo al centro ~ Velocidad. el ancho ttil y minimo de los andenes.
escolar en jovenes espafioles Mediante apoyo del manual (HCM, 2010)
Semaforos peatonales. Velocidad promedio, utilidad de estos.
Franjas de circulacién peatonal, de ciclorruta a nivel de
Bogota Cartilla de Andenes. andén, de paisajismo y mobiliario, aplicacién de los
anchos de franjas.
P . Diagnéstico de las condiciones de movilidad peatonal a
. Andlisis de impacto en la > . .
Cali movilidad peatonal y vehicular través de resultados de la metodologia de niveles de
’ servicio peatonal, mediante apoyo (HCM, 2010).
Aforo para determinar el
. comportamiento peatonal en el uso  Conductas frente Cédigo Nacional de Trénsito. Poco
Medellin ) .
de las cebras, seméforos y puentes  uso de las estructuras y herramientas peatonales.
peatonales.
Estudio del uso de los puentes Nivel de servicio peatonal. Manual (HCM, 2010),
peatonales (aforo peatonal y una andlisis de la frecuencia del uso de los puentes
Pereira encuesta). peatonales.
Nivel de servicio peatonal. Velocidad, densidad, el
Aforo peatonal ancho ttil y minimo de los andenes, mediante apoyo del
manual Highway Capacity, HCM, 2000
Implementar la politica ptiblicade  El mayor Volumen peatonal y de servicio peatonal que
Manizales manejo del espacio publico en el justifica Implementar politicas publicas de manejo del
municipio de Manizales. espacio.
Nivel de servicio peatonal. Velocidad, densidad, el
Armenia  Aforo peatonal. ancho util y minimo de los andenes, mediante apoyo del

manual Highway Capacity, HCM, 2000.

Fuente. Elaboracién propia



2. Objetivos

2.1. Objetivos General

Realizar el diagnostico de movilidad y seguridad peatonal en el sector de la Glorieta

Corales de la ciudad de Pereira.

2.2. Objetivos especificos

1) Cuantificar el volumen peatonal existente, en el sector de la Glorieta Corales de la ciudad
de Pereira.

2) Determinar la Hora de Mdxima Demanda (HMD) para todos los movimientos peatonales
identificados en la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira.

3) Hallar promedios de velocidad de desplazamiento del peatén y determinar el nivel de
servicio mediante la metodologia del manual Highway Capacity Manual. HCM (2000), que sea
aplicable al sector de la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira.

4) Describir el tipo de peatén predominante que hace uso de los andenes del sector de la
glorieta Corales de la ciudad de Pereira, identificando las posibles causas o factores que afectan e

influyen en su movilidad.
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3. Justificacion

Se justifica la realizacion del trabajo teniendo en cuenta varios aspectos entre ellos el
social, ya que esta investigacion y sus resultados serdn un aporte que permitird a los entes
responsables de la movilidad del municipio contar con un diagndstico real de las condiciones de
la Glorieta de Corales y sus vias aledafias, esto desde el punto de vista peatonal. De los
resultados obtenidos del diagndstico serd posible inferir la solucion o soluciones que se puedan
brindar para mejorar la infraestructura de la glorieta en beneficio de los usuarios que a diario la
transitan.

Desde el punto de vista econdmico si se realizan las adecuaciones y mantenimiento
oportunos, se lograria una disminucion de los costos que se generan en la realizacion de un
diagndstico que determine si la via es 0 no segura para los peatones de acuerdo a pardmetros
cientificamente validos.

En cuanto a la justificacién académica, se tiene que, el aprovechamiento de los
conocimientos adquiridos durante los cinco afios del programa de Ingenieria Civil en la
universidad Antonio Narifio, es uno de los objetivos de la formacién correspondiente y su
aplicacion redundard en beneficio de la poblacién que se desplaza a diario por la glorieta de

Corales con lo cual dicho conocimiento trascendera a sus propdsitos en beneficio social.

Figura 1.

Fuente. ﬁiﬁﬁo}ac_ién propia

En relacion a la pertinencia social, el desarrollo de la propuesta tiene como objetivo que,
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mediante el andlisis de los resultados del aforo peatonal, sea posible proporcionar el diagndstico

de volumen peatonal que a diario pasa por la Glorieta de Corales y proponer, en su caso, una

posible solucién tanto a la movilidad, asi como diagnosticar la seguridad vial de tal forma que se

beneficie a la comunidad que se traslada por ella.

En cuanto a la justificacion sobre la problemaética tratada con base en los antecedentes

relacionados, se debe tener en cuenta que el concepto de la movilidad peatonal tiene que ver con

el medio no motorizado cuya base es la utilizacién de la energia natural del cuerpo humano en el

cual el pie es el motor que permite el desplazamiento por la via.

Figura 2.
Causas de los siniestros peatonales

Causas de los siniestros peatonales

/\

Caracteristicas de la superficie de la
acera o andén

Factores humanos.

2

L

© Cambios de nivel de la superficie
de la acera o andén.

O Poca iluminacién de la via.

O Estrechez de las aceras o andenes.

O Tipo de calzado de peatén

O Discapacidad del peatén.

O Agilidad para procesar informacion.
O Conductas inapropiadas con el uso del
celular.

O No respetar las sefiales de transito

Fuente. (Hanson & Mazumdar, 1999)

Los factores antes enunciados causan resbalones y tropiezos que suman casi el 80% de las

causas de caida (Courtney y Sorok, Et. Al., 2001). La propiedad principal del pavimento que se

relaciona con las caidas es su friccion.
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Figura 3.
Crecimiento parque automotor en el mundo.
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Fuente. (Baeza, 2018)

La figura 3 representa el crecimiento en millones de autos del parque automotor desde el
afio 2005 hasta el 2015 con una proyeccién de incremento para el aiio 2045, que duplica los
vehiculos que existian en el afio 2015, en millones.

De acuerdo con (Zamora, 2012) “junto con las graves consecuencias medioambientales,
los problemas de salud relacionados, la dependencia energética de terceros paises y la
convivencia pacifica entre los diferentes medios de transporte estan llegando al limite” (p.14).
Asi que la accesibilidad juega un papel primordial en la defensa de los derechos de los
ciudadanos entendiéndola como: la facilidad en el desplazamiento de los peatones para acceder
o0 interactuar en un espacio publico.

En términos précticos, lo anterior, implica que los peatones logren: llegar, ingresar, usar,
salir, de los espacios de origen o destino referidos a intereses particulares, como se explica en el
documento Desarrollo Urbano drea Metropolitana de Guadalajara (2010).

En cuanto a la seguridad vial y de acuerdo con los datos suministrados por la

Organizacién Mundial de la Salud (2021) cada afio, las colisiones producidas por el transito
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causan la muerte de aproximadamente 1,3 millones de personas, de ellas mas de la mitad de las
muertes por siniestros de trdnsito fueron ocasionadas a los actores viales mds vulnerables de la
via, es decir, peatones, ciclistas y motociclistas.

Sobre Colombia y en particular la ciudad de Pereira, las cifras suministradas por la
Agencia Nacional de Seguridad Vial, muestran que el panorama no es muy halagador pues al
cierre de julio del afio pasado (2021), se reportan en el pais 3.934 personas fallecidas en
siniestros de transito en los cuales el peaton ocupa el segundo lugar con 847 mientras que la cifra
para el departamento de Risaralda es de 87 fallecidos siendo 29 el nimero de peatones. Ver
figura 4.

Figura 4.

Siniestralidad transito Colombia.

Siniestralidad transito Colombia. Fallecidos
Enero - julio afio 2021

50,740 Simiestralidad transito Risaralda afio . Fallecidos
Enere - julio ado 2021

Usuario de Peatin Usuariode Usuario de
moto bicicleta vehiculo lllonnari«in

11,16% 6,51%

0.94% 0,13%

37 5

Motociclistas Peatones Usnario de Usmariode  Sin informacion.  Usuario otros
vehiculo bicicleta

Fuente. (Agencia Nacional de Seguridad Vial. ANSV, 2021)

La Figura 4 presenta la siniestralidad vehicular ocurridas en Colombia y Risaralda entre
enero a julio del afio 2021, y en la cuales se aprecia que los motociclistas con un 59.74% son los
primeros actores viales fallecidos en la vias del pais, seguido de los peatones con un 21.53%,
luego estan los usuarios vehiculos con un 11.16%, luego los usuarios de la bicicleta con un

6.51%, para el departamento de Risaralda los datos mds relevantes muestran que el usuario de
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moto con un 50% ocupa el primer lugar seguido del peatén con 33%.

El tema a que se refiere este trabajo se relaciona con el andlisis de la movilidad y
seguridad peatonal en la Glorieta de Corales se encuentra situada al sur occidente de Pereira,
partiendo desde MERCASA hasta la bomba de Corales y corresponde a la comuna Olimpica.

La problematica peatonal del sector es muy variada, pues en la zona descrita se desplazan
los peatones que vienen de diferentes sectores del barrio Cuba, habitantes de la avenida de las
Américas, Perla del Sur, Consota, San Joaquin como los estudiantes de los colegios Alfonso
Jaramillo y el Colegio Cooperativo Pereira, ademas los estudiantes de las Universidades Libre y
Catolica, por lo que son multiples las diferentes categorias de peatones que confluyen en esta
glorieta buscando llegar a su casa, trabajo, colegio, universidad u otros y de regreso, lo que ha
evidenciado una saturacion peatonal que pone en riesgo la integridad de los peatones y se ha
incrementado los tiempos de desplazamiento.

Se podria entonces formular la siguiente pregunta del problema de investigacién: ;La
solucién brindada por la administracion municipal para la distribucion de los flujos vehiculares
consistente en una glorieta en el sector de la avenida de las Américas (Glorieta de Corales),
realmente cumple de manera integral todas las condiciones de movilidad para el actor mas
vulnerable de la via que es el peaton? Entendiéndose como integral el conjugar factores de
capacidad vial de los andenes, distancias seguras de caminata y en general todos los aspectos de

seguridad en la movilidad de los transetntes.
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4. Marco tedrico

4.1. Espacio Publico

Para las autoras, (Dangond, Francois, Monteoliva, & Rojas, 2011)el espacio publico es el
conjunto de los componentes del entorno, en el cual se incluyen la infraestructura vial, inmuebles
publicos, y su relacién con los usuarios (peatones y vehiculos automotores) y para ello es
fundamental las politicas piblicas sobre movilidad urbana en especial la movilidad sustentable
como se muestra en la, figura 5.

Figura S.
Movilidad Urbana Sustentable
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CONECTIVIDAD EFICIENCIA

Fuente. (Rojas & Segura, 2019)

4.2. Accesibilidad en la movilidad peatonal

Para el Instituto de Desarrollo Urbano (2016) si la accesibilidad es la facilidad en el
desplazamiento de los peatones para poder acceder o interactuar en un espacio publico, ello solo
se logra mediante algunos propdsitos o principios del disefio universal aplicados a la movilidad

peatonal.



Figura 6.
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Accesibilidad en la movilidad peatonal. Ley de Universalidad.

Ley de Universalidad.
El entorno construido debe contemplar la posibilidad de ser utilizado por el mayor niimero de peatones como sea posible a un costo minimo, beneficiando a
todas las personas de diferentes edades y capacidades.

Primer Principio: Uso equitativo

1. El espacio debe ser utilizado por todos en igualdad de condiciones. Para|a). Peaton en uso pleno de sus facultades lo realiza a través de la escalera.
vencer un desnivel considerable b). Peatén con movilidad reducida lo hace a través de la rampa.

II. El espacio debe evitar segregar o estigmatizar a cualquier usuario

a).Peaton con baja vision debe poder transitar por el mismo espacio que un peatén
con vision normal.

b).El espacio debe contar con texturas, seflalizacion, iluminacién, que ayuden a que
sus ocupantes realicen sus desplazamientos compartidos.

III. Los elementos o dreas reservadas para el peaton con movilidad
reducida deben estar disponibles para todos los usuarios

La puerta de acceso de salida o ingreso de una estacion cualquiera de TM al bus
articulado, demarcada para el uso de usuario de silla de ruedas, puede ser usada por

todas las personas tambien

IV. El espacio disenado debe ser atractivo para todos los usuarios.

Segundo Principio: Flexibilidad en el uso

El disefio debe adaptarse a una amplia variedad de preferencias y
capacidades individuales

a). El espacio debe ofrecer opciones para su movilidad, por ejemplo: el espacio debe
contar con escaleras, vados y rampas.¢

b). Se debe brindar adaptabilidad al ritmo del usuario, por ejemplo: la longitud de
desarrollo de las rampas debe ser tal que el usuario no se fatigue, para lo que se
implantan descansos intermedios.

Tercer Principio: Uso sencillo e intuitivo

El disefio debe ser ficil de entender, independientemente de la experiencia, los
conocimientos, las habilidades lingiiisticas o nivel de concentracion del usuario.

a).Los espacios debes estar organizados de tal forma que el itinerario del
Ppeatén sea légico y secuencial con su recorrido.

b). La sefializacion debe proporcionar comentarios eficientes durante y
después de los recorridos,

Fuente. Instituto de Desarrollo Urbano, 2016.
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Continuacién Figura 6. Accesibilidad en la movilidad peatonal. Ley de Universalidad.

Cuarto Principio: Informacion perceptible

Eldsefio debe conmunicar la mformacion nacesama dz manem eficaz sm
importar las condicionss ambientales o las capacidades sensorales da los
vsuaros; lo qua s2 traduce en

a) Proporcionar un contrasts entre la informacion esencal v su entomo, por ejemplo: el cruce 3|
12520 2n una 2squina debe astar parfectaments demarcado.

b) Optimzar la “legbiidad” de ka informacion esencial por ejemplo: que el ciclsta reconozea
que debe descander da su bickleta cuando transita por un puents peatonal.

¢)O frzcer compatbiidad con diversas técnicas o dspositivos usados por los paatonss qua
tienen Emttaciones sensoriales, por gjemplo: en un cruce semafonizado contar con la posbiidad
d2 un semiforo 50N0rO COMO 2POYO 2 peatones Ci2gos

Quinto Principio: Tolerancia alerror

El dsefio debe raduck al minimo los fesgos y las consecuencas adversas
de accionss accidentales o realzadas sin mtencidn.

2) Los elementos del espacio s deben organzar da tal forma qua menimice los rizsgos vios
errores

b)Informar o advertir sobra 2 posbilidad de riesgo o error, por gjemplo: las superiicies dal
2spacio publico deben ser adherentss enseco 0 enmojadoc

La sefialzacion dal espacio debe sertal que desabents la

accion mconscients en tareas que requisran atencion, por ejemplo:

sefalzar tanip vertical como horzontaiments b presencade b

cxclo-ruta, cvando su trazado 2sta proximo 2 vn acc2s0 d2 mmpa

o escalera de un puents paatonal

Sexto Principio: E sfuerzo fisico reducido

2) Debe permitirse que 2l usvario conserve una posicion corporal nautral .

¢) Los recorridos en lo posble deben avitar accionss repatitnas

b)Se debe procumar que los usvarios utilicen su Heza mzomablemente al realzar un insano.

Séptimo Principio: T

¥ espacio para acercarse y wear

Sa debe proporcionar un tamafio v un espacido adacuados para acerarss,
alcanzar, manspular yusar, sin qua importe 2l tamadfio corporal dal usvario,
su postura o su movilidad.

2) Se debe proporcionar una Ensa de visi0n clara hacia los elementos importantss paa
cualquisr usvario, aste sentado o de pie.

b) Los slementos deben ser ak anzados por cualyuier usvanio, aste sentado o de pie.

¢) Se deben ajustar kas varacionss al tamafio de a mano y el pufio.

d) Se debe proporcionar un espacio adacuado para 2l uso de dispositivos de asstenca o
ayuda personal

Fuente. (Instituto de Desarrollo Urbano.IDU, 2016)

4.3. Teoria sobre la seguridad peatonal

La figura 7 ilustra los conceptos de algunos tedricos referidos sobre el tema de la

seguridad peatonal, como elemento integral de la sociedad contempordnea y que guarda estrecha

relacion con la seguridad vial y el resguardo de la integridad del actor vial peatén como uno de

los mas vulnerables de la via.




Figura 7.
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Teoria sobre la seguridad peatonal

Teoria sobre la seguridad peatonal

|Autor

Teoria

(Tapia, 1998)

La seguridad vial implica uno de los grandes retos de las sociedades posmodernas, que estin marcadas por los desarrollos de las
metrépolis, las ciudades y atn de los sectores rurales, y donde la incursién de los vehiculos tiene primacia, incluso sobre las
personas

(Duperrex et al., 2002)

La seguridad peatonal se concibe desde una mirada integral que involucra la educacion vial, entendida esta como la adquisicion
de hébitos que le permiten al ciudadano acomodar su comportamiento a normas y principios del transito y la seguridad peatonal,
como uno de sus objetivos

(Pico et al., 2011)

I 1 1

EL concepto de seguridad peatonal forma parte de otro concepto mucho mds amplio como es la educacion social, que implica
una educacion para la ciudadania responsable, que se concreta a partir de la creacion de habitos y actitudes de convivencia,
cultura ciudadana, calidad de vida, respeto por el medio ambiente y, por supuesto, hdbitos y conductas frente a la seguridad vial
y peatonal.

(Nazif, 2011)

R

La seguridad vial debe ser concebida como un sistema social que se caracteriza de manera holistica, el cual comprende una
variedad de actividades o procesos en los que participan diferentes actores que interactdan entre si en ambientes fisicos,
mediante la utilizacion de medios de transporte motorizados o no motorizados. Es importante anotar que, de una manera ideal, es
necesario que este sistema social tenga una dindmica libre de conflictos y contradicciones, puesto que su finalidad es la
prevalencia de la vida de las personas, ademds del mantenimiento optimo de la infraestructura.

Fuente. (Tapia, 1998) ; (Duperrex, Roberts, & Bunn, 2002) ; (Automévil Club, 2008); (Pico,
Gonzalez, & Noreiia, 2011); (Nazif, 2011)

4.4. Marco conceptual

Tabla 2.
Términos de capacidad peatonal y nivel de servicio
Termino Definicién
. Miximo nimero de personas que pueden transitar por una via
Capacidad peatonal P que p P
peatonal ya sea pasos peatonales aceras, andenes o puentes
Es la velocidad de marcha peatonal media, expresada en
metros por segundo. Es funcién del tipo de desplazamiento
Velocidad peatonal (v) que el peatdn realiza en condiciones locales Donde:
d En donde:
v=- 1)

t

v: velocidad peatonal (m/s).
d: distancia, en metro.
t: tiempo en segundo.

Rata de flujo peatonal (r)

peat

R = - 2) Nuimero de peatones que pasan por una determinada seccién
En donde: de la via en un determinado tiempo, expresada en nimero de
r = Rata de flujo peatonal. (peat/min). peatones por cada 15 minutos, o bien en peatones por minuto.

peat = N° de peatones
t = Tiempo (min).

Entendiéndose por seccidn, la seccion transversal de la via.

Intensidad peatonal media por unidad de ancho efectivo de la

Intensidad por unidad de ancho (I) zona peatonal, denominada también flujo, se expresa en

peatones por minuto y por metro (Peat/min/m).

Niuimero medio de peatones por unidad de superficie dentro de

Densidad peatonal (D) una zona peatonal o de formacién de colas, expresada en
p = peat 3) peatones por metro cuadrado (Peat/m?).
A En donde:

D = Densidad (peat/m 2).
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Termino Definicion

Peat = N° de peatones.
A = Area (m?).

Superficie media de la cual dispone cada peatén en una zona
Moédulo peatonal (M). peatonal o zona de colas, evaluada en metros cuadrados por
peatén (m? /Peat).

Porcién de un ancho del andén que es utilizado por los
Ancho Efectivo (WE). transetntes, corresponde al ancho del paso peatonal
descontdndoles aquellas partes que no son utilizables (m).

El flujo peatonal por unidad de longitud (ancho de la
instalacién), es el flujo peatonal promedio por unidad de ancho
efectivo de la instalacion (generalmente andenes o cruces),
expresado en peatones por minuto por metro (Peat/min/m).

Volumen (v).

Fuente. (National Research Council, 2000)

4.4.1. Variables de estudio para peatones.

a) Velocidad — Densidad.

A medida que la intensidad y la densidad aumentan, la velocidad peatonal disminuye. Si
la densidad aumenta y la superficie peatonal disminuye, el grado de movilidad del que disfruta
cada peatén decrece, de igual manera ocurre con la velocidad media de la corriente peatonal. A
continuacion, la figura 8, muestra tres tipos diferentes de peaton (estudiante, de compras y en
viajes cotidianos), en la que se observa el comportamiento de la relacion velocidad densidad,
descrito anteriormente. (National Research Council, 2000)

Figura 8.
Relacién velocidad y densidad peatonal
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Fuente: (National Research Council, 2000)
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b) Intensidad — Densidad.
La intensidad esta definida como el producto entre la velocidad y la densidad, es decir:
[=VxD (1)
Donde:
I: Intensidad.
V= Velocidad.
D= Densidad
Esta intensidad corresponde a la intensidad por unidad de ancho o flujo. Se puede expresar
también esta relacion utilizando el reciproco de la densidad del siguiente modo:
[=V/M. (2)
Donde:
I: Intensidad.
V= Velocidad.

M= unidad de ancho o flujo.

.
Figura 9.
Relacién intensidad- densidad
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Fuente: (National Research Council, 2000)

Todos los movimientos se detienen cuando se llega a la minima asignacién de espacio
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entre 0,2 y 0,3 m? /Peat. Para flujo con valores cercanos a la capacidad, se requiere del promedio
de 0,40 y 0,90 m? /Peat para que cada peatén pueda moverse. Sin embargo, en este nivel de flujo,
el area disponible restringe la velocidad y la libertad de maniobra.

Figura 10.
Relacién Velocidad- Intensidad
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Fuente: (National Research Council, 2000)

En la Figura 11, se indica la relacién entre la velocidad de marcha y el espacio disponible.
Se observa que de acuerdo con la curva exterior para un espacio promedio de 1.4 m2 /Peat, los
peatones mas lentos no pueden alcanzar la velocidad de marcha que desean; asimismo, los
transeuntes mas rapidos que quieran caminar a velocidades hasta de 105 m/min, no pueden
alcanzar estas velocidades mientras el médulo o superficie media disponible no sea mayor o

igual a 3.4 m? /Peat.

Figura 11.
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¢) Ancho efectivo.

El ancho efectivo es la franja de circulacion peatonal, libre de cualquier obstaculo,
permite determinar cudntas personas pueden caminar de lado a lado sin que se presenten
interferencias. De acuerdo con esto, para evitar obstrucciones mientras pasan dos peatones en
sentido contrario, cada uno debe poder disponer de al menos 0,76 metros del ancho del andén.
(National Research Council, 2000)

d) Niveles de servicio.

Los niveles de servicio (NS) son el pardmetro para estimar la calidad de circulacién en
una infraestructura peatonal. Estos cuantifican la calidad de servicio que percibe el usuario en un
momento dado y se basan en criterios como: volumen, velocidad y densidad. De otro lado, en
cada NS se utilizan letras para clasificar la calidad de servicio de una via. En el capitulo 13
Highway Capacity Manual (HCM), se describe una metodologia que estudia los flujos
peatonales, la cual se utiliza para calcular los niveles de servicio con que cuenta una
infraestructura peatonal. El HCM clasifica el nivel servicio, con las letras A, B, C, D, Ey F,
siendo la clasificacion A el indicador de la mejor calidad, y la clasificacion F, la peor calidad.
Cuando el nivel de servicio es A, esto implica “flujo libre”, y cuando es F, implica “sin flujo o
flujo inestable”. Ahora bien, dependiendo del flujo podemos clasificar los niveles de servicio, de
la siguiente manera:

Flujo continuo: Se presenta en zonas exclusivas para la circulacién de peatones. En caso
de existir ciclo-ruta, esta va demarcada y separada de la zona peatonal. No experimenta
interrupcion y puede alojar el maximo nimero de transetntes por unidad de tiempo y ancho de

franja peatonal. La infraestructura para los viandantes incluye tramos rectos de andenes, puentes
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o tuneles donde sea necesario, para dar continuidad al flujo peatonal, proporcionando asi el

mejor nivel de servicio. (Transportation Research Board, 2000)

Flujo discontinuo: Hace referencia a las intersecciones semaforizadas. En el cruce

intervienen dos flujos de peatones: uno cruzando la calle y otro que queda esperando el cambio

de sefal en la esquina. Por lo tanto, las dreas requeridas en una esquina dependen del nimero de

peatones acomodados en estos dos escenarios. El nivel de servicio se determina midiendo la

demora promedio experimentada por cada peatén. Cuando los peatones experimentan demoras

mayores a 30 segundos, normalmente se impacientan y deciden no hacer caso a las sefiales.

(Transportation Research Board, 2000)

e)

Criterios para los niveles de servicio en vias peatonales. Magnitudes como el
indice de ocupacion, velocidad y densidad peatonal, permiten definir el nivel de
servicio en la circulacion de una via. A continuacion, se definen los diferentes
niveles de servicio.

Nivel de servicio A: Los peatones practicamente caminan en la trayectoria que
desean, sin verse obligados a modificarla por la presencia de otros. Se elige
libremente la velocidad de marcha, y los conflictos entre ellos son poco

frecuentes.

g) Nivel de servicio B: Se proporciona suficiente superficie para permitir que los

h)

peatones elijan libremente su velocidad de marcha, se adelanten unos a otros y
eviten los conflictos al entrecruzarse entre si.
Nivel de servicio C: Existe la suficiente superficie para seleccionar una velocidad

normal de marcha y permitir adelantamiento, principalmente en corrientes de un
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unico sentido de circulacion. En el caso de que también haya movimiento en el
sentido contrario o incluso entrecruzado, se producirian ligeros conflictos
esporadicos y las velocidades y el volumen son un poco menores.

Nivel de servicio D: Se restringe la libertad individual de elegir la velocidad de
marcha y adelantamiento. En el caso de haber movimientos de entrecruzado o en
sentido contrario existe una alta probabilidad de que se presenten conflictos,
siendo precisos frecuentes cambios de velocidad y de posicién para eludirlos,
proporciona un flujo razonablemente fluido; no obstante, es probable que se
produzca entre los peatones fricciones e interacciones notables. (Transportation
Research Board, 2000)

Nivel de servicio E: Pricticamente todos los peatones verdn restringida su
velocidad normal de marcha, lo que les exigird con frecuencia modificar y ajustar
su paso. En la zona inferior de este NS, el movimiento hacia adelante sélo es
posible mediante una forma de avance denominada “arrastre de pies”. No se
dispone de la superficie suficiente para el adelantamiento de los peatones mas
lentos. Los movimientos en sentido contrario o entrecruzado s6lo son posibles con
extrema dificultad. La intensidad de proyecto se aproxima al limite de la
capacidad de la via peatonal, lo que origina detenciones e interrupciones en el

flujo. (Transportation Research Board, 2000)

Nivel de servicio F: Todas las velocidades de marcha se ven frecuentemente
restringidas y el avance hacia adelante s6lo se puede realizar mediante el paso de

“arrastre de pies”. Entre los peatones se producen frecuentes e inevitables
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contactos. Los movimientos en sentido contrario o entrecruzado son virtualmente
imposibles de efectuar. El flujo es esporddico e inestable. La superficie peatonal
es mas propia de formaciones en cola que de corrientes de circulacion peatonal.

Se puede presentar la posibilidad de panico. (National Research Council, 2000)
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5. Diseiio metodologico

5.1. Tipo de investigacion Cuantitativa

El enfoque de la presente investigacion es de tipo cuantitativa, porque se utiliza la
recoleccion de datos a través de conteos para demostrar la hipétesis haciendo andlisis estadistico,
para proponer soluciones al problema y lograr los objetivos planteados. Las mediciones
permitieron establecer las pautas de comportamiento de los peatones que atraviesan la Glorieta
Corales (Fernandez Collado & Baptista Lucio, 2014).

El alcance de la presente investigacion es de tipo descriptiva dado que existe un
fendmeno que serd estudiado, para demostrar un concepto a través de la definicién y medicién de
variables, sin avanzar a un anélisis correlacionado (Fernandez Collado & Baptista Lucio, 2014),
se tuvo en cuenta conceptos, variables y componentes que se visualizaron previamente en el
marco tedrico, justificando la recoleccion de datos con una poblacion especifica, la figura 12
muestra un resumen del alcance la investigacion cuantitativa-descriptiva propuesta.

Figura 12.
Investigacién. Descriptiva

a). Especificar las propiedades de
personas, grupos, comunidades,

procesos, objetos o cualquier otro Unicamente mide o recoge informacién
fenémeno que se someta a un andlisis. de manera independiente o conjunta

b). Especificar las caracteristicas y los —|sobre los conceptos o las variables a las
perfiles de personas, grupos, que se refieren, esto es, su objetivo no es
comunidades, procesos, objetos o indicar como se relacionan éstas.

cualquier otro fendmeno que se someta a

un analisis. \/
' l

El investigador debe ser capaz de definir, o al menos visualizar, qué se medird (qué
conceptos, variables, componentes, etc.) y sobre qué o quiénes se recolectaran los datos
(personas, grupos, comunidades, objetos, animales, hechos).

Descriptiva

Tipo de investigacion

Fuente. Adaptacion propia a partir de: (Fernandez Collado & Baptista Lucio, 2014)
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5.1. Fases de la investigacion

5.1.1. Fase planeacion

v Se investiga el estado del arte movilidad peatonal a nivel, Internacional, nacional y
regional.

v Se describe el marco tedrico del espacio piblico, Accesibilidad en la movilidad peatonal,
Teoria sobre la seguridad peatonal y conceptualizacion de Capacidad peatonal, Velocidad
peatonal, Rata de flujo peatonal, Intensidad por unidad de ancho, Densidad peatonal,
Moédulo peatonal), Ancho Efectivo, Volumen, Variables de estudio para peatones.

v Se plantea el problema sobre movilidad peatonal visto desde la éptica internacional,
nacional, cifras.

v Se proponen los objetivos (general y especificos) que pretende desarrollarse en el trabajo.

v Se justifica la realizacién del trabajo desde la parte, social, econémica, comunitaria y

académica.

5.1.2. Fase exploratoria

v' Se elige el tipo y disefio de investigacion que se empleard en el desarrollo de trabajo.

v" Se identifican y categorizan las variables que se utilizardn (Operacionalizacién de
variables).

v" Se seleccionan los instrumentos y herramientas de medicién que serdn utilizadas en el

trabajo.
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5.1.3. Fase de ejecucion

v Se procede a realizar trabajo de campo para obtener la informacién requerida para
resolver cada objetivo especifico.

v' Mediante trabajo de campo, se describe el tramo, se investiga la siniestralidad, se realizan
aforos peatonales.

v Se hace un inventario fotografico de movilidad peatonal.

v' Se toman medidas de los andenes que se encuentran en el drea de la Glorieta Corales

v Se organiza y tabula la informacién.

v’ Se realiza un conteo en horas pico para determinar los posibles movimientos que realizan

los peatones en la Glorieta Corales.

5.1.4. Fase evaluativa

v’ Se realiza un andlisis de datos obtenidos en los procedimientos realizados
v' Se efectuard un andlisis por cada variable investigada y proponen recomendaciones de
acuerdo con los hallazgos encontrados.

v Se propondrdn unas recomendaciones de acuerdo con los resultados.
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5.2. Procedimientos metodologicos

Tabla 3.
Procedimientos Metodoldgicos

Procedimientos Metodologicos

Objetivo Especifico 1. 1)  Cuantificar el volumen peatonal
existente, en el sector de la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira

1. Visita preliminar al lugar del aforo peatonal (Glorieta de Corales).

2. Identificar los flujos, contraflujos y cruces peatonales.

3. Seleccionar para el aforo peatonal los flujos, contraflujos y cruces peatonales.
4. Realizar aforos peatonales.

5. Tabular la informacién recopilada en los aforos.

6. Graficar y analizar la informacion obtenida de los aforos peatonales.

Objetivo Especifico 2. Determinar la Hora de Maxima Demanda
(HMD) para todos los movimientos peatonales identificados en la
Glorieta Corales de la ciudad de Pereira.

1. Mediante la informacién obtenida del objetivo 1. Identificar HMD por cada flujo, contraflujo y
cruce, obtenido en el aforo peatonal realizado
2. Realizar analisis de HMD por cada uno de los flujos.

Objetivo Especifico 3. Hallar promedios de velocidad de
desplazamiento del peatn y determinar el nivel de servicio
mediante la metodologia del manual Highway Capacity Manual.
HCM (2000), que sea aplicable al sector de la Glorieta Corales de
la ciudad de Pereira.

1. Mediante la informacién obtenida del objetivo 1, Hallar promedios de velocidad de
desplazamiento del peatdn.

2. Hallar Niimero medio de peatones por unidad de superficie.

3. Hallar Velocidad media espacial de caminata (m/s).

4. Hallar Velocidad de caminata a flujo libre (m/s).

5. Hallar Densidad de congestionamiento (p/m?).

6. Hallar Densidad peatonal (p/m?).

7. Mediante la informacién obtenida del objetivo 1, Hallar el nivel de servicio por cada flujo,
contraflujo y cruce peatonal.

8. Realizar andlisis velocidades y nivel de servicio por cada flujo, contraflujo y cruce peatonal.

Objetivo Especifico 4. Describir el tipo de peatén predominante
que hace uso de los andenes del sector de la Glorieta Corales de la
ciudad de Pereira, identificando las posibles causas o factores que
afectan e influyen en su movilidad.

1. Identificar tipo de peatén predominante que hace uso de los andenes

1. Identificar las posibles causas o factores que afectan e influyen en la movilidad de los peatones en
el sector de la Glorieta Corales.

3. Brindar algunas conclusiones sobre las posibles causas o factores que afectan e influyen en la
movilidad de los peatones en el sector de la Glorieta Corales.

Fuente. Elaboracién propia.
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5.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 4.
Procedimiento metodolégico. Objetivo 1. Parte 1.

1.1) Cuantificar el volumen peatonal existente, en el sector de la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira. Parte 1.
Variable Tipo de variable  Operacionalizacion Dimensiones Definicion
Peatdn. Persona que va a pie por una via publica.

Actor vial. Las personas que asumen un rol determinado en la via

Quienes circulan por las vias publicas y se relaciona a todos los
actores viales.

Transeunte. El ser humano que transita por una via publica.

Ciudadano caminante. Persona que va caminando.

Movimiento o volimenes de peatones que se trasladan de un lugar

Cantidad de sentidos o cruces en
que los peatones se desplazan por Usuario de la via.
una interseccion. .

Movimiento  Dependiente
s peatonales  No controlada

Aforo Dependiente . Aforo peatonal. . .
Flujo peatonal a otro respecto al tiempo y espacio.
peatonal No controlada —
Conteo peatonal. Sinénimo de aforo peatonal.
Fuente. Elaboracién propia
Tabla 5.
Procedimiento metodolégico. Objetivo 1. Parte II
DI Cuantificar el volumen peatonal existente, en el sector de la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira. Parte II.
Indicador Nivel de medicién Unidad de medida Indice Valor Fuente recoleccion  Técnica recoleccion
# de movimientos . # de movimientos posibles #de
. . Numérica. - .. .
peatonales que tiene la via. que pueden ser evaluados. movimientos. Individuo, sitio
Variable instrumento de - Observacion.
Intensidad = # de peatones donde se tomarfael  -Trabajo de campo.
que pasan a través de un # de peatones que pasan en dato.

De razén o proporcion. # de peatones.

andén en un periodo de
tiempo dado.

Fuente. Elaboracién propia

un periodo dado.




Tabla 6.
Procedimiento metodolégico. Objetivo 2. Parte 1.

2) Determinar la Hora de Maxima Demanda (HMD) para todos los movimientos peatonales identificados en la Glorieta
Corales de la ciudad de Pereira. Parte 1.

Variable TIRO de Opera?l/onahza Dimensiones Definicion
variable cion

Hora de Dependien ES la hora del Hora de . .

L. dia en cual pasa L. La hora de mdxima demanda es la hora del dia en la cual pasa la
Miéxima te No Miéxima . .

la mayor mayor cantidad de peatones, que se presenta en un periodo dado

Demanda  controlada cantidad de Demanda dentro de dicha hora (5, 10, 15, O 30 minutos)
(HMD). peatones (HMD. T '

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 7.
Procedimiento metodolégico. Objetivo 2. Parte II

2) Determinar la Hora de Maxima Demanda (HMD) para todos los movimientos peatonales identificados en la Glorieta
Corales de la ciudad de Pereira. Parte I1.

. Nivel de . . ., Fuente recoleccion Técnica
Indicador . ., Unidad de medida Indice Valor .,
medicion recoleccion
De razén o Volumen horario de Hora Individuo, sitio - Observacion.
HMD = . ‘. . Variable. instrumento de donde - Trabajo de
proporcion. méxima demanda. gmax. .
se tomaria el dato. campo.

Fuente. Elaboracién propia

31



32

Tabla 8.
Procedimiento metodolégico. Objetivo 3. Parte [

3) Hallar promedios de velocidad de desplazamiento del peaton y determinar el nivel de servicio mediante la metodologia del
manual Highway Capacity Manual. HCM (2000), que sea aplicable al sector de la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira.
Parte I

Variable Tipos de variable Operacionalizacion Dimensiones Definiciones

Densidad de transito ~ Numero medio de peatones por
peatonal unidad de superficie.

p dios de velocidad Ve Velocidad media espacial de
romedios de velocida . Y .

_ I v caminata (m/s).
de desplazamiento del Dependiente. No Ve= V==K (m/s)

. controlada. . . .
peaton Velocidad de caminata a flujo

vt libre (m/s).

Densidad de congestionamiento

Ke (p/m2).

Fuente. Elaboracién propia



Tabla 9.

Procedimiento metodolégico. Objetivo 3. Parte II
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3) Hallar promedios de velocidad de desplazamiento del peaton y determinar el nivel de servicio mediante la metodologia del
manual Highway Capacity Manual. HCM (2000), que sea aplicable al sector de la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira.

Parte 11
. Nivel de Unidad de ; .. Fuente Técnica
Indicador . . Indice Valor . s .
medicion  medida recoleccion recoleccion
. ) Individuo, sitio ..
, oL Velocidad media . . ’ - Observacion
Ve=(Vt-Vi/Ko)  Derazéon o Cuantitativa. i . Variable instrumento de .
K - . espacial de caminata -Revision
proporcion. Numérica. donde se SR
(m/s) tomarfa el dato bibliogréfica.
d Distancia recorrida entre
v== unidad de tiempo velocidad e Bl e
t L. peatonal (m/s) —_ peatémo  (mt/mimo /minxmes  [pdividuo, sitio - Observacion.
De razén o Cuantitativa. Py Ao >D2da 27933 <m . ’ S
__ Dbeat L. . # peatones divido entre Bo >370 | >763a <230 instrumento de donde - Revisién
R = Tt proporeion Numérica. unidad de tiempo = T se tomaria el dato bibliografica
Do >-1.4c >68.62 < . .
Espacio (mt?) Espacio (mt?) # De peatones e ——
peatén en un mt?

Fuente. Elaboracién propia



Tabla 10.

Procedimiento metodolégico. Objetivo 4. Parte 1.

4) Describir el tipo de peaton predominante que hace uso de los andenes del sector de la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira, identificando las posibles

causas o factores que afectan e influyen en su movilidad. Parte 1.

. Tipo de . o . . ez
Variable P Operacionalizacion Dimensiones Definicion
variable
. . . Personas que presenta una o mds deficiencias de cardcter fisico,
Peatén con discapacidad. . .
L mental, intelectual o sensorial, ya sea permanente o temporal.
Caracterizacion . =
.. . Dependiente. p . Adultos mayores. Personas mayores de 70 afios.
bésica del tipo # de peaton x tipo. — =
) No controlada. Nifos. Personas menores de 14 afios.

de peatén. - -

Mujeres embarazadas. Mujeres en estado de embarazo.

Peaton. Persona que va a pie por una via publica.

Infraestructura vial Conjunto de elementos de una calle o avenida que permite el
Causas o urbana Infraestructura. desplazamiento de peatones Y vehiculos en forma confortable y
factores que . # de variables de la via) - segura.
q Dependiente. ) £
afectan la (# de la norma de
o No controlada. .
movilidad construccion. _ . - .. L
VP Disefio urbanistico. Disefio y la gestion del espacio publico.
peatonal. Arquitectonicos
Disefio urbanistico.

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 11.

Procedimiento metodoldgico. Objetivo 4. Parte 11

4) Describir el tipo de peatén predominante que hace uso de los andenes del sector de la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira, identificando las posibles
causas o factores que afectan e influyen en su movilidad. Parte I1.

Indicador Nivel de medicién Unidad de medida indice Valor Fuente recoleccién  Técnica recoleccion
. Clasificacion de Individuo, sitio - Observacion.

. ) # peatone por tipo. . .

= tipo de peatén / . . peatones de . instrumento de - Trabajo de campo.
De razén o proporcion. encontrados en el aforo Variable. . 2 i
Todos los peatones. . acuerdo con el donde se tomarfael  Revision bibliogréfica.
realizado. .
aforo realizado. dato.

# de Items causas o Individuo, sitio Observacion.
factores que afectan causas o instrumento de Revisién bibliografica.

e influyen en la Nominal. # de items encontrados. factores Variable. donde se tomaria el

movilidad de
peatonal.

dato.

Fuente. Elaboracién propia
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6. Resultados y analisis de resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para cada uno de los objetivos, para lo cual
se desarroll6 la siguiente metodologia.

6.1.Metodologia de aforo peatonal

Figura 13.

Metodologia de aforo peatonal La Glorieta )

| Metodologia del aforo |

v
L 1 i
o _|Vista preimmar conocer caracteristicas de los anderesy su
Inspeccion inicial g
entomo

[Tipo de toma del aforo peatonal |—>|.\Iétodo de conteo mamual mediante aforadores

. . Tipicos: 2
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a) Peatones crrculando por anderes, sin distircion de: edad,
género, raza, aredo o politica

b) Peatones discapadtados

—|C) Peatones con coches bebes

Peatones objetivo d) Peatones circulando por via vehicular

e) Peatones o Vendedores confardos u otros objetos
circulando por los andenes, observando witnnas, descargue de
mercandas

f) Peatones cruzando de inandén a otro

Fuente. Elaboracién propia

6.1.1. Descripcion del sitio y del trabajo de campo

Actualmente la glorieta de Corales cuenta con tres andenes principales en buenas
condiciones tanto fisicamente como geométricamente, por los cuales transita la mayoria de las

personas de los alrededores y barrios aledafios, los andenes tienen barandas con buen estado de la
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pintura, cuenta con una buena iluminacién, con ldmparas en buen estado y sin cableado a la
vista. Cuenta con muy poca sefalizacion en la estructura vial, y la existente se encuentra en mal
estado.

Cabe resaltar que esta glorieta no cuenta con estructuras ni elementos para el paso
peatonal de personas con movilidad reducida y personas con limitaciones visuales, y en general
no cuenta con pasos peatonales como cebras o puentes, obligando a las personas a realizar cruces
peligrosos.

Figura 14.
medicidn de los andenes
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Fuente. Elaboracién propia

Para el aforo se seleccionaron los tres andenes principales dividiéndolos en dos

movimientos por andén y teniendo muy en cuenta los cruces que realizaban los peatones por la



via vehicular. En la Figura 15 se pueden observar los movimientos planteados para el aforo

peatonal.

Figura 15.

Anden aforo y édrea seleccionada

Avenida Independencia - Avenida de las Aménicas
Rojo | wp Andenes Avenida las Améncas
Avenida de las Améncas - Via Allagracia
Amarillo Cruce peatonal

Fuente. (Elaboracién propia, con fotografia suministrada por Henry Martinez Barbosa)

6.1.2. Luminarias y sefializacion.

37

La glorieta cuenta con una amplia cantidad de lamparas luminarias publicas, las cuales se

encuentran en Optimas condiciones de funcionamiento, haciendo que el transitar por la estructura

vial, se haga un poco mas fécil y seguro.
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Figura 16.
[luminacién lamparas publicas

Fuente. Elaboracién propia

La glorieta cuenta con 14 unidades de ldmparas luminarias y se observan que se
encuentran bien distribuidas en toda la estructura, haciendo que haya més visualizacion para los
peatones en los andenes y se reduzcan lugares oscuros que ocasionan inseguridad.

En la parte de sefalizacion vehicular y peatonal en toda la glorieta se observan ausencias
por desprendimiento, mala localizacién y pocas sefales de transito, haciendo que el problema de

atascamiento vehicular en la zona aumente y los peatones estén mds en riesgo.

Figura 17.
Estado de la sefializacion actual.
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Las sefalizaciones verticales que se encuentran actualmente permanecen en su mayoria
en mal estado, presentdndose oxidacidn, dobleces, vandalismo y poca legibilidad.

Figura 18.
Mapa de sefializacion existente.

Fuente. (Elaboracién propia, con fotografia suministrada por Henry Martinez Barbosa)

En la Figura 18 se muestra la sefializacion disponible que se encuentra en la actualidad en
la infraestructura de la glorieta, es de resaltar la sefalizacion de prohibido el paso, que no
permiten el transitar al peaton por la via principal avenida de las Américas, y la usencia de cebras

y de pasos peatonales para la comunidad en general.

6.1.3. Esquema del aforo peatonal

Para la toma de informacién de volimenes de transito peatonal, se emple6 el método de
aforo manual mediante aforador situado en sitio estratégico, y de esta manera analizar las
diferentes variables que afectan el flujo peatonal. Para realizar el proceso de conteos se tuvo en

cuenta el esquema de cada tramo e interseccion estudiada, el cual incluye la geometria bdsica, la
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identificacion de todos los movimientos peatonales, permitidos o no, y las fases de los
semaforos, en caso de ser una interseccion controlada por este tipo de dispositivo, asi como las
ubicaciones de los puntos de control. Ver figura 19.

Figura 19.
Esquema del aforo peatonal Glorieta Corales

T

B

Fuente. (Elaboracion propia, con fotografia suministrada por Henry Martinez Barbosa)

Conteos direccionales: Registro de los volimenes clasificados de acuerdo con la direccién y el
sentido del flujo peatonal, de norte a sur y viceversa asi:

Anden 1: Localizado al este (oriente)

Anden 2: Localizado al norte

Anden 3: Localizado al sur-occidente
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6.1.4. Tipos de dias y horarios de aforo

Tipos de dias para el aforo: Se seleccionaron 2 dias tipicos y uno atipico. En los dias de aforo,
situaciones climadticas u otras adversidades no se presentaron
Dias: El estudio se adelanto, en el intervalo de tiempo comprendido desde las 7 am y hasta las
22:00 G (10 pm), en las siguientes fechas:
> Miércoles, febrero 23 afio 2022. (dia tipico).
> Jueves, febrero 24 afio 2022. (dia tipico).
> Viernes, febrero 25 afio 2022. (dia atipico).
Las caracteristicas de esos dias son:
> Tipico: dia de la semana comprendido entre martes a jueves, donde la mayoria de
la poblacién se encuentra estudiando, trabajando y realizando actividades que corresponde
a su estatus social o a su necesidad y relacion de traslado por dicha via.
> Atipico. dia de menor afluencia en el cual, la mayoria de la poblacién no labora ni
estudia, aprovecha para la realizacién de sus compras, visitas a los centros comerciales y
otros a cumplir compromisos sociales y econémicos.
Horario: Para el estudio se realizaron aforo en intervalos de 15 minutos en un tiempo total de

15 horas diarias por tres dias (dos dias tipicos. y uno atipico, de 7:00 am a 10:00 pm, (22:00 G).

6.1.5. Poblacion objetivo

Conteos de clasificacion: Se caracterizara, la siguiente poblacién que transite por
Glorieta de Corales:
En forma general se realizard aforo a todos los peatones circulando por andenes, sin distincién
de: edad, género, raza, credo o politica,

En forma particular
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Numero de peatones discapacitados circulando por andén.
Numero de peatones hablando por celular.

Numero de peatones con coches bebes.

Numero de peatones circulando por via vehicular.
Numero de vendedores circulando por los andenes.

Numero de peatones cruzando de un andén a otro.

vV Vv V¥V V VYV VYV V¥V

Numero de peatones con comportamiento agresivo (corriendo en el andén, con
cargue y descargue de fardos o bultos, salida y entrada de mercancia en vehiculos de carga,

otros observando vitrinas, entre otros.)

6.2.variables de analisis

Las variables de andlisis propuestas son las siguientes:

»  Relaciones Velocidad — Densidad
»  Relaciones Flujo - Densidad
»  Relaciones Velocidad — Flujo
»  Relaciones Velocidad Espacio
El aforo se realiz6 dividiendo el periodo de una hora en 4 de 15 minutos, lo cual
disminuye el margen de error. La informacion de cada conteo y sus particularidades serd

trasladada a Excel donde se tabularon, graficas y anélisis.

6.3 Ancho efectivo del andén.

Las Tablas 12 — 14 muestran los anchos efectivos de los tres andenes de la glorieta y
estudio, como se indica anteriormente en 4.4.1, y We estd determinado por:

We = Wr-Wy
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En las siguientes tablas se muestra los anchos efectivos considerando todos los obstaculos

que se encontraban presentes en la recopilacion de datos.

Tabla 12.
Ancho efectivo del andén 1.
Andén 1
Ancho del Ancho .(!e
P Ancho de separacion, Ancho
. andén en . p .
Obstaculo obstaculos peatony  efectivo
campo .
(m) (m) bordillo (m)
(m)
Barandapara o 0.3 0.4 0.97
peatones
Poste de luz 1.67 0.4 0.4 0.87
promedio 0.92

Fuente. Elaboracién propia



Tabla 13.
Ancho efectivo del andén 2.
Andén 2
Ancho del Ancho .c!e
P Ancho de separacion, Ancho
P andén en P p .
Obstaculo obstaculos peatony  efectivo
campo .
(m) (m) bordillo (m)
(m)
Baranda para 2.87 0.3 0.4 2.17
peatones
Zona verde 2.87 0.9 04 1.57
Poste de luz 2.87 0.4 0.4 2.07
promedio 1.94
Fuente. Elaboracién propia
Tabla 14.
Ancho efectivo de anden 3.
Andén 3
Ancho de
Ancho del Ancho de separacion, Ancho
Obstaculo andén en obstaculos peatony efectivo
campo (m) (m) bordillo (m)
(m)
Baranda para 2.15 0.4 0.2 1.55
peatones
Poste de luz 2.15 0.4 0.2 1.55
promedio 1.55

Fuente. Elaboracién propia

En las tablas 12, 13, y 14 se observa que el andén con mds ancho efectivo, restando los

obstaculos totales que se presentan en la zona, es el andén 2, que cuenta con la baranda para

peatones, zona verde existente y poste de luz como obstdculos.
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6.4. Analisis de resultados por Objetivos

6.4.1. Cuantificar el volumen peatonal existente.

En las figuras 20 a 25 se observan las gréficas resultantes del aforo peatonal realizado en
los dias 23, 24 y 25 de febrero, se presentan dos gréficas por dia, las cuales cada una tiene el
concepto de volumen peatonal en intervalos de 15 minutos, y el volumen peatonal en intervalos
de 1 hora (volumen peatonal horario).

En los 3 diferentes andenes de la glorieta se pudieron identificar algunos tipos de
peatones, el volumen horario de maxima demanda peatonal, como se muestra a continuacion:

Figura 20.
Volumen Peatonal — miércoles 22 de febrero de 2022 cada 15 minutos

VOLUMEN PEATONAL - MIERCOLES 22 DE FEBRERO
DE 2022
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Nota: Entre las 7:00 am — 9 am se evidencia un aumento del volumen peatonal considerado para
los tres andenes.
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anden 3

anden 2

anden 1

les 22 de febrero de 2022 cada 1 hora

7z

— miérco

VOLUMEN PEATONAL - MIERCOLES 22 DE FEBRERO DE 2022
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Volumen Peatonal

Figura 21.
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Nota: para esta variacion de volumen se observa constantemente aumento y disminucion de

volumen durante el dia del aforo
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Entre las 7:45 am — 8:00 am y las 10:00 am — 10:15 am, se observa que los tres andenes en
estos intervalos tienen valores de volumen muy cercanos.

Nota
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anden 3

anden 2

anden 1

VOLUMEN PEATONAL - JUEVES 23 DE FEBRERO DE 2022

Volumen Peatonal — jueves 23 de febrero de 2022 cada 1 hora

Figura 23.
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anden 3

anden 2

anden 1

VOLUMEN PEATONAL - VIERNES 24 DE FEBRERO DE 2022

Nota: Entre las 10:00 am — 11:00 am, se observa que los tres andenes en estos intervalos tienen
valores de volumen muy cercanos y en el resto del dia del aforo se comportan distintos los tres

andenes.

Volumen Peatonal — viernes 24 de febrero de 2022 cada 15 minutos

Figura 24.
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Nota: Se evidencia un aumento y una disminucién constante del volumen peatonal en el

transcurso del dia de aforo para cada uno de los andenes.
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Figura 25.
Volumen Peatonal — viernes 23 de marzo de 2022 cada 1 hora
VOLUMEN PEATONAL - VIERNES 23 DE MARZO 2022
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Nota: Se evidencia un aumento y una disminucién constante del volumen peatonal en el
transcurso del dia de aforo para cada uno de los andenes.

En las tablas 15 a 17 se listan los pardmetros resultantes del andlisis estadistico de los
peatones en los diferentes andenes de la Glorieta Corales, vale la pena resaltar la media, ya que
es el valor que muestra el promedio del volumen en la zona de estudio y se considera de gran
importancia para lograr el diagndstico més acertado del flujo de peatones. En los tres dias de la

realizacion del aforo se observé que el mayor volumen promedio fue el del andén 2.



Tabla 15.
Estadisticas del volumen peatonal para 15 minutos y 1 hora, miércoles

49

15 minutos 1 hora

Glorieta Corales

Medida Andén1l Andén2 Andén3 Medida Andén1l Andén2 Andén3
Media 45,87 36,93 21,60 Media 183,09 146,88 83,96
Mediana 45,00 36,50 17,00 Mediana 184,00 138,00 76,00
Moda 49,00 42,00 17,00 Moda 235,00 133,00 64,00
Varianza 248,93 398,40 210,01 Varianza 1531,26 4245,22 2144,14
Desv. Estandar 15,78 19,96 14,49 Desv. Estandar 39,13 65,16 46,30
Coef. De variacion 0,34 0,54 0,67 Coef. De variacion 0,21 0,44 0,55

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 16.
Estadisticas del volumen peatonal para 15 minutos y 1 hora, jueves
15 minutos 1 hora
Glorieta Corales
Medida Andén1l Andén2 Andén3 Medida Andén1l Andén2 Andén3
Media 17.80 32.65 44.90 Media 70.33 130.72 179.72
Mediana 16.00 32.00 43.00 Mediana 65.00 125.00 179.00
Moda 19.00 44.00 40.00 Moda 57.00 182.00 185.00
Varianza 99.89 129.72 189.52 Varianza 1033.12 1201.56 1217.49
Desv. Estandar 9.99 11.39 13.77 Desv. Estandar 32.14 34.66 34.89
Coef. De variacion 0.56 0.35 0.31 Coef. De variacion 0.46 0.27 0.19

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 17.
Estadisticas del volumen peatonal para 15 minutos y 1 hora, viernes

15 minutos 1 hora

Glorieta Corales

Medida Andén1l Andén2 Andén3 Medida Andén1l Andén2 Andén3
Media 22.70 40.40 31.57 Media 88.26 160.23 126.11
Mediana 21.50 38.00 32.00 Mediana 87.00 147.00 122.00
Moda 23.00 24.00 19.00 Moda 80.00 111.00  122.00
Varianza 140.86  441.29  262.66 Varianza 1207.88 460229 2041.81
Desv. Estandar 11.87 21.01 16.21 Desv. Estandar 34.75 67.84 45.19
Coef. De variacion 0.52 0.52 0.51 Coef. De variacion 0.39 0.42 0.36

Fuente. Elaboracién propia
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6.4.2. Determinacion de la Hora de Maxima Demanda (HMD).

Las horas pico son aquellas en las que los habitantes salen de sus lugares de residencias
para el trabajo, para estudiar, acudir a citas de salud o de negocios y para realizar otras
actividades y son las horas situadas entre las 7:00 a 8:00, 17:00 a 18:00 y 18:00 a 19:00, Para el
caso de la Glorieta de Corales la hora de 7:00 a 8:00 am, en las tablas 18 a 20 se registran los
parametros de la hora de mdxima demanda para la zona de estudio. En las tablas se encuentra el
parametro VHMD significa volumen horario de maxima demanda. Es donde se encuentra el
valor maximo de peatones que pasan por un determinado punto a lo largo de 60 minutos.
Representa la maxima demanda que se registra en un dia.

Tabla 18.
Variacion de volumen a la hora de HMD dia miércoles 23 de febrero

Miércoles
Variable Andén 1 Andén 2 Andén 3
Hora Pico 7:00a8:00 7:15a8:15 7:00a8:00

VHMD 264 334 253
(Jmax 89 92 68
FHP 0.74 0.91 0.93

Fuente. Elaboracién propia

El 0.74 del andén 1 significa que el flujo no fue uniforme durante los 4 periodos de 60 minutos
que componen la HMD

El 0.91 del andén 2 significa que durante los 4 periodos que componen la HMD el flujo de
peatones fue uniforme y no se presentaron volimenes extremos en esa hora.

El 0.93 del andén 3 significa que durante los 4 periodos que componen la HMD el flujo de
peatones fue uniforme y no se presentaron volimenes extremos en esa hora.



Figura 26.
Variacion de volumen a la hora de HMD anden 1, miércoles 23 de febrero
VARIACION DE VOLUMEN A LA HORA DE MAXIMA
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Fuente. Elaboracién propia

Figura 27.
Variacion de volumen a la hora de HMD anden 2 miércoles 23 de febrero
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Fuente. Elaboracién propia
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Figura 28.
Variacion de volumen a la hora de HMD anden 3 miércoles 23 de febrero

VARIACION DE VOLUMEN A LA HORA DE MAXIMA
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Fuente. Elaboracién propia

Tabla 19.
Variacién de volumen a la hora de HMD dia jueves 25 de febrero
Jueves

Variable Andén 1 Andén 2 Andén 3
Hora = ) 1 8:00 19:00220:00 19:00 a 20:00
Pico

VHMD 178 192 243

(max 57 57 83
FHP 0,78 0,84 0,73

Fuente. Elaboracién propia

El 0.78 del andén 1 significa que el flujo no fue uniforme durante los 4 periodos de 60 minutos
que componen la HMD

El 0.84 del andén 2 significa que durante los 4 periodos que componen la HMD el flujo de
peatones fue uniforme y no se presentaron volimenes extremos en esa hora.

El 0.73 del andén 3 significa que el flujo no fue uniforme durante los 4 periodos de 60 minutos
que componen la HMD
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Figura 29. Variacién de volumen a la hora de HMD anden 1, jueves 24 de febrero

VARIACION DE VOLUMEN A LA HORA DE MAXIMA
DEMANDA ANDEN 1

Peatones

7:00a7:15 7:15a7:30 7:30a7:45 7:45 a 8:00
Hora de Maxima Demanda

Fuente. Elaboracién propia

Figura 30.
Variacion de volumen a la hora de HMD anden 2, jueves 24 de febrero
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Fuente. Elaboracién propia
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Figura 31.
Variacion de volumen a la hora de HMD anden 3, jueves 24 de febrero
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Fuente. Elaboracién propia

Tabla 20.
Variaciéon de volumen a la hora de HMD dia viernes 25 de febrero
Viernes
Variable Andén 1 Andén 2 Andén 3
Hora Pico  7:00 a 8:00 7:30 a 8:30 17:00 a 18:00
VHMD 238 337 214
(Jmaéx 63 96 69
FHP 0.94 0.88 0.78

Fuente. Elaboracién propia

El 0.94 del andén 1 significa que durante los 4 periodos que componen la HMD el flujo de
peatones fue uniforme y no se presentaron volimenes extremos en esa hora.

El 0.88 del andén 2 significa que durante los 4 periodos que componen la HMD el flujo de
peatones fue uniforme y no se presentaron volimenes extremos en esa hora.

El 0.78 del andén 3 significa que el flujo no fue uniforme durante los 4 periodos de 60 minutos
que componen la HMD.



Figura 32.
Variacion de volumen a la hora de HMD anden 1, viernes 25 de febrero
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Fuente. Elaboracién propia

Figura 33.
Variacién de volumen a la hora de HMD anden 2, viernes 25 de febrero
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Figura 34.
Variacion de volumen a la hora de HMD anden 3, viernes 25 de febrero
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6.4.3. Promedios de velocidad de desplazamiento del peatén.

Para determinar la velocidad del desplazamiento peatonal se utilizé una cinta métrica
demarcando una longitud de 10 metros en cada andén de la glorieta y tomando el tiempo que
tarda cada peatdn en cruzar la delimitacidn, sin hacer ninguna discriminacidn, hallando asf la
velocidad de desplazamiento peatonal promedio. En la tabla 21 se observan las velocidades de

los datos obtenidos en campo.

L.

-NDENI _‘g! - E e —

Fuente. Elaboracién propia
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Tabla 21.
Velocidad (Tiempo que tarda un peaton en cruzar 10 m).
Numero Tiempo (segundos) Velocidad (m/s) Velocidad (km/h)
mugsiras Andénl Andén2 Andén3 Andénl Andén2 Andén3 Andénl Andén2 Andén3

1 10 9 7 1.00 1.11 1.43 3.60 4.00 5.14

2 9 7 12 1.11 1.43 0.83 4.00 5.14 3.00

3 10 8 10 1.00 1.25 1.00 3.60 4.50 3.60

4 9 13 7 1.11 0.77 1.43 4.00 2.77 5.14

5 9 6 8 1.11 1.67 1.25 4.00 6.00 4.50

6 8 9 10 1.25 1.11 1.00 4.50 4.00 3.60

7 9 8 10 1.11 1.25 1.00 4.00 4.50 3.60

8 9 9 10 1.11 1.11 1.00 4.00 4.00 3.60

9 11 9 10 0.91 1.11 1.00 3.27 4.00 3.60

10 15 9 13 0.67 1.11 0.77 2.40 4.00 2.77

11 16 7 10 0.63 1.43 1.00 2.25 5.14 3.60

12 10 9 9 1.00 1.11 1.11 3.60 4.00 4.00

13 9 9 9 1.11 1.11 1.11 4.00 4.00 4.00
14 13 9 11 0.77 1.11 0.91 2.77 4.00 3.27

15 11 10 11 0.91 1.00 0.91 3.27 3.60 3.27

16 11 9 10 091 1.11 1.00 3.27 4.00 3.60

17 8 9 8 1.25 1.11 1.25 4.50 4.00 4.50

18 10 8 9 1.00 1.25 1.11 3.60 4.50 4.00

19 11 9 11 0.91 1.11 0.91 3.27 4.00 3.27
20 10 8 9 1.00 1.25 1.11 3.60 4.50 4.00
21 10 7 8 1.00 1.43 1.25 3.60 5.14 4.50
22 9 8 9 1.11 1.25 1.11 4.00 4.50 4.00
23 8 9 12 1.25 1.11 0.83 4.50 4.00 3.00
24 8 9 10 1.25 1.11 1.00 4.50 4.00 3.60
25 14 9 10 0.71 1.11 1.00 2.57 4.00 3.60
26 10 9 8 1.00 1.11 1.25 3.60 4.00 4.50
27 8 6 12 1.25 1.67 0.83 4.50 6.00 3.00
28 8 8 8 1.25 1.25 1.25 4.50 4.50 4.50
29 13 9 12 0.77 1.11 0.83 2.77 4.00 3.00
30 10 10 10 1.00 1.00 1.00 3.60 3.60 3.60
31 8 11 8 1.25 091 1.25 4.50 3.27 4.50
32 7 8 7 1.43 1.25 1.43 5.14 4.50 5.14
33 7 34 7 1.43 0.29 1.43 5.14 1.06 5.14
34 10 9 9 1.00 1.11 1.11 3.60 4.00 4.00
35 12 7 8 0.83 1.43 1.25 3.00 5.14 4.50
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Numero Tiempo (segundos) Velocidad (m/s) Velocidad (km/h)
mugsiras Andénl Andén2 Andén3 Andénl Andén2 Andén3 Andénl Andén2 Andén3
36 9 8 7 1.11 1.25 1.43 4.00 4.50 5.14
37 10 13 10 1.00 0.77 1.00 3.60 2.77 3.60
38 11 7 8 0.91 1.43 1.25 3.27 5.14 4.50
39 7 8 8 1.43 1.25 1.25 5.14 4.50 4.50
40 10 9 10 1.00 1.11 1.00 3.60 4.00 3.60
41 8 9 9 1.25 1.11 1.11 4.50 4.00 4.00
42 13 9 13 0.77 1.11 0.77 2.77 4.00 2.77
43 7 7 11 1.43 1.43 091 5.14 5.14 3.27
44 8 8 11 1.25 1.25 091 4.50 4.50 3.27
45 7 8 10 1.43 1.25 1.00 5.14 4.50 3.60
46 10 10 7 1.00 1.00 1.43 3.60 3.60 5.14
47 7 5 9 1.43 2.00 1.11 5.14 7.20 4.00
48 6 7 10 1.67 1.43 1.00 6.00 5.14 3.60
49 6 13 9 1.67 0.77 1.11 6.00 2.77 4.00
50 9 11 8 1.11 091 1.25 4.00 3.27 4.50
Promedio (m/s) 1.10 1.17 1.09 3.95 423 3.92

Fuente. Elaboracién propia

En la tabla 22 se muestran los datos estadisticos de las velocidades adquiridas en zona de
estudio. Se puede centrar la atencién en el dato de la media ya que esta es la velocidad promedio

del peatdn, se puede denotar que la velocidad es mayor en el andén 2.

Tabla 22.
Analisis estadistico de (velocidad y tiempo) - febrero
Tiempo (segundos) Velocidad (m/s) Velocidad (km/h)
Glorieta Corales - febrero
Andén Andén Anden Andén Andén Anden Andén Andén Anden
Medida 1 2 3 Medida 1 2 3 Medida 1 2 3

Media 9,56 9,18 9,44  Media 1,10 1,17 1,09 Media 395 423 3,92
Mediana 9,00 9,00 9,50 Mediana 1,11 1,11 1,06 Mediana 4,00 4,00 3,80
Moda 10,00 9,00 10,00 Moda 1,00 1,11 1,00 Moda 3,60 4,00 3,60
Varianza 4,78 15,42 2,58 Varianza 0,06 0,07 0,03 Varianza 0,73 0,86 0,45

Desv. Desv. Desv.
Estandar 2,19 3,93 1,61 Estandar 024 026 0,19 Estandar 0,85 0,93 0,67
Coef. de Coef. de Coef. de

variacion 0,23 043 0,17 wvariacion 0,22 0,22 0,17 wvariacion 0,22 0,22 0,17
Fuente. Elaboracién propia

Densidad
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De acuerdo con la Transportation Research Board (2000), teéricamente a medida que el
volumen y la densidad aumentan, la velocidad peatonal disminuye. Cuando aumenta la densidad
el espacio peatonal disminuye y el grado de movilidad del peatén disminuye, al igual que la

velocidad en el flujo peatonal.

Tabla 23.
Densidad peatonal por unidad de espacio
Andén 1 Andén 2 Andén 3
Densidad Espacio Densidad Espacio Densidad Espacio
(peat/m?)  (m?/peat) (peat/m?) (m?*/peat)  (peat/m?) (m?*/peat)
0.42 2.39 0.07 14.35 0.05 21.50
0.18 5.57 0.03 28.70 0.09 10.75
0.12 8.35 0.10 9.57 0.05 21.50
0.36 2.78 0.14 7.18 0.14 7.17
0.18 5.57 0.03 28.70 0.05 21.50
0.12 8.35 0.03 28.70 0.09 10.75
0.12 8.35 0.03 28.70 0.09 10.75
0.06 16.70 0.07 14.35 0.09 10.75
0.18 5.57 0.10 9.57 0.05 21.50
0.30 3.34 0.10 9.57 0.14 7.17
0.48 2.09 0.10 9.57 0.09 10.75
0.12 8.35 0.07 14.35 0.05 21.50
0.06 16.70 0.03 28.70 0.09 10.75
0.36 2.78 0.07 14.35 0.19 5.38
0.24 4.18 0.10 9.57 0.23 4.30
0.24 4.18 0.07 14.35 0.19 5.38
0.30 3.34 0.17 5.74 0.09 10.75
0.12 8.35 0.14 7.18 0.14 7.17
0.06 16.70 0.07 14.35 0.09 10.75
0.06 16.70 0.17 5.74 0.09 10.75
0.06 16.70 0.10 9.57 0.14 7.17
0.24 4.18 0.07 14.35 0.19 5.38
0.18 5.57 0.10 9.57 0.23 4.30
0.18 5.57 0.03 28.70 0.28 3.58
0.12 8.35 0.03 28.70 0.19 5.38
0.30 3.34 0.10 9.57 0.14 7.17
Promedio
0.20 7.46 0.08 15.53 0.13 10.53

Fuente. Elaboracién propia
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Los resultados en la tabla 23, muestran que cuando hay pocos peatones en el area, hay
espacio disponible para elegir velocidades muy superiores que las normales. A medida que el
flujo aumenta, la velocidad disminuye debido a las interacciones entre peatones. Cuando se llega
al nivel donde hay una gran cantidad de peatones, el movimiento se empieza a dificultar y tanto
la velocidad como el flujo disminuyen.

Intensidad peatonal

Para hallar la intensidad peatonal como se menciona anteriormente en el punto 4.4.1, se

tiene en cuenta dos variables fundamentales como lo son la velocidad del peatén y la densidad.

Tabla 24.
Intensidad peatonal por unidad de ancho

Intensidad peatonal por

Velocidad (m/s) Densidad (peat/m2) unidad de ancho
(peat/min*m)
Andénl Andén2 Andén3 Andénl Andén2 Andén3 Andén1l Andén2 Andén3
1.0 1.11 1.43 0.42 0.07 0.05 25.15 4.65 3.99
1.1 1.43 0.83 0.18 0.03 0.09 11.98 2.99 4.65
1.0 1.25 1.00 0.12 0.10 0.05 7.19 7.84 2.79
1.1 0.77 1.43 0.36 0.14 0.14 23.95 6.43 11.96
1.1 1.67 1.25 0.18 0.03 0.05 11.98 3.48 3.49
1.3 1.11 1.00 0.12 0.03 0.09 8.98 2.32 5.58
1.1 1.25 1.00 0.12 0.03 0.09 7.98 2.61 5.58
1.1 1.11 1.00 0.06 0.07 0.09 3.99 4.65 5.58
0.9 1.11 1.00 0.18 0.10 0.05 9.80 6.97 2.79
0.7 1.11 0.77 0.30 0.10 0.14 11.98 6.97 6.44
0.6 1.43 1.00 0.48 0.10 0.09 17.96 8.96 5.58
1.0 1.11 1.11 0.12 0.07 0.05 7.19 4.65 3.10
1.1 1.11 1.11 0.06 0.03 0.09 3.99 2.32 6.20
0.8 1.11 0.91 0.36 0.07 0.19 16.58 4.65 10.15

0.91 1.00 0.91 0.24 0.10 0.23 13.06 6.27 12.68
091 1.11 1.00 0.24 0.07 0.19 13.06 4.65 11.16
1.25 1.11 1.25 0.30 0.17 0.09 22.46 11.61 6.98
1.00 1.25 1.11 0.12 0.14 0.14 7.19 10.45 9.30
0.91 1.11 0.91 0.06 0.07 0.09 3.27 4.65 5.07
1.00 1.25 1.11 0.06 0.17 0.09 3.59 13.07 6.20

Promedio 11.57 6.01 6.46

Fuente. Elaboracién propia
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En la tabla 24, se muestra la intensidad peatonal en (peat/min*m), dado que el andén 1
con 11.57 es el que mayor intensidad de flujo presenta, seguido del andén 3 con 6.46, finalmente
se encuentra el andén 2 con una intensidad de 6.01.

Niveles de servicio

Tabla 25.

Niveles de servicio

Variable Andén 1 Andén 2 Andén 3

We (m) 0.92 1.94 1.55

V15 (peat) 89 96 69

Vp (peat/min/m) 6.45 3.30 2.97
NS A A A

Fuente. Elaboracién propia

En la tabla 25, se observa que los niveles de servicio de los tres andenes se clasifican en
NS-A, eso quiere decir que los usuarios peatones que circulan todos los dias por la glorieta lo
hardn de manera fluida sin versen interrumpidos y poderse mover libremente por los andenes, y a

la velocidad de conveniencia de cada peaton en la mayoria de los casos.

Figura 36.
Nivel de servicio
Nivel de servicio
120
100
B0
G0
40
20 6,45
092 1,94 133 350 297
0 — N — I
We (m) W15 (peat) Vp {peat’min/in)
BAndén 1 WAndén2 ®Andén3

Fuente. Elaboracién propia
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Nivel A: Los peatones no ven interrumpida su trayectoria por la presencia de otros,
facilitando que se movilicen a la velocidad més convenida.
6.4.4. Descripcion del tipo de peatéon predominante y uso del anden

La Tabla 26 muestra un resumen del flujo peatonal Glorieta Corales, presentado en los
tres dias de aforo peatonal, antes de realizar el andlisis es importante tener en cuenta que el
Anden 1: Avenida de las Américas sentido Cuba, es aquel que recibe la poblacién que viene de
la comuna de Cuba con mds de 80 mil habitantes, con transito a Colegio Alfonso Jaramillo vy,
Mercasa y universidad Catoélica, UNILIBRE, como a la Avenida de las Américas, via Cerritos,
mientras que el Anden 2: Estacion de servicio Corales, recibe los peatones de Corales y
urbanizaciones contiguas, y de la comuna cuba, del Anden 3: via Altagracia, corregimiento de la

ciudad y con muy poca poblacién siendo el de menos flujo.

Tabla 26. Tipo de peatén que se desplazo por la Glorieta Corales (dia tipico)

No. peatones

No. Peatones

No. peatones . . No. peatones No. peatones No. peatones No. vendedores No. de peatones
. discapacitados o . . con
circulando por . utilizando el con coches circulando por  circulando por cruzando de un .
circulando por . . . comportamiento
el anden celular bebes la via vehicular los andenes andén a otro .
el anden agresivo
2633 73 2245 86 361 161 619 86
42.0% 1.2% 35.8% 1.4% 5.8% 2.6% 9.9 % 1.4%
Fuente. Elaboracién propia
Tabla 27. Tipo de peatén que se desplazo por la Glorieta Corales (dia atipico)
No peatones I.VO peat.ones No peatones No peatones No peatones No vendedores No de peatones Peatones con
. discapacitados s . . .
circulando por . utilizando el con coches circulando por  circulando por cruzando de un comportamiento
circulando por . . . .
el anden celular bebes la via vehicular los andenes andén a otro agresivo
el anden
2704 67 1784 120 226 177 453 149
47.6 % 1.2% 31.4% 2.1% 4.0% 3.1% 8.0% 2.6%

Fuente. Elaboracién propia
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Tipo de peatén desplazandose por la Glorieta Corales (dia tipico)

TIPOS DE PEATONES DESPLAZANDOSE POR LA
GLORIETA CORALES (MIERCOLES, JUEVES)
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Fuente. Elaboracion propia
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m No. peatones circulando por el anden
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circulando por el anden
= No. peatones utilizando el celular

m No. peatones con coches bebes

® No. peatones circulando por la via

vehicular
» No. vendedores circulando por los

andenes
m No. de peatones cruzando de un

andén a otro
m No. peatones con comportamiento

agresivo

La figura 37 presenta los tipos de peatones como fueron clasificados para la realizacién

del aforo, desplazdndose por la Glorieta Corales, basicamente corresponde al peatdn que se

desplaza por el andén sin ningin tipo de impedimento, carga o realizando otra diferente actividad

que la de caminar, a su velocidad ir de un punto A hacia otro situado en el punto B, este peaton

se denomina para este estudio como el que estd circulando por el andén y corresponde al 42% de

todos los diferentes tipos de personas que van y vienen por los andenes de la glorieta de Corales

de dia jueves (tipico).
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Figura 38.
Tipo de peatén desplazandose por la Glorieta Corales (dia atipico)
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La figura 38 presenta los tipos de peatones como fueron clasificados para la realizacion
del aforo, desplazandose por la Glorieta Corales, basicamente corresponde al peatén que se
desplaza por el andén sin ningtin tipo de impedimento, carga o realizando otra diferente actividad
que la de caminar, a su velocidad ir de un punto A hacia otro situado en el punto B, este peatén
se denomina para este estudio como el que estd circulando por el andén y corresponde al 48% de
todos los diferentes tipos de personas que van y vienen por los andenes de la glorieta de Corales

del dia viernes (atipico).
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Figura 39.
Tipo de peaton desplazandose por la Glorieta Corales

3 = A

eﬁfe. Elaboracion propia
Movimientos de peatones

Para determinar la direccién de flujo que tienen los peatones que transitan por cada andén
se realizé un aforo durante los tres dias, teniendo en cuenta los cruces que realizaban los
peatones de un andén a otro, y el sentido de transitar de los peatones en cada andén.

Figura 40.
Movimientos anden 1

Anden 1

—

B Movimiento 1

B Movimiento 2

<

Fuente. Elaboracién propia

En la figura 40 se muestran los porcentajes de los movimientos realizados por los
peatones en el andén 1 que indica que en el movimiento 1 se dirigen con posicion de sur-norte

con un porcentaje de 77%, y el movimiento 2 con posicién de norte-sur con un porcentaje de 23.
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Figura 41.
Movimientos anden 2

Anden 2

—

® Movimiento 1

® Movimiento 2

A

Fuente. Elaboracién propia

En la figura 41 los movimientos se distribuyen asi, movimiento 1 de la direccién segun la
posicion este-oeste se determind un porcentaje de 63%, y el movimiento 2 segtin la posicién
oeste-este se obtuvo un porcentaje de 37%.

Figura 42.
Movimientos del andén 3

Anden 3

—

B Movimiento 1

® Movimiento 2

—

Fuente. Elaboracién propia

En la figura 42 los movimientos se comportan con un 42% para el movimiento 1 con

posicién occidente-este y con 58% el movimiento 2 con posicidn este-occidente.
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Figura 43.
Cruce de peatones

CRUCES DE PEATONES

M andén 1 al andén 2

9% | 11%

mandén 1 al andén 3
®mandén 2 al andén 1
®m andén 2 al andén 3
® andén 3 al andén 1
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Fuente. Elaboracién propia

La figura 43 muestra el cruce de peatones por la via vehicular, y se tiene como principal
cruce el que se realiza del andén 2 al andén 3, con un 26% del total de los cruces. Estos peatones
que realizan los cruces en los diferentes andenes, estdn expuestos a cualquier tipo de

siniestralidad, debido a la ausencia de pasos peatonales.
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7. Conclusiones

El trabajo de realizar el diagnostico de movilidad y seguridad peatonal en el sector de la
Glorieta Corales de la ciudad de Pereira, se culminé en forma satisfactoria y para lograr su
cometido se desarrollaron cada una de las actividades de los objetivos especificos, de los cuales
se puede resaltar los siguientes:

Se observa un alto flujo de peatones que hacen uso de los andenes de la glorieta para
dirigirse a su lugar de destino, teniendo en la muestra a diferentes tipos de peatones sin
discriminacion alguna, se tiene en cuenta que las personas que esperan el bus en la glorieta
obstaculizan a los peatones que transita por los andenes, haciendo que en algunos casos se
transite por la via vehicular.

Se determiné que la hora de mdxima demanda (HDM) para cada andén peatonal
identificado en la Glorieta Corales de la ciudad de Pereira, es de 7 am a 8 am en la cual se
registra el mayor flujo peatonal. Teniendo en cuenta la hora de entrada de los colegios més
cercanos, como el colegio Cooperativo y también se ve la influencia de trabajadores de varios
sectores de la economia. teniendo en cuenta la cercania con barrios aledafios, y que la glorieta es
un punto para abordar el transporte pubico. También se observan picos de HDM en horas de la
tarde alrededor de 5 pm a 6 pm, esto es debido a que es una hora en la cual tanto estudiantes
como trabajadores del sector se dirigen a sus lugares de residencia

Haciendo uso de la metodologia del manual Highway Capacity Manual. HCM (2000) se
hallaron niveles de servicio, son de tipo A (> 5.6) por ancho efectivo y de acuerdo con la
intensidad de tipos A (V <16) y B (V <16 —23). Lo que indica que son suficientes para
garantizar la libre movilidad de los peatones. Se observa una velocidad de peatén variable en

todas las muestras tomadas, esto quiere decir que cada persona se desplaza por el andén a la
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velocidad de su conveniencia, se obtuvo una velocidad peatonal promedio de 1,12 m/s,
notandose que las personas se desplazan libremente sin verse interrumpidos por otros peatones
en la mayoria de los casos.

Estos resultados son muy favorables para los peatones en los andenes y que en ese
sentido todo estd funcionando adecuadamente, pero la verdadera dificultad se encuentra a la hora
de desplazarse de un andén a otro haciendo los cruces por la via, arriesgando la integridad de los
peatones, al no tener pasos peatonales.

Por otra parte, se determiné que el tipo de peatén predominante que hace uso de los
andenes del sector de la glorieta Corales son los peatones que circulan por el andén sin ningin
objeto ni artefacto que intervenga en su movilidad. Ademads, también hay un alto porcentaje de
peatones que hacen uso del celular mientras caminan por los andenes colocando en riesgo s
integridad y vida de todos los agentes de la via.

Se debe de tener en cuenta que no existen pasos peatonales ni puentes para que los
peatones crucen la via, lo que hace que los peatones invadan la via vehicular poniéndolos en
riesgo. Asimismo, en la construccion de la infraestructura de la Glorieta no se tuvo en cuenta al
resto de peatones con alguna discapacidad visual o con movilidad reducida presentando la
ausencia de rampas o texturas en los andenes.

También es de mencionar la falta de sefialacion y el estado actual de las senales
existentes, debido a que en el sitio de estudio hay mucha ausencia de sefializacién por varios
factores como el desprendimiento de estas, vandalismo y la poca presencia de las autoridades en
esta zona. Cabe destacar que el flujo vehicular es tan intenso, que requiere en la mayoria del
tiempo de un agente de transito para controlar el trafico dentro de la glorieta, lo que interviene

también en la movilidad peatonal.
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8. Recomendaciones

Las recomendaciones que surgen a raiz de la elaboracién de este trabajo son las siguientes:

»  Redisefio de las accesibilidades de los andenes teniendo en cuenta los principios de
universalidad construyendo rampas y guias para personas con movilidad reducida o con
dificultades visuales.

»  Instalacion adecuada de sefalizaciones verticales y horizontales segun las
especificaciones del manual de sefializaciones (Ministerio de transporte 2015) y normas
del INVIAS.

»  Implementacion de pasos peatonales y cebras, a los alrededores de la glorieta para
realizar cruces pertinentes.

»  Construccion de puentes peatonales elevados en la via para el cruce seguro de los
peatones.

»  Semaforizacién y sefializacion en la salida del barrio corales, antiguamente existente, asi
se dara control del trafico vehicular y se priorizard un poco el paso peatonal.

»  La construccion adecuada y estratégica de paraderos de buses seglin normas técnicas,
para mejorar el transito peatonal en la glorieta, evitando que los peatones esperen el bus

dentro de la estructura vial

Figura 44.
Lugares de sefalizacion en la Glorieta Corales

Fuente. (Fuente propia. Fotografia de Henry Martinez Bbosa)
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Recomendaciones a largo plazo

»  Construccién de un deprimido, un corredor o puente peatonal en las principales vias.
»  Redisefio y construccion de una nueva glorieta que cumpla las necesidades y lineamientos
actuales en movilidad vehicular y peatonal.

»  Elaboracion de tinel peatonal subterraneo utilizando la estructura de un box culvert.
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Anexos

Tabla 28.

Tiempo que tarda los peatones en cruzar 10m de anden
Numero Tiempo (segundos)
mu(calsetr as Anden1l Anden2 Anden3

1 10 9 7

2 9 7 12
3 10 8 10
4 9 13 7

5 9 6 8

6 8 9 10
7 9 8 10
8 9 9 10
9 11 9 10
10 15 9 13
11 16 7 10
12 10 9 9

13 9 9 9

14 13 9 11
15 11 10 11
16 11 9 10
17 8 9 8

18 10 8 9

19 11 9 11
20 10 8 9
21 10 7 8
22 9 8 9
23 8 9 12
24 8 9 10
25 14 9 10
26 10 9 8
27 8 6 12
28 8 8 8

29 13 9 12
30 10 10 10
31 8 11 8

32 7 8 7

33 7 34 7




Numero Tiempo (segundos)

mu(cal:tras Anden1l Anden2 Anden3
34 10 9 9
35 12 7 8
36 9 8 7
37 10 13 10
38 11 7 8
39 7 8 8
40 10 9 10
41 8 9 9
42 13 9 13
43 7 7 11
44 8 8 11
45 7 8 10
46 10 10 7
47 7 5 9
48 6 7 10
49 6 13 9
50 9 11 8

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 29.
Numero de peatones

Numero de peatones-10m
Andén 1 Andén 2 Andén 3
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Numero de peatones-10m
Andén 1 Andén 2 Andén 3
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Fuente. Elaboraci
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n propia

Tabla 30.
Volumen de peatones miércoles Glorieta corales

Miércoles Glorieta corales

Anden 1 Anden2 Anden 2

Hora Anden 1 Anden2 Anden 3
por hora por hora por hora
7:00a7:15 89 52 59
7:15a7:30 57 52 63 264 260 53
7:30 a 7:45 69 75 63
7:45 a 8:00 49 81 68
8:00a 8:15 54 92 37
8:15 a 8:30 46 86 31 715 738 130
8:30 a 8:45 86 34 36
8:45a9:00 29 26 26
9:00a9:15 58 49 17
9:15a9:30 60 57 23 1 183 76
9:30 a 9:45 62 37 23
9:45 a 10:00 41 40 13
10:00 a 10:15 72 43 23
10:15 a 10:30 45 39 32 216 139 100
10:30 a10:45 51 32 19

10:45 a 11:00 48 25 26
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Miércoles Glorieta corales

Hora Anden1l Anden2 Anden3 Andenl  Anden2  Anden2
por hora por hora por hora
11:00a 11:15 38 37 17
11:15a11:30 36 39 20 161 138 64
11:30 al1:45 49 42 9
11:45 a 12:00 38 20 18
12:00 a 12:15 61 56 16
12:15 a 12:30 51 58 17 190 262 66
12:30 al2:45 40 70 17
12:45 a 13:00 38 78 16
13:00 a 13:15 41 42 14
13:15a13:30 43 57 17 185 156 64
13:30 al13:45 56 43 14
13:45 a 14:00 45 14 19
14:00 a 14:15 48 36 26
14:15 a 14:30 49 44 16 158 168 23
14:30 a 14:45 32 46 17
14:45 a 15:00 29 42 24
15:00 a 15:15 35 15 27
15:15a15:30 31 7 30 120 30 127
15:30 al5:45 26 2 30
15:45 a 16:00 28 6 40
16:01 a 16:15 43 39 17
16:15 a 16:30 39 27 20 175 107 64
16:30 a16:45 53 24 11
16:45 a 17:00 40 17 16
17:00 a 17:15 45 23 28
17:15a17:30 51 10 31 736 60 131
17:30 al7:45 88 12 36
17:45 a 18:00 52 15 36
18:00 a 18:15 57 26 9
18:15 a 18:30 38 42 13 149 124 49
18:30 a 18:45 41 40 14
18 :45 2 19:00 13 16 13
19:00 a 19:15 50 20 6
19:15 a 19:30 66 25 12 712 107 18
19:30 a 19:45 47 27 8
19 :45 a 20:00 49 35 12




Miércoles Glorieta corales

Hora Anden 1 Anden2 Anden 3 Anden 1 Anden2  Anden 2
por hora por hora por hora
20:00 a 20:15 57 27 10
20:15 a 20:30 40 21 5 160 109 7
20:30 a 20:45 28 33 5
20:45 a21:00 35 28 7
21:00a21:15 23 48 6
21:15a21:30 26 37 6 90 135 o4
21:30a21:45 27 30 10
21:45a22:00 14 20 2
Peatones 2752 2216 1296 2752 2216 1296
totales
Miximo por 89 92 68 264 262 253
anden
Minimo por 13 2 ) 90 30 24

anden

Fuente. Elaboracién propia
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Tabla 31.
Volumen de peatones jueves Glorieta corales

Jueves Glorieta corales

Anden 1 Anden2 Anden 2

Hora Andenl Anden2 Anden3
por hora por hora por hora
7:00a7:15 35 43 51
7:15a7:30 39 46 40 178 130 189
7:30 a 7:45 47 49 49
7:45 a 8:00 57 44 49
8:00 a 8:15 29 24 41
8:15a8:30 17 27 46 08 106 150
8:30 a 8:45 29 39 36
8:45a9:00 23 16 27
9:00a9:15 12 26 34
9:15a9:30 24 23 40 26 101 185
9:30 a 9:45 28 24 47
9:45 a 10:00 22 28 64
10:00 a 10:15 23 17 20
10:15 a 10:30 33 20 23 98 31 9%
10:30 a 10 :45 16 21 21
10:45a 11:00 26 23 32
11:00a 11:15 14 22 42
11:15a11:30 17 17 56 57 31 03
11:30a 11:45 11 21 38
11:45a 12:00 15 21 67
12:00 a 12:15 14 34 41
12:15a 12:30 19 40 52 63 141 178
12:30 a 12:45 14 34 44
12:45 a 13:00 16 33 41
13:00 a 13:15 9 22 30
13:15a 13:30 16 20 37 60 106 104
13:30a 13 :45 16 30 19
13:45 a 14:00 19 34 18
14:00 a 14:15 24 31 52
14:15 a 14:30 19 43 64 31 167 731
14:30 a 14:45 26 44 70

14:45 a 15:00 12 49 45
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Jueves Glorieta corales

Hora Anden 1 Anden 2 Anden 3 Anden 1 Anden2  Anden 2
por hora por hora por hora
15:00 a 15:15 19 38 40
15:15a 15:30 24 24 50 25 122 167
15:30 a 15:45 19 26 37
15:45 a 16:00 23 34 40
16:01 a 16:15 14 31 35
16:15 a 16:30 14 26 57 2 28 16
16:30 a 16:45 15 18 61
16:45 a 17:00 19 13 63
17:00 a 17:15 13 42 34
17:15a17:30 18 29 48 63 152 161
17:30 a 17:45 15 37 42
17:45 a 18:00 17 44 37
18:00 a 18:15 7 61 34
18:15a 18:30 10 30 39 47 182 166
18:30 a 18:45 12 39 45
18 :45a 19:00 13 52 48
19:00 a 19:15 8 45 83
19:15a 19:30 13 44 66 A1 192 243
19:30 a 19:45 9 46 36
19 :45 a 20:00 11 57 58
20:00 a 20:15 9 38 73
20:15 a 20:30 9 47 41 34 156 )18
20:30 a 20:45 7 33 49
20:45a21:00 9 38 55
21:00a21:15 3 42 50
21:15a21:30 7 20 53 20 102 187
21:30a21:45 4 25 55
21:45 a22:00 6 15 29
Peatones 1068 1959 2 694 1068 1959 2 694
totales
Méximo por 57 61 83 178 192 243
anden
Minimo por 3 13 18 20 81 96

anden

Fuente. Elaboracién propia



Tabla 32.

Volumen de peatones viernes Glorieta corales

Viernes Glorieta corales

Hora Anden1l Anden2 Anden3 Anden1  Anden2  Anden2
por hora por hora por hora
7:00a7:15 54 69 50
7:15a7:30 62 58 60 738 789 159
7:30 a 7:45 59 80 21
7:45 a 8:00 63 82 28
8:00 a 8:15 20 96 13
8:15a8:30 23 79 20 105 257 70
8:30 a 8:45 34 44 19
8:45 2 9:00 28 33 18
9:00a9:15 14 65 39
9:15a9:30 22 57 29 20 206 150
9:30 a 9:45 23 35 36
9:45 a 10:00 21 49 46
10:00 a 10:15 24 51 47
10:15a 10:30 32 39 36 110 156 145
10:30 a 10:45 23 42 33
10:45 a 11:00 31 24 29
11:00a 11:15 14 50 64
11:15a11:30 20 39 18 7 157 143
11:30 a 11:45 15 49 42
11:45 a 12:00 23 19 19
12:00 a 12:15 19 66 3
12:15a12:30 25 81 41 28 290 63
12:30 a 12:45 21 65 13
12:45 a 13:00 23 78 6
13:00 a 13:15 11 46 12
13:15a 13:30 25 64 11 20 166 74
13:30 a 13:45 21 42 47
13:45 a 14:00 23 14 4
14:00 a 14:15 24 36 24
14:15 a 14:30 22 44 34 100 184 112
14:30 a 14:45 23 46 35
14:45 a 15:00 31 58 19
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Viernes Glorieta corales

Hora Anden 1 Anden2 Anden3 Anden 1 Anden2  Anden 2
por hora por hora por hora
15:00 a 15:15 23 15 21
15:15a 15:30 31 14 18 112 47 7
15:30 al5:45 26 12 16
15:45 a 16:00 32 6 17
16:01 a 16:15 13 43 19
16:15 a 16:30 21 27 39 76 11 145
16:30 al6:45 19 24 58
16:45a 17:00 23 17 29
17:00 a 17:15 21 22 46
17:15a17:30 29 21 63 96 69 214
17:30 al7:45 22 11 69
17:45 a 18:00 24 15 36
18:00 a 18:15 9 24 42
18:15 a2 18:30 17 41 50 61 143 201
18:30 a 18:45 15 41 43
18 :45a 19:00 20 37 66
19:00 a 19:15 9 20 37
19:15a 19:30 15 25 31 54 107 137
19:30 a 19:45 13 27 36
19 :45 a 20:00 17 35 33
20:00 a 20:15 10 28 39
20:15 a 20:30 13 21 40 47 11 147
20:30 a 20:45 11 34 31
20:45a21:00 13 28 37
21:00 a21:15 7 48 11
21:15a21:30 13 37 16 43 136 2
21:30a21:45 10 30 24
21:45 a22:00 13 21 11
Peatones 1362 2 424 1 894 1362 2424 1 894
totales
Miéximo por 63 96 69 238 290 214
anden
Minimo por 7 6 3 43 47 62

anden

Fuente. Elaboracién propia



