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Resumen

Este documento es presentado como informe del proyecto de grado en la modalidad de
pasantia en el programa de Ingenieria Civil de la Universidad Antonio Narifio, el cual tiene como
objetivo Apoyar a la secretaria de Planeacion municipal de Paz de rio (Boyacd), en la revision y
supervision de proyectos civiles en ejecucion, a partir de los diferentes disefios aprobados y sus
anexos, como auxiliar de Ingenieria Civil; participando en actividades como la elaboracion,
actualizacion y/o revision de las especificaciones técnicas y presupuestos en los distintos
proyectos teniendo en cuenta el valor, tiempo y la oportuna realizacién de los mismos,
elaboracion de informes, certificados de usos de suelos, nomenclatura y paramentos teniendo en
cuenta el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Paz de Rio; Asi como
el acompafiamiento y supervision en las visitas técnicas a los proyectos que se llevaron a cabo
en el municipio durante el desarrollo de la pasantia, entre otras, ademas de las referidas en la
bitacora de actividades, registradas mediante registro fotogréafico con el propdsito de evidenciar
las actividades desempefiadas durante la pasantia.

Palabras claves: presupuestos de obra, analisis de precios unitarios, planificacion estratégica,

perfectibilidad.



Abstract

The following document is presented as a report of the degree project) in the internship
modality at the Civil Engineering program of the Antonio Narifio University, which has the
purpose of supporting the Municipal Planning Secretary of Paz de Rio (Boyaca), at the review
and supervision of civil projects developed, based on the different approved designs and their
annexes, as a Civil Engineering assistant; participating in activities such as the preparation,
updating and/or revision of the technical specifications and budgets on the different projects
taking into account the value, time and the timely completion of the same, reports developments,
land use certificates, nomenclature and variables taking into account the Land Management
Scheme (EOT) of Paz de Rio town; As well as the accompaniment and supervision at the
technical visits in reference to the projects that were carried out at the town during the
development of the internship, among others, in addition to those referred on the log book
activities, kept by a photographic record with the purpose of demonstrating the activities carried

out during the internship.

Keywords: construction budgets, unit price analysis, strategic planning, perfectibility



1. Introduccién
La secretaria de planeacion e infraestructura del municipio de Paz de Rio tiene como
funcion Planear, formular, dirigir, ejecutar y evaluar el plan estratégico y operativo en materia de
obras publicas, plan vial e infraestructura; debido a esto cuenta con diversos proyectos que tienen
como proposito generar desarrollo social y econémico en el municipio que requieren una
Coordinacion y desarrollo de los respectivos estudios de factibilidad y prefactibilidad de

proyectos de obras publicas y su respectiva viabilidad y ejecucion.

Cabe considerar, que en las obras de ingenieria civil se encuentran factores que es
necesario coordinar para el éxito de un proyecto, como: el costo, calidad, tiempo y alcance; que
en muchas ocasiones no se cumplen por factores que afectan la buena ejecucion de las obras
como la imprecision en la elaboracion de presupuestos para obras publicas, retrasos en el
cumplimiento de las obligaciones de la gestion ambiental y social en el proyectos, Falta de
planeacion de la construccion o por no contar con personal competente de apoyo que brinde un

control adecuado de dichos aspectos en la ejecucion de la obra.

Por esta razon la secretaria de planeacion del municipio de Paz de Rio al tener diversidad
de proyectos a su cargo requiere personal que brinde acompafiamiento técnico adecuado en los
procesos de organizacion y ejecucion de proyectos como los son: los respectivos célculos de
presupuesto, disefios, sistematizacion, inspeccion de calidad y los diferentes lapso de ejecucion
en obra; debido a que se observa un regular seguimiento a los métodos constructivos de las
distintas obras en ejecucion como: retrasos en los calendarios de actividades, imprevistos y faltas

a las descripciones técnicas establecidas.



2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Apoyar a la secretaria de Planeacién municipal de Paz de rio en la revision y supervision de
proyectos de infraestructura, tanto en el componente administrativo como de ejecucion, a partir

de los disefios aprobados y sus anexos; en calidad como auxiliar de Ingenieria Civil.

2.2 Objetivos Especificos

v"Identificar el alcance de los proyectos asignados, mediante la medicion y observacion de
las especificaciones técnicas planteadas.

v" Brindar apoyo a la secretaria de planeacion en el control urbano, en cuanto a construccion,
ocupacion de vias y espacios publicos

v Realizar la revision del presupuesto en los distintos proyectos asignados por la secretaria,
teniendo en cuenta el valor, tiempo y la oportuna elaboracién de los mismos.

v" Llevar a cabo el oportuno acompafiamiento en la supervision visual de la infraestructura

de las obras



3. Justificacion
La correcta ejecucion de una obra o proyecto civil ayuda a establecer la prioridad de cada
actividad a realizar durante dicho proyecto y a tener un mejor control de los tiempos de obra al
ejecutar el proyecto con la calidad y éxito esperado, al no establecer las tareas anteriormente
mencionadas aumenta la posibilidad que durante la ejecucion se generen modificaciones en los

recursos asignados con posibles incrementos en los costos del proyecto.

Por esta razon el adecuado desarrollo y culminacion con éxito y la calidad esperada de los
diferentes proyectos de infraestructuras aportan al desarrollo de la economia del municipio, para
superar la marginacion, la pobreza, aumentando de esta manera la competitividad; del mismo
modo facilitan el acceso de la comunidad, los bienes, el transporte de insumos y permiten que la
salud, educacion y seguridad publica lleguen a la sociedad con oportunidad y calidad. Estos
proyectos, sin lugar a dudas es el mecanismo preciso para incentivar el crecimiento econémico

de la sociedad y mejorar la calidad de vida.

Se espera realizar un apoyo pertinente a la secretaria de planeacién del municipio de paz
de Rio aplicando los conocimientos, principios y técnicas de planeacion de obra y servicios
publicos, cumpliendo las normas técnicas sobre disefios de construccion en obras civiles
aprendidos durante el transcurso de mi periodo académico logrando asi buenas practicas y
ejecuciones adecuadas en los diferentes proyectos que contribuyan en el desarrollo y beneficio

de la comunidad.



4. Pertinencia social
Como bien se sabe la secretaria de planeacion lleva a cabo diferentes obras de inversion
popular que benefician en diferentes aspectos al municipio, estos proyectos deben abordar
distintos campos que contribuyan a mejorar la calidad de vida de la gente como lo social, el
deporte y la cultura; La Secretaria de Planeacion de la jurisdiccion de Paz de Rio es la encargada
de velar por el avance social y ofrecer satisfactoriamente distintas soluciones de tipo ingenieril a

las adversidades que se dan en las diferentes comunidades que conforman el municipio.

Debido a esto se tendra un desarrollo arménico del municipio y sus habitantes, mediante
la articulacion de una planeacion social, econdmica, ambiental y territorial adecuadas, obtenidas

de una ejecucion idénea de cada uno de los proyectos.



5. Estado del conocimiento
Se muestran a continuacion diferentes indagaciones desde el campo nacional e
internacional y latinoamericano, afines con la problematica de la pasantia realizada en la
secretaria de planeacion de la jurisdiccién de Paz de rio con el propdsito de entablar el estado del

conocimiento de este.

Los articulos y revistas de exploracion analizados son trabajos recientes, con menos de 10
afios de publicacidn, en ellos se sefialan datos bibliograficos propios del tema de investigacion,
con el proposito averiguar el objetivo de cada trabajo investigativo, la metodologia usada en €l y

las distintas conclusiones a las que llegaron.

El primer articulo en semejante con el tema de investigacion, corresponde a (Guerra et
al., 2017) quien realizo la investigacion estudio de la “Determinacion de desempefios de
operaciones constructivas concisas a distribuciones de posibilidad por medio de simulaciones
manuales” en ¢l se planted6 como proposito de exploracion la valoracion de los lapsos de
ejecucion de actividades constructivas para lograr establecer diferentes valores que faciliten el
avance de una sistematica de simulacion de los procesos y de esta forma hallar desempefios
correctos a la realidad. La estrategia de trabajo usada en este articulo fue el estudio y toma de los
lapsos de ejecucion de cada una de las etapas de estructura en la que se identificaron diferentes
operaciones de construccion como: excavacion, encofrado, elaboracion de acero de refuerzo,
desencofrado y curado de los distintos elementos vaciados. Concluyeron que al definir
cuidadosamente las tareas de todas las ocupaciones hay que tener en cuenta las propiedades del
sistema constructivo, el plantel, maquinas y los componentes que retrasan los tiempos de

ejecucién de la obra. (www.promeba.gob.ar)



Un Segundo articulo corresponde a (Neto et al., s. f.) quien ejecuta el estudio sobre “el
desarrollo de la formulacion estratégica desde una vision individual, un estudio en el area de la
creacion civil minorista en natal y la regiéon metropolitana de brasil”. Este articulo busca
investigar el desarrollo de formulacidon estratégica en obra desde un enfoque individual apoyado
en las 3D del desarrollo estratégico que son pensamiento, formulacion y cambio estratégico
planteadas por De Wit y Meyer (2010). El articulo utiliza unos métodos con un enfoque de
investigacién cuantitativo porque este aborda mejor los problemas que buscan identificar
factores o variables que influyen en una derivacion, dado que este busca investigar las variables
del proceso de formulacion estratégica desde un enfoque individual. Por Gltimo, el estudio
destacd la importancia que tiene el avance de la formulacion estratégica, desde el enfoque
individual en las empresas minoristas del &rea de la creacion civil, recapacitando sobre la

carencia de estudios oportunos en este sector.

El articulo tres coherente con el tema, corresponde a (Ferrer, 2003) quien investiga sobre
“Importancia de integrar conceptos ambientales en el disefio y creacion de distintos proyectos
civiles” (docplayer.es) tiene como finalidad anunciar el nuevo criterio de arquitectura e
ingenieria civil que se esta llevando a cabo hoy en dia en el instante de proyectar y construir
proyectos civiles. A través de una corta muestra del panorama de hoy en dia, donde se esta
llevando a la practica nuevos conocimientos como: construir pensando en la sostenibilidad, y la
arquitectura ecoldgica y/o bioclimética. con el proposito de sensibilizar a la gente en el momento
de desarrollar un proyecto civil, de las importantes secuelas que tienen estas disciplinas con el
medio ambiente. Usaron una metodologia investigativa dando revision de diversos estudios sobre
la vision actual de nuevos razonamientos procedentes de disciplinas asi como la “Construccion

Sostenible” y la “Arquitectura Ecoldgica”, llegando a concluir que al tener una vision mas



amplia en el disefio de proyectos civiles que aprecien y den la consideracion que se merece el
guardar un ambiente urbano sano, para el beneficio de todos la sociedad se lograran mejorar
aspectos de salud, economia, paisaje, habitabilidad y movilidad todo lo mencionado ayuda

considerablemente a la conservacion del medio ambiente.

El cuarto articulo, se ajusta a (Fajardo et al., 2004) “Un sistema de planificacion para
proyectos de construccidn de obras civiles basandose en actividades a partir de un presupuesto de
precios unitarios” en el cual se llevo a cabo un sistema que provee herramientas a los ingenieros,
que dejara tener un sistema computacional que exhibe un presupuesto de costos desglosado a
modo de arbol, ensefiando los diferentes componentes que lo conforman desde de costos
unitarios y recursos detallado para llevar un control completo necesario y de esta forma obtener
un adecuado desempefio durante la cimentacion de los proyectos de infraestructura. Para llevar a
cabo el trabajo analizaron con anterioridad diferentes softwares y uno de ellos fue SincowWfi y
ademas se examino cuales tablas de la base de resefias eran necesarias, Luego identificaron
cuales eran los métodos usados para la elaboracion del presupuesto, de esta forma paralelamente
este pudiera ser importado por la herramienta con el propdsito de trabajar con él. Dafio como
Conclusién gue la herramienta utiliza reportes mas terminados y explicados de igual modo
utiliza presupuestos para poder controlar integralmente el rendimiento del proyecto de
construccidn con respecto a precio y tiempo, de tal forma que éste pueda brindar informacion

pertinente y significativa para la toma de decisiones. (www.readbag.com)
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6. Marco conceptual

6.1  Descripcion del municipio donde se llevo a cabo la pasantia

6.1.1 El municipio de Paz de Rio

Esté ubicado al nororiente del departamento de Boyac4, en la provincia de Valderrama,
localizado a 05°58°59°” de latitud al norte y 72°45°0°” de longitud al oeste, con una altitud de
2.224 m.s.n.m. en promedio, con una extension de 117,00 Km 2 y una temperatura de 16°C en

promedio.

Limita al norte con los municipios de Sativa sur y Sativa norte, al sur con los municipios
de Beteitiva, Tasco, al oriente con los municipios de Sativasur y Socha y al occidente con los
municipios de Belén y Tutaza. Registra en la zona urbana 9 barrios: Brisas del Soapaga, Buenos
Aires, Colonial, Jorge Eliecer Gaitan, La Paz, Metropolis, Progreso, Santa Teresa y Venecia; y
10 veredas en el sector rural: Carichana, Chitagoto, Chorrera, Colacote, Piedragorda, Salitre,
Sibaria, Soapaga, Socotacito y Tiza. Los primordiales rios que recorren su geografia son el
Chicamocha y el Soapaga. En medio de las quebradas sobresalen la Colorada, que nacen en el
paramo del Cazadero y la de Pargua que separa los limites entre Tutaza y Belén, las cuales llevan
sus aguas al Soapaga, y la quebrada del Estoraque que separa los limites con Beteitiva y vierte

sus aguas en el Chicamocha.(Paz de Rio, s. f.)
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Figura 1. Municipio De Paz De Rio Division Politica

ASEO
/ hETEITIVA = e aga 1o g
vrapem

] | L4
Nota: la figura muestra la division politica del municipio de Paz de Rio Fuente. cartogréafica: O
municipio de Paz de Rio. (Nuestro Municipio - Alcaldia Municipal de Paz de Rio en Boyaca,
s. f)

6.1.2 Funciones y deberes alcaldia municipal de Paz de Rio

Generar integralidades en los ejes estratégicos que implican el desarrollo econémico, social,
cultural y turistico, ambiental sustentable, institucional y participativo del Municipio. De tal
forma que nuestras acciones sean significativas a la apuesta nacional en lo referente a las metas
trazadas en la agenda interna para la productividad y la competitividad y a los objetivos del

milenio y del entorno cambiante que la rodea.
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v Crear un buen programa y un buen equipo de gestion del riesgo que permita un
monitoreo de los inconvenientes geoldgicos y problemas derivados del factor climatico
como inundaciones, las cuales afectan al municipio y a su comunidad y actualizacion del
EOT.

v Resguardar los paramos y las fuentes hidricas, y organizar las acciones necesarias para un
mejor abastecimiento de agua potable al sector rural y urbano.(Funciones y deberes -

Alcaldia Municipal de Paz de Rio en Boyac, s. f.)

6.1.3 Mision

Ofertar bienes y servicios de competencia legal, enfocados en la dignidad humana, la
sostenibilidad social y el mejoramiento constante de la calidad de vida de los
Pazricenses. Surgen ademas las lineas estratégicas que se presentaron en el inicio del
documento, pues son la base para la constitucion de este capitulo del documento que al final van
a determinar programas y subprogramas, metas e indicadores que van a materializar las
solicitudes y propuestas de la comunidad. (Misién y Vision - Alcaldia Municipal de Paz de Rio

en Boyac4, s. f.)

6.1.4 Vision

Paz De Rio en el 2023 sera un municipio con desarrollo econémico sostenible,
competitivo, atractivo turisticamente, socialmente incluyente y comprometido ambientalmente.
Con oportunidades para nuestros profesionales jovenes y para aquellos que deseen quedarse en
nuestro territorio a construir un futuro con altos niveles de calidad de vida. (Mision y Vision -

Alcaldia Municipal de Paz de Rio en Boyac4, s. f.)
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6.1.5 Organigrama

Figura 2. Organigrama Alcaldia municipal de Paz de Rio, Boyaca
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Nota: En la figura se observa el organigrama de la Alcaldia Municipal de Paz de Rio en Boyaca

Fuente (Organigrama - Alcaldia Municipal de Paz de Rio en Boyaca, s. f.)
6.2  Laplanificacion estratégica

Es un proceso racional que tiene como objetivo acercar el futuro que nos facilita estudiar
y llevar a cabo simulaciones del futuro. El proceso puede revelar oportunidades previamente
ocultas 0 amenazas, ofreciendo la opcion de actuar con prontitud, estrategia y planificacion.
También implanta un marco claro y explicito con criterios para tomar decisiones cotidianas e
identificar elecciones no alineadas o juicios de valor personal, los cuales facilitan y simplifican la

toma de decisiones de gestion. (Rodriguez Perera & Peird, 2012)


http://www.pazderio-boyaca.gov.co/
http://www.pazderio-boyaca.gov.co/

6.2.1
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Incertidumbre

La incertidumbre esta asociada con la implementacién y el desempefio del proyecto; con

impactos econémicos, ambientales, sociales y de otro tipo, directos e indirectos; y con

aplicaciones de varios niveles de tecnologia.

v Los proyectos se planifican para satisfacer necesidades futuras (por lo tanto, inciertas),

6.2.2

utilizando recursos naturales y econémicos y otros insumos que son inciertos en si mismos.
Varias personas y organizaciones pueden percibir la incertidumbre de manera diferente.
La incertidumbre puede expresarse en términos descriptivos mas que cuantitativos.

La incertidumbre y el riesgo-beneficio (que se ocupa de las comparaciones cuantitativas)
pueden mantenerse como cuestiones de planificacion separadas (pero a menudo
interdependientes).

Los procedimientos de planificacion pueden incluir la identificacion de perfiles de

incertidumbre de condiciones y eventos, como ayuda para las decisiones de planificacion.

Analisis de probabilidad

La formulacion de un perfil de riesgo de eventos naturales o caracteristicas de la
infraestructura, como fallas de materiales o servicios, puede ser valiosa en la planificacion
del proyecto. Se pueden realizar analisis de sus probabilidades de ocurrencia,
individualmente o para grupos de variables interdependientes.

Las medidas de confiabilidad indican la probabilidad de que las instalaciones y los
servicios de infraestructura se mantengan durante un periodo de tiempo definido o,
preferiblemente, la probabilidad de que estos servicios estén disponibles en niveles

especificos durante la vida util del disefio del sistema de infraestructura.
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v' Lapriorizacion de la reparacion o el reemplazo de las instalaciones de infraestructura puede
basarse en "analisis de fallas".

v" Los programas de mantenimiento preventivo dirigidos a instalaciones de infraestructura de
"alto riesgo" pueden ser efectivos para reducir los problemas futuros de los sistemas.

v" Los andlisis de fallas incluyen "curvas de sobrevivientes" (porcentaje de sobrevivientes
versus edad en afios) y andlisis de frecuencia estadistica que relacionan la frecuencia de
fallas con las caracteristicas fisicas (Infrastructure Planning, Engineering, and

Economicsbook-summary.pdf, s. f.)

6.3  Etapas del Proceso Constructivo

Una vez que se ha identificado una necesidad particular, se debe crear un disefio conceptual
preliminar de la instalacién propuesta. En esta etapa, se definen los requisitos generales de la
instalacion, pero no se traducen en requisitos de disefio especificos. Este disefio preliminar
produce una lista de soluciones, alternativas, estudios de factibilidad y estimaciones de costos.

Estos son seguidos por la preparacion de planes esquematicos.

6.3.1 Documentos de licitacion y planos de trabajo

Para solicitar ofertas, el propietario debe proporcionar un conjunto de planos de trabajo,
asi como las especificaciones propuestas, estos dibujos muestran el disefio del arquitecto que
especifica dimensiones clave, materiales, etc. Los ingenieros disefian elementos especificos del
concepto de acuerdo con su area de especialidad: estructural, eléctrica, calefaccion, ventilacion y

aire acondicionado



6.3.2 Elaboracion de un presupuesto de obra.

El proceso de asignacion de recursos que se gastaran en el futuro se denomina
elaboracion de presupuestos. Una lista de los gastos del proyecto, desglosada en categorias

especificas, se denomina presupuesto del proyecto.
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Ruskin y Estes (1995) enumeran los siguientes tipos de presupuestos relacionados con proyectos:

v Presupuestos de mano de obra directa: generalmente se preparan para cada elemento de

trabajo en el plan del proyecto, luego se agregan para el proyecto como un todo. El control

generalmente se mantiene a nivel de elemento de trabajo para garantizar que no se exceda

la asignacion presupuestaria agregada. Los presupuestos pueden estar expresados en

dolares o en alguna otra medida de valor.

v Presupuestos de servicios de apoyo: debe estar preparado porque, sin presupuestos, los

servicios de soporte tienden a cobrar en funcién de los costos reales, sin tener en cuenta

errores, reelaboraciones, etc. La disciplina impuesta por hacer estimaciones

presupuestarias y cumplirlas a menudo conduce a una mayor eficiencia y una mayor

calidad.

v Presupuestos de articulos comprados: cubrir los materiales, equipos y servicios

adquiridos. Los presupuestos pueden basarse en precios negociados o de mercado. Los

problemas mencionados para los servicios de soporte también se aplican aqui. (Pyzdek &

Keller, 2018)

6.3.3 Licitacion

Es la oferta de un contratista para completar la construccion como se describe en la

presentacion de la oferta. Se establecen algunos procedimientos de licitacion para que la
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aceptacion de la oferta del contratista por parte del propietario constituya un contrato entre el
propietario y el contratista. Es importante incluir un formulario del contrato de construccion que
el propietario esté dispuesto a firmar como parte de los documentos entregados al contratista
antes de la presentacion de su oferta. El ingeniero debe informar al cliente sobre la necesidad de
preparar un formulario de contrato que se adapte adecuadamente al proyecto, un proceso de
redaccion que es mejor dejar en manos de un abogado que pueda preparar el contrato sobre la

base de las instrucciones del ingeniero y del cliente.(P.Eng, 2019)

6.3.4 Exploracion de campo

El objetivo de la exploracién de campo es tener una comprension detallada de las
propiedades geoldgicas y de ingenieria del suelo y las capas rocosas y las condiciones del agua

subterrdnea que podrian afectar el desarrollo propuesto.(Day, 2012)

6.3.5 Clasificacion de suelos y rocas

El prop6sito de un sistema de clasificacion de suelos es proporcionar al ingeniero
geotécnico una forma de predecir el comportamiento del suelo para proyectos de ingenieria. Hay
muchos sistemas de clasificacion de suelos que estan en uso y cada uno tiene diferentes

dimensiones y terminologia de tamafio de particulas.(Day, 2012)

6.3.6 Construccion

Es el conjunto de etapas, consecutivas o separadas en espacios de tiempo, necesarias para
la materializacion de un proyecto. Aunque cada proceso es oportuno para cada una de las obras
que se pueda inventar, si existen algunos pasos frecuentes que constantemente se deben realizar.

(Prim, s. f.) Sin embargo, se debe contar con las habilidades necesarias, conocimientos y
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experiencia en el desarrollo de cada fase del proceso para alcanzar buenos resultados; porque de

lo contrario una mala préctica puede producir graves secuelas de construccion. (Prim, s. f.)

6.3.7 Pagos

El presupuesto del proyecto se divide en elementos de oferta. La oferta del contratista
consta de cifras en ddlares, ya sea una tasa unitaria 0 una suma global, para cada uno de los
elementos de la oferta. Al final de cada periodo de pago (generalmente mensual), el contratista

envia un estimado de pago al ingeniero residente del proyecto.

6.3.8 Cierre del proyecto

Al final de todas las actividades del proyecto, el contratista “entrega” el proyecto al
cliente. Para asegurar que el producto final sea satisfactorio para el cliente, ciertas tareas deben
ser llevadas a cabo por el ingeniero residente, que actia en nombre del cliente. Esto trae el cierre
del proyecto y libera los fondos retenidos en forma de "retencion”. Las siguientes actividades

deben realizarse para cerrar un proyecto. (Peurifoy & Peurifoy, 2018)

6.3.9 Calidad

Las mayores responsabilidades y responsabilidades implicitas en el proceso de disefio y
construccidn sirven como motivacion para la alta calidad y el desempefio adecuado de los
sistemas de construccion. Una vez que los requisitos y expectativas del propietario estan
documentados en términos de programa y desempefio, es responsabilidad del constructor del
disefio producir una instalacién que cumpla o exceda esos criterios. Antes de la construccion, el
constructor del disefio garantiza al propietario que los documentos de disefio estan completos y
sin errores. (Por el contrario, con el disefio-licitacion-construccion "tradicional™, el propietario

garantiza al contratista que los planos y las especificaciones estan completos y sin errores.
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Debido a la garantia del propietario para los documentos de construccion, el proceso tradicional
debe basarse en contratos restrictivos, idioma, auditoria e inspeccion exhaustivas v,

ocasionalmente, los tribunales, para asegurar la calidad final del proyecto).

6.3.10 Ahorro de tiempo

Debido a que el disefio y la construccion pueden superponerse, y debido a que se
eliminan los periodos de licitacion de contratos generales y el tiempo de redisefio, el tiempo total
de disefio y construccion se puede reducir significativamente. Design-build es ideal para la
aplicacidn de técnicas de construccion de via rapida, sin los correspondientes costos y riesgos
presupuestarios para el propietario. Bajo este método, se permite que el trabajo de construccién
comience antes de la finalizacidn de los documentos de construccion (planos y especificaciones).
El ahorro de tiempo se traduce en menores costos y una utilizacion mas temprana de la

instalacion terminada. (Beard et al., 2001)

6.4 Control de costos del proyecto

Es durante la etapa de disefio que la medida para mantener el costo de un proyecto dentro
una cifra presupuestaria es mas eficaz. Todos los posibles ahorros en el disefio deben ser
buscados, no solo porque esto es manifiestamente en el interés del empleador, sino porque
seguramente habra algunos costos adicionales imprevistos que deben compensarse con los
ahorros que se puedan hacer. Disefios alternativos de distribucién o de piezas de las obras a
menudo tienen que ser estudiadas antes de que la solucion mas econdémica sea fundar; por lo
tanto, la finalizacion de todo el disefio antes de comenzar la construccion hace una contribucion
importante al control de los costos del proyecto. (Payment Arrangements, Risks and Project Cost

Estimating, 2004)
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6.4.1 Calculo de cantidades y precios unitarios

Un paso muy importante en el proceso de preparacion de una oferta es preparar una
estimacion de las cantidades (materiales, mano de obra y equipo) involucradas en la solucién
propuesta. Dos componentes significativos de esta estimacion son: estimar las cantidades con
precision (despegue de cantidades) y estimar los precios unitarios con la mayor precision
posible. La lista de cantidades es una lista detallada de materiales, piezas y mano de obra y

precios asociados necesarios para construir, mantener o reparar una estructura.(P.e, 2018)

Los precios unitarios generalmente se utilizan como complemento de los contratos de
suma global y de costo incrementado, y la compensacion por partes especificas del trabajo se

define de conformidad con el precio unitario.(Beard et al., 2001)

Las causas més probables del valor agregado son:

No realizar el disefio de los proyectos en los puntos primordiales antes del contrato para
construccion se alquila; no permitir que se lleven a cabo investigaciones adecuadas del sitio;
hallar condiciones inesperadas; hacer cambios en los proyectos a lo largo de su construccién.

(www.readbag.com)

6.4.2 Inspeccidn técnica

Es una administracién en la cual un técnico o un conjunto de técnicos, efecta una visita
para verificar o comprobar que el proyecto esté siendo bien ejecutado y ver el curso del mismo
(planificacion, caracteristicas, costos, etc.). Es una clase de inspeccién técnica de la obra. Luego
de la visita el o los técnicos tienen que anunciar o entregar un reporte sobre lo que vieron en
campo con la informacion recolectada durante la visita. (¢ Como hacer un informe de una visita

técnica?, 2020)
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7. Metodologia
La pasantia Consiste en el apoyo a la secretaria de Planeacion municipal de Paz de Rio en
la revision y supervision de proyectos civiles en ejecucion, realizando evaluaciones y
seguimientos adecuados en los procesos de planificacion de las obras como los respectivos
calculos de presupuestos, control de calidad y tiempos de ejecucion de obra e implementacion de
la normativa de infraestructura vigente, para asi lograr llevar a cabo una planificacion
estratégica, asimismo esta se llevaré a cabo teniendo en cuenta los lineamientos definidos por la

universidad Antonio Narifo.

Del mismo modo lograr aprovechar la pasantia en la adquisicidn de experiencia en el
campo laboral logrando obtener resultados satisfactorios en las distintas actividades asignadas

por la secretaria de planeacion, para esto se plantearon diferentes fases y actividades.

Tabla 1. Cuadro Metodoldgico

Fase Procesos
Fase 1: Induccidn al estudiante por parte de v Reconocimiento del entorno laboral
la secretaria de planeacién del municipio de v Induccién general sobre el
Paz de rio organigrama, la vision, la mision y los

objetivos de la secretaria de planeacién

v Induccién  especifica sobre las
obligaciones y las diferentes funciones
asignadas

v Inicio de la pasantia
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Fase

Procesos

Fase 2: Identificar el alcance del proyecto
asignados por la secretaria de planeacion
mediante la medicion y control de las

especificaciones técnicas planteadas.

Identificar con precision los objetivos
del proyecto

Medicién del valor y viabilidad del
proyecto

Planificacion del proyecto donde se
preparan  estrategias para evitar
imprevistos que se podrian encontrar
durante el transcurso del proyecto
Presentacion de informe sobre el

alcance del proyecto

Fase 3: Realizar las revisiones de los
presupuestos en los distintos proyectos
determinados teniendo en cuenta el valor,
tiempo y la oportuna elaboracion de los

mismos.

Revision del analisis de precios
unitarios

Realizar las correspondientes visitas
técnicas para llevar a cabo el control de
los plazos de ejecucion de cada una de
las actividades del proyecto y su

pertinente ejecucion

Fase 4: Apoyo a la secretaria de planeacion
en el control urbano, en cuanto a
construccidn, ocupacion de vias y espacios

publico

Busqueda 'y analisis de la
correspondiente normativa que se debe
tener en cuenta como la NSR 10,
Disefio geométrico de Vias 2018 y Plan

de ordenamiento territorial (POT)
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v Acordar las diferentes actividades a
efectuar en cada uno de los proyectos

v" Llevar a cabo las respectivas visitas y
mediciones periddicas durante la
realizacion de las obras

v Verificar que las ejecuciones las
actividades  cumplan  con  las

especificaciones y tiempos acordados

Fuente: Esta tabla resume las fases y procesos que se realizaran para el cumplimiento de los

objetivos de la pasantia, elaboracion propia 2022.
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8. Desarrollo de la practica

En este capitulo se describe cada una de las actividades ejecutadas, asi como el desarrollo
de la préctica profesional, llevando a cabo el cumplimiento de las tareas asignadas como lo son
el apoyo a la secretaria de planeacion del municipio de Paz de Rio en la revision y supervision de
proyectos de infraestructura, tanto en el componente administrativo como de ejecucion, a partir
de los disefios aprobados y sus anexos; de igual manera aplicando conocimientos principios y
técnicas de planeacién de obras y servicios publicos. Dichas actividades se encontraron bajo la
supervision de la Ingeniera Paola Garavito como supervisora de la alcaldia y por el Ingeniero
Ramodn De Jesus Manrique Espindola tutor de la Universidad Antonio Narifio. En el Anexo A se
observa la respectiva bitacora que sirven de soporte para la verificacion de las actividades

realizadas.

8.1 Elaboracidn de Certificaciones de usos de suelo

Se lleva a cabo la respectiva elaboracion de las diferentes certificaciones de usos de suelo
realizando las pertinentes revisiones en la base de datos y los planos del Esquema de

ordenamiento urbano en AutoCAD del municipio de Paz de Rio. (Ver figura 3y 4)

Se inicia corroborando los documentos proporcionados por el solicitante los cuales son
requeridos para la certificacion del uso de suelos, en estos documentos debe encontrarse copia de
cedula, carta solicitando la certificacion del uso del suelo, paz y salvo del impuesto predial y

fotocopia de las escrituras del predio.
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Figura 3. Plano Uso recomendado de suelos del municipio de Paz de Rio
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Nota: En Ia imagen se observa el plano del municipio de Paz de rio donde se encuentra
clasificado por zonas los diferentes usos de suelos. Fuente: Secretaria de planeacion del
municipio de Paz de rio

Posteriormente se realiza la respectiva busqueda en la base de datos del Esquema de
Ordenamiento territorial del municipio de Paz de Rio usando el codigo catastral para la

identificacion del predio y respectiva busqueda en el plano del uso recomendado de suelo en los

planos de AutoCAD. (Ver figura 3y 4)
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Figura 4. Usos de suelos del municipio de Paz de rio
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Nota: En la imagen se observan cada uno de los usos de suelos del municipio de Paz de Rio.
Fuente: Secretaria de planeacion del municipio de Paz de rio
Por ultimo, se llevaba a cabo el respectivo diligenciamiento de la certificacion del uso de

suelos. (Ver figura 5)

Este documento lo solicitan con el prop6sito de conocer el uso que puede darsele a la
propiedad siguiendo la normativa urbanistica del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)
vigente al momento de su expedicion, siendo un requerimiento obligatorio para los tramites de
construccion (incluyendo remodelacion, ampliacion y restauracion), demolicion, movimiento de

tierra, la ejecucion de proyectos de infraestructura o para cuando un establecimiento de comercio
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va a entrar en funcionamiento, puesto que es necesario que se cumplan distintos requisitos para

evitar posibles sanciones.

Figura 5. Plantilla de certificacion de uso de suelos
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Nota: Plantilla para la certificacion de uso de suelos del municipio de Paz de Rio. Fuente:

Secretaria de planeacion del municipio de Paz de rio

Ademas, esta certificacidn se debe obtener antes de realizar una gran inversion como la

adquisicion de una propiedad; iniciar un proyecto comercial o residencial en un terreno, dado
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que es de gran importancia ya que contar con un andlisis urbanistico permite establecer si la

inversion es viable o no.

Después de todo se llevo a cabo el respectivo diligenciamiento de 6 certificaciones de usos

de suelos solicitados por residentes del municipio de Paz de Rio. (Ver tabla 2).

Tabla 2. Relacion de Soporte Certificaciones de usos de suelos tramitadas

NG Nombre v Apellidos Cedula de Documento Cadigo catastras Localizacion Clasificacion
yAp Ciudadania solicitado Predio predio

1 ASTRIDELIANAGOMEZ 4 419111997 CertUsode 4, 40.0007.0011-000  Urbano MIXTO
MOJICA suelos
ANA CRISTINA TRIANA Cert. Uso de

2 AVELLANEDA 23.912.657 suelos 01-00-0037-0006-000 Urbano RESIDENCIAL
CARLINA ROJAS DE Cert. Uso de

3 DELGADO 23.912.653 suelos 01-00-0045-0008-000 Urbano RESIDENCIAL
NELSON ANTONIO Cert. Uso de

4 MANRIQUE MEDRANO 5.843.527 suelos 01-00-0061-0004-000 Urbano RESIDENCIAL
HERMES DE JESUS Cert. Uso de

5 MANRIQUE MEDRANO 82.390.084 suelos 01-00-0061-0029-000 Urbano RESIDENCIAL
MARIA MARGARITA Cert. Uso de

6 BALAGUERA DE 23.911.733 ' 01-00-0028-0006-000 Urbano RESIDENCIAL
ALDANA suelos

Nota: En la tabla se observa el soporta del namero de certificaciones que se realizaron durante el

desarrollo de la pasantia. Fuente: Elaboracion propia

8.2 Apoyo en la elaboracion de las especificaciones técnicas, necesidad y analisis de precios
unitarios (APU) del proyecto de reposicién acueducto y alcantarillado calle 4 entre carreras

3y 4 del municipio de Paz de Rio.

El proyecto inicia con el hallazgo de una problemaética, una necesidad o escenario que debera
ser optimizado y culminaré en el momento en el cual se atienda o sacie tales necesidades,

cumpliendo con el objeto propuesto.

Inicialmente se realizo la visita de revision a la calle 4ta para la reposicion y se identifico que
era necesario realizar la reposicion del acueducto y alcantarillado ya que esta cuenta con redes de

maés de 15 afios de servicio, en su mayoria son de material de policloruro de vinilo (PVC),
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asbesto o cemento, las cuales en repetidas ocasiones sufren dafios, averias y problemas de
presiones bajas y fugas, por ello es necesario llevar a cabo la reposicion y un cambio de material
de la tuberia existente. Posteriormente por indicaciones del ingeniero a cargo se llevo a cabo la
identificacion de la rede de acueducto y alcantarillado de la calle 4 entre carreras 3 y 4, después

de esto se procedid a tomar las respectivas medidas y el levantamiento de las acometidas

Luego de la visita e identificacion de la necesidad se procedio a la elaborar el presupuesto
teniendo en cuenta los precios unitarios de la gobernacién de Boyaca, especificaciones técnicas y
las respectivas medidas de las tuberias, cantidades de obras tomadas en campo, asi como las
proporcionadas por el ingeniero a cargo, de igual manera y no menos importante se trabajé con
un AIU Administracion, Imprevistos y Utilidades del 30% ya que este valor es recomendado por

la gobernacion.

En la elaboracion de este andlisis de precios unitarios se tuvo como base la plantilla
presupuestos de obra y las especificaciones técnicas de dicho proyecto (ver tabla 3). Del mismo
modo se tuvieron en cuenta diferentes items en la elaboracion de dicho presupuesto donde
también se puede observar el costo total, cantidades de obra los cuales fueron suministrados por

el ingeniero a cargo, valor unitario de cada actividad entre otros. (ver tabla 4)

Tabla 3. Plantilla presupuestos de obra

PRESUPUESTO

TITULO DEL PROYECTO

N° item Gobernacion Descripcion Und Cantidad V?"OT Incremento Por Valor
Unitario Distancia Total
1 FASE
1,1

Fuente: Plantilla suministrada por la secretaria de planeacion del municipio de Paz de Rio, 2022
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Un presupuesto no es solo la valoracion de los costos de ejecucion de la obra, sino que

ademas facilita el andlisis al comparar actividades, arreglos y organizacion, para asi llegar al

denominado mejor presupuesto que se elegira finalmente.

Tabla 4. Presupuestos reposicion acueducto y alcantarillado CII. 4

30

PRESUPUESTO
REPOSICION RED DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL MUNICIPIO DE PAZ DE
RIO- BOYACA.
REPOSICION ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO CALLE 4 ENTRE CARRERAS3Y 4
. Increment
IT it Gober Descripcién Und Cantid Vglor_ o Por Valor Total
ad Unitario . .
Distancia
1 ALCANTARILLADO SANITARIO ( Calle 4 entre carrera3y 4)
LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA RED
1.1 2.01.05 DE ACUEDUCTO (INCLUYE CARTERAS Y ML 84,00 800,60 - 67.250,40
PLANOS)
CORTE DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA
1.2 2.07.07 ZANJAS DE ACUEDUCTO, M3 3,12 218.757,86 - 682.524,52
ALCANTARILLADO Y GAS
1.3 1.01.73 RETIRO TUBERIA EXISTENTE 0" A 12" ML 26,00 4.654,22 - 121.009,72
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
1.4 3.03.11 CONGLOMERADO M3 10,92 69.401,45 - 757.863,83
CARGUE Y TRANPORTE DE MATERIALES
15 3.1201 SUELTOS, PRODUCTOS DE SOBRANTES Y/O M3 18,25 4.902,53 89.471,17
DERRUMBES (INCLUYE ACARREO LIBRE)
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
1.6 1.02.31 ALCANTARILLADO PVC D= 6" ML 26,00 50.633,48 3.544,34 1.408.623,41
RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO
1.7 2.01.06 CON PLANCHA VIBRADORA M3 3,12 114.144,14  7.990,09 381.058,80
RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO
1.8 3.03.15 COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA M3 6,24 73.050,70 5.113,55 487.744,91
RELLENO BASE GRANULAR COMPACTADO
1.9 2.01.08 CON PLANCHA VIBRATORIA M3 1,56 98.606,72 6.902,47 164.594,34
CAJAS DE INSPECCION DE 60x60x60 cm
1.10 1.02.04 LADRILLO UND 13,00 342.016,05 - 4.446.208,65
DEMOLICION CONCRETO CICLOPEO
1.11 1.01.10 (INCLUYE RETIRO) M3 6,37 172.783,75 - 1.100.632,49
1.12 1.01.15 DEMOLICION CAJA INSPECCION UND 13 12.335,96 - 160.367,48
SUBTOTAL 9.867.349,73
2 ALCANTARILLADO PLUVIAL ( Calle 4 entre carrera 3y 4)
LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA RED
2.1 2.01.05 DE ACUEDUCTO (INCLUYE CARTERAS Y ML 88,00 800,60 - 70.452,80

PLANOS)
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< Cantid Valor Increment
IT It Gober Descripcién Und o o Por Valor Total
ad Unitario . .
Distancia
CORTE DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA
2.2 2.07.07 ZANJAS DE ACUEDUCTO, M3 18,64  218.757,86 - 4.077.646,51
ALCANTARILLADO Y GAS
2.3 1.01.74 RETIRO TUBERIA EXISTENTE 12" A 24" ML 72,00 17.456,79 - 1.256.888,88
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
2.4 3.03.11 CONGLOMERADO M3 79,60  69.401,45 - 5.524.355,42
EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN
25 3.02.07 MATERIAL COMUN SECO M3 29,60  13.438,38 - 397.776,05
CARGUE Y TRANPORTE DE MATERIALES
2.6 3.12.01 SUELTOS, PRODUCTOS DE SOBRANTES Y/O M3 141,96  4.902,53 - 695.963,16
DERRUMBES (INCLUYE ACARREO LIBRE)
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
2.7 2.05.55 ALCANTARILLADO PVC D=14" ML 72,00 198.099,20 13.866,94 15.261.562,37
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
2.8 2.05.59 ALCANTARILLADO PVC D=8" ML 14,00 70.714,01  4.949,98 1.059.295,87
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
2.9 1.02.31 ALCANTARILLADO PVC D= 6" ML 8,00 50.633,48  3.544,34 433.422,59
RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO
210  2.01.06 CON PLANCHA VIBRADORA M3 17,60 114.14414  7.990,09 2.149.562,44
RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO
211  3.03.15 COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA M3 68,76  73.050,70  5.113,55 5.374.573,76
RELLENO BASE GRANULAR COMPACTADO
212  2.01.08 CON PLANCHA VIBRATORIA M3 16,92  98.606,72  6.902,47 1.785.215,50
CONEXION DOMICILIARIA
213  2.06.04 ALCANTARILLADO. INC. TUBERIAY UND 4,00  359.721,13 - 1.438.884,52
ACCESORIOS DE CONEXION TUBERIA
CAJAS DE INSPECCION DE 60x60x60 cm
214  1.02.04 LADRILLO UND 4,00 342.016,05 - 1.368.064,20
DEMOLICION CONCRETO CICLOPEO
215  1.01.10 (INCLUYE RETIRO) M3 1,37  172.783,75 - 236.713,74
216  1.01.22 DEMOLICION DE SUMIDEROS UND 3,00 18.801,00 - 56.403,00
SUMIDERO TRANSVERSAL ST -1,
H=1.9M(FUNDIDO EN SITIO,CONCRETO 1.368.827,
217 2.06.26 HECHO EN OBRA,INC. SUMINISTRO, UND 3,00 72 ) 4.106.483,16
FORMALETA,REF Y CONSTA)
SUBTOTAL 45.293.263,97
3 ACUEDUCTO ( Calle 4 entre carrera 3y 4)
LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA RED
3.1 2.01.05 DE ACUEDUCTO (INCLUYE CARTERAS Y ML 80,00 800,60 - 64.048,00
PLANOS)
CORTE DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA
3.2 2.07.07 ZANJAS DE ACUEDUCTO, M3 12,64  218.757,86 - 2.765.099,35
ALCANTARILLADO Y GAS
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
33 3.03.11 CONGLOMERADO , ' M3 59,04  69.401,45 - 4.097.461,61
3.4 2.01.29 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC. ML 8000  42.770,42 ) 3.421.633.60

D = 3" RDE 21 UNION MECANICA
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- Cantid Valor Increment
IT It Gober Descripcién Und o o Por Valor Total
ad Unitario . .
Distancia

RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO

35 2.01.06 CON PLANCHA VIBRADORA M3 9,60 114.144,14  7.990,09 1.172.488,61
RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO

3.6 3.03.15 COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA M3 34,32 73.050,70 5.113,55 2.682.597,03
RELLENO BASE GRANULAR COMPACTADO

3.7 2.01.08 CON PLANCHA VIBRATORIA M3 15,12 98.606,72 6.902,47 1.595.298,96
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACOMETIDA 3" X 1/2" INCLUYE TUBERIA PF

3.8 1.06.34 + UAD 1/2", REGISTRO DE CORTE, COLLAR UND 13,00 100.727,87 - 1.309.462,31
DERIVACION Y ACCESORIOS
COMPLEMENTARIOS PARA SU CONEXION.
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA

3.9 2.08.07 COMPUERTA H.F.D=3" EXTREMO LISO UND 2,00 591.615,33 - 1.183.230,66
SELLO ELASTICO, 250 PSI|
SUMINISTRO E INSTALCION CAJAS

3.10 2.04.58 VALVULAS TIPO CHOROTE EN H.F. UND 2,00 161.532,39 - 323.064,78

311 APU 2.9XM3I.I.\“STRO E INSTALACION DE TEE DE UND 1,00 1.4117(.)331, ) 1.417.331,10
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE

3.12 APU REPARACION MECANICA DE 6 "(TIPO UND 2,00 506.234,58 - 1.012.469,17
LARGA)

3.13 2,04,77 S\l;'(\:/l :;\IZI:?TRO E INSTALACION TEE PRESION UND 1,00 54.451,43 - 54.451,43

314 APU SUMINISTRO, INSTALACION DE ARO Y TAPA UND 100  506.234,58 i 506.234.58

DE POZO DE INPECCION DE INSPECCION.

SUBTOTAL

21.604.871,19

TOTAL COSTO DIRECTO 76.765.484,88
ADMINISTRACION (20%) 15.353.097,00

AlU 30% IMPREVISTOS (5%) 3.838.274,00
UTILIDADES (5%) 3.838.274,00

TOTAL

99.795.130,00

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

La intervencion a la infraestructura de la red de acueducto y alcantarillado en la calle 4

entre carreras 3 y 4, aportara beneficios de salud publica, mejoramiento ambiental y la calidad de

vida de los habitantes de esta zona. De igual manera los servicios de agua, saneamiento e higiene
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dispuestos de forma segura son parte fundamental para prevenir enfermedades y resguardar la

salud humana durante brotes de enfermedades infecciosas.

8.3 Estudio de suelos para la construccion de viviendas rurales

Se hicieron las visitas de revision y supervision a los diferentes predios ubicados en las
veredas socotasito, la chorrera, chitagoto y soapaga del municipio de Paz de Rio con el fin de
realizar apiques para asi determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarios para
precisar el tipo, condiciones de cimentacion y precisar si es apto o0 no el suelo para la
construccioén de viviendas rurales. Dichas excavaciones se ejecutaron con profundidades entre
1.5 my 1.2 m con anchos que varian entre 20 cm y 30 cm, con el prop6sito de tener una vision

directa del terreno del subsuelo, para su respectivo analisis y caracterizacion.

En la primera excavacion se encuentra material organico, arcilloso gris pardoso y luego
de 80cm de excavacion se encontro arcilla grisacea, no se encontrd nivel freatico. El predio se
encuentra ubicado sobre ladera de pendiente alta entre 5% — 10% y el ingeniero ge6logo a cargo

determino que el terreno es apto para la construccion de la vivienda. (Figura 6.)
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Figura 6. Apique 25 x 25 vereda Chitagoto

Nota: la figura muestra directamente del terreno a cierta profundidad. Fuente: Elaboracion
propia

En este predio se halla un terreno plano carente de material organico mostrando material
arcilloso rojo seco y compacto, no presenta intercalacion de areniscas o material pétreo diferente
durante toda la excavacion se mantiene el mismo color y material pétreo limo arcilloso, no se
encuentra nivel freatico a 1,50 m, de igual manera no se evidencia erosion del terreno ni existe
actividad minera. Por esta razon el ingeniero a cargo determino que en términos generales el

predio y el suelo cuenta con condiciones 6ptimas para la construccion de la vivienda. (Figura 7)
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Figura 7. Apique 20 x 20 vereda Socotasito

; s o AN
Nota: la figura muestra directamente del terreno y sus caracteristicas a cierta profundidad.

Fuente: Elaboracién propia

8.4  Acompafiamiento en el diagndstico de las necesidades de mantenimiento de la planta fisica

de las escuelas rurales.

En la revision y acompariamiento a cada una de las sedes rurales de la institucion
educativa técnica industrial y minera Jhon F. Kenedy con el prop6sito de inspeccionar la
infraestructura de estas tomando nota, medidas y registro fotografico de las distintas

instalaciones que se encontraban en mal estado y era necesario su mantenimiento o remodelacion
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en aspectos como pintura para su fachada e instalaciones de luz, cambio de cielo rasos, mejoras
en los sistemas sanitarios entre otros aspectos, todo esto con el objetivo de mejorar las
instalaciones educativas con espacios renovados, permitiendo que nifios y adolescentes que
hacen uso de las instalaciones estén en ambientes adecuados, comodos y seguros contribuyendo
asi a su ambiente educativo; Las inversiones en infraestructura estudiantil poseen un papel
fundamental para resolver el problema del acceso de los alumnos al sistema escolar y para

mejorar su rendimiento.

Tabla 5. Proceso de inspeccion escuelas rurales

visitas a cada una

Recoleccion de Realizacion del -
. de las sedes 'y ) . X Revision del
Inspeccion a o Informacion analisis de precios
determinacion de . ; . o presupesto por
escuelas rurales primaria y registro unitarios,

las actividade de
manenimiento

fotografico Presupuesto parte del ingeniero

Nota: Proceso de inspeccion escuelas rurales. Fuente: Elaboracion propia

En la vereda chitagoto Sede Tapias se llevd a cabo la respectiva caracterizacion visual
donde se evidenciaron filtraciones de agua en los bafios debido a que la placa donde se encuentra
ubicado el tanque de reserva permite el paso de agua provocando afectaciones de humedades y
filtracion a las en las paredes de la institucion educativa ocasionando importantes problemas de
insalubridad y un rapido deterioro de la infraestructura a largo plazo, por tal motivo se definio
que seria pertinente impermeabilizar dicha placa; de igual manera se observo que era necesario
incluir en el mantenimiento de esta, instalacion Cielo raso en PVC para la cocina, instalaciones

de paneles Led sobreponer 60*60, 48W, resanes y pintura entre otras actividades.(Ver figura 8)
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Figura 8.Sede Tapias

de la placa del bafio existente. Fuente: Elaboracién propia

Consecutivamente de la caracterizacién visual de la sede Tapias y la toma de medidas de
la infraestructura que necesitan mantenimiento y remodelacion se procedio a realizar el
respectivo presupuesto, teniendo como base los precios de la gobernacion de Boyaca del mismo
modo llevando a cabo ajustes a estos ya que algunos precios eran muy bajos u otras actividades

no se contemplaban en los precios de la gobernacion.



Tabla 6. Presupuesto mantenimiento y remodelacion sede Tapias
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Vereda Chitagoto Sede Tapias

TEM VALOR
N°  GOBER DESCRIPCION UND  CANT VALOR TOTAL
UNITARIO
NACION
1 BANOS
SUMINISTRO E INSTALACION EMPAQUE
11 Al DE TORNILLOS FIJACION SANITARIA UND 1 1.790,75 $7.790.,75
SUMINISTRO E INSTALACION KIT
12 na NSO e UND 1 62.871,24 $62.871,24
PINTURA FACHADA EN VINILO PARA
13 10017 PUTURAAS M2 1380  14.045.29 $193.825,00
14 11705 VIDRIO4MM M2 0100  40.954,66 $4.09547
VINILO TIPO | SOBRE PARETE TRES
15 10018 VNI TEOISOBRE M2 10 8.248,07 $82.480,70
SUMINISTRO E INSTALACION UNION DE
16 Az VINSIR UND 1,00 15.745,92 $ 15.745,92
Lo A SUMINISTROEINSTALACIONTUBODEL2 1\ o5 1642772 5821386
EN PVC
2 COCINA
SUMINISTRO E INSTALACION SIFON PARA
21 A5 AR, AOd UND 1 46.212,15 $46.212,15
2.2 A6 El,j'\g{}\'c'smo EINSTALACIONCIELORASO  \\» 1150 8902586 $1.035.945,87
SUMINISTRO E INSTALACION PANEL LED
23 10718 goMiHSTROE TS TAL, UND 1 97.637,85 $97.637,85
VINILO TIPO | SOBRE PARETE TRES
24 10018 RO TIPO)SOBREF, M2 4312 8.248,07 $ 355.656,78
25 10910 RESANE (ESTUCO BAJO PLACA) M2 4 17.730,76 $70.923,04
26 A7 ANJEO M2 018 82.601,19 $14.868,21
2.7 A8 LLAVE 1/2 TIPO JARDIN PESADO UND 1 31.212.15 $31.212,15
28  1.11.03 f':;)'STADO IMPERMEABILIZADO E=4CM - 15 9 33.790,36 $304.113,.24
SUBTOTAL $2.331.592,23
TOTAL COSTO DIRECTO $2.331.592,23
AU 30% $699.478,00
TOTAL $3.031.070,23

Nota: presupuesto sede tapias. Fuente: Elaboracion propia
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Del mismo modo se elabord la respectiva tabla de Analisis de Precios Unitarios (APU)

para cada una de las actividades o items que no estaban contemplados en los precios de la

gobernacion como se contempla en la Tabla 7; de igual manera se marcaron diferente en la tabla

del presupuesto con la sigla A acompafiada del nimero de la tabla al que correspondiera como se

observa en la Tabla 6.

Tabla 7. Andlisis de Precios Unitarios item A6

ITEM CIELO RASO EN PVC
UNIDAD M2
COoD MATERIALES Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
1 TORNILLO 6X1 UND 5,40 $ 40,00 $ 216,00
) -I[(EDE'INIIE |J_ko LARGO PARA LAMINA CABEZA DE UND 11,00 10000 $ 110000
3 ANGULO PERIMETRAL DE 1x1 CAL 26 UND 0,45 $16.300,00 $  7.33500
4 VIGUETA EN ALUMINIO CAL 26 UND 0,56 $3514 $ 1.967,84
5 CINTA MALLA ML 30,00  $164,00 $  4.920,00
6 LAMINA PVC 2,90 M X 30 CM X 7 CM UND 0,35 $25.833,33 $ 904167
7 MASILLA SUPERMATICO 5 GALONES UND 0,14 $37.625,00 $ 526750
8 OMEGA EN ALUMINIO CAL 26 UND 0,81 $4.150,00 $ 336150
$ 33.209,51
COoD HERRAMIENTAS Y EQUIPOS Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
1 Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % 0,03 $ 24.550,00 $ 810,15
ANDAMIO TUBULAR NORMALIZADO, TIPO
2 MULTIDIRECCIONAL, DE ACERO GALVANIZADOEN DD 0,12 $25.000,00 $  3.000,00
CALIENTE
$  3.810,15
COD MANO DE OBRA Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
1 AUXILIAR DE OBRA hh 1,00 $9.037,00 $  9.037,00
2 OFICIAL DE OBRA hh 1,00 $ 15.500,00 $ 15.500,00
$ 24.537,00
TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO $ 61.556,66

Nota: APU de Cielo Razo en PVC item A6. Fuente:

Elaboracion propia
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En cuanto a la visita de caracterizacion visual del estado de la infraestructura en la sede
colacote se observa vital importancia intervenir los bafios ya que no cuentan con la cubierta, los
sanitarios no estaban en funcionamiento y el piso no estaba en buenas condiciones, por lo tanto,
en la Tabla 7 se puede evidenciar las diferentes actividades que se definieron para el

mejoramiento de la infraestructura de esta sede.

Figura 9. Sede Colacote

Nota: En la imagen se logra evidenciar el estado del bafio y que es de gran importancia

suministrar e instalar el tejado. Fuente: Elaboracién propia

Cabe aclarar que al final de las visitas de caracterizacién visual de la infraestructura de
cada una de las sedes de la institucion educativa técnica industrial y minera Jhon F. Kenedy, se
hiso la entrega del Analisis de Precios Unitarios especificando las actividades definidas e

identificadas durante las visitas al ingeniero a cargo para su revision, correccion y aprobacion.



Figura 10. Sede Colacote

Nota: Se muestran las condicio

nes en las que se encuentra el bafio. Fuente:

Tabla 8. Presupuesto mantenimiento y remodelacién sede Clacote
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Elaboracion propia

SEDE COLACOTE
. IATEM VALOR

N GOBERNACION DESCRIPCION UND CANT [ N\TARIO VALOR TOTAL

1 BANOS ENTRADA
DESMONTE DE SANITARIO

11 Al6 Y LAVAMANOS UND 9 19.447,74 - $ 38.895,48
SUMINISTRO E
INSTALACION SANITARIO
AVANTI PLUS BLANCO

1.2 1.16.14 LAVAMANOS CON UND 9 52231753 - $1.044.635,06
PEDESTAL, SANITARIO,
GRIFERIAE
INCRUSTACIONES
ESMALTE MADERA LLENA

1.3 1.09.07 3 MANOS M2 114 1491261 $17.000,38
ESMALTE MADERA LLENA

14 1.09.07 3 MANOS M2 114 1491261 $17.000,38
ESMALTE MARCOS

15 1.09.09 MADERA 3 MANOS ML 5 11.870,85 - $59.354,25
VINILO TIPO | SOBRE

1.6 1.09.18 PANETE TRES MANOS M2 513 8.248,07 - $42.312,60
SOBRE ESTUCO (ZOCALO) '
SUMINISTRO E

1.7 2.04.75 INSTALACION TEE PRESION  UND 1 1.156,71 - $1.156,71
PVC D=1/2"
SUMINISTRO E
INSTALACION DE ENCHAPE

1.8 1.10.04 EN PORCELANA ATLANTIS M2 4 53.37591 - $213.503,64

O SIMILAR 20*20
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o IATEM VALOR
N GOBERNACION DESCRIPCION UND CANT UNITARIO VALOR TOTAL
SUMINISTRQ E
1.9 Al3 INSTALACION TEJAS EN UND 5 50.897,45 - $ 254.487,27
FIBROCEMENTO
SUMINISTRO E
INSTALACION DE TEJAS EN
1.10 Al5 FIBROCEMENTO CON UND 2 107.842,97 - $215.685,94
CLARABOYA
CERRADURA ENTRADA
L1 1.17.03 DOBLE CILINDRO UND 1 109.514,70 $109.514,70
ARREGLO DEL PISO
(NIVELACION) PLACA BASE )
1.12 1.11.26 EN CONCRETO E= 10 CM M2 1476 66.938,23 $988.008,27
2500 PSI
2 COCINA
MESONES EN CONCRETO
A=0.60 MTS. 17.5 MPA -
2.1 1.04.08 (2500PS1) INC. REFUERZO M2 0,30 135.066,67 $40.520,00
E:0.10
MESONES EN CONCRETO
A=0.60 MTS. 17.5 MPA -
2.2 1.04.08 (2500PS1) INC. REFUERZO m2 0.72 135.066,67 $97.248,00
E:0.10 (MESON COCINA)
MURO TOLETE COMUN
2.3 1.04.30 E=0.10 mts M2 0.72 50.043,99 $36.031,67
SUBTOTAL $3.175.354,35
TOTAL COSTO DIRECTO $3.175.354,35
AlU 30% $ 952.606,00
TOTAL $4.127.960,35

Nota: presupuesto sede tapias. Fuente: Elaboracién propia.
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9. Aportes

En conclusidn, se hace el diagnéstico de las necesidades de cada proyecto, con el objeto
de elaborar el presupuesto a partir de las cantidades de obra calculadas de acuerdo con los
disefios o indicaciones del ingeniero relacionadas con los precios unitarios tomados como
referencia de la base de datos de la gobernacion y/o los elaborados en el desarrollo de la pasantia.
Una de estas, fue la de elaborar los precios unitarios reales y actuales de los respectivos
materiales necesarios para el desarrollo y construccién de los diferentes proyectos constructivos
a ejecutar, mediante la elaboracion de cotizaciones en las distintas entidades certificadas del
departamento, a traves del calculo de las cantidades de obra imprescindibles para el desarrollo de
los proyectos de construccion, igualmente realizando el respectivo analisis de precios unitarios
teniendo en cuenta los procesos, cantidades y mano de obra para la ejecucion del proyecto de
reposicion acueducto y alcantarillado calle 4 entre carreras 3 y 4 del municipio de Paz de Rio y el
mejoramiento y mantenimiento de las diferentes sedes rurales de la institucion educativa técnica

industrial y minera Jhon F. Kenedy.

De igual importancia, otra contribucién en el desarrollo de la pasantia fue la elaboracién
de los diferentes documentos establecidos como informes, especificaciones técnicas de cada una
de las actividades a llevar a cabo en los distintos proyectos, revision de los oficios de
requerimiento de diferentes contratos, esto con el objetivo de examinar si cumplian con todos los

documentos exigidos segun el tipo de contratacion efectuada.

Por otra parte, al calcular las cantidades de obra y analisis de precios unitarios (APU)
para la ejecucion del proyecto de reposicion acueducto y alcantarillado calle 4 entre carreras 3 y
4 del municipio de Paz de Rio se consiguio optimizar los procesos en cuanto a tiempos de

ejecucion y toma de decisiones en la etapa del anteproyecto en los estudios de perfectibilidad y
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disefios del proyecto con el objetivo de dar a los habitantes de este sector mejores servicios

basicos de salubridad.

Ademas, se lleva a cabo el respectivo apoyo en la elaboracion de las diferentes
certificaciones de nomenclatura y usos de suelo realizando las respectivas revisiones en los

planos de ordenamiento urbano en AutoCAD del municipio de paz de rio

Por otro lado, se llevo a cabo el oportuno acompariamiento en la supervision visual de la
infraestructura del centro de salud ubicado en la vereda de paz vieja, asi como a las sedes rurales
de la institucién educativa técnica industrial y minera Jhon F. Kenedy y a la piscina municipal,
esto se evidencia en el Anexo C donde se encuentra el registro fotografico del estado de la

infraestructura de las edificaciones mencionadas.

Finalmente se llevé a cabo la elaboracion de un formato de visita de campo para el
diagnostico de la planta fisica de edificaciones a cargo de la alcaldia municipal de Paz de Rio,
esto con el fin de identificar y tomar nota del estado en el cual se encontraban éstas, asi mismo el
formato se elabor6 con el propoésito de facilitar la toma de datos e identificacion del estado de las
edificaciones y no menos importante contribuir a la secretaria de planeacion e infraestructura

municipal, dado que esta dependencia no contaba con este documento.



Figura 11. Formato visita de Campo
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SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAZ DE RiD
g
! FORMATO VICITA DE CAMPO
&y
-” DIAGNOSTICO PLANTA FISICA
SECTOR: URBAND [T Trecha
NOMBRE DE QUIEN REALIZO: [ FiRMA:
CARGO: |
ACTIVIDAD A REALZAR DESCRIPCIOM DE ACTIVIDAD 'OBSERVACIOMES
NMantenimisnta
(Construccion
Reparaciones Locativas
Arreglos locativos
Demlicion
TIPO DE USQ
GRUPO |: Estructuras de ocupacién normal [Edificaciones gue no se han incluido en los otros grupos)
GRUPQD II: Estructuras de ocupacion especizl [Donde se pusdan reunir mas de 200 personas - almacenss -}
GRUPQD III: Estructuras atencign a la comunidad [Estaciones de Bamberas - Policiz - Escuelas - Colegios - Guarderias |
GRUPQ IV: Estructuras Indispensables [Hospitales - Centros de salud - Refugios para emergencias - Plantas de generacion eléctrica)
REGISTRO VISITA DE CAMPO
DIMEN SIONES
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD PARCIAL
LARGO ANCHO ALTO ESPESOR

Nota: Formato visita de campo aportado a la Secretaria de Planeacion e Infraestructura del

municipio de Paz de Rio para mejorar la toma de datos en las visitas de campo que se lleven a

cabo. Fuente: Elaboracion propia
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10. Conclusiones
Este periodo de ejecucion de la pasantia desarrollada en la secretaria de planeacion del
municipio de Paz de Rio constituyo una experiencia grata y bastante significativa para mi
desarrollo personal y profesional, permitiéndome poner en préctica los conocimientos obtenidos
en mi proceso de formacién como ingeniero civil a la vez que fortalecia mi experiencia laboral,
con los avances del presente trabajo de grado asi como la experiencia adquirida en el desarrollo

de la pasantia, méas los conocimientos técnicos profesionales logre concluir lo siguiente:

Que es de vital importancia el proceso de analisis, estudios de pre-factibilidad, factibilidad
y determinacion del presupuesto de una obra lo mas aproximado y real posible entre otros
aspectos, ya que estas permiten detectar las problematicas que se pueden presentar en la
ejecucidn de los proyectos y asi tener un perspectiva mas clara para plantear las estrategias y
resolverlas, igualmente note que las secretarias de planeacion municipales puedan llevar el
control de cada una de las actividades a desarrollar en los proyectos, sus tiempos estimados y
respectivas responsabilidades como la productividad y rendimiento, llevando a cabo un mayor
control de aspectos como seguimiento del desempefio de los funcionarios y el buen uso de
recursos publicos que involucran dichos proyectos.

Se evidencio la importancia de ejecutar un apique como estudio de suelos el cual nos
permite observar directamente del terreno a cierta profundidad, se evidencié que, para proyectos
de esta magnitud, construcciones de viviendas de un solo nivel, es posible conceptuar sobre la
aptitud del suelo con la inspeccidn visual teniendo como premisa la experiencia del profesional

que realiza la actividad.

Se comprendio que es de gran importancia la realizacion del Analisis de precios Unitarios

(APU), a partir de estudios de mercado con informacion de la region, ya que este ofrece una
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garantia presupuestaria al momento de la ejecucién del proyecto, siendo el parametro primordial
para elaborar el Presupuesto Total de Obra, puesto que en su contenido existen el valor unitario
de cada actividad, la unidad de medida utilizada para la actividad en cuestién, mano de obra,

rendimientos, herramientas, equipos entre otros.

Dentro de lo realizado en el desarrollo de la pasantia se pudo dar cumplimiento a los
objetivos planteados como lo fue la identificacion del alcance de los proyectos asignados,
mediante la medicidn y observacion de las especificaciones técnicas planteadas evidenciado en el
Anexo D donde se pueden observar las especificaciones técnicas elaboradas para el proyecto de
reposicion de la red de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial en el municipio de Paz de
Rio- Boyaca. También se brind6 apoyo a la secretaria de planeacién en el control urbano, en
cuanto a construccion, ocupacion de vias y espacios publicos con la elaboracion de certificados
de usos de suelos, de nomenclatura, paramentos entre otros documentos que eran requeridos por
los habitantes del municipio ya que estos documentos son un requisito para adquirir permisos de
construccién de viviendas nuevas, adecuaciones estructurales y mejoras en sus viviendas entre

otras.
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12. Anexos

URAN

UNIVERSIDATL
ANTONIO NARINC

BITACORA RESUMEN SEMANAL

Informacion General

Nombre Estudiante

Camilo Andrés Martinez Rangel

Supervisor Empresa

Lady Paola Garavito Marifio

Nombre Empresa

Secretaria de Planeacion e Infraestructura del municipio Paz de
Rio

Titulo Pasantia Empresarial

Apoyo a la secretaria de planeacion municipal de Paz de Rio en
la revision y supervision de proyectos civiles en ejecucion como
auxiliar de Ingenieria Civil

Fecha

01 /02/2022

Facultad

Ingenieria Civil
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Primer mes

Fecha: 01 febrero 2022

N° Se Actividades Evidencia

W G b0 b
Nezesi

™ i $&o&b‘k Cabatazion - o
- ! i

17 4w b

S

Induccion por parte de la ingeniera a
cargo de la Secretaria de Planeacion.

(o Jollems.

- - - -7 e - okt s 1 Qi
- visita de revision de la via urbana g S

Condmarins s, Roel S V™

1 calle 6ta para mejoramiento y
mantenimiento vias urbanas.

- Visita de revision calle 4ta para
reposicion de acueducto 'y
alcantarillado.

Elaboracion de las especificaciones
técnicas, necesidad y analisis de precios

unitarios (APU) del proyecto de| ‘“smmmmesmseemes | —
reposicion acueducto y alcantarillado ' L

calle 4 entre carreras 3 y 4 del municipio
de Paz de Rio.

1. ALCANTARILLADO SANITARIO




Visitas a predios para la realizacion de
apiques con el fin de determinar la
naturaleza y propiedades del terreno,
necesarios para definir el tipo,
condiciones de cimentacion y precisar si
es apto o no el suelo para la construccion
de viviendas rurales.
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Se realiz6 acompafiamiento a la visita
técnica en la institucion educativa técnica
industrial y minera Jhon F. Kenedy para
evaluar el desarrollo de la obra.

Apoyo en la revision de planos
estructurales, eléctricos, hidrosanitarios y
el sistema contra incendios de la
institucion educativa técnica industrial y
minera Jhon F. Kenedy.




Fecha: 01 marzo 2022
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Segundo mes

N°Se

Actividades

Evidencia

Acompafiamiento en las visitas a
escuelas rurales para la revision de la
infraestructura  que necesitan
mantenimiento, entre estas estan los
bafios, el tejado, la cocina, ventanas
y puertas.

Elaboracion del presupuesto para el

mejoramiento y mantenimiento de| -

las diferentes sedes rurales de la

institucién educativa técnica| .

industrial y minera Jhon F. Kenedy.

Vereda Chitagoto Sede Tapias

/ALOR

v INCREMENTO
UNITARIO

T
e VALOR TOTAL

TEM TEM DESCRIPOON

UNIDAD

canTIDAD

779075 779075
2snae S| “ezsna
190529 193.825.00
st som47
5.205,07 = 5248070
15.745.92 $ 15.745,92
a2 s 821306

4621215 4621215
89.525.86. 18 103598587
97.637,85

8.248,07 355.656.78
17.730,76 T 70.923,0¢
82.601.19 1486821

Acompafamiento por parte de la
secretaria de  planeacion  del
municipio de Paz de rio a la empresa
contratista para la realizacion de las
actas de vecindad de los predios
aledarfios al proyecto de demoliciony
construccion de muro perimetral




60

Toma de medidas y calculo de
materiales para la construccién de un
sendero peatonal.

Visita a la piscina municipal para la
revision de infraestructura y
mantenimiento de la misma, célculo
de los respectivos materiales
requeridos para el mantenimiento de
esta

Cooperacién en la Elaboracion de
certificaciones de nomenclatura,
realizando las respectivas revisiones
en los planos de ordenamiento
urbano en AutoCAD del municipio
de paz de rio
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Tercer mes

Fecha: 01 abril 2022

N° Se Actividades Evidencia

Elaboracion de Certificaciones de usos
de suelo, llevando a cabo las
1 |respectivas revisiones de los planos de
uso de suelos y ordenamiento urbano
para su correcto diligenciamiento.

T | AaBbCcl AsBbCeDc AaBbCcl | 4ak: AaBoCeod

Elaboracion de paramento

Toma de medidas y coordenadas con
GPS a predios y vias para lograr una
elaboracion méas detallada  del
paramento
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Visita de campo a quebrada la chapa

Se realizd dicha visita debido a la
época invernal que atraviesa el
departamento de Boyaca,
evidenciando que la quebrada La
Chapa ha presentado aumento en su
caudal y presenta transporte de
sedimentos esta visita con el fin de
mitigar cualquier emergencia en la
ronda de la quebrada.

Acompafiamiento en el diagnostico de
las necesidades de mantenimiento de
la planta fisica del puesto de salud de
la vereda paz vieja




12.2  Anexo B. Soporte certificacion usos de suelos

LA SECRETARIA DE PLAMEACION E INFRAESTRUCTURA MUMNICIPAL

CONSIDERANDC

O la seforas ASTRID ELIANA GOMEZ MOJIDCA, idertificada con ceduls de cludsdamia
Moo 1019111990 de BOGOTA DU.C, quiken ha sclicitade o cortficads de uso del susk ante
Ia Secretaria de Flaneacidn ¢ Infraestnechara Municpal, del predic identificada con ndmess
catastral N® 01-00-0007-0011-000 uicado on b Carera 3 Mo 10-13, Brisas dd Scapaga en
o casco urhana del Municinio de Paz de Rio. Que segln plano N* 10 US0 RECOMENDADO
DEL SUELD ool Esguema de Ordenemienta TerrRorial, adoptade medisnde Aossrdo
Municipal 033 del 27 de dickemiore de 2007 y documenéos suministradas par el solicitanbs;
El predis en mencén se encuenta chsificado on US0 MINTO [M)) conoun porcenbage do
100% el cual est incluide en ks siguientes Acserdos del BOT antenarmente cikada.

CAPITULD IV DEL TITULD II: COMPONENTE URBAND, NORMATIVIDAD
URBAMA, ARTICULD.

Articulo 33, Zomificackin Urbama: el Susks Urbane, de Desaralls Urbana, de Probsocidn
de Ronda v de ProfecciSn Ambiental del municipio de Paz de Rio, a partir del presente
Acuerdo Municipal, tendrd las siguienbes unidades de desarolio y uso de acuerdo a b
reglamentaciin consignada en el mapa Me. 10, Uso Remmmendado del Suslo Urbana.

UNIDADES DE DESARROLLD

REGLAMENTACION DE USD DEL SUELD URBAND

El usn 3 que s desting un espacio 0 monstru oo i tiene relackdn con las actividades que en

alls se reslioen; los usos se clasFican en:
Servicios Mixtos [(MX): = relscona on la comstrucckdn o sitios destinados 2l
Inbercambio comercial de blenes intangbles o no materiales, a b prestadén de serekcios
soclaies, administrativos, religoses, de comunicaciones y equipamientos comunales
servickss turishioos, entre ofros, ostos servicios pueden ser presentados por
institudones plblicas o por personas particulares y pueden darse con o sn animeo de
luom. Los servicios al vehiodo son olra gama dentro de esta clasificaddn.

Que segln plana N 10 SO0 RECOMENDADD DEL SUELD del Esquema de
Ordenamiento Terrgonal, adoptado mediante Acuerdo Municipal 033 del 27 de diclembne
de 2007

s +» PazdeRio

Nota: Certificacion de uso de suelos Mixto (MX)
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o VERS,

P
i

L& S3ECRETARIA DE PLANEACION E INFRAE ETRUCTURA MUNICIFAL
COHEIDERANDD

Oue @ sefora ANA CRIITINA TRIANA AVELLAMEDS, ideniificada con cedula de
cludadania Moo 22 912 657 de Paz de Rio <Boyacd, quien ha soictado o cerdilcado de uso
ded sueko anle & Secrelafa de Flanzackin e infreesinecira Municpal, del predo
Identilicado con cidigo calastal BF 01-00-0037-0006-000 ubicado en ka Camera 7 Mo 4 -
22 - 346, del Barrio GAITAN del casco uhano del Municipo de Faz de Rio. Que segin plano
M* 10 UBED RECOMEMNDADD DEL EUELD def Esqguema de Ordenamanto Temioral,
adoptadn mediante Acuerds Munkipal 033 del 27 de dickembre de 2007 y documaentos
suminisirados por o solckanie; El predio &n mendisn & encuenira casficads an U830
REMDEHCIAL con un poroendape del 100% o oual esid incluido e los siguentes Acuendos
dedl EQT anberorments chadio

CAPITULD IW DEL TITULD II: COMPONENTE UREAND, HORMATIVIDAD URBANA,
ARTICULD 22, ZONIFICACION URBANA

Arfioulo 23, Zonifloaoltn Urbana: el Suelo Urbaneg, de Desarolo Urbana, de Frolecodn
de Fanda y de Frolecdon Ambienlal del municiso de Faz de Rio. a parli del presenle
Acuerda Municipal, lendrd las siguienies unidades de desamols y uso de euerdo @ la
reglamentacn conskanada en d mapa No. 10, Use Reconendads del Sueko Urbana

UNIDADEE DE DESARROLLD

Zona Urbans [ZUR): ¢5 aquella looalizada dentro del permetn whano del municpio,
donde s pemlien ke mayores indoes de densdad pobfackonal y estin concenirados la
mayoria de ks eemmenios gue conforman la esinsciura urbana del manicipio

REGLAMENTACION DE UBD DEL AUELD UREBAND

El uso @ que s desting un espacio o consirucciin fkene relacén con las aclividades que en
clla sz realicen: los usos se clasican en

FRecldenolal [R]: coresponde a fas consiracciones destinadas al uso habBacional y que

par las mevas edfcaconss requiene de ks pardmetos G constuccén edgidas por la
Morma de Ssmo Resistencia del 98 [MER-SSL|

% PazdeRio

Nota: Certificacion de uso de suelos Residencial (R)
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12.3 Anexo C. Registro fotogréfico de las supervisiones visuales de las infraestructuras
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Nota: centro de salud vereda paz vieja

Nota: centro de salud vereda paz vieja



AR NERERE .
RESEDFEREE =5

Nota: Sedes rurales de la institucion educativa técnica industrial y minera Jhon F. Kenedy
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: piscina municipa

Nota



12.4 Anexo D. Resumen Especificaciones Técnicas del proyecto de reposicion de la red de

acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial en el municipio de Paz de Rio- Boyaca.

1. ALCANTARILLADO SANITARIO

1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEQ PARA RED DE ACUEDUCTO (INCLUYE
CARTERAS ¥ PLANOSE).

o GEMERALIDADES

Fara las obras de reposicidn intagral de alcantanllado se realizars la wbicacidn planimetna
y altiméatrica, con sus respectivas referencias y puntos de contral topografico de toda 15|
Zona Que wa 3 ser intervenida con el proyecto de reposicicn. Esto senvird de soporte para
ls ejecucicn de las obras y para la elaboracidn de los planos récord de construccion que 2l
contratista tendra que ejecutar v entregar a la Interventona, dentra de los documentos
exigidos para la liquidacion del Contrate. Esta Actividad == debe realizar previa a iniciar
la5 demohciones y excavaciones. Comprendera actividades coma:

- Localizacidn inicial y referenciacion, en planta y perfil de los inmuebles, calzadas ¥
andenes.

- Localizacidn, referenciacion en planta y peril de las redes de alcantarillado y
acueducte que van a ser objeto de reposicion, incluyendo longitudes, diamstros,
fipo de material, valvulzs, entre ofras.

- Localzacion imicial, identificacion, referenciacion en plants y peril de los
sumideros y camaras de Inspeccidn de todos los servicios publicos presentss en 2
secior.

o EQUIPO

Equipos a utiizar: Equipo fopografics pars el estudio de la superficie temestre, asi como
hemamientias y equipe menores.

o ITEM DE PAGC:
AMALISIE UMITARIOS GOBERMACICON DE BOYACA
201.05 UNIDAD DE MEDIDWA. ..o, Metra Linasl (ML)

1.2CORTE DE PAVIMENTO FLEXIBLE FARA FANJAS DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADD Y GAS

o GEMERALIDADES

Este trabajo consisie en & corte ¥ remocian del pawimento fiexible, cumpliendo los
siguientes reguisitos: ks superficie del corte debe quedar verical, el corte se debe hacer
segln lineas rectas y figuras geométricas definidas, usar equipo especial de core,
realizar cores transversales segun se requiera para retirar el pavimento cortado. Pusds




emplearse como equips especial de core el mardillo neumatico v otro debidaments
aprabado.

Una wvez cortado el pavimenio s= debe demoler, ¥ los escombros s= deben scopiar para
su posterior retiro de la obra & un sitio donde no afecte el transito wehicular ni la marcha
narmial de kos trabajos, donde esté a salvo de contaminacion con otros materiales.

Wota: El pavimento que esté por fusra de los parametros del corte especificado que sufra
dano 3 causa de procedimientos de core inadecusdo, deben ser reconstruidos.

o EQUIPO

Sz empleard compresor, cortadora pera reparchen, martille neumdtico &0 b,
adicionalmente hermarmienta y eguipe menor como cametllas, garanchas y demas
sementos necesanas para 2l corte de pavimento flexible para zanjas de acueducto.

o ITEM DE PAGC:

ANALISIE UNMITARIOS GOBERMACION DE BOYACA
20707 UMIDAD DE MEDIDWA. . Metro cubico (M3)

1.3 RETIRO TUBERIA EXISTENTE 12 A 247
o GEMERALIDADES

Esta consiste 2n 2l desmonte da fuberias con 2 fin de dejar el espacio dizponible para ls
repasicion imtegral del skcantarillado sanitario. Las tubenas retiradas se dispondran en
sitios donde no perjudique el ambiente ni los infereses del Mumicipio, ¥ en general a
terceras personas.

Los refios deberan plansarse y ejecutarse de tal forma gque no se ocasionsn
mierferencias, danos ni inconvenientes. Se realizaran con el debido cuidado para no
afectar los =guipos, estructuras adyacentes ni el plan de trabajo. Todo esto debe ser
revisados y aprobados previamente por la interventons. La interventonia podrd suspender
cualguier retiro gue a su juicio se esté ejecutando =n forma inapropiada.

o EQUIPD
E! principal equipo para & retirg de |a tuberia es |a retroexcavadors jd-510 o similar;
adicionalmente hemmamientas y equipos menares.

o ITEM DE PAGC:

AMALISIE UNITARIOS GOBERNACION DE BOYACA
10174 UNIDAD DE MEDIDA. e Metro Lineal (ML)

Nota: Especificaciones Técnicas
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