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1. RESUMEN  

La empresa GM construcciones Asociados S.A.S se encuentra situada en la ciudad 

de Sogamoso Boyacá, esta empresa tiene una gran experiencia en la construcción de 

infraestructura de vivienda tanto de interés social tipo VIS como No VIS. 

Actualmente se encuentra ejecutando el proyecto multifamiliar Torres del norte que 

consta de 3 torres y se ejecutara en 3 etapas la primera torre cuenta con 8 pisos la segunda 

con 10 pisos y la ultima en la cual se realizó la práctica de 12 pisos esta se denomina torre 1 

(Etapa3) la cual está compuesta por dos pisos de parqueaderos con 26 parqueaderos 

privados y 3 locales comerciales en estas dos plantas, a su vez cuenta con 11 pisos de 

apartamentos con 7 unidades residenciales por piso para un total de 77 apartamentos, esta 

torre tiene un área total construida de 8353,08 m²,  para apoyo en la fase constructiva la 

empresa requiere de pasantes de ingeniería civil que cumplan el rol de auxiliar de residente 

de obra. 

En este documento se plasman las labores que se realizaron como pasante durante la 

ejecución de su práctica en el apoyo al ingeniero residente desde la sexta placa de entrepiso 

hasta la décima placa en el proyecto multifamiliar Torres del Norte brindando apoyo en las 

labores de seguimiento y control de la etapa constructiva. 

Palabras clave: Procesos constructivos, supervisión y control, residente de obra. 
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2. ABSTRACT 

The company GM Construcciones Asociados S.A.S is located in the city of 

Sogamoso Boyacá, this company has extensive experience in the construction of housing 

infrastructure of both social interest type VIS and No VIS. 

It is currently executing the Torres del Norte multifamily project, which consists of 

3 towers and will be executed in 3 stages. The first tower has 8 floors, the second with 10 

floors, and the last one in which the 12-story practice was carried out, is called a tower. 1 

(Stage 3) which is made up of two parking floors with 26 private parking spaces and 3 

commercial premises on these two floors, in turn has 11 apartment floors with 7 residential 

units per floor for a total of 77 apartments, this tower It has a total built area of 8,353.08 m². 

To support the construction phase, the company requires civil engineering interns who 

fulfill the role of construction resident assistant. 

This document reflects the work that was carried out as an intern during the 

execution of his practice in support of the resident engineer from the sixth mezzanine plate 

to the tenth plate in the Torres del Norte multifamily project, providing support in the 

monitoring and control tasks. of the construction stage. 

Keywords: Construction processes, supervision and control, construction resident. 
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3. INTRODUCCION 

La ingeniería civil desde su concepción ha sido una de las carreras profesionales que 

ha revolucionado el mundo, por su gran campo de acción y diversidad en  campos laborales 

en los que se puede desempeñar un egresado de esta carrera, un ingeniero civil desde el 

inicio de su carrera  adquiere conocimientos que se van reforzando con el pasar del tiempo 

para posteriormente ponerlos en práctica a la hora de desempeñarse laboralmente, o en este 

caso puntual a la hora de desarrollar su pasantía, esto va desde la concepción de un 

proyecto pasando por su viabilidad, diseños, planeación, ejecución, supervisión, entrega y 

mantenimiento todo esto con el fin de satisfacer las necesidades de la sociedad en el ámbito 

que lo requieran.   

El pasante de Ingeniera civil de la universidad Antonio Nariño debe ejecutar 

actividades relacionadas con su carrera en la empresa GM Construcciones asociados S.A.S 

ubicada en la ciudad de Sogamoso donde deberá hacer trabajos enfocados a auxiliar de 

residencia de procesos constructivos para el proyecto multifamiliar Torre del Norte torre 1 

(Etapa 3), dentro de sus actividades esta, la participación en la revisión de planos que 

cumplan con normas y especificaciones técnicas, el cumplimiento del cronograma 

establecido y la supervisión y control de los procesos constructivos ejecutados a diario en el 

proyecto. 
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4. OBJETIVOS 

 

4.1.OBJETIVO GENERAL. 

Realizar apoyo técnico en procesos constructivos, como auxiliar de residencia de obra para 

el proyecto multifamiliar torres del norte (Etapa 3, Torre 1) en la ciudad de Sogamoso. 

4.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

● Realizar la revisión e interpretación de los planos estructurales (Torre 1, Etapa 3) 

para la obtención de cantidades que sean necesarios en obra. 

● Realizar detalles estructurales específicos que faciliten el entendimiento y la 

realización del proceso constructivo a llevarse a cabo.  

● Proponer un cronograma de secuencia de actividades que facilite la organización y 

optimice tiempos de ejecución. 

● Supervisar y controlar el desarrollo y entrega de los procesos constructivos que se 

efectúen a diario en esta etapa del proyecto, con el fin que cumplan lo establecido 

en planos y especificaciones técnicas. 

● Elaborar bitácoras periódicas del avance del proyecto multifamiliar Torres del Norte 

(Torre 1, Etapa 3), para realizar un seguimiento de las laboras efectuadas a diario. 
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5. MARCO CONCEPTUAL 

 

PROYECTO MULTIFAMILIAR: Es una construcción con más de cuatro unidades de 

vivienda residenciales, de acuerdo a su forma se da el proceso de densificación del espacio 

urbano. Edificio o construcción que se compone de varias unidades de vivienda en 

propiedad horizontal. (Charry Barroso, 2013) 

PLANO ESTRUCTURAL: Un plano estructural es una recopilación de información 

representada gráficamente en la cual se expresan de una manera más clara cada uno de los 

cálculos realizados durante el diseño estructural de un proyecto esto con el fin de facilitar el 

entendimiento de las labores a realizar por parte de los maestros de obra. (WICITEC, 2013) 

DETALLE CONSTRUCTIVO: Es una representación gráfica determinada de un punto   

fijo de una construcción, como por ejemplo, la zona de unión del cerramiento o fachada con 

la carpintería metálica  de la ventana, se suele emplear para representar una zona donde 

coinciden distintos materiales o características constructivas en la cual se necesita ahondar 

o puede dar lugar a inquietudes en el momento de la ejecución, de esta manera como 

especialista responsable de tu obra te cercioras que ese punto va a ejecutarse como tu 

propones. 

Es decir, un detalle constructivo es un dibujo muy específico de una zona muy compleja de 

entender simplemente con la planimetría. (FICHEROTECNIA, 2020) 

 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: Es sencillamente un calendario en el que 

estableces los tiempos en los que ejecutaras un proyecto, una tarea, o un conjunto de 

actividades durante un tiempo específico. 
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 Se puede usar en un sin número de cosas: cuando se trabaja y planea la forma en que 

ejecutamos y llevamos a cabo las tareas; por lo general se utiliza de forma involuntaria; casi 

toda la vida. 

El cronograma lo utilizamos por lo general en el desarrollo o gestión de proyectos de 

construcción, lo importante del cronograma es que muestra cada una de las tareas y fechas, 

desde el inicio hasta el final de las actividades que se piensan ejecutar. (Sánchez Sánchez, 

2015). 

PROCESO CONSTRUCTIVO: Son los actos que nos llevan a construir de una forma 

específica, buscando la eficacia. 

● Orden de trabajo. 

● Detalle constructivo. 

● Carencias de cada ejecución. 

● Tiempos de ejecución estipulados. (ARDILA, 2015). 

RESIDENTE DE OBRA: Es un profesional capacitado ya sea en el campo de la 

arquitectura o la ingeniería civil, es el directamente encargado de una obra después del 

dueño del proyecto, su principal función es la de estar al tanto de cada una de las 

actividades que se ejecutan desde su planeación hasta su satisfactoria culminación, todo 

esto basándose en cada una de las normas vigentes en el país de desarrollo de dicha 

actividad.  (LESUR, 2002, #). 

 HERRAMIENTA: Son aquellas que facilitan las actividades que forman parte del trabajo 

diario del obrero de construcción o albañil. Se trata de instrumentos muy necesarios y de 

gran utilidad para la labor diaria de los constructores. 
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Las herramientas son las mismas en casi todos los países del mundo, y su buen uso 

constituye aspectos básicos en la edificación de una construcción duradera en el tiempo. 

(1Dady, 2018) 

MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN: Se usa para muchas finalidades en 

los proyectos de infraestructura.  La selección de la maquinaria depende del tamaño del 

proyecto a ejecutar y del presupuesto aprobado para tal fin. Esto sobrelleva que el proceso 

de construcción sea más rápido y facil. (Arkiplus, 2020) 

BITÁCORA DE OBRA: Es una parte importante en el control y supervisión de obras, se 

realiza con el propósito de ir haciendo las anotaciones diarias, se trata en un libro que 

contiene un formato con las especificaciones necesarias y requeridas en el día a día de una 

obra. (Alcaldía de Bogotá, 2017) 

 

 

 

 

 

 

 



                               18 
 

6. ESTADO DEL CONOCIMIENTO 

En el proceso de búsqueda y recopilación de información sobre pasantías en el 

campo de la ingeniería civil, se puede decir que existen gran variedad de trabajos de grado 

y artículos que describen las labores del pasante como auxiliar del ingeniero residente de 

obra, en la planeación supervisión y culminación de cada entregable del proyecto 

proveniente de los procesos constructivos realizados a diario, todo esto con la meta de 

poner en práctica cada uno de los conocimientos obtenidos durante la carrera. 

La ejecución de la pasantía empresarial es la oportunidad que tenemos los 

estudiantes universitarios de poner a prueba los conocimientos adquiridos en el proceso 

académico y conocer en definitiva que más actividades realiza un ingeniero egresado en el 

campo laboral y así saber nuestras fortalezas y debilidades. (Mejia Pineda, 2018) 

El Supervisor de obra es un profesional, que representa el seguimiento y control de 

la obra a su cargo a una empresa constructora responsable. Las tareas de supervisor son 

diversas, y para ejecutarlas, puede requerirse que la supervisión de la obra sea realizada por 

todo un equipo en todas las áreas del proyecto. En estos casos se nombra Supervisor de la 

obra al encargado de equipo. Una de las ocupaciones es dar a conocer al dueño de la obra 

sus avances y mantenerlo informado de cada detalle de la obra. (MEDINA BAQUERO, 

2018) 

En la realización de la pasantía de ingeniería civil, se analizaron los diferentes 

componentes técnicos y normativos que constatan los estudios y diseños realizados tanto de 

la etapa de ejecución como en la etapa de estudios previos, ya que una vez se iniciaron los 

trabajos de campo se notaron  cambios que no se esperaban en los estudios ya aprobados,  

esto llevó a alterar los parámetros determinados de acuerdo a la condición existente, todos 
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esos cambios y ajustes fueron consultados y aprobados por la interventoría del proyecto, 

con el fin de legalizar las modificaciones. (NARANJO PIÑA, 2021) 

La revisión de los planos estructurales se realizó de acuerdo a las actividades que se 

llevan a cabo, donde se representa la distribución del acero en la placa, vigas, columnas, 

zapatas y vigas de cimentación, así como los traslapos; esta actividad tiene como fin 

revisar, aprobar y presentar a interventoría del proyecto.   

En las cantidades de obra, se tiene como finalidad comparar y verificar cantidades 

que están en los planos con lo ejecutado en obra, para esta actividad se debe realizar a 

diario para llevar un control más específico del presupuesto.  

Toma de decisiones, en esta actividad el pasante da su opinión y aportes al 

ingeniero, interventoría, auxiliar de ingeniería, contratista y maestros con esta actividad se 

espera realizar un apoyo constante contando con diferentes opiniones de todos los 

profesionales en dificultades que se presentan en obra a la hora de realizar actividades y 

indagando en la decisión más viable que cumpla con la normativa existente.  Realizar 

informes de memorias y actas, el auxiliar de ingeniería debe llevar el control de las 

actividades depositándolas en la bitácora, llevando un control de actividades, estado del 

clima, personal y cambios que se van realizando durante la realización de la obra.  También 

de la mano del ingeniero encargado se escogen lo materiales más viables para realizar una 

actividad cumpliendo con las normas existentes y la realización de los ensayos pertinentes, 

también se debe tener muy en cuenta el manejo de personal ya que esta es una de las tareas 

más importantes del residente. (Mejia Pineda, 2018) 
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7. METODOLOGIA  

El apoyo al ingeniero residente del proyecto multifamiliar Torres del Norte, se 

realiza como proyecto de modalidad pasantía evidenciando una necesidad que tiene la 

empresa, esta pasantía tendrá una duración de máximo 460 horas comprendidas entre el 

mes de febrero de 2022 hasta el mes de mayo del mismo año, conforme al primer semestre 

académico de la universidad Antonio Nariño, todo el proceso tendrá como soporte un 

documento en el cual se evidencia las tareas realizadas y el logro de los objetivos 

planteados, esto con el fin de obtener la aprobación del trabajo de grado para obtener el 

título de ingeniero civil. 

Para obtener un buen aprovechamiento en el tiempo de la pasantía se llevarán a cabo las 

siguientes fases:  

FASE 1: Realizar la revisión e interpretación de los planos estructurales (Torre 1, Etapa 3) 

para la obtención de cantidades que sean necesarios en obra. 

● Interpretación de planos estructurales y arquitectónicos del proyecto. 

● Obtención de cantidades de obra. 

FASE 2: Realización de detalles estructurales específicos que faciliten el entendimiento y la 

ejecución del proceso constructivo a llevarse a cabo. 

● Observar en planimetría que zonas son confusas para su posterior ejecución. 

● Realizar detalles específicos de la zona ya sean en 2D o 3D valiéndose de 

programas de diseño. 

FASE 3: Proposición de un cronograma de secuencia de actividades que facilite la 

organización y optimice tiempos de ejecución. 
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● Realizar un listado de las actividades que se ejecutarán durante la obra. 

● Elaborar un cronograma en project o Excel con ese listado y los tiempos de 

ejecución para una placa de entrepiso. 

FASE 4: Control de ejecución y entrega de cada uno de los procesos constructivos llevados 

a cabo en esta etapa del proyecto.  

● Verificar plomos y cimbras de cada elemento. 

● Organizar labores para disminución de tiempos de ejecución. 

● Supervisar encofrados y desencofrados de elementos. 

● Dar el visto de calidad de cada entregable.  

● Certificados de calidad de materiales. 

FASE 5: Elaboración de bitácoras periódicas del avance del proyecto multifamiliar Torres 

del Norte (Torre 1, Etapa 3). 

● Llevar un registro fotográfico. 

● Realización de bitácoras periódicas. 
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8. RESULTADOS 

Durante el desarrollo de la pasantía como auxiliar de residencia de obra en procesos 

constructivos, se desarrollaron una serie de actividades las cuales serán enumeradas a 

continuación, todas ellas enfocadas a la construcción de la Torre 1 (Etapa 3) del proyecto 

multifamiliar Torres del Norte. 

8.1. Reconocimiento del proyecto 

El proyecto multifamiliar Torres del norte tiene un sistema estructural de pórticos 

combinado con muros estructurales en concreto, su cimentación es en zapatas aisladas con 

vigas de amarre y vigas de contrapeso, el proyecto está compuesto de tres  torres tres etapas 

la primera torre cuenta con 8 pisos, la segunda con 10 pisos y la última en la cual se realizo 

la práctica de 12 pisos esta se denomina torre 1 (Etapa3) la cual está compuesta por dos 

pisos de parqueaderos con 26 parqueaderos privados y 3 locales comerciales en estas dos 

plantas, a su vez cuenta con 11 pisos de apartamentos con 7 unidades residenciales por piso 

para un total de 77 apartamentos, esta torre tiene un área total construida de 8353,08 m². 

Figura 1 Render multifamiliar Torres del Norte 

 

Nota. La figura se observa la vista general del proyecto Torres del Norte 

Fuente: GM Construcciones Asociados (2022) 
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Tabla 1 Aspectos generales del proyecto 

 

Nota. Fuente: GM Construcciones Asociados (2022) 
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Tabla 2 Cuadro de áreas Torre 1 (Etapa 3) 

 

Nota. Fuente: GM Construcciones Asociados (2022) 

 

8.2. Revisión de planos  

Para esta actividad se realizaron formatos en los cuales se muestra desglosado cada paquete 

de planos con su respectivo contenido tanto planos arquitectónicos como planos 

estructurales, los planos que se usaron durante la ejecución de la práctica se encuentran en 

anexos. 
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Tabla 3 Contenido planos arquitectónicos 

 

Nota. En la tabla muestra el contenido de los planos arquitectónico con su                                             

respectiva numeración. 

Fuente: Autoría propia. 
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Tabla 4 Contenido planos estructurales 

 

Nota. En la tabla muestra el contenido de los planos estructurales con su                                             

respectiva numeración. 

Fuente: Autoría propia. 
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Tabla 5 Datos básicos del diseño estructural 

 

Nota. La tabla muestra algunos de los datos principales para el diseño de la estructura como 

lo son los materiales a usar, el tipo de estructura, etc. 

Fuente: Autoría propia. 
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8.3. Cantidades de obra 

Para la obtención de las cantidades se usan los planos, en los cuales se especifican las 

dimensiones de cada elemento con sus respectivos despieces, se realizan tablas en las 

cuales se especifican las cantidades tanto de concreto como de acero de refuerzo de cada 

uno de los elementos estructurales como columnas placas aligeradas y no estructurales 

como mampostería, para la cantidad de concreto de la placa de entrepiso se calculó por 

medio de un 3D de AutoCAD el cual da un total de 72.25 m3 y con el 5% de desperdicio 

75.86 m3, por otra parte para el cálculo de acero de refuerzo se toma como referencia  el 

peso por metro lineal de cada barra, de acuerdo con el Reglamento Colombiano NSR 10 ver 

(figura 7). 

Tabla 6 Concreto columnas y muros pantalla 

 

Nota. La tabla muestra de manera desglosada el concreto de columnas y muros pantalla por 

piso. 

Fuente: Autoría propia. 
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Tabla 7 Peso de acero por denominación de barras 

 

Nota. Fuente: Reglamento Colombiano NSR 10 (2022) 

 

Tabla 8 Acero columnas 

 

 

Nota. En la tabla muestra un resumen del total de acero que solicitan las columnas. 

Fuente: Autoría propia. 
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Tabla 9 Acero muros pantalla 

 

Nota. En la tabla muestra un resumen del total de acero que solicitan los muros pantalla. 

Fuente: Autoría propia. 
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Tabla 10 Acero vigas de entrepiso 

 

 

 

Nota. En la tabla muestra un resumen del total de acero que solicitan las vigas de entrepiso. 

Fuente: Autoría propia. 

 

8.4. Detalles estructurales 

Se realizan detalles los cuales facilitan actividades como el caso de isométricos hechos en 

el programa de diseño AutoCAD que sirven para corroborar las cantidades de concreto del 

proyecto, también se realizan detalles específicos como escaleras y rampas que sirven para 

la ejecución de las actividades constructivas en obra.  
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Figura 2 Isométrico placa de entrepiso con columnas 

 

Nota. Por medio de este isométrico se pueden calcular las cantidades de concreto de la 

placa aligerada y sirve para llevar un control en el vaciado de la placa. 

Fuente: Autoría propia. 

 

Figura 3 Detalle rampa vehicular  

 
Nota. Muestra la ubicación exacta de la rampa y la disposición del acero de refuerzo de la 

rampa vehicular a primer piso. 

Fuente: Autoría propia. 
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Figura 4  Detalle escalera tipo 

 
Nota. Muestra la disposición del acero de refuerzo de la escalera tipo de la torre 1. 

Fuente: Autoría propia. 

Figura 5 Cortes zona cuarto de maquinas 

 
Nota. En esta figura se muestra la disposición del cuarto de máquinas en cubierta con sus 

respectivas alturas de acuerdo a las especificaciones del ascensor. 

Fuente: Autoría propia. 
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8.5. Actividades de obra 

En esta esta etapa se realiza un listado de actividades del proyecto en las cuales interviene 

el ingeniero residente y el pasante en su acompañamiento para supervisar que se realicen 

acorde lo establecido en las especificaciones técnicas del proyecto ver (tabla 11), en color 

azul se resaltan las actividades en las que se participa durante la pasantía. 

Tabla 11 Listado de actividades  

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 
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8.6. Cronograma por placa  

En esta actividad se realiza un cronograma en el cual se muestra una secuencia de 

actividades y los tiempos estimados para para cada actividad esto con fin de llevar un 

control de la ejecución de la obra y la programación para el vaciado de cada placa de 

entrepiso. 

Tabla 12 Cronograma de actividades 

 

Nota. En esta tabla se muestra el cronograma de secuencia de actividades para la fundida de 

la sexta placa de entrepiso del proyecto. 

Fuente: Autoría propia. 

 

8.7.  Control y seguimiento de obra  

Esta fue la etapa más iterativa durante el desarrollo de la pasantía en la cual cada día en el 

proyecto Multifamiliar Torre del Norte Torre 1 (Etapa 3) se supervisa en compañía de la 

ingeniera residente las actividades ejecutadas por el personal que se encuentra laborando en 

el proyecto para llevar un control de la ejecución y por supuesto de la calidad de cada 

actividad. 
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8.7.1. Columnas 

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se verifican los despieces de columnas revisando sus dimensiones, diámetros, estribos, 

traslapos, amarres de acuerdo como se indica en los planos estructurales. ✔Se verifica el 

encofrado y los plomos previamente al vaciado del elemento ✔Se verifica la dosificación 

del concreto y resistencia de los elementos estructurales de acuerdo a las especificaciones 

de los planos estructurales. ✔Se supervisa la vibración de los elementos estructurales. ✔Se 

controla el curado de los elementos estructurales mediante riego continuo y cubrimiento 

con vinipel, adicionalmente se diligencia dos formatos uno de verificación de acero y otro 

de concreto los cuales se encuentran en el anexo K. 

Figura 6 Encofrado de columnas 

 

Nota. Despues de la verificación del acero se procede a encofrar las columnas. 

Fuente: Autoría propia.  
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Figura 7 Desencofrado de columnas 

 

Nota. Se revisa que la calidad del producto terminado no quede hormigonada y con ningún 

desperfecto en la posición y/o alineamiento. 

Fuente: Autoría propia. 

Figura 8 Curado de columnas 

 

Nota. Se revisa el curado del elemento y que se envuelva en vinipel. 

Fuente: Autoría propia. 
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8.7.2. Muros pantalla 

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se verifican los despieces de muros pantalla revisando sus dimensiones, diámetros, 

estribos, traslapos, amarres de acuerdo como se indica en los planos estructurales. ✔Se 

verifica el encofrado y los plomos previamente al vaciado del elemento ✔Se verifica la 

dosificación del concreto y resistencia de los elementos estructurales de acuerdo a las 

especificaciones de los planos estructurales. ✔Se supervisa la vibración de los elementos 

estructurales. ✔Se controla el curado de los elementos estructurales mediante riego 

continuo, adicionalmente se diligencia dos formatos uno de verificación de acero y otro de 

concreto los cuales se encuentran en el anexo L. 

Figura 9 Encofrado de muros pantalla 

 

Nota. Seguido de la verificación del acero se procede a encofrar los muros pantalla. 

Fuente: Autoría propia.  
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Figura 10 Fundida de muros pantalla 

 

Nota. Se verifica que se vibren los muros pantalla y que el concreto cumpla su dosificación. 

Fuente: Autoría propia.  

 

Figura 11 Desencofrado y curado de muros pantalla 

 

Nota Se revisa que la calidad del producto terminado no quede hormigonada y con ningún 

desperfecto en la posición y/o alineamiento. 

Fuente: Autoría propia. 
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8.7.3. Armado de cama base para placa (parales y cerchas) 

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se verifican parales y cerchas que son elementos sobre los que se apoyan las camillas. 

✔Se inspecciona las crucetas que son elementos que le dan rigidez a la estructura temporal 

que va soportar la placa.  

Figura 12 Instalación de parales y cerchas 

  

Nota. Se verifica que los parales y cerchas queden en la posición correcta y perfectamente 

nivelados para posteriormente poner las camillas. 

Fuente: Autoría propia. 

8.7.4. Instalación y nivelación de camillas  

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se verifica el nivel de la cama o estructura temporal con respecto a los planos 

estructurales, a su vez luego de estar instalada la camilla se vuelve a verificar los niveles 

trazados previamente en los parales. 
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Figura 13 Instalación de camillas 

 

Nota. Se verifica la ubicación de las camillas. 

Fuente: Autoría propia. 

 

Figura 14 Limpieza y nivelación inferior de cama base 

 

Nota. Se verifican los niveles de la estructura provisional. 

Fuente: Autoría propia. 
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8.7.5. Amarrado de acero placa de entrepiso 

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se revisa el trazado de vigas y viguetas de la placa. ✔Se revisa la correcta instalación de 

testeros laterales y de vacíos internos. ✔Se verifica la adecuada disposición del acero de 

refuerzo tal como se encuentra en los planos estructurales cumpliendo con traslapos y 

separación de estribos. ✔Se verifica que el casetón tenga las dimensiones correspondientes 

de planos, controlando los espacios de vigas y viguetas. ✔Se revisa la instalación dela 

malla electrosoldada, adicionalmente se diligencia un formato de verificación de acero de la 

placa que se encuentran en el anexo M. 

Figura 15 Trazado de vigas y viguetas sobre cama base 

 

Nota. Se cimbra sobre la placa para verificar la ubicación y los recubrimientos de los 

elementos 

Fuente: Autoría propia. 
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Figura 16 Instalación de testeros 

 

Nota. Se instalan testeros laterales y en vacíos internos para darle cierre a la placa en la 

fundida, este se verifica que estén bien asegurados y que no se abran con la fuerza del 

concreto. 

Fuente: Autoría propia. 

 

Figura 17 Amarrado de acero de vigas  

 

Nota.  Fuente: Autoría propia. 
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Figura 18 Revisión de acero según planos estructurales 

 

Nota. Se corrobora que se cumpla con los establecido en los planos estructurales 

cumpliendo con refuerzo longitudinal y transversal en cada elemento.  

Fuente: Autoría propia. 

Figura 19 Instalación de casetón 

 

Nota. Se verifica que el casetón cumpla con la altura y con las dimensiones establecidas.  

Fuente: Autoría propia. 
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Figura 20 Instalación de malla electrosoldada 

 

Nota. Se corrobora que la malla este correctamente amarrada en toda la placa.  

Fuente: Autoría propia. 

8.7.6. Fundida de placa 

Para este proyecto las placas se funden mediante concreto premezclado y con bomba 

estacionaria, la resistencia del concreto que se pide al proveedor es de 3000 psi o 21.1 MPa. 

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se revisa que antes de vaciar el concreto los elementos a fundir estuvieran libres de 

mugre, barro, aceites, u otros materiales extraños. ✔Se supervisa la resistencia del concreto 

premezclado mediante la toma de muestras. ✔Se supervisa la vibración de los elementos 

estructurales. ✔Se inspecciona el curado del concreto hidratando constantemente  la placa, 

adicionalmente se diligencia un formato de la entrada del concreto premezclado para la 

placa que se encuentran en el anexo N. 
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Figura 21 Mixer y bomba estacionaria para fundida 

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 

 

Figura 22 Nivelación de concreto en placa 

 

Nota. Se verifica que la placa quede bien nivelada y que cumpla con el espesor de la torta 

superior según lo establecido en diseños.  

Fuente: Autoría propia. 
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8.7.7. Escalera  

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se revisa que la estructura provisional sea estable. ✔Se revisa la correcta disposición del 

acero de acuerdo a diseños estructurales. ✔Se verifica la dosificación del concreto y 

resistencia de los elementos estructurales de acuerdo a las especificaciones de los planos 

estructurales. ✔Se supervisa el correcto vaciado y curado del concreto. 

Figura 23 Disposición de acero escalera 

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 
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Figura 24 Escalera fundida 

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 

8.7.8. Mampostería interna  

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se verifica el uso de grafiles de diámetro 4mm, como refuerzo horizontal embebidos en el 

mortero de la junta espaciados de acuerdo a los planos de elementos no estructurales. ✔ Se 

garantiza la colocación de mortero de pega en todas las juntas entre piezas de mampostería 

según lo especificado en el numeral D.4.5.10.1 de la NSR 10. ✔ Se garantiza que el 

mortero de pega tuviera suficiente plasticidad y consistencia para la adherencia de las 

unidades de mampostería. ✔ Se verifica que al momento de la colocación de las unidades 

de mampostería estén limpias y libres de imperfecciones que afecten negativamente las 
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propiedades mecánicas o físicas del muro. ✔ Se revisa durante el proceso de construcción 

del muro el control con plomada. 

Figura 25 Instalación de boquilleras y levantamiento de muros en bloque N°4 

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 

 

Figura 26 Mochetas para ventanas internas 

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 
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8.7.9.  Mampostería de fachada 

En esta actividad se supervisan los siguientes aspectos: 

✔Se revisa el uso de dovelas con varilla N°3 y N°4 anclados a la placa embebidos en 

mortero de relleno y localizadas de tal manera que cumpliera los requisitos de 

recubrimiento mínimo, anclaje y adherencia de los planos de elementos no estructurales.✔ 

Se inspecciona el mortero de relleno que tuviera buena consistencia y fluidez para penetrar 

en las celdas de inyección para evitar segregación ✔Se verifica el uso de grafiles de 

diámetro 4mm, como refuerzo horizontal embebidos en el mortero de la junta espaciados de 

acuerdo a los planos de elementos no estructurales. ✔ Se garantiza la colocación de mortero 

de pega en todas las juntas entre piezas de mampostería según lo especificado en el numeral 

D.4.5.10.1 de la NSR 10. ✔ Se garantiza que el mortero de pega tuviera suficiente 

plasticidad y consistencia para la adherencia de las unidades de mampostería. ✔ Se verifica 

que al momento de la colocación de las unidades de mampostería estén limpias y libres de 

imperfecciones que afecten negativamente las propiedades mecánicas o físicas del muro. ✔ 

Se revisa durante el proceso de construcción del muro el control con plomada. 
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Figura 27 Trazado de muros sobre placa 

 

Nota. Se baja un plomo general de la estructura para verificar que el ladrillo no se 

intersecte con ninguna placa de entrepiso 

Fuente: Autoría propia 

Figura 28 Muros de fachada en ladrillo estructural 

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 
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Figura 29 Vista general proyecto 27 de abril 

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 

8.8. Bitácoras 

Dentro del proyecto se realizan un formato de bitácora de avance de obra diaria en cual se 

estipula la fecha el horario de trabajo y cada una de las laboras que se realizan a diario 

dentro de la obra, a su vez en esta bitácora también se incluye si se presentó algún tipo de 

accidente laboral o si se detuve la obra por lluvias, ya para el tema de la pasantía se realiza 

una bitácora semanal en la cual se hace un resumen de las labores realizadas durante esa 

semana esta es un poco menos especifica pero muestra cada uno de los ítems que se 

supervisaron en los procesos constructivos, a continuación se muestra solo un tipo de 

bitácora las damas se incluirán en un archivo anexo al presente trabajo. 
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8.8.1. Modelo de bitácora diaria 

Tabla 13 Bitácora diaria 

 

Nota. Fuente: GM construcciones Asociados (2022). 
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8.8.2. Modelo de bitácora semanal 

Tabla 14 Bitácora semanal 

 

Nota. Fuente: Autoría propia. 
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Nota. Fuente: Autoría propia. 
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8.9.Certificados de calidad 

Respecto a la calidad se le piden a la empresa los certificados que le han otorgado los 

proveedores de material como acero y el concreto premezclado estos certificados se 

encuentran a partir del anexo N del presente trabajo, a su vez para el concreto fabricado en 

obra se realizan muestras de cilindros de concreto que se llevan al laboratorio para fallarlos 

a compresión y obtener su resistencia a los 7, 14 y 28 días, esto con el fin de cumplir con 

las especificaciones técnicas del proyecto, (ver anexo Q). 
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9. CONCLUSIONES 

● Se revisó e interpreto los planos estructurales y arquitectónicos presentes en el 

proyecto (Torre 1, Etapa 3), gracias a estos se logró entender el proyecto desde su 

concepción arquitectónica hasta el tipo de sistema estructural utilizado en el 

proyecto. Por otra parte, con esta interpretación se logró obtener las cantidades de 

obra necesarias para la ejecución del proyecto. 

● Se realizaron detalles estructurales como cortes de zona de cubiertas, escaleras, 

rampas y 3D de losa de entrepiso incluyendo las columnas y muros pantalla, esto 

con el fin de facilitar el entendimiento del proyecto en donde no había claridad con 

los procesos constructivos.  

● A partir de tiempos de ejecución de actividades de obra obtenidas de las bitácoras 

de obra, se elaboró un cronograma de secuencia de actividades con el fin de 

predecir fechas de fundidas de placas de entrepiso ya que el pedido de concreto 

premezclado se debe realizar con una semana de antelación. Para ello se estipulo 

cada una de las actividades previas a la fundida, se le asignó el tiempo estimado y se 

le dio la secuencia a cada una de ellas.  

● Se supervisó y controló a diario el desarrollo y entrega de los procesos constructivos 

llevados a cabo en el proyectó durante el tiempo de ejecución de la pasantía, y con 

esto lograr que las actividades de obra se ejecutaran de manera correcta. 

● Se elaboraron bitácoras de obras diarias con el fin de tener un seguimiento del 

avance de proyecto. 
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10. RECOMENDACIONES 

● Según lo observado durante el trascurso de la pasantía se recomienda en primer 

lugar exigir certificados de calidad de los agregados tanto fino como grueso ya que 

este afecta directamente en la resistencia a la compresión del concreto fabricado en 

obra. 

● Se debería llevar un formato de inventario de material en el cual se observen las 

cantidades presentes en obra, para así llevar un mejor control y poder realizar los 

respectivos pedidos de material faltante. 

● Por otra parte, se evidencio poco acompañamiento de la interventoría durante el 

tiempo de ejecución de la pasantía esto claramente es un factor de vital importancia, 

dada la amplitud de proyecto y por supuesto para su culminación de manera 

satisfactoria. 

● También se recomiendo el cambio o arreglo de formaletas usadas para encofrar 

muros pantallas y columnas ya que se encuentran dobladas y se dificulta su ajuste. 
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12. ANEXOS 

Anexo A. Fachada sur Torres del Norte 
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Anexo B. Fachada Torre 1 
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Anexo C. Plano Arquitectónico Segundo Piso  
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Anexo D. Plano Arquitectónico Planta Tipo  
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Anexo E. Plano Estructural de 4ta a 7ma placa 
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Anexo F. Plano Estructural de 8va a 10ma placa 
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Anexo G. Planos Estructurales Despiece de vigas  
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Anexo H. Planos Estructurales Despiece de Columnas 
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Anexo I. Plano Estructural Despiece de Muros pantalla 
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Anexo J. Planos Estructurales Despiece de viguetas 
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Anexo K. Formatos para supervisión de columnas  
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Anexo L. Formatos para supervisión de muros pantalla  
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Anexo M. Formato para supervisión de acero placa de entrepiso 
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Anexo N. Formato para recibir concreto premezclado en obra 
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Anexo O. Certificados de calidad acero 
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Anexo P. Certificados de calidad concreto premezclado 
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Anexo Q. Resultados de pruebas a compresión de cilindros de concreto  

 

MPa PSI

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 09/02/2022 7 días 16/02/2022 13105 238.15 1955 65%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 09/02/2022 14 dias 23/02/2022 13010 312.74 2567 86%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 09/02/2022 28 días 09/03/2022 13095 433.4 3557 119%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 11/02/2022 7 días 18/02/2022 12680 278.06 2461 62%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 11/02/2022 14 dias 25/02/2022 12700 323.66 3246 81%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 11/02/2022 28 días 11/03/2022 12684 387.54 3917 98%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 14/02/2022 7 días 21/02/2022 12895 313.33 2572 64%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 14/02/2022 14 dias 28/02/2022 12925 387.42 3180 80%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 14/02/2022 28 días 14/03/2022 12870 459.26 3769 94%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 16/02/2022 7 días 23/02/2022 12680 271.34 2217 55%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 16/02/2022 14 dias 02/03/2022 12605 326.2 3349 84%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 16/02/2022 28 días 16/03/2022 12630 388.56 3887 97%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 02/03/2022 7 días 09/03/2022 12990 337.93 2774 92%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 02/03/2022 14 dias 16/03/2022 13160 351.14 2882 96%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 02/03/2022 28 días 30/03/2022 13000 383.23 3145 105%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 03/03/2022 7 días 10/03/2022 12760 282.54 2319 58%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 03/03/2022 14 dias 17/03/2022 12765 328.66 2533 63%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 03/03/2022 28 días 31/03/2022 12720 414.91 3890 97%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 07/03/2022 7 días 14/03/2022 12870 377.04 3095 77%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 07/03/2022 14 dias 21/03/2022 12915 523.84 4299 107%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 07/03/2022 28 días 04/04/2022 12890 562.67 4618 115%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 10/03/2022 7 días 17/03/2022 12800 343.7 2821 71%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 10/03/2022 14 dias 24/03/2022 12880 462.25 3794 95%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 10/03/2022 28 días 07/04/2022 12915 538.57 4420 111%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 23/03/2022 7 días 30/03/2022 12930 398.34 3269 109%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 23/03/2022 14 dias 06/04/2022 13090 420.11 3448 115%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 23/03/2022 28 días 20/04/2022 13190 475.4 3902 130%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 24/03/2022 7 días 31/03/2022 12765 361.62 2968 74%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 24/03/2022 14 dias 07/04/2022 12715 418.66 3436 86%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 24/03/2022 28 días 21/04/2022 12750 477.2 3917 98%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 28/03/2022 7 días 04/04/2022 12825 353.49 2901 73%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 28/03/2022 14 dias 11/04/2022 12880 390.11 3894 97%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 28/03/2022 28 días 25/04/2022 12900 415.4 4520 113%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 30/03/2022 7 días 06/04/2022 12810 379.04 2995 75%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 30/03/2022 14 dias 13/04/2022 12910 525.84 4199 105%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 30/03/2022 28 días 27/04/2022 12930 572.67 4218 105%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 13/04/2022 7 días 20/04/2022 12930 280.52 2307 77%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 13/04/2022 14 dias 27/04/2022 12845 367.06 2952 98%

21.1 Mpa 3000 PSI 15 30 13/04/2022 28 días 11/05/2022 0%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 19/04/2022 7 días 26/04/2022 12865 371.72 2988 75%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 19/04/2022 14 dias 03/05/2022 0%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 19/04/2022 28 días 17/05/2022 0%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 22/04/2022 7 días 29/04/2022 12922 363.59 2990 75%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 22/04/2022 14 dias 06/05/2022 0%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 22/04/2022 28 días 20/05/2022 0%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 25/04/2022 7 días 02/05/2022 12915 389.15 3150 79%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 25/04/2022 14 dias 09/05/2022 0%

28 Mpa 4000 PSI 15 30 25/04/2022 28 días 23/05/2022 0%

ESTRUCTURA PLACA 9
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RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN EN CILINDROS DE CONCRETO

NORMA NTC 673 ‐ I.N.V.E 410 ‐ 13                                                                                                                                                              

PROYECTO MULTIFAMILIAR TORRES DEL NORTE VIS TORRE 1 "ETAPA 3"                                                                        

LOCALIZACIÓN: CRA 10 B1 # 38A ‐ 38  SOGAMOSO‐BOYACÁ                                                                              FECHA 

ENSAYOS REALIZADOS:25/05/2021
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