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Resumen 

En la actualidad se esta realizando la construcción de tres viviendas unnificadas 

teniendo un área total de 500 m2 con la culminación de 3 elementos como lo son: el metal, 

el vidrio, los materiales ecologicos (ladrillo en adobe prensado), la reutilizacion del agua y 

el uso de los paneles solares. 

En este Documento se muestra cada uno de los procesos realizados y cada una de 

las actividades que la pasante realizó brindando un apoyo en la ejecución del proyecto en 

el municipio de Villa de Leyva, cumpliendo plenamente con lo propuesto y haciendo 

seguimiento y control constante de los avances previos de la construcción.  

 

Palabras clave: Seguimiento, control y avance de obra. 
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Abstract 

At present, the construction of three unified houses is being carried out, having a 

total area of 500 m2 with the culmination of 3 elements such as: metal, glass, ecological 

materials (pressed adobe brick), reuse of water and the use of solar panels. 

This Document shows each of the processes carried out and each of the activities 

that the intern carried out, providing support in the execution of the project in the 

municipality of Villa de Leyva, fully complying with what was proposed and constantly 

monitoring and controlling the previous construction progress. 

 

Keywords: Monitoring, control and progress of work. 
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Introducción 

Villa de Leiva es un municipio de Colombia, reconocido por sus grandes obras y 

por ser un lugar turístico. Para la empresa Construcmetal Ingeniería es muy importante 

brindar seguridad y comodidad a los clientes con cada uno de sus proyectos. 

Hoy en día la empresa esta en la ejecución de las casas unificadas ubicadas en el municipio 

de Villa de Leyva vereda llano del árbol el cual requiere del pasante para la supervisión del 

proyecto llevando un seguimiento de cada proceso de la construcción. 

La pasantía se lleva acabo con el apoyo de la practicante al realizar un seguimiento 

y control de la obra, verificando el cumplimiento de las normas, especificaciones, 

planos,diseños y realizando cada una de las actividades mostradas en el trabajo siendo este 

de gran ayuda para la pasante donde se adquirieron nuevos conocimientos y experiencia para 

su vida laboral. 
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Objetivos 

Objetivo General  

Apoyar en las actividades constructivas del proyecto Construcción Civil Metálica 

de viviendas a cargo de la empresa CONSTRUCMETAL INGENIERIA SAS en el 

municipio de Villa de Leyva. 

Objetivos Específicos  

❖ Realizar un seguimiento a la programación y control verificando que se esté 

realizando correctamente la construcción. 

❖ Apoyar la supervisión del proyecto en cuanto a su proceso constructivo 

mirando que cumpla con las especificaciones y la Normatividad. 

❖ Analizar posibles causas a los casos presentados de la obra. 

❖ Dar cumplimiento de los diseños y especificaciones técnicas establecidas en 

los mismos. 
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Marco Conceptual 

La supervisión en una obra tiene un factor específico para el éxito de un proyecto 

como su fracaso. Se encuentran grandes problemas estructurales por no llevar una 

adecuada supervisión. La persona encargada del trabajo de supervisión de obra es 

enfrentada a problemas técnicos y conflictos también de interacciones con los demás, en 

donde deberá contar con una buena actitud y valores para llevar un desempeño adecuado 

en su labor. Para sus objetivos deberá cumplir con la supervisión, llevando un adecuado 

medio de comunicación junto con la bitácora de obra. (Carcaño, 2004) 

Supervisión 

La supervisión se puede definir como la acción de inspeccionar una labor 

realizando por un tercero, de acuerdo con Colombia Compra Eficiente 1, la supervisión de 

un contrato estatal consiste en el “seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable 

y jurídico que, sobre el cumplimiento del objeto del contrato, es ejercido por la misma 

entidad estatal cuando no se requieren conocimientos especializados”. (Concepto 041841 

de 2020 Departamento Administrativo de la Función Pública - EVA - Función Pública, 

s/f) 

Supervisión Técnica 

Radica en controlar y poder vigilar las actividades que se están ejecutando en una 

obra de construcción siendo garantizada con el cumplimiento de los costos y los tiempos 

que se tienen para el desarrollo de la obra. “Es la verificación de la retención de la 

construcción, la estructura de una edificación llevando a cabo los planos, el diseño y las 
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especificaciones que son realizadas por un diseñador estructural”. (Concepto 041841 de 

2020 Departamento Administrativo de la Función Pública - EVA - Función Pública, s/f) 

Tipos de supervisión 

En el título I.4.2 de la NSR-10 que habla sobre el alcance recomendado para la 

supervisión técnica, se muestran dos grados de supervisión que depende de las 

características de obra, el grupo de uso, el área de una construcción y su sistema 

estructural. (REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO 

RESISTENTE, 2010) 

Tabla 1 

Grado de Supervisión Técnica 

 

Nota. La tabla muestra el grado de supervisión que se tiene respecto al área en que se vaya 

a construir Fuente: NSR 10 (2010) 

Bitácora de Supervisión 

La bitácora de supervisión es una libreta utilizada en la ejecución de una obra. 

Siendo una herramienta muy útil para el supervisor en donde llevará el control del 

desarrollo de las obras. Para el superintendente será útil para solicitar los elementos 
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necesarios para poder realizar su trabajo. La bitácora también es para mostrar las 

inconformidades que se reciben y podrá tener constancia de las situaciones durante el 

desarrollo de las obras. (Cabrera, 1984) 

Estructura Metálica 

Se considera estructura metálica a la estructura que está compuesta de partes de 

metal (siendo más o menos del 80%). Comúnmente están hechos de acero. Las partes que 

las componen deben estar sujetas a normas. 

Las estructuras metálicas son utilizadas para reducir el tiempo de ejecución. 

Especialmente en zonas donde se encuentran varias personas alrededor como lo son los 

centros urbanos e industrias. Quispe, I. (sf). 

Cronograma de Obra  

 El cronograma es la representación de las actividades las cuales se van a realizar 

para poder alcanzar un objetivo, mediante tiempos, recursos y el cumplimiento de 

requerimientos para facilitar así el trabajo. Mekler, M. (5 de junio de 2019) 
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Estado del Conocimiento 

La implementación de la supervisión en Colombia es necesaria para llevar a cabo 

el control de los procesos constructivos en edificaciones usando la norma NSR-10 y con 

las bases de datos de la Universidad Antonio Nariño se pudo encontrar algunos artículos 

relacionados. Se obtuvieron 20 documentos de (Scopus, 2021).  

La palabra clave para la búsqueda fue: Technical supervisión in civil Works. 

Los documentos se organizaron por el área de temática como se presenta en la siguiente 

tabla, teniendo su respectivo número de documentos 

Tabla 2 

Área Temática 

 

Nota. En la tabla se muestra los documentos encontrados de supervisión en obras civiles 

de cada área temática Fuente: Autoría Propia 

 

A continuación, en la figura 1 se muestra el porcentaje de los documentos encontrados por 

área temática  
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Documentos por área temática 

 

 

Figura 1 

Documentos por área temática 

 

Nota.  La figura muestra el porcentaje de documentos encontrados por área temática 

Fuente: Scopus (2021). 

 

Se tomaron los documentos del tema relacionado a la pasantía del área temática: 

Ingeniería. En la siguiente tabla podemos observar los documentos de interés 

seleccionados. 
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Tabla 3 

Documentos de interés en el área temática: Ingeniería 

 

Nota. Se tomaron los documentos relacionados con el tema de supervisión los cuales 

fueron organizados por el año de publicación Fuente: Scopus (2021). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Metodología 

Para el período de la realización de las actividades de la pasantía se implementó un 

conjunto de actividades como la bitácora de obra y el presupuesto que fueron 
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fundamentales para la ejecución y buen desarrollo del proyecto llevando a cabo la 

supervisión de la obra, el control y el rendimiento de esta. 

En el desarrollo de la práctica se llevó a cabo las siguientes funciones asignadas:  

Tabla 4 

Funciones pasante 

 

Nota. En la tabla se muestra las funciones a realizar por la pasante Fuente: Autoría 

propia 
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Organigrama  

La figura 2 muestra el organigrama de la empresa Construcmetal Ingeniería S.A.S  

Figura 2 

Organigrama 

 

Nota. La figura muestra el organigrama de la empresa Fuente: Autoría propia 
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Resultados 

 

Procesos Preliminares y Constructivos de la Obra  

Principalmente se revisaron los planos arquitectónicos y estructurales del proyecto 

con el fin de analizar la localización y replanteo de cada construcción siendo de ayuda para 

el pasante al realizar cada una de las actividades del proyecto durante su etapa 

constructiva.  

En la figura 3 se puede observar el plano estructural de cimentación de la casa de 

servicio. 

Figura 3 

Plano Cimentación 
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Nota. La figura muestra el plano de Cimentación de la casa de servicio del 

proyecto. Fuente: Constucmetal Ingeniería S.A.S (2022). 

 

En cuanto al proceso constructivo de la primera casa (casa de servicio) siendo una 

estructura metálica como la estudiada en este proyecto, se realizaron estudios de suelos 

que permitieron saber cuál sería el tipo de fundación a utilizar. Luego se hicieron las 

marcaciones para hacer la nivelación y replanteo como lo muestra la figura 4.  

Figura 4 

Nivelación y replanteo 

 

Nota. La figura muestra la realización de las marcaciones para hacer la nivelación y 

replanteo del terreno. Fuente: Autoría propia. 

 

Cimentación   

Para el proyecto se optó por una cimentación superficial apoyada de zapatas 

(concreto) y vigas de cimentación (acero), decisión que se tomó por el resultado del 
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estudio geotécnico el cual nos indicó que el suelo tenía una buena capacidad portante y un 

drenado rápido. 

En la figura 5 se puede observar el detalle de la zapata  

Figura 5 

Detalle de Zapata 

 

Nota. En la figura se muestra el detalle de la zapata sin armar aún los pedestales 

Fuente: Autoría propia  

 

 - Zanjeo y fundición de elementos El área de cada zapata para esta parte del 

proceso constructivo es de 0.80m X 0.80m y 1.20m X 1.20m como lo muestra la figura 6 

sabiendo que el uso de la profundidad mínima por norma es de 80 respectivamente y 

teniendo en cuenta la separación inicial qué se debe realizar en el zanjeo para cada zapata 

y la altura con respecto a las zapatas de las vigas de cimentación el cual fue establecido 

por el ingeniero diseñador y los valores de la norma.  
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Figura 6 

Concreto Ciclópeo 

 

Nota. La figura muestra el relleno con concreto ciclópeo Fuente: Autoría propia 

 

En la parte interior se fundió un concreto ciclópeo para ayudar a dar elevación teniendo la 

viga una altura de 25 cm como lo muestra la figura 7. 
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Figura 7 

Fundición de concreto ciclópeo 

 

Nota. La figura muestra la parte inferior donde se fundió un concreto ciclópeo para ayudar 

a dar elevación Fuente: Autoría propia. 

 

Dado que se está trabajando con un sistema estructural no convencional se debe 

tener en cuenta un anclaje el cual consta de unos flejes y de una platina la cual permite 

realizar la Unión entre la estructura metálica qué resistir a todos los esfuerzos a 

compresión de la estructura y transmite la energía a la cimentación (en las vigas se debe 

hacer ubicación de las redes hidráulicas y eléctricas con una varilla enterrada a 1.80 cm de 

profundidad para evitar descargas eléctricas  para el desarrollo de la fundición y 

posteriormente para realizar la conexión con la placa de entrepiso) como lo muestra la 

figura 7.  

Para la construcción es necesario tener en cuenta que al ser una estructura de un 

solo piso las cargas que tiene que soportar la estructura son mínimas con respecto a la 

capacidad que tiene la estructura metálica.  
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Se hizo uso de un plástico como lo muestra la figura 8 para que no pasara la 

humedad y se pudiera hacer el montaje de la parte sanitaria el cual se relleno para que no 

se consumiera tanto concreto. 

Figura 8 

Ubicación Redes Hidráulicas y Eléctricas 

 

Nota. La figura muestra la placa fundida con columnas y vigas teniendo la tubería con toda 

la parte hidrosanitaria y eléctrica. Fuente: Autoría propia. 
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Figura 9 

Montaje parte sanitaria 

 

Nota. La figura muestra el uso de plástico en el montaje de la parte sanitaria  

Fuente: Autoría propia. 

 

 

Estructura de metálica  

Los procesos implican levantar y colocar componentes en posición y luego 

conectarlos entre sí. Para el marco del ensamblado se debe alinear antes de completar el 

atornillado, teniendo en cuenta los preliminares donde comprende la alineación del terreno 

para que así pueda soportar las cargas de rueda necesaria.  

Se tuvo en cuenta la conexión de ensamblaje simple como lo muestra la figura 10, 

para ello se requirió que los miembros se mantuvieran de manera firme y que el ajuste para 

la soldadura fuera preciso y rígido donde hubo una conexión atornillada temporal con 

soportes temporales adicionales. 
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Para los factores de diseño se tuvo en cuenta la estandarización al ser una 

estructura que requiere repetición en el proceso de armado donde el tipo de marco es 

continuo y que al ser de una sola planta el sistema de suelo determino la buena estabilidad 

del sistema.  

Figura 10 

Conexión de ensamblaje simple 

 

Nota. En la figura se muestra el ensamblaje simple para la estructura metálica Fuente: 

Autoría propia. 

 

Dentro del parámetro de planificación de la estructura Con un solo gancho en uso y 

pesos de pieza promedio de alrededor de 500 kg, esto da como resultado una tasa de 

edificación de la estructura de alrededor de 100 toneladas por semana que libera más de 

1200 metros cuadrados de cubierta por semana.  
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Armado Drywall Se requirió que la estructura contara con perfiles metálicos de 

manera que permitió una flexibilidad de diseño, este material posee propiedades como 

larga durabilidad, y excelentes prestaciones térmicas y acústicas por lo que se optó por el 

uso de este material en esta estructura. 

 Se fijo una solera de 70 mm sobre el piso, repitiendo la operación hasta el techo 

manteniendo la verticalidad, para ello se utilizó el tornillo correspondiente colocándolo 

cada 40 cm. Seguidamente se ubicó los montajes fijados con tornillos utilizando las 

perforaciones de los perfiles para realizar un tendido de cañerías antes del emplacado. 

 Una vez se armó la estructura se colocaron las placas de revestimiento de yeso 

para así fijarlas a los perfiles montantes las placas se colocaron en sentido vertical 

trabándolas juntas de estas como lo muestra la figura 11. 

Figura 11 

Muros interiores de Drywall 

 

Nota. La figura muestra el montaje aislante termo acústico en los muros interiores de 

Drywall Fuente: Autoría propia. 
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CUBIERTAS A continuación se plantea un análisis de las acciones de la 

construcción de la obra civil de estructura metálica ubicada en el municipio de Villa de 

Leyva.  

- Material de la cubierta: En la estructura estudiada tiene una cubierta el cual se 

entiende como revestimiento superior de los techos como lo muestra la figura 12, en este 

caso nos damos cuenta que como es una construcción para vivienda existen, distintos 

factores pueden alterar el desempeño y se puede decir que constantemente surgen nuevos 

materiales, que no solo tienen muchas ventajas en el aislamiento caliente y sólido, pero 

siendo fáciles de colocar y rápido de montar.  

Figura 12 

Detalles cubierta 

 

Nota. La figura muestra el tipo de cubierta que se usó Fuente: Autoría propia. 

 

- Entramado: De acuerdo con el material que se escogió en la cubierta de acero se 

establece el entramado sobre el cual se apoya. Los elementos que conforman el entramado 

son: correas, y cerchas.  
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➢ Correas: Se disponen perpendicularmente a las correas y en el sentido de la 

pendiente de la cubierta un tubo rectangular estructural 100x50x20.  

En la siguiente tabla se puede observar las especificaciones técnicas de las correas 

Tabla 5 

Especificaciones Correas 

 

Fuente: Acesco 

➢ Cerchas: una estructura reticular de barras rectas interconectadas en nodos 

formando triángulos planos con tubo de IPE 120.  

En la tabla 6 se puede observar las especificaciones de las IPE 120 y en la tabla 7 

se puede observar las especificaciones. 
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Tabla 6 

Ficha técnica Vigas IPE 

 

Fuente: Metaza  

Tabla 7 

Especificaciones IPE 

 

Fuente: Metaza 
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● Teja: Tipo Eternit 

 

Pozo Séptico 

Para el proyecto se hizo la unión de las tres casas con los pozos sépticos, la 

ubicación de la Y como lo muestra la figura 13 están ubicadas cada 6m para hacer revisión 

o taponamiento con una onda para verter las bacterias y que estas lleguen a los sistemas 

sépticos. 

Figura 13 

Canal a los Pozos Sépticos 

 

Nota. En la figura se puede observar el canal de los pozos sépticos Fuente: Autoría 

propia. 
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Condiciones Climaticas  

 

El factor climático de Villa de Leyva es de 21°C°F con una probabilidad de 

precipitaciones: 15%, humedad: 64% y viento: A 14 km/h, el cual nos basamos en los 

contratiempos que se presentaron durante la construcción y las afectaciones por lluvia 

fueron las siguientes: 

Hubo una inundación en el acceso y no se pudo ingresar el material como lo 

muestra la figura 14. 

Figura 14 

Paso del material 

 

Nota. La imagen muestra el paso por donde se ingresa el material teniendo complicaciones 

por las lluvias Fuente: Autoría propia. 
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Por las fuertes lluvias que se presentaron en el mes de abril se puede observar en la 

figura 15 el daño de uno de los tanques sépticos 

Figura 15 

Daño del tanque Séptico. 

 

 

Nota. La figura muestra el daño del tanque séptico por las fuertes lluvias Fuente: Autoría 

propia. 
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Presupuesto Casa de Servicio  

 

Para esta actividad se realizó el presupuesto de la casa de servicio con ayuda de la 

ingeniera encargada del proyecto, los planos y especificaciones dadas.  

Lo primero fue definir todas las actividades necesarias como las preliminares, 

cimientos, placas, muros, enchapes, accesorios y toda la parte de estructura metálica y las 

redes hidráulicas y eléctricas. 

A continuación, se puede observar una tabla del presupuesto realizado: 
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Tabla 8 

Presupuesto Casa de Servicio 

 

Nota. En esta tabla se puede observar cada una de las actividades con su valor 

unitario y su valor total. Fuente: Autoría propia 
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Bitácora de obra  

Se tuvo en cuenta la bitácora de obra de las actividades que se iban realizando a diario para 

poder llevar un control de la obra. 

 

 

Tabla 9 

Bitácora de Obra 
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Nota. La tabla muestra las actividades realizadas a diario para el proyecto Fuente: Autoría 

propia 
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Conclusiones 

✓ En el periodo de la pasantía se vio la importancia del seguimiento y control 

detallado de la obra y lo fundamental que es tener una interventoría en todo 

el proceso para así identificar los problemas que se presenten y poder 

brindar soluciones que ayuden con la ejecución del proyecto. 

 

✓ Para mi preparación fue de gran ayuda estar presente en una obra y poder 

complementar mis conocimientos aprendidos en la Universidad. Siendo de 

gran apoyo para mi vida laboral. 

 

 

✓ Al realizar el apoyo en la supervisión de la obra se pudo verificar que se 

manejó de acuerdo con los planos, diseños y normatividad que tenía el 

proyecto. 

 

✓ El uso de la bitácora fue fundamental a la hora de detallar cada actividad 

que se iba realizando y poder así observar el rendimiento que iba teniendo 

la obra. 
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Recomendaciones 

 El lugar de almacenamiento para el material es de gran importancia para 

que este no se deteriore o se oxide y esto afecte en la calidad de las obras. 

El uso de las especificaciones y la normatividad en cada proceso del proyecto para 

así evitar problemas en la ejecución. 
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Anexos 

 

Anexo A. Plano Topográfico Proyecto Construcción Civil Metaliza de Viviendas 

Unificadas. 
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Anexo B. Plano Casa de Servicio. 
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Anexo C. Plano Fachada Casa de Servicio  
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Anexo D. Plano Cimentación Casa De Servicio.  
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Anexo E. Plano Eléctrico Casa De Servicio  
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Anexo D. Ficha Tecnica Manual Sistema Septico Domiciliario 
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Anexo E. Ficha Tecnica Vigas IPE 
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Anexo F. Ficha Tecnica Tuberia Estructural y Cerramiento  
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Anexo G. Carta Razón Social   
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Anexo H. Carta Certificado Pasantía 

 



55 

 

Registro Fotográfico 

 

                   Descapote total                                                       Excavaciones de zapatas 

 

 

   Recibo de material (arenas y gravas)                                 Montaje de las vigas amarradas 

 

 

  Armada de vigas separadas de barro                                         Excavación salón social  
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Desencofrado de las vigas           Fundición de zapatas           Detalle de la zapata sin armar                          

 

 

    Levantamiento de Columnas                                                       Columnas y vigas  
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                          Montaje de cerchas                                       Cerchas – trabajo en obra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Descarga de material                                  Puesta del material en el cambuche 
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Llegada de material (icopor)                        Rosetón para los tanques anaeróbicos y tubería         

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Correas cubiertas para no oxidarse 
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Dentro de los testeros está el amarre de vigas                      Detalles de estructura  

 

 

                 Montaje de cubierta                                                          Colocación de adobe  
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          Detalles para cajas dentro del adobe                                            Detalle polo tierra  

 

          Avance posterior                                                                     Remate de fachada  

 

 

 

 

 

 

Detalle arquitectónico       Montaje de láminas en los muros    Desarrollo interno de la obra       
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            Paso de tuberías entre los muros                                       Fundición sobre pisos  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pozo séptico y caja de inspección 
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