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Resumen

En la actualidad se esta realizando la construccién de tres viviendas unnificadas
teniendo un area total de 500 m2 con la culminacién de 3 elementos como lo son: el metal,
el vidrio, los materiales ecologicos (ladrillo en adobe prensado), la reutilizacion del agua y

el uso de los paneles solares.

En este Documento se muestra cada uno de los procesos realizados y cada una de
las actividades que la pasante realizé brindando un apoyo en la ejecucion del proyecto en
el municipio de Villa de Leyva, cumpliendo plenamente con lo propuesto y haciendo

seguimiento y control constante de los avances previos de la construccion.

Palabras clave: Seguimiento, control y avance de obra.
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Abstract

At present, the construction of three unified houses is being carried out, having a
total area of 500 m2 with the culmination of 3 elements such as: metal, glass, ecological
materials (pressed adobe brick), reuse of water and the use of solar panels.

This Document shows each of the processes carried out and each of the activities
that the intern carried out, providing support in the execution of the project in the
municipality of Villa de Leyva, fully complying with what was proposed and constantly

monitoring and controlling the previous construction progress.

Keywords: Monitoring, control and progress of work.
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Introduccion

Villa de Leiva es un municipio de Colombia, reconocido por sus grandes obras y
por ser un lugar turistico. Para la empresa Construcmetal Ingenieria es muy importante
brindar seguridad y comodidad a los clientes con cada uno de sus proyectos.

Hoy en dia la empresa esta en la ejecucion de las casas unificadas ubicadas en el municipio
de Villa de Leyva vereda llano del &rbol el cual requiere del pasante para la supervision del

proyecto llevando un seguimiento de cada proceso de la construccion.

La pasantia se lleva acabo con el apoyo de la practicante al realizar un seguimiento
y control de la obra, verificando el cumplimiento de las normas, especificaciones,
planos,disefios y realizando cada una de las actividades mostradas en el trabajo siendo este
de gran ayuda para la pasante donde se adquirieron nuevos conocimientos y experiencia para

su vida laboral.
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Objetivos

Objetivo General
Apoyar en las actividades constructivas del proyecto Construccion Civil Metélica
de viviendas a cargo de la empresa CONSTRUCMETAL INGENIERIA SAS en el

municipio de Villa de Leyva.

Objetivos Especificos

% Realizar un seguimiento a la programaciéon y control verificando que se esté
realizando correctamente la construccion.

% Apoyar la supervision del proyecto en cuanto a su proceso constructivo
mirando que cumpla con las especificaciones y la Normatividad.

% Analizar posibles causas a los casos presentados de la obra.

% Dar cumplimiento de los disefios y especificaciones técnicas establecidas en

los mismos.
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Marco Conceptual

La supervision en una obra tiene un factor especifico para el éxito de un proyecto
como su fracaso. Se encuentran grandes problemas estructurales por no llevar una
adecuada supervision. La persona encargada del trabajo de supervision de obra es
enfrentada a problemas técnicos y conflictos también de interacciones con los demas, en
donde debera contar con una buena actitud y valores para llevar un desempefio adecuado
en su labor. Para sus objetivos deberd cumplir con la supervision, llevando un adecuado

medio de comunicacion junto con la bitacora de obra. (Carcafio, 2004)

Supervision

La supervision se puede definir como la accion de inspeccionar una labor
realizando por un tercero, de acuerdo con Colombia Compra Eficiente 1, la supervision de
un contrato estatal consiste en el “seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable
y juridico que, sobre el cumplimiento del objeto del contrato, es ejercido por la misma
entidad estatal cuando no se requieren conocimientos especializados”. (Concepto 041841
de 2020 Departamento Administrativo de la Funcién Publica - EVA - Funcién Publica,

s/f)

Supervision Técnica

Radica en controlar y poder vigilar las actividades que se estan ejecutando en una
obra de construccion siendo garantizada con el cumplimiento de los costos y los tiempos
que se tienen para el desarrollo de la obra. “Es la verificacion de la retencion de la

construccion, la estructura de una edificacion llevando a cabo los planos, el disefio y las
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especificaciones que son realizadas por un disefiador estructural”. (Concepto 041841 de

2020 Departamento Administrativo de la Funcion Pablica - EVA - Funcién Publica, s/f)

Tipos de supervision

En el titulo 1.4.2 de la NSR-10 que habla sobre el alcance recomendado para la

supervision técnica, se muestran dos grados de supervision que depende de las

caracteristicas de obra, el grupo de uso, el area de una construccién y su sistema

estructural. (REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO

RESISTENTE, 2010)

Tabla 1

Grado de Supervision Técnica

Control de A B
Material Area calidad Supervision Supervision
estructural Construida (5) | realizado por el Técnica Técnica
constructor Itinerante Continua
Concreto menos de 3000 | Grupos de Uso | Grupos de Uso
Estructural, m* Iyll My IV
Estrucham entre 3000 m* y Grupos de Uso | Grupos de Uso
s Grupos de Uso
Madera mas de 6000 m LIL Iy IV
menos de 3000 | Grupos de Uso | Grupos de Uso
m* Iyll [y IV
.. | entre 3000 m*y Grupos de Uso
Mamposteria 6000 m? I 1L Iy IV
Grupos de Uso
mas de 6000 m? LIL Iy IV

Nota. La tabla muestra el grado de supervision que se tiene respecto al area en que se vaya

a construir Fuente: NSR 10 (2010)

Bitacora de Supervision

La bitacora de supervisién es una libreta utilizada en la ejecucién de una obra.

Siendo una herramienta muy util para el supervisor en donde llevara el control del

desarrollo de las obras. Para el superintendente sera Gtil para solicitar los elementos
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necesarios para poder realizar su trabajo. La bitdcora también es para mostrar las
inconformidades que se reciben y podra tener constancia de las situaciones durante el

desarrollo de las obras. (Cabrera, 1984)

Estructura Metalica

Se considera estructura metélica a la estructura que estd compuesta de partes de
metal (siendo méas 0 menos del 80%). Comunmente estan hechos de acero. Las partes que
las componen deben estar sujetas a normas.

Las estructuras metalicas son utilizadas para reducir el tiempo de ejecucion.
Especialmente en zonas donde se encuentran varias personas alrededor como lo son los
centros urbanos e industrias. Quispe, I. (sf).

Cronograma de Obra

El cronograma es la representacion de las actividades las cuales se van a realizar
para poder alcanzar un objetivo, mediante tiempos, recursos y el cumplimiento de

requerimientos para facilitar asi el trabajo. Mekler, M. (5 de junio de 2019)
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Estado del Conocimiento

La implementacion de la supervision en Colombia es necesaria para llevar a cabo
el control de los procesos constructivos en edificaciones usando la norma NSR-10 y con
las bases de datos de la Universidad Antonio Narifio se pudo encontrar algunos articulos

relacionados. Se obtuvieron 20 documentos de (Scopus, 2021).

La palabra clave para la busqueda fue: Technical supervision in civil Works.

Los documentos se organizaron por el area de tematica como se presenta en la siguiente
tabla, teniendo su respectivo nimero de documentos

Tabla 2
Area Temética
AREA TEMATICA DOCUMENTOS
Ingenieria 10
Artes y Humanidades 1
Megocios, Gestion y Contabilidad 1
Matematicas 1

Nota. En la tabla se muestra los documentos encontrados de supervision en obras civiles
de cada &rea temética Fuente: Autoria Propia

A continuacion, en la figura 1 se muestra el porcentaje de los documentos encontrados por
area tematica



Documentos por area tematica

Figural
Documentos por area tematica

B Ingenieria
M Artes y Humanidades
m Negocios, Gestion y

Contabilidad

Matematicas

Nota. La figura muestra el porcentaje de documentos encontrados por area temética
Fuente: Scopus (2021).

Se tomaron los documentos del tema relacionado a la pasantia del area tematica:
Ingenieria. En la siguiente tabla podemos observar los documentos de interés

seleccionados.

18
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Tabla 3
Documentos de interés en el area tematica: Ingenieria
TITULO DEL DOCUMENTO AUTORES ANO FUENTE
Data-Driven Safety Enhancement Strateges for Chen F. ,Wang H ,Xu G.,(.), 2020 Ingemsena de confiabibdad y segundad del st
Construction Engineering Hazard Networks Dng. S..We, Y IR 197, 106806
Methodology to evaluate the seismic resistance of a : : R 7 St A
FREE s AR Ciaviiss socls o8 Miatychev, O., Andreev, M 2022 Notas de la conferencia en ingenieria civil
S floors
Techeical guarantee for construction quality Jiang H 2011 Mecanica apbcada y mateniales
Y IDMARcmcol
Development of an efficiency model for optanal ) , N Actas, Coaferencia Anual - Sociedad Canadiense
2 PR ity through effective Gamnoruwa, A, Rawanpura, JY 2008 de Ingenicria Civd
wsion of worker performance
Evaluar el snpacto de los estudos de caso en ¢l ¢ kA 2
i e o e e ol ¥ seclaton e Ddaac..\.Suton.‘R.Bcuh.\\ . 2007 Conferencia y Wmmﬂ*hASEE.Adu
R T Bagaka's, J de ka conferencia

Nota. Se tomaron los documentos relacionados con el tema de supervision los cuales
fueron organizados por el afio de publicacion Fuente: Scopus (2021).

Metodologia

Para el periodo de la realizacion de las actividades de la pasantia se implementd un

conjunto de actividades como la bitadcora de obra y el presupuesto que fueron




fundamentales para la ejecucion y buen desarrollo del proyecto llevando a cabo la

supervision de la obra, el control y el rendimiento de esta.

En el desarrollo de la practica se llevo a cabo las siguientes funciones asignadas:

Tabla 4
Funciones pasante

Funciones a realizar por la pasante

1. Identificacion

Cargo del estudiante Pasante de Ingeneria civil
Area funcional Supervisor de obra
Cargo del jefe Gerente general

2. Objetivo

Cumplir con las funciones asignadas, llevando un control y
seguimiento de la obra

3. Funciones a realizar

Visitas de obra, participacion de comites y reuniones

Socializaciones del proyecto

Llevar bitacora diaria de las actividades realizadas con registro
fotografico y asi ver avances de obra

Verificacion de medidas en obra segun planos.

Ingresar en la base de datos gastos y costos de la obra

20

Nota. En la tabla se muestra las funciones a realizar por la pasante Fuente: Autoria

propia



Organigrama

La figura 2 muestra el organigrama de la empresa Construcmetal Ingenieria S.A.S

Figura 2
Organigrama

Gerencia General

Gerente Director de Obra
administrativo

Supervisor de obra
civil

Supervisor de obra para
estructura Metdlica

‘ Auxiliar de Obra |

Nota. La figura muestra el organigrama de la empresa Fuente: Autoria propia
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Resultados

Procesos Preliminares y Constructivos de la Obra

Principalmente se revisaron los planos arquitectonicos y estructurales del proyecto
con el fin de analizar la localizacién y replanteo de cada construccién siendo de ayuda para
el pasante al realizar cada una de las actividades del proyecto durante su etapa
constructiva.

En la figura 3 se puede observar el plano estructural de cimentacion de la casa de
servicio.

Figura 3
Plano Cimentacion
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Nota. La figura muestra el plano de Cimentacién de la casa de servicio del

proyecto. Fuente: Constucmetal Ingenieria S.A.S (2022).

En cuanto al proceso constructivo de la primera casa (casa de servicio) siendo una
estructura metalica como la estudiada en este proyecto, se realizaron estudios de suelos
que permitieron saber cudl seria el tipo de fundacion a utilizar. Luego se hicieron las
marcaciones para hacer la nivelacion y replanteo como lo muestra la figura 4.

Figura 4
Nivelacion y replanteo

Nota. La figura muestra la realizacion de las marcaciones para hacer la nivelacion y

replanteo del terreno. Fuente: Autoria propia.

Cimentacion
Para el proyecto se opt6 por una cimentacion superficial apoyada de zapatas

(concreto) y vigas de cimentacion (acero), decision que se tomo por el resultado del
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estudio geotécnico el cual nos indico que el suelo tenia una buena capacidad portante y un
drenado rapido.
En la figura 5 se puede observar el detalle de la zapata

Figura 5
Detalle de Zapata

Nota. En la figura se muestra el detalle de la zapata sin armar adn los pedestales

Fuente: Autoria propia

- Zanjeo y fundicion de elementos El area de cada zapata para esta parte del
proceso constructivo es de 0.80m X 0.80m y 1.20m X 1.20m como lo muestra la figura 6
sabiendo que el uso de la profundidad minima por norma es de 80 respectivamente y
teniendo en cuenta la separacion inicial qué se debe realizar en el zanjeo para cada zapata
y la altura con respecto a las zapatas de las vigas de cimentacion el cual fue establecido

por el ingeniero disefiador y los valores de la norma.
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Figura 6
Concreto Ciclopeo

Nota. La figura muestra el relleno con concreto ciclopeo Fuente: Autoria propia

En la parte interior se fundio un concreto ciclépeo para ayudar a dar elevacion teniendo la

viga una altura de 25 cm como lo muestra la figura 7.
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Figura7
Fundicién de concreto ciclépeo

Nota. La figura muestra la parte inferior donde se fundi6 un concreto ciclopeo para ayudar

a dar elevacion Fuente: Autoria propia.

Dado que se estéa trabajando con un sistema estructural no convencional se debe
tener en cuenta un anclaje el cual consta de unos flejes y de una platina la cual permite
realizar la Union entre la estructura metalica qué resistir a todos los esfuerzos a
compresion de la estructura y transmite la energia a la cimentacion (en las vigas se debe
hacer ubicacion de las redes hidraulicas y eléctricas con una varilla enterrada a 1.80 cm de
profundidad para evitar descargas eléctricas para el desarrollo de la fundicién y
posteriormente para realizar la conexion con la placa de entrepiso) como lo muestra la
figura 7.

Para la construccidn es necesario tener en cuenta que al ser una estructura de un
solo piso las cargas que tiene que soportar la estructura son minimas con respecto a la

capacidad que tiene la estructura metalica.
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Se hizo uso de un pléstico como lo muestra la figura 8 para que no pasara la
humedad y se pudiera hacer el montaje de la parte sanitaria el cual se relleno para que no
se consumiera tanto concreto.

Figura 8
Ubicacion Redes Hidraulicas y Eléctricas

Nota. La figura muestra la placa fundida con columnas y vigas teniendo la tuberia con toda

la parte hidrosanitaria y eléctrica. Fuente: Autoria propia.
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Figura 9
Montaje parte sanitaria

Nota. La figura muestra el uso de plastico en el montaje de la parte sanitaria

Fuente: Autoria propia.

Estructura de metélica

Los procesos implican levantar y colocar componentes en posicion y luego
conectarlos entre si. Para el marco del ensamblado se debe alinear antes de completar el
atornillado, teniendo en cuenta los preliminares donde comprende la alineacién del terreno
para que asi pueda soportar las cargas de rueda necesaria.

Se tuvo en cuenta la conexién de ensamblaje simple como lo muestra la figura 10,
para ello se requirio que los miembros se mantuvieran de manera firme y que el ajuste para
la soldadura fuera preciso y rigido donde hubo una conexion atornillada temporal con

soportes temporales adicionales.



29

Para los factores de disefio se tuvo en cuenta la estandarizacion al ser una
estructura que requiere repeticion en el proceso de armado donde el tipo de marco es
continuo y que al ser de una sola planta el sistema de suelo determino la buena estabilidad
del sistema.

Figura 10
Conexion de ensamblaje simple

Nota. En la figura se muestra el ensamblaje simple para la estructura metélica Fuente:

Autoria propia.

Dentro del parametro de planificacién de la estructura Con un solo gancho en uso y
pesos de pieza promedio de alrededor de 500 kg, esto da como resultado una tasa de
edificacion de la estructura de alrededor de 100 toneladas por semana que libera mas de

1200 metros cuadrados de cubierta por semana.
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Armado Drywall Se requiri6 que la estructura contara con perfiles metalicos de
manera que permitio una flexibilidad de disefio, este material posee propiedades como
larga durabilidad, y excelentes prestaciones térmicas y acusticas por lo que se opto por el
uso de este material en esta estructura.

Se fijo una solera de 70 mm sobre el piso, repitiendo la operacion hasta el techo
manteniendo la verticalidad, para ello se utilizo el tornillo correspondiente colocandolo
cada 40 cm. Seguidamente se ubico los montajes fijados con tornillos utilizando las
perforaciones de los perfiles para realizar un tendido de cafierias antes del emplacado.

Una vez se armo la estructura se colocaron las placas de revestimiento de yeso
para asi fijarlas a los perfiles montantes las placas se colocaron en sentido vertical
trabandolas juntas de estas como lo muestra la figura 11.

Figura 11
Muros interiores de Drywall

Nota. La figura muestra el montaje aislante termo acustico en los muros interiores de

Drywall Fuente: Autoria propia.
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CUBIERTAS A continuacion se plantea un analisis de las acciones de la
construccién de la obra civil de estructura metalica ubicada en el municipio de Villa de
Leyva.

- Material de la cubierta: En la estructura estudiada tiene una cubierta el cual se
entiende como revestimiento superior de los techos como lo muestra la figura 12, en este
caso nos damos cuenta que como es una construccion para vivienda existen, distintos
factores pueden alterar el desempefio y se puede decir que constantemente surgen nuevos
materiales, que no solo tienen muchas ventajas en el aislamiento caliente y sélido, pero
siendo faciles de colocar y rapido de montar.

Figura 12
Detalles cubierta

Nota. La figura muestra el tipo de cubierta que se usé Fuente: Autoria propia.

- Entramado: De acuerdo con el material que se escogié en la cubierta de acero se
establece el entramado sobre el cual se apoya. Los elementos que conforman el entramado

son: correas, y cerchas.
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> Correas: Se disponen perpendicularmente a las correas y en el sentido de la

pendiente de la cubierta un tubo rectangular estructural 100x50x20.
En la siguiente tabla se puede observar las especificaciones técnicas de las correas

Tabla 5
Especificaciones Correas

La Tuberia Estructural METALTUB de ACESCO es fabricada bajo normas ASTM A500 y NTC
4526 Grado C en espesores de 1.5mm a 10mm.

Especificaciones Técnicas

ESPECIFICACIONES TECNICAS METALTUB ESTRUCTURAL

Resistencia Resistencia Elongacién
ASTM AG00 a la Fluencia minima a la Tracecién minima minima

Redondo, Cuadrado
yRectangular Grado C 50000 62000

Fuente: Acesco
> Cerchas: una estructura reticular de barras rectas interconectadas en nodos
formando triangulos planos con tubo de IPE 120.

En la tabla 6 se puede observar las especificaciones de las IPE 120 y en la tabla 7

se puede observar las especificaciones.



Tabla 6
Ficha técnica Vigas IPE

Vigas IPE
Designacién Altura
h s
e
Ceem o
kw0
Ceew w0 s
e w
[
[

Tabla 7
Especificaciones IPE

INFORMACION TECNICA
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Dimensiones (mm} Momento de Inercia  Médulo de Seccién
Ala Dist (em®) (em?)

b t r ly Sx Sy
46 52 5 B.49 200 .69
85 57 5] 1580 32 5.79
B4 6.3 T 2770 B0 8.65
e 6.9 T 44.90 ma 12.30
a2 T4 g BB.30 108.0 16.70
91 8.0 ] 101,00 146.0 2220

100 85 12 142.00 194.0 28.50
10 a2 12 205.00 282.0 ar.30
120 a8 15 2B4.00 3240 47.30
135 102 156 420.00 4290 62.20

Fuente: Metaza

Perfil laminado en caliente con seccidon transversal en *I' o en "H", de alas paralelas, de amplio uso en
construccion e industria, ideal para conformar columnas, vigas, viguetas vy riostras.

NORMAS VENTAJAS

ASTM A572 Grado 50
Fy= 3500 Kg/em?
ASTM AQ92
Fy= 3500 Kg/em?

e Estructuras mas livianas.

o Mas rendimiento y menor tiempo de construccion.

o Mayor resistencia.

e Se adapta a otros sistemas constructivos.

e Trabaja mejor a compresion y torsion.

e Pemite excelentes acabados arquitectdnicos como
elemento a la vista.

Fuente: Metaza
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e Teja: Tipo Eternit

Pozo Séptico

Para el proyecto se hizo la union de las tres casas con los pozos sépticos, la
ubicacion de la 'Y como lo muestra la figura 13 estan ubicadas cada 6m para hacer revision
0 taponamiento con una onda para verter las bacterias y que estas lleguen a los sistemas
sépticos.

Figura 13
Canal a los Pozos Sépticos

Nota. En la figura se puede observar el canal de los pozos sépticos Fuente: Autoria

propia.
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Condiciones Climaticas

El factor climatico de Villa de Leyva es de 21°C°F con una probabilidad de
precipitaciones: 15%, humedad: 64% y viento: A 14 km/h, el cual nos basamos en los
contratiempos que se presentaron durante la construccion y las afectaciones por lluvia
fueron las siguientes:

Hubo una inundacion en el acceso y no se pudo ingresar el material como lo
muestra la figura 14.

Figura 14
Paso del material

Nota. La imagen muestra el paso por donde se ingresa el material teniendo complicaciones

por las lluvias Fuente: Autoria propia.
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Por las fuertes lluvias que se presentaron en el mes de abril se puede observar en la
figura 15 el dafio de uno de los tanques sépticos

Figura 15
Dafio del tanque Séptico.

Nota. La figura muestra el dafio del tanque séptico por las fuertes lluvias Fuente: Autoria

propia.



37

Presupuesto Casa de Servicio

Para esta actividad se realizo el presupuesto de la casa de servicio con ayuda de la
ingeniera encargada del proyecto, los planos y especificaciones dadas.

Lo primero fue definir todas las actividades necesarias como las preliminares,
cimientos, placas, muros, enchapes, accesorios y toda la parte de estructura metalica y las
redes hidraulicas y eléctricas.

A continuacion, se puede observar una tabla del presupuesto realizado:



Tabla 8
Presupuesto Casa de Servicio

DE DERA CIVIL DBRA CASA DE SERVICID
IMNG. LIBARDO RAMIRES
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I.NDADI CANTIDAD NOLOWR LIKETARID: VALOR TOTAL
M | s E 250,000

TOTAL PRELIMINARES 4 250 806
[ CIMIENTOS ¥ FLACAS PLANAS WALOR URSTARID: VALOR TOTAL
2.1 JOEScaPOTT CARA VEGITAL 15 O ISP 5 wom | § 912350
22 Jencavanion mARLAL COW FETIRD [ noom | §
2.3 [FIER0 COMPACTADD [5F. 33 O ] oo | §
|24 EAPRTAS (TMCLL T SOLADO0 50X 10 K 50 M CORCALTO 3200 Fil 5 PEOLDN | 5
2.5 G A D6 AMSARRE 0,25 030 b DOMCRITD 3000 PR ] ranom | §
28 JELmCTRG) - FAGL AN ¥ ARART DO ALTRD SN0 P5 H Som|%
2.7 JPLACA PREMIALADD 0,42 M [] Ao | §
10 Jrisics aoowEs [ B0 | &
TOTAL CIMIENTOS ¥ PLACAS PLARNAS -] 45 534 980
J3. WIUACE, ENCHARES ¥ ACCESORICS WALOR URSTARID: VALOR TOTAL
1.1 [P OSTERS MURDS [XTIRSORLS [N BADCLUE MADITY 06 ADDSE IMCLUAT Bl FERMEARL IZADC ] so0m | § 15,256,500
1 LS INTERSORES [N SPTRECAAD TERIRACOS DS CARAS H om| % s
1.3 [CRCHART P RARD - CLARTD DE ROPAS - CORREDDR - COCKA [] ETE
1.4 [P0 CORAMICA HASTAODRES [] sanm | §
1.5 [JCRCHAPT MLIBOS BARICH - CLARTO D FOPAS - COCIMA, ALTUBRA H eapm|§
18 JCoean RARC (INCLUAT SAATAR. LAMMBAMANIE ¥ SCCESORIDS COW M [ asnom | §
1.7 [ARERA BCLUYE VDRI TEAPL H So00m | §
18 [LAvADERD FREFABEICADD 60 X 503 30 O IRCLLAT ACTES0RER [] 24000 | §
1.9 JCOOKA HIDGRAL [ICLLUFT [STLFA O EM POTRAR ) SEGUN [ Anon o | §
TOTAL MURDS, ENCHAPES ¥ ACCESORSOS PELERE ]
4. EORETRUCCIO N PAETALICA - CARPNTERLS METALICA ¥ CUBIERTAS. Ui | CARTIDAD: | WOALOW LIRETARID VALOR TOTAL
4.1 [ESTRLCTURS, MITALICA COALRANAS - VGRS - CIRCHAS ¥ CORRLAS [ £330 5 11.00 | % 15200500
4.2 JPUERTA PPAL D00 N 2 50 A LAMINA COLD BOLLED CAL 22 DOGLE TAMBOR ¥ CHAPA DI SDEURCAD = 100 [ Ssn0m | § 2 A50.000
43 [PUERTA DI MADERA [N LAMINA WDE PARA INTERICRS 10 . WADERA DOSLE TAMEOR. IRCLLF UKD L0 [ awn0m | % 1LASE
4.4 [VCNTAMAS COH VDRI CRADHD 5.0 WAL ¥ MARCOS £N COAD ROLLED. Mz 26, [ 3s0.00 | § 10.006.300
45 JORERTA TEMA TIRD ESRAROLA M |5 mom] s 12.000.000
TOTAL COMSTRUCCION METALICA - CARPINTERLA METALICA Y CLASERTAS. PELE L]
5. REDES SANITARAS ¥ HIDERALALSCD ¥ ELECTRSID URIDAD | CANTEDAD | VALOR UNITARSD WALOE TOTAL
JFLNT0S CLICTRICDS (35 LUGIRARIS, L7 TORAA CORREATES, 3 TOMAS DE TV, 20 INTERRLPTORIS], CA O ALTORSATICOS. H
5.1 [FRLAKDFS], RETALACION Of POLD A TIDRAS, COMIECN & PARCIAL ¥ FRAL COR CASA DE PROTECCION A MEDIDOR L 5 racoom | &  aoc.om
5.3 [FUNTIH SANITARICS 7 COMIODNADD RED & A 08 W IR (FOED SEFTICO) L H 100000 | § 2800000
5.3 [FUNTH MIDRALLICES ¥ DOMEEORADD ALD TARGUE [ RISERVA L [] L4000 | § 1A
5.4 [TARCHE OO RESIFW SO0 L [ ADTTSOR0R L [ Sinpm | § 5500000
5.5 JCAIRS O IMGPTOODH B0 K 60 ¥ 60 0. I LADRILLO TOLETE LNz I H 350000 | & fu= el 1]
TOTAL REDES SANITARIAS ¥ HIDRAULICOD ¥ ELECTRICD FSLELLT. . ]
|'-'JTAL GEMERAL COSTO DIRECTO PRESUPLESTD DE DERA 5 IH.'EHE.I?'DI
[¥ALDA CORSTRUIDG 102,13 82 COR ACKBADS. 1 [T |

Nota. En esta tabla se puede observar cada una de las actividades con su valor

unitario y su valor total. Fuente: Autoria propia



Bitacora de obra
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Se tuvo en cuenta la biticora de obra de las actividades que se iban realizando a diario para
poder llevar un control de la obra.

Tabla 9

Bitacora de Obra

BITACORA DE OBRA
MES FECHA DIA ACTIVIDAD
ENERO
24 Lunes Demaolicién y adecuacidn del terreno
25 Martes Desmonte y traslado de cambuche y nivelacion
26 Miércoles Armado de cambuche
27 Jueves Replanteo
28 Viernes Excavacion zapatas
29 Sabado Excavacion zapatas
31 Lunes Descapote alrededor del tangue
31 Lunes Inicio armado de zapatas
FEBRERO
1 Martes Amarre de vigas
2 Miércoles Amarre de pedestales
3 Jueves Inicio de testero
4 Viernes fundido ciclopeo
3 Sabado Acabado del cicloepo
7 Lunes Cajones pedestales
3 Martes Aseguramiento de testeros
9 Miércoles fundido de vigas, zapatas, pedestales
10 Jueves Cambuches camping
11 Viernes Cambuches aseo (corte pelos columnas)
12 Sabado Relleno con retro
14 Lunes Limpieza contorno tanque de reserva
15 Martes Amarre de parrillas y pedestales, refuerzo casa servicio
16 Miércoles Amarre de parrillas y pedestales, refuerzo casa servicio
17 Jueves Amarre de parrillas y pedestales, refuerzo casa servicio
13 Viernes Amarre de parrillas y pedestales, refuerzo casa servicio
19 Sabado Amarre de parrillas y pedestales, refuerzo casa servicio
21 Lunes Excavacion zapatas
22 Martes Excavacion zapatas
23 Miércoles Drenado de aparas y excavacion de vigas
24 Jueves Instalacion desague y tubos eléctricos
25 Viernes Instalacion desague y tubos eléctricos
26 Sabado Fundicion placa casa servicio
28 Lunes Adecuacién testero y terreno casa social
MARZO
1 Martes Adecuacidn testero y terreno casa social
2 Miércoles Adecuacion testero y terreno casa social
3 Jueves Adecuacion testero y terreno casa social
4 Viernes Adecuacion testero y terreno casa social
5 Sabado Adecuacidn testero y terreno casa social
7 Lunes Adecuacidn testero y terreno casa social
8 Martes Adecuacion testero y terreno casa social
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9 Miércoles Adecuacidn testero y terreno casa social
10 Jueves NI
11 Viernes Testera pedestales y zapatas
12 Sdbado Fundida pedestales y zapatas (salon sacial)
14 Lunes Desencofrado pedestales y llenado zapatas (salon social)
15 Martes Nivelacion y excavacidn vigas, montaje de vigas
16 Miércoles Testero vigas y replanteo zapatas, adicionales [salén social)
17 Jueves Fundiciones vigas concreto (salon social)
18 Viernes Retiro testero (saldn social)
19 Sabado Fundicion pedestales principales con glaca flotante
21 Lunes festivo
22 Martes Fundicidn pedestales principales con glaca flotante
23 Miércoles Tumbada de arbol anden
23 Miércoles Excavaciones zapatas refuerzo
24 Jueves Excavaciones zapatas refuerzo; pintura serchas (casa servicio)
25 Viernes Pintada serchas y montaje de teja
26 Sdbado Fundicion de zapatas de refuerzos
28 Lunes Fundicion de zapatas de refuerzos
29 Martes Fundicidn pedestales
30 Miércoles Fundicidn pedestales
31 Jueves Reubicacion de adobe a obra casa servicio
ABRIL

1 Viernes Reubicacion adobes
2 Sabado Reubicacion adobes
4 Lunes Excavacion e instalacidn de tanques pozos sépticos, adecuacion y cajas de inspeccidn
5 Martes Excavacion e instalacidn de tanques pczos sépticos, adecuacion y cajas de inspeccidn
5] Miércoles Excavacion e instalacion de tanques pozos sépticos, adecuacion y cajas de inspeccion
7 Jueves Excavacion e instalacion de tanques pczos sépticos, adecuacion y cajas de inspeccidn
8 Viernes Excavacion e instalacidn de tangques pozos sépticos, adecuacion y cajas de inspeccion
9 Sdbado Excavacion e instalacidn de tangques pczos sépticos, adecuacion y cajas de inspeccion
11 Lunes
12 Martes
L Miércoles SEMANA SANTA
14 Jueves
15 Viernes
16 Sabado
18 Lunes Pegue de adobe
19 Martes Arreglo del tanque séptico
20 Miércoles Arreglo del tanque séptico
21 Jueves Arreglo del tanque séptico
22 Viernes Arreglo del tangue séptico
23 Sdbado Instalacion rejas adobe
25 Lunes Instalacign rejas adobe
26 Martes Instalacion rejas adobe
7 Miércoles Estructura casa servicio
28 Jueves Estructura casa servicio
29 Viernes Estructura casa servicio
30 Sabado Fundicion de pedestales y columnas

MAYO
2 Lunes Pegue de adobe
3 Martes Pegue de adobe
4 Miércoles Pegue de adobe
5 Jueves Pegue de adobe
6 Viernes Pegue de adobe
7 Sabado Laminas board adobe
9 Lunes Instalacion red hidrdulica agua potablé
10 Martes Instalacion red eléctrica
11 Miércoles Tejado de casa servicio
12 Jueves Tejado de casa servicio
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Nota. La tabla muestra las actividades realizadas a diario para el proyecto Fuente: Autoria
propia
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Conclusiones

v En el periodo de la pasantia se vio la importancia del seguimiento y control
detallado de la obra y lo fundamental que es tener una interventoria en todo
el proceso para asi identificar los problemas que se presenten y poder

brindar soluciones que ayuden con la ejecucién del proyecto.

v’ Para mi preparacion fue de gran ayuda estar presente en una obra y poder
complementar mis conocimientos aprendidos en la Universidad. Siendo de

gran apoyo para mi vida laboral.

v" Al realizar el apoyo en la supervision de la obra se pudo verificar que se
manejé de acuerdo con los planos, disefios y normatividad que tenia el

proyecto.

v El uso de la bitacora fue fundamental a la hora de detallar cada actividad
que se iba realizando y poder asi observar el rendimiento que iba teniendo

la obra.
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Recomendaciones

El lugar de almacenamiento para el material es de gran importancia para
que este no se deteriore o0 se oxide y esto afecte en la calidad de las obras.
El uso de las especificaciones y la normatividad en cada proceso del proyecto para

asi evitar problemas en la ejecucion.






45

Anexos

Anexo A. Plano Topografico Proyecto Construccion Civil Metaliza de Viviendas

Unificadas.

REPUBLICA DE COLOMBIA

D TA!
MUNICIPIO-VILLA DE LEYVA|
VEREDA LLANO DEL ARBOL

arave S I RRBAL reccnas

OBSERVACIONES Y CONVENCIONES
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Anexo B. Plano Casa de Servicio.
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Anexo C. Plano Fachada Casa de Servicio
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Anexo D. Plano Cimentacion Casa De Servicio.




Anexo E. Plano Eléctrico Casa De Servicio
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Anexo D. Ficha Tecnica Manual Sistema Septico Domiciliario

SUPERTANQUES

FICHA TECNICA
MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO
SISTEMA SEPTICO DOMICILIARIO

| Trompa de grosa
[

* Grasas
Fase guda

FAFA

Fase iquda -

Lodos «

Opcidn 4 Coments o sgus

————
e e .
————

c’} "Una empresa comprometda

con of medio amblente” +  Filyo anaerttico
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Anexo E. Ficha Tecnica Vigas IPE

Bogota Cali Medallin Perora [ c @



Anexo F. Ficha Tecnica Tuberia Estructural y Cerramiento

Ficha Técnica
METALTUB

Tuberia Estructural
y Cerramiento
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Anexo G. Carta Razo6n Social

e L L —

Facultad de Ingenieria Civil e Ingenieria Ambiental
Universidad Antonio Narifio

Duitama - Boyaca

Ref.: CAMBIO RAZON SOCIAL

Cordial Saludo,

Por medio de la presente, manifiesto informar que ¢l proyecto “VIVIENDAS UNIFICADAS
VILLA DE LEYVA"™ que se encuentra en ejecucion y en cual soy participe en el proceso
constructivo; la razén social TECNIMETAL INGENIERIA S.AS. identificada con NIT.
900.195.843-3, donde al inicio del proyecto se habian pasado los documentos a la facultad
de Ingenieria Civil, fue cambiada por la firma CONSTRUCMETAL INGENIERIA S.AS.
Identificada con NIT. 501.543,587-1, por motivos internos y administrativos; quien a su vez
es el representante legal de ambas firmas.

Anexo adjunto los documentos de la empresa CONSTRUCMETAL INGENIERIA S.AS. por ser
la firma constructora del proyecto.

Quienes firman;

Pagla Natalia Ruz G.
Supervisor de Obra Junior ‘eaontante Legal
Conskucmetal Ingenleda SAS.

\
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Anexo H. Carta Certificado Pasantia

foﬂimr‘uf“@lj FEt
NEEMIERLY
Fecha:

19 de Mayo 2022

Sefiores:

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD ANTONIO NARIRO
SEDE DUITAMA -BOYACA

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Reciban un cordial y respetuoso saludo.

Por éste medio me complazco certificar que, la estudiante de la facultad de Ingenieria Civil PAULA
NATALIA RUIZ GONZALEZ portador del decumento de identidad nacional N* 1.007.382.783 expedido
en la ciudad de Duitama — Boyaca; fue parte activa de nuestro equipo de trabajo en el proyecto
“VIVIENDAS UNIFICADAS VILLA DE LEYVA", ejerciendo el cargo como SUPERVISOR DE OBRA JUNIOR,
cumpliendo a cabalidad y compromiso las funciones asignadas; durante el tiempo que permanecié en
el proyecto, afianzd sus conocimientos y poniéndolos en practica desde el dia 01 de febrero hasta el
dia 14 de mayo del alo en curso, culminando un total de 460 horas de practica.

Sin otro particular;

CONSTRUCMETAL INGENIERIA S.AS.

VENTAS
01 2 # 3-10 Cludadela Industrial Duitama - Boyaca
construcmetalingenieria@gmailcom - cels- 3115864737 - 3123250004
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Registro Fotografico

Descapote total

Recibo de material (arenas y gravas)

Armada de vigas separadas de barro Excavacion salon social



Desencofrado de las vigas Fundicion de zapatas Detalle de la zapata sin armar

Levantamiento de Columnas Columnas y vigas



Montaje de cerchas

Descarga de material

S7

Cerchas — trabajo en obra

Puesta del material en el cambuche
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Llegada de material (icopor) Rosetdn para los tanques anaerdbicos y tuberia

&
2

Correas cubiertas para no oxidarse
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Dentro de los testeros esta el amarre de vigas Detalles de estructura
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Detalles para cajas dentro del adobe Detalle polo tierra

Avance posterior Remate de fachada

Detalle arquitectonico ~ Montaje de Id&minas en los muros  Desarrollo interno de la obra
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Fundicidn sobre pisos

w0

Pozo séptico y caja de inspeccion
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