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1. RESUMEN

El siguiente trabajo se realiza durante el desarrollo de la pasantia en la empresa GM
construcciones asociados S.A.S ubicado en la ciudad de Sogamoso Boyaca, el cual disefia,
construye y vende proyectos inmobiliarios. Donde actualmente se encuentra en la
construccion del proyecto multifamiliar Torres del Norte, la cual consta de 3 torres de
apartamentos. Torre 3 de 8 niveles, torre 2 de 10 niveles y en torre 1 donde se desarrolla la
pasantia que consta de 12 niveles donde se realizaran controles de presupuestos de la obra
desde la sexta placa hasta la décima placa que las cuales son fases constructivas en las que

el estudiante estara Presente.

Este documento presenta el informe al apoyo en los presupuestos del proyecto

donde se recolectd la informacidn necesario como los planos del proyecto, costos de
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materiales a través de facturacion y cotizaciones y con esto se realiza los célculos de las
respectivas cantidades del proyecto en la fase actual y los APU’s necesarios para calcular
los costos directos del proyecto, esto poniendo en préctica los conocimientos conseguidos

por el pasante.

Palabras claves: Presupuesto, Cantidades de obra, APU’S

2. ABSTRACT

The following work is carried out during the development of the internship in the
company GM Construcciones Asociados S.A.S located in the city of Sogamoso Boyaca,
which designs, builds and sells real estate projects. Where it is currently in the construction
of the Torres del Norte multifamily project, which consists of 3 apartment towers. Tower 3
of 8 levels, tower 2 of 10 levels and in tower 1 where the internship is developed, which
consists of 12 levels where budget controls of the work will be carried out from the sixth
plate to the tenth plate, which are construction phases in which that the student will be

present.

This document presents the report to the support in the project budgets where the
necessary information is collected such as the project plans, material costs through billing

and quotes and with this the calculations of the respective quantities of the project in the
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current phase are made. and the APU's necessary to calculate the direct costs of the project,

this putting into practice the knowledge obtained by the intern.

Keywords: Budget, Quantities of work, APU'S

3. INTRODUCCION
La ciudad de Sogamoso ha tenido un incremento en la zona urbana, en lo cual la
empresa GM construcciones como una empresa constructora reconocida en la ciudad de
Sogamoso por sus proyectos de calidad entregados, aporta proyectos de interés social
generando a los ciudadanos las oportunidades de adquirir viviendas nuevas por medio de

ayudas brindadas por la caja de compensacidn familiar (comfaboy).

Actualmente se encuentra en la realizacion del proyecto Torres del Norte, torre 1
etapa 3, la estructura del proyecto torres del norte torre 1 etapa 3 consiste en un modelo de
porticos combinado con muros en concreto reforzado y con placa aligerada en caseton de
icopor, este sistema se implement6 para brindarles a los clientes las modificaciones en
cuanto al disefio arquitectdnico que ellos quieran darle a su apartamento a la hora de la
adquisicion o a futuro, este proyecto requiere un apoyo en los presupuestos y cantidades de
obra, por ende el estudiante realizo la pasantia con el fin de colaborar a la empresa con

dicha actividad en el proyecto en la fase actual en la que se encuentra su ejecucion.
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El pasante realiza la interpretacion de los planos estructurales y arquitectonicos, el
calculo de las cantidades de obra, la evaluacion de precios de los materiales necesarios para
la ejecucion del proyecto y por medio de los APU’s calcular los costos directos de la obra
como se evidencia en este trabajo, con la ejecucion de esta pasantia se logra adquirir
conocimientos y experiencia en proyectos de infraestructura para futuros trabajos como

profesional.

4. OBJETIVOS

41. OBJETIVO GENERAL.

Asistir al residente del proyecto torres del norte en la elaboracién y seguimiento del
presupuesto de la torre 1 etapa 3, mediante la determinacion de las cantidades de obra y
la elaboracion de los APU’S partiendo de los disefios definitivos del proyecto y del estudio

de mercado.

4.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar los célculos de cantidades de obra segln los disefios definitivos de la torre

1 etapa 3, como insumo para la determinacién del presupuesto.
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o Elaborar los APU’s, asociandose a las actividades presentes en los disefios, a partir
de bases de datos del mercado (APU’s gobernacion de Boyaca) y ajustandose con
los precios real de mercado de los insumos.

o Elaborar el presupuesto de las actividades ejecutadas durante la pasantia,
involucrando las cantidades determinadas y los APU 's actualizados, mediante la
elaboracion de una hoja de célculo que quedara en version editable para uso de la

empresa.

5. MARCO CONCEPTUAL

5.1.Costos de Obra

Como lo dice Cabrera Montes & Lavayen Méndez, (2018) en su articulo los
costos basicos de un proyecto de construccién estan conformados por: materiales,
mano de obra, equipos, gastos generales etc. Para con esto poder elaborar los
calculos respectivos con el fin de obtener los costos de una construccion desde
ceros, realizarle remodelacion y/o reparacion alguna, serd necesario tener en cuenta
diversos pasos de costos los cuales son de gran importancia para asegurar que estén
bien elaborados. El coste del proyecto se determinara por el precio en el mercado
de los diferentes item planteados para la ejecucion de la obra; y el valor total es el
precio que el propietario de la construccion y o la obra esté dispuesto a dar por la
ejecucion de este .otro parametro para determinar los costos de los proyectos seré la
revision los planos y de las especificaciones de este, y con esto determinar qué tipo

de servicios seran necesarios para que de cada actividad del proyecto sea ejecutado.
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Es importante en un proyecto tener en cuenta los costos directos e indirectos para la

elaboracion del presupuesto (Cabrera Montes & Lavayen Méndez, 2018).

5.2.Costos directos
Estos costos se consideran como los medios necesarios para todas las
actividades, que tienen una relacion directa con la ejecucion del proyecto, como:
pago al personal, materiales que se utilizaran y seran una pieza importante del
proyecto, servicios adicionales a adquirir para alguna actividad, herramientas y

equipos, etc. (Cabrera Montes & Lavayen Méndez, 2018).

5.3.Costos indirectos
Los costos indirectos son los medios que participan en las actividades de la
ejecucion de una edificacién aunque no de una manera directa. Pueden ser de
aspectos administrativos como lo son salarios de los empleados de la empresa o

gastos en general. (Cabrera Montes & Lavayen Méndez, 2018).

5.4.Costos de materiales
Estos costos examinan cantidades, rendimiento y desperdicio de material,
asimismo se obtienen los precios de compra en el mercado. (Cabrera Montes &

Lavayen Méndez, 2018).

5.5.Costos de equipos
Estos costos no se consideran si la empresa esta equipada con éstos, en caso
inverso la empresa tendré que alquilarlos. Antes de realizar cualquier accion sera
necesario realizar indagaciones respecto a los precios de compra, los rendimientos

de cada equipo y los precios de alquiler de estos, para calcular el costo por dia o
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hora de los equipos necesarios para la construccion, éste valor debe ser dado en
costo por unidad y dividirlo por el rendimiento del equipo a utilizar para obtener

estos costos.(Cabrera Montes & Lavayen Méndez, 2018).

5.6.Costos de mano de obra
Se define como el costo por dia u hora, segin el numero de empleados
utilizado para la ejecucion del proyecto o de la obra; se tendréan en cuenta salario
béasico y costos de los aportes sociales. El costo por unidad se calcula dividiendo el
costo por el rendimiento estimado de cada uno de los empleados. (Cabrera Montes

& Lavayen Méndez, 2018).

5.7.Presupuestos

Segun las investigaciones realizadas por Maria Gonzales en su articulo
financiero el presupuesto es una herramienta de planeacion que se expresa en
términos financieros, los recursos que integran parte de la empresa de una etapa de
tiempo determinado, para conseguir los objetivos de la empresa. Asi mismo, es un
procedimiento que integra y regula todas las areas, acciones, departamentos y
responsables de la empresa formulando de forma monetaria y cuantificada los
objetivos que se quieren lograr. Esto provee su asignacion y comunicacién a cada
una de las areas de la empresa asi como el adecuado seguimiento para avalar su

complimiento y revelar posibles desvios a corregir (Gonzalez, 2021).

5.8.Presupuestos de obra
Se confina como la evaluacidén econémica de un proyecto de construccion,

su objetivo es dar una idea cercana y habra de ser lo mas real posible del precio para
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la realizacion de la obra, donde se basa en el estudio del total de los costes
implicados en la obra de construccion. Se debe tener presente que el costo final

puede variar del presupuesto inicial. (Cuadrado Mufioz, 2020).

5.9.Analisis de Precios Unitarios
Es el costo de una actividad de una obra dado por unidad de medida
escogida se representa con las siglas (APU). Esta formada de una apreciacion de los
materiales, la mano de obra, los equipos, la maquinaria y herramientas necesarias
para la realizacion de alguna edificacion o proyecto civil en general. El coste
unitario se debe ultimar con los costos directos necesarios, los costos indirectos, el
costo por financiamiento, se tendré en cuenta el sobrecargo por la utilidad del

contratista y ademas se deberan tener en cuenta los cargos adicionales. (Rivera, S.F)

5.10. SobreCostos
Un sobrecosto, es un costo imprevisto que se tiene sobre una suma
presupuestada debido a un desprecio del costo real del proyecto durante el proceso
de calculo. Un sobrecosto es algo usual en los proyectos de infraestructura y
construccidn, se presentan la mayor parte del tiempo por pérdidas de materias

desperdicios entre otros factores (Delgado Sayan, 2019)

5.11. Cantidades De Obra
El calculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva se echar de ver
como cubicacion, y solicita de una sistematica la cual permita conseguir la informacion
necesaria de un caracter ordenado y rapido, y asi que adicionalmente, se pueda revisar,

controlar y realizar las modificaciones de los datos cada vez que sea necesario (Duran, S.F).
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6. ESTADO DEL CONOCIMIENTO

Al recopilar informacion sobre la ejecucién de la pasantia se logré observar que
existen una variedad innumerable de articulos y trabajos de grado que describen diferentes
labores de pasantes y en relacion a los costos de obra, elaboracion de cronogramas etc. con
estos se pudo establecer que en el desarrollo de las actividades de los pasantes se
implementaron los diversos conocimientos que se lograron en sus estudios universitarios en
el lapso de su carrera profesional, enfocadas a demostrar la eficiencia y desarrollo del pasante
, creando estrategias que favorecen a las empresas y al practicante para la ejecucion de las
diferentes actividades que tiene a cargo en la obra y asi adquiriendo conocimientos para la

vida profesional (Garzén Gonzalez, 2020) .

Las cotizaciones son una de las principales actividades y como pasante se desarroll6
dicha actividad esto se realizara gestionando de manera formal los APU 'S de los diferentes
items de la obra. Una de las primeras labores, fue contactar con cada uno de los encargados de
todas las areas que componen la obra, con el fin de corroborar el listado de actividades y
especificaciones técnicas presentes en el presupuesto preliminar del proyecto. Este trabajo se
desarroll6 bajo la inspeccién y orientacion del supervisor del pasante. Esto se hizo con las debidas

revisiones de documentos técnicos existentes, comparandolos con presupuestos similares, y con
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esto fue posible definir las actividades y las especificaciones técnicas del proyecto. También se
dispuso que el pasante generara todos los listados de items a cotizar presentes en el proyecto para

con esto realizar los debidos presupuestos de la obra. (Javela Quifiones, 2016, pag. 19-20)

Cuando comenzamos a discutir los costos necesarios para la ejecucion de un proyecto,
el primer elemento que hemos de considerar es la evaluacion de costos del proyecto con la
informacién atil de este. La informacion necesaria contiene los documentos de construccion
completados como son los planos; alcance total del proyecto; tipos de sistemas ya sean
mecanicos, eléctricos, de plomeria, etc. Nivel de acabados, tipos de cimientos; disefio de muro
cortina; y datos de los costos investigados en varias fuentes confiables. Cuanta mas informacion
tenga, mas cerca estara la estimacion del costo real de la oferta del proyecto, para una adecuada

estimacion de costos existen diversos métodos que se pueden implementar. (Baya de gota, 2019,

pag.).

Como lo denuncia la Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo del Conocimiento
titulada. “Eficiencia de la Planificacion en Obras Publicas”, explica el tema de la
planificacion de obras desde el ambito publico, donde entra desde los presupuestos,
planificacion y licitaciones; Es sustancial considerar la importancia de realizar la proyeccion
de los plazos de entrega y los costos la elaboracion de un proyecto , ya que la planificacién
puede razonar como una de las fases méas fundamentales de la empresa, cabe reiterar que el
presupuesto de la empresa es significativo para la eficacia de la planificacion, ya que este
sugiere la mayor categoria de precision posible en el coste de la obra. Cuando hay
planificacion de costos del proyecto la posibilidad de andlisis erroneos se reduce o también
se eliminan en su totalidad .Se debe tener en cuenta que una obra sin organizacion, puede

tener diferentes problemas, como puede ser el aumento en los costos de la obra. Asimismo
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cabe recalcar “el presupuesto de la empresa es importante para la eficiencia de una

planificacion”. (Oliveira & Maria, 2021, pag. 148-165).

Una de las maneras mas adecuadas para llegar a remediar las insuficiencias
administrativas, el desperdicio de recursos y los sobre-costos presentes en las diferentes obras
civiles es realizando capacitaciones a los estudiantes durante su proceso electivo ya que estas
capacitaciones en las diferentes &reas presentes en proyectos de obras civiles pueden reducir
estas problematicas. Cuando se hace referencia a la planeacion de un edificio y obra civil en
general, discutimos de la necesidad de estimar los tiempos que dura el desarrollo de cada
actividad planteada en el cronograma de actividades de la obra y asi realizar el presupuesto
del proyecto para poder establecer cada actividad del proyecto continu6 con las demas tareas
que se proponen en cada uno de los items a desarrollar de la obra. Otra definicion de
planeacion de los proyectos hace referencia a los diferentes desarrollos de los analisis y
inspeccion de la obra que permiten evaluar diariamente los resultados en el desarrollo del
proyecto frente a la planificacion en términos de costos, riesgos y calidad de obra. (Porras

Moya & Diaz, 2015, pag. 13- 24).
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7. METODOLOGIA

Se examinaran primeramente los planos del proyecto y la estrategia de construccion,
se buscaran los diferentes proveedores de los materiales y facturas de compra de estos
materiales y asi poder realizar con estos datos los APU’s, generando una base de datos
para facilitar la busqueda de los proveedores, ya con esto se podra iniciar a realizar los
calculos de cantidades de obra segun los disefios del proyecto, una vez se realizan todos los
calculos respecto a los items de los planos, se tendran en cuenta las memorias de célculo de
la obra para una vez finalizado todos estos datos pasar las propuestas al area
administrativa y que con esta propuesta se logren reducir gastos en la obra, para estos
calculos se tendran en cuenta los gastos presentes en el alquiler de maquinaria y pagos de

ndémina del personal.

Una vez conseguido los datos relacionados con los gastos de alquiler, salarios y
compras de materia prima tener un adecuado presupuesto para con ello revisar los costos
del proyecto y al finalizar todo pasar a los administrativos las memorias de célculos, se
procedera a explicar cada item y asi en futuros proyectos ya con estas memorias les facilite

la elaboracidn de los presupuestos de las obras.

Figura 1. Metodologia del trabajo
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Fase 3: Elaboracion
de APU’S,

FASE1:Presentacion

y induccién en la Fase 2: Calculo de

cantidades ,
Evaluacién de
precios de insumos

empresa, revision
de planos del
proyecto

presupuestos y
entrega base de
datos.

Fuente: Elaboracion propia

8. RESULTADOS
En el desarrollo de la pasantia como auxiliar de residencia de obra se realizan las
actividades que se nombraran a continuacion, las cuales se encuentran en el area de costos

de la ejecucion de las actividades del proyecto multifamiliar torres del norte etapa 3 torre 1.

8.1.Determinacion de cantidades de obra.

Organizacion e interpretacion de planos

En el inicio de la pasantia el ingeniero y la arquitecta residente de la obra dieron a
conocer los planos del proyecto los cuales son 11 planos arquitectonicos y 32 dos planos
estructurales, esto con el fin de identificar las dimensiones y peculiaridades de cada
elemento estructural. Y el reconocimiento de la obra y con estos mismos realizar los
calculos de cantidades necesarios en la tabla 1 se muestra un listado ordenada de los planos
con ello para tener ordenado los diferentes planos del proyecto para poder realizar los
calculos con el plano necesario, ademas en la figura 2 se observa un plano de las placas
desde donde se inicia el control. No obstante en los anexos del 1 al 12 se podran visualizar

los diferentes planos del proyecto.



Figura 2. Listado de planos arquitectonicos y estructurales

22
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|
ch RELACION DE FLANOS TORRES DEL NORTE
PROPIETARIQ: Julign Daric Medina FECHA: Febraro 2022
UBICACION: CRA 10C N° 38A -25 AREA CONTRUIDA: 24941.45M2
ELABORO: F02F
N° PLANO CODIGe CCNTENIDG
PLANG 201 PLANTA GENER Al PRIMER PISO (ESC 11000
PLANC A G2 PLANTA SEMISOTANO (ESC:1:50)
PLANC A3 PLAMTA PRIMER PIS0 PARGUEADER O (ESC: 1:50])
PLANG A 04 MO0 PISO (ESC 1501
PLANG A 05 ANTATIPO 3456 TRO10 PISO (FSC AN
PLANG A 08 PLANTA PISO 10 Y 11 (ESC: 1:50)
1 |ARQUITECTONICO [TORRE 1 ETAPA 3} PLANG &07 PLANTA PISO 12 (FSC 150)
PLANC A 08 PLACADE CUBIERTA (ESC: 1:50)
PLANG A0 PLACA DE TANQUES (ESC 1. 1G0)
PLANG A 10 EACHADA SUR (FSC 1100
EACHADA CARRER A 10C (FSC 11000
PLANG £ 11 FACHADA TORRE 3 10B (ESC 1.100)
CORTE TRANSVERSAL
PLAMC M1 PLANTA DE CIMEMTACIOM (ESC: 1504
PLAND We2 DESPIECE DE ZAPATAS
PLANG N3 DESPIECE DE 7APATAS
PLANG N7 DESPIECE DE VIGAS DE CIMENTACION
FLANG NG DESPIECE DE YWGAS DE CIMENTACION
FLANG NB DESPICE DE COlUMNAS
PLANG NT DESPICE DE COLUMMNAS
PLANG NG DESPICE DE COLUMNAS
PLANG N9 DESPICE DE COLUMNAS
PLANG M1 DESPICE DE COLUMMAS
PLAMC 11 DESPIECE MUROS PANTALLA
PLANG 12 DESPIECE MUROS PANTALLA
PLANG M1 PRIMERA PLACA DE ENTREFISOS
PLANC NP1 SEGUNDA FLACA DE ENTREFISOS
PLANC NP15 TERCERA PLACA DE ENTHEPISOS
FLANG MG A58 TPLACADE ENTREFISOS
PLANC NPTT B8 10 PLACA DE ENTREFISOS
2 ESTRUCTURAL (TORRE 1 ETAPA 3) PLANG P18 11,12 PLACA DE ENTRE PISOS
PLANG M1 PLACA DE CUBIERTA
PLANG N0 PLANCA DE TANQUES DESFIECE DE VIGAS DE PLACA DE TANGIUES
PLANG NEZ T DESPIECE DE VIGAS N=+0 05
PLANC NF32 DESFIECE DE VIGAS M= +3.15
PLANG NFZ3 DESFIECE DE VIGAS M= +6.00
PLANG M2 DESFIECE DEWIGAS M=+B 85 + 1170 + 14585 +1740
PLANG MEZS DESPIECEDE WIGAS M= +2025 + 23 10 + 25 85
PLANG M DESPIECE DE VIGAS N=+2B.80 + 3155
PLANG N7 DESPIECE DE WIGAS N=+3450
PLANG N3 ESPIECE DE VIGAS N=+34 50 DESFIECEVIGAS PLACA DE TANQUE
PLANG NI DESPIECE DE WIGAS N=+0.05
PLANC N30 DESPIECE DE VIGAS M= +0.05
PLANG NE3 1 DESPIECE DE VIGAS M= +0.05
PLANG MN32 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Nota: la tabla muestra un listado de los diferentes planos del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3. Sexta placa de entrepisos
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Nota: la figura muestra la sexta placa de entre pisos del proyecto multifamiliar

torres del norte

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S

24



25
Organizacion de las actividades a desarrollar en la obra

Es una actividad importante para el presupuesto de obra ya que con esta se tendra en
cuenta cada una de las actividades del proyecto y sus unidades de medida con las cuales se
va atrabajar, para la elaboracion de los APU’s y los costos directos del proyecto iniciando
de la placa 6 de la torre 1. En la tabla 2 observamos la relacion de capitulos en que la
empresa agrupa las actividades para la ejecucion del proyecto, en el anexo 13 se observa

con mas detalle el listado de las actividades en la parte estructural de obra.

Tabla 1. Listado de actividades del proyecto

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
g GM CONSTRUCCIONES ASOCIADOS S.A.S UAN
- UMIVERS DA D SEDE DUITAMA

GM ANTGNIG NARING

PROYECTO MULTIFAMILIAR TORRES DEL NORTE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SOGAMOSO - BOYACA CRA 10C # 38A-25 ESTUDIANTE:
[ o v

1. Preliminares
1.1 Localizacion y replanteo
2 Cimentacion
2.1 Excavacidn mecanica y manual
2.2 Nivelacién del terreno
2.3 Replanteocde ejes
2.4 Armado de acero
2.6 Vaciado de muros de contencion 3000 psi
2.8 Vigas y zapatas concreto 3000 psi
2.9 Placa de contrapisc 3000 psi

Nota: la tabla muestra una pequefia muestra del listado de actividades de la obra

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S

Listado de insumos para la ejecucion de actividades

Siguiendo los planos y el proceso constructivos de cada elemento se realiza el listado

de insumos necesarios para la ejecucion de cada uno de los items en los cuales residio el
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pasante en el momento de la ejecucidn de la pasantia, los cuales se observan en la tabla 3, y

asi poder proceder a buscar las facturas y precios de cada uno de los materiales.

Tabla 2. Tabla de insumos.

LISTA DE INSUMOS, EQUIPOS ¥ HERRAM IENTAS
MATERIALES DE CONSTRUCCION
ITEM DESCRIPCION UND MARCA VALOR

1 ACPM GALON texaco S 9,152.00
2 Agua M2 cooservic os S 1,795.24
3 Alambre Negro KG ferre aceros S 7,378.00
4 Arenade pefiainduye viaje M2 ) 38,350.00
5 Arenalavadainduye viaje M3 5 51,700.00
6 Blogue MNo. 4 UND S 804.00
7 Caseton en icopor ML 5 11,000.00
8 Cementogris BULTS  |CEMENTOS DELESTADC § 21,322.00
9 Cementogris BULTD Celnam ) 22,500.00
10 Concreto 2000 PS| +servid o de autobomba W32 HOLC IM S 373,588.60
11 Grawillainduye viaje [i%E] 5 78,333.00
13 Hierro #3 KG ferre aceros S 4,456.10
14 Hierro #4 KG ferre aceros S 5,043.59
15 Hierro #5 KG ferre acaros 5 4,049.86
16 Hierro #6 KG ferre acaros 5 4,040,632
17 Hierro #7 KG ferre aceros S 3,540.00
18 Hierro figurado #7 7/8 K& ferre aceros 5 4,204.72
19 Hierro figurado #6 3/4 K& ferre aceros 5 4720472

Hierrofigurado #4172 KG ferre aceros S 4,444.65
20 Hierro figurado #3 3/8 K ferre aceros S 4.444.65
21 Hierrcfigurado #2 1/4 ferre aceros ) 4.5983.72
22 Ladrillo fachada UND maguncia 5 709.00
23 Mallaelectrosoldada 4 mm 15x15x6mts KG ferre aceros 5 112,979.79
24 Puntillacon cabezade 3" LB CABALLD S 2,800.00
25 Puntillacon cabezade 2" LB CABALLD S 2,800.00
26 Puntilla 1/2 LB CABALLO 5 2,800.00
27 PUNTILLA S/CABEZA 1" LB CABALLO ) 3,800.00
28 Varillones en madera 2"x2" UND homocenter S 29,900.00
29 TUBERIA PVCE" ML S 274,900.00
20 TUBERIA PVC 1/2" CPV ML S 22,900.00
Exl TIUBERIA PVC 1/2" FVC WL S 16,350.00
32 TUBERIA P¥C 4" WL PAVCOD ) 132,900.00
a3 TUBERIA P¥C 2" ML PAVCOD ) 63,5900.00
4 TILNMERIA 2" VENTILACION ML S 45,900.00
35 MEDIDORES DE AGLA UND S 123,900.00
26 Caja Para 4 Medidores De Agua B2x110x16 My UND 5 580.000.00
a7 LIMHADOR Y SOLDADURA, GLB 5 96,900.00
38 UMIDRE 12" UND ) 510.51
29 UMONE 142" CRC UND S 1,289,972
40 LUMION 47 UND s 799.68
4 UnIon 6" UND S 36,900.00
472 CINTA TEFLOM 10M 172" RLL 5 22,000.00
43 UnIon 2" UND S 2,550.00
44 LADRILLO TOLETE CORUN UND S 500,00

Nota: en la tabla se observa un listado de los insumos precisos para la realizacion de

las actividades inspeccionadas por el pasante.

Fuente: Elaboracién propia



Cantidades de material

Con ayuda de los planos del proyecto se procede a realizar los célculos de
cantidades de aceros, concreto, areas de muros para asi con estos datos poder calcular los

costos directos del proyecto teniendo en cuenta el listado de actividades de este, en la tabla

7 observamos el calculo del concreto de las columnas y en los anexos del 14 al 19 se

observa el calculo de concreto de los demas elementos.

Tabla 3. Tabla de calculo de concreto de columnas

CALCULO DE CONCRETO
OBRA (PROYECTO): TCORRES DH. NORTE ETAPA 3TCRRE 1
FECHA: \ 0l-feb-22
Y DIMENSICNES
No. ES%%H\'L;[;L LEmEn o8 AT | LARGO s SLBTOTAL |DESPERDICIOS%| UMD
COLUMNAS

B1 1.00 0.50 0.30 2.53 0.38 0.40 32
B2 1.00 0.60 0.30 2.53 0.46 0.48 M3
B3 1.00 0.60 0.30 2.53 0.4¢ 0.48 M3
B4 1.00 0.60 0.30 2.53 0.4¢ 0.48 M3
BS 1.00 0.50 0.30 2.53 0.38 0.40 M3
a 1.00 0.60 0.30 2.53 0.4 0.48 M3
[v] 1.00 0.60 0.40 2.48 0.60 0.62 M3
[«] 1.00 0.70 0.40 2.48 0.63 0.73 M3
[¢] 1.00 0.70 0.40 2.53 0.71 0.74 M3
(o] 1.00 0.50 0.30 2.53 0.38 0.40 M3
Dl 1,00 0.60 0.30 2.53 0.46 0.48 W3
D2 1.00 0.40 0.40 2.53 0.40 0.43 M3
D3 1.00 0.8 0.35 2.48 0.69 0.73 M3
D4 1.00 0.6 0.5 2.53 0.76 0.80 M3
DS 1.00 0.50 0.30 2.53 0.38 0.40 M3
EL 1.00 0.45 0.45 2.53 0.51 0.54 M3
E2 1.00 0.7 0.3 2.53 0.53 0.56 M3
B 1.00 0.8 0.35 2.53 0.71 0.74 M3
=} 1.00 0.6 0.4 2.53 0.61 0.64 M3
5 1.00 0.50 0.30 2.53 0.38 0.40 M3
FL 1.00 0.60 0.30 2.53 0.4 0.48 M3
P2 1.00 0.7 0.3 2.53 0.53 0.56 M3
B 1.00 0.6 0.5 2.53 0.76 0.20 M3
Ft 1.00 0.8 0.35 2.53 0.71 0.74 M3
i 1.00 0.50 0.30 2.53 0.38 0.40 M3
G2 1.00 0.6 0.3 2.53 0.46 0.48 Ak
G3 1.00 0.60 0.30 2.53 0.46 0.48 M3
G4 1.00 0.60 0.30 2.53 0.46 0.48 M3
G5 1.00 0.5 0.3 2.53 0.38 0.40 M3
TOTAL CON CRETO COLUMMNAS 15.72 M3

Fuente: Elaboracion propia.
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De igual forma con ayuda de los planos de despieces de los elementos estructurales
se procede a realizar el célculo del acero necesario para la elaboracién de cada elemento
(columnas, muros pantalla, vigas, viguetas y riostras), como se puede ver en la tabla 5
donde se observa el calculo del acero longitudinal de los muros pantalla en los anexos 20 al

27 se podré visualizar el resto de célculos.

Tabla 4 Tablas de cantidades de acero muros pantalla

MUROS PANTALLA
MUROS
PANTALLA CANT LONG LONG TOT CANT LONG LONGTOT CANT LONG LONG TOT CANT LONG LONGTOT

8 [ 48 4 5.75 23

P-1

2 4.35 8.9

w

2.9 8.7

12 1.9 218

4 3.13 126

11 4.95 54.45

10 6.5 65

16 2.25 36

8 3.13 25.2

18 4.53 851

6 4.85 28,7

3 6.35 a8l

P4
2 2.9 5.8

6 6.2 i7.2 ]

P-5
6 4.9 29.4 i

7 6.33 44.45

P-& 7 5.1 5.7

65.2 140.2 474.3

NOTA: la tabla muestra el calculo del acero longitudinal

Fuente: Elaboracion propia.

Para poder calcular el peso total de acero necesario para ejecucion de cada item y
poder realizar los pedidos de material a los proveedores se recurre a la norma NSR-10 y de
la tabla de dimensiones nominales sacamos los datos de masa (kg/m). Para poder calcular

los kilos necesarios de acero.




Figura 4. Tabla de dimensiones nominales.

Designacion Diametro DIMENSIONES NOMINALES

de la barra de referencia | Diametro Area Perimetro Masa

(véase la nota) en pulgadas mm mm?2 mm kg/m
No. 2 1/4” 6.4 32 20.0 0.250
No. 3 3/8” 9.5 71 30.0 0.560
No. 4 1/2" 12.7 129 40.0 0.994
No. 5 5/8” 15.9 199 50.0 1.552
No. 6 3/4” 19.1 284 60.0 2.235
No. 7 7/8" 222 387 70.0 3.042
No. 8 1" 254 510 80.0 3.973
No. 9 1-1/8” 28.7 645 90.0 5.060
No. 10 1-1/4" 323 819 101.3 6.404
No. 11 1-3/8” 358 1006 112.5 7.907
No. 14 1-3/4" 43.0 1452 135.1 11.380
No. 18 2-1/4" 57.3 2581 180.1 20.240

29

Nota: En la figura se observa la tabla de dimensiones nominales utilizada para el

calculo de cantidades de acero.

8.2.Elaboracion de los APU’s

Cotizaciones y salarios.

Fuente: NSR-10

Se realizé la basqueda de los soportes de compra con la ayuda del personal del area

administrativa de la empresa y cotizaciones realizadas por los proveedores de los insumos,

ademas se elabora una tabla con los salarios de cada area de trabajo en la figura 3 se

observa la cotizacion del acero y en los anexos del 28 al 31 se podran observar méas

cotizaciones.
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Figura 5.Cotizaciones del acero de Ferre aceros.
DISTRIBUIDORA FERREACEROS S.A.S.

® h
() = !‘ N.I.T.900412256-1
% ERRE CEROS CLL 22 - N 40-08 DUITAMA 3123113434 -

NOS PERMITIMOS COTIZAR EL MATERIAL RELACIONADO A CONTINUACION

Datos del Cliente COTIZACION No. 00027678
Nombre: GM CONSTRUCCIONES ASOCIADODS SAS
Nit : 901059814
Direccién : CL 132 4 72 92 AP 801
Ciudad: BOGOTA FECHA VENCE
Teléfonos :3114637475 |17| 2 |2022 | 17|02| 2022
[Péaina [ 1 ]deu_
COD BARRAS NOMBRE ARTICLLO REF: (NA|DES.1[DES.2| CANT VR /UND | VR TOTAL
|Acero Figurado £7-7/8 3247 |1S8. O 0 410.00 3,533 1,448,469
|Acero Figurado #6-3/4 3246 |19.( O 0 848.00 3,533 2,995,857,
|Acero Figurado #3-3/8 5229 |19.( O 0 1,730.00 3,735 6,461,706
Hierro figurado #2-1/4 596 19.| 0 0 94.00| 4,188 393,625
Hierro corrugado #3-3/8*12Mtrs 612 19.] 0 0 149.00 25,164 3,749,377,
Hierro corrugado #5-5/8*12Mtrs 614 19. (1] 0 108.00| 63,382 6,845,238
Hierro corrugado #6-3/4*12Mtrs 615 19.] © 0 113.00| 91,270 10,313,492
NAODD042 |Alambre negro Cal.17*kilo 639 18.] 0 0 1,000.00 6,118 6,117,650
NAODDO091 [Malla electro 4MM 15x15 x6mt (M084) 633 19.] 0 0 45.00 94,941 4,272,353
|Acero Figurado #5-5/8 3245 |19.( O 0 1,435.00 3,533 5,069,640
la enoresano sehace resnonsable nor panos atercesos favor consiana aBANCOLOMBLA SUBTOTAL 47,667,407
cuenta cormiente N* 26283004884 formato codiao 427% VA 5,056,807
RIE FTE 0.00
|DF_50TOTAL FACTURA 12,377 IGLOS I HTE CREE e
RIE LVA 0.00
RIEICA 0.00
TOTALVENTA 56,724,214

Nota: la figura muestra la cotizacién de acero.

Fuente: Distribuidora Ferre aceros S.A.S

Tabla 5. Salarios empleados

SALARIO AYUDANTES OFICIALES MAESTRO INGENIERO RESIDENTE
Valor Ref Valor Ref Valor Ref Valor Ref
SALARIO BASE MENSUAL $ 1,000,000.00 A $ 1,310,000.00 A $ 1,900,000.00 A $ 1,600,000.00 A
Subsidio de transporte S 117,172.00 B § 117,172.00 B $ 117,172.00 B S 117,172.00 B
Total mensual $ 1,117,172.00 [ $ 1,427,172.00 o $ 2,017,172.00 C $ 1,717,172.00 C

Nota: Salario de empleados de la obra

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez cotizado los insumos y calculado las cantidades de materiales de obra se
procede a realizar los respectivos APU’s con ayuda de la base de datos de la gobernacion
de Boyacé esto para tener en cuenta cantidades y rendimientos, como una ayuda extra se
tuvo en cuenta tambien las bases de datos de construdata y con el listado de actividades se

procedio a calcular los andlisis de precios unitarios.

Tabla 6. APU'’s de actividades preliminares

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | PRELIMINARES Unn
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIO NaRING
ITEM1 | LOCALIZACION Y REPLANTEO UNIDAD: M2
DESCRIPCION UND CANT | V.UNITARIO V. PARCIAL
o )
o 2 Madera durmiente 4x4 ML 026 |s 2990000 s 7.774.00
g -
uaj 'é puntillas con cabeza b 0.02
ad $ 3580000 % 76.00
2 £ TOTAL MATERIALES 3 7,850.00
7 U o,
+ £-8
B EES HERRAMIENTA MENGR % 0016 $ 162522(% 26.00
x O m=g
83 :
£ @ TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 26.00
<<
E a8 < AYUDANTE DE OBRA HORA 0.14 4,137 67 579.27
O
g = g MAESTRO GENERAL HORA 0.14 5,285.82
g OFICIAL DE OBRA HORA 0.14 7471.01 1,045.94
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 1,625.22
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD | 950122 |

Nota: se observa los APU’s de las actividades preliminares seglin agrupa la empresa.

Fuente: Elaboracion propia.

APU’s excavaciones y nivelacion

Para la cimentacién el cual tiene unas zapatas aisladas con vigas de contra peso y de
amarre y para esto se requirieron dos tipos de excavacién mecanica, y manual para las

zonas de espacio reducido donde el cuchardn de la retroexcavadora no alcanzaba.



Tabla 7. APU’s cimentaciOn
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Nota: APU’s de excavacion manual

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. APU de excavacion mecanica para la cimentacion.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | CIMENTACION unn
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIG NaRiNG
ITEM1 | Excavacion manual en material comun UNIDAD: M3
DESCRIPCION UND CANT | V. UNITARIO V. PARCIAL
" <
g g9
§ <E( C5! HERRAMIBENTA MENOR % 0.03 $ 2441011 | $ 805.53
o A g w
o< w >
EE =
=2
2 g TOTAL MATERIALES $ 805.53
m < o
a o 2] E
e b Ze VIAJE VOLQUETA M3 M3 0.370 5 3571415 1,321.42
oT ¥ O
iag =
= E TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 1,321.42
E D % AYUDANTE DE OBRA JR 0.40 37.239.07 14,805.63
o
'<E? 2°%06 OFICIAL DE OBRA JR 0.20 47,572.40 9,514.48
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 24,410.11
COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD | 26,537.06

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | CIMENTACION Unn
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTaNIG NARING
ITEM2 | Excavacion mecanica en material comun UNIDAD: M3
DESCRIPCION UND CANT | V.UNITARIO V. PARCIAL
o 8 e L, % @ | RETRO EXCAVADORA HR 004 |$ 672800 8% 269.12
2, 2 du=<g HERRAMIENTA MENOR % 0.03 $ 148.96 | & 492
2]
2 E ﬁ TOTAL MATERIALES $ 274.04
=g 4
8= EZHo i | VIAJEVOLQUETA M3 | M3 | 6.500 | $ 3571428 23,214.23
w
Z '<§': E TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 23,214.23
9 _
L =Zo0B28 AvuANTEDEOBRA | R | 000 |$ 3723007 148.96
T VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 148.96
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD | 23637.2 |

Nota: La tabla muestra el APU de la excavacion mecanica la cual fue necesaria en la

cimentacién

Fuente: Elaboracion propia
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Luego de las excavaciones se realiza una nivelacion del terreno esto con ayuda de

una rana diésel.

Tabla 9. APU nivelacion de terreno.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | CIMENTACION unn
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIG NARING
ITEM1 | Nivelacion de terreno UNIDAD: M2
DESCRIPCION UND CANT | V.UNITARIO V. PARCIAL
. x
2 E o Agua 3.20
@ E £< Its $ 180 | $ 575
== TOTAL MATERIALES s 575
2 E 3 E R Rana disel 10hp hr 0.04 $ 291666 | § 116.67
e T+ w
= T3 W= <FO | FRRAMENTA MENOR % 0.016 $ 289837 % 4634
§ ; w TOTAL EQUIPOS Y HERRAM IENTAS 163.01
£z Q
i Za o AY UDANTE DE OBRA HORA 0.70 4,137.67 2,896.37
< =
=
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 2,896,37
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD | 3065.13 |

Nota: Se observa en la tabla la elaboracidn del analisis de precio unitario de la nivelacién

del terreno.

Fuente: Elaboracion propia.

APU’S aceros de refuerzo

Para el acero de refuerzo requerido como los disefios tanto de Zapatas como del
resto de la estructura se requirié un acero de refuerzo de 60000 PSI o de 420 MPa, de
diferentes dimensiones como lo son de 3/8”, 5/8”, %, 7/8” y se utiliz6 acero figurado para
los flejes y los ganchos utilizados en los disefios todos ellos con diferentes precios
comerciales por ende se realiz6 un analisis de precio unitario para cada uno de los

diferentes aceros tanto figurado como longitudinal.



Tabla 10.APU suministro y amarrado de acero de refuerzo
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UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | COLUMNAS Y VIGAS ACERO HORIZONTAL Unn
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANToNIS RaRS
ITEM1 | AMARRE DE ACERO 60000 PSl, 420MPa 3/8" UNIDAD: KG |
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
@
. 3 ALANBRE NEGRO
I & KG 003 7,378.00 22134
= w
=2 E
g 5 ACERC CORRUGADO 6000PS! DE 3/8" KG 1.0 4456.10
b 4678.91
o =
2t TOTAL MATERIALES
2 & 4,900.25
= = =
- w [}
m 2 E ~$ TRONSADORA DA 002 60,000.00 120000
] S
L 4
9 ﬁ EFg HERRAMENTA MENOR % 0.072
g il H 4,068.35 292,92
] TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 1,192.92
E O mE AYUDANTE DE OBRA HORA 0.60 4,137.67 248260
o o
£°% OFICIAL DE OBRA HORA 030 5,285.82 1,585.75
VALORTOTAL DEMANO DE OERA 4,068.35
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 10,461.52

Nota: La tabla muestra el APU del acero de 6000 psi de 3/8”.

Tabla 11. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo

Fuente: Elaboracion propia.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD l COLUMNAS Y VIGAS ACERQ unl' . .'
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS AnNTENIa NARING
ITEM1 | AMARRE DE ACERO FIGURADO 60000 PS|, 420MPa 3/8" UNIDAD: KG |
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
[}
p 4 ALAMBRE NEGRO
= KG 0.03 7.378.00 22134
E A CERO 6000PS! DE 3/8" 1.08
§ = KG 4444 65 4.666.88
= TOTAL MATERIALES 4,888.22
2 T o
w g -9
S g E H HERRAMENTA MENOR % 0.07
o
24 g v 4,068.35 292.92
& F TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 292.92
3
E § w g AYUDANTE DE OBRA HORA 0.60 4,137.67 2,482.60
H OFCIAL DE OBRA HORA 0.30 5.285.82 1.585.75
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 4,068.35
‘ COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 9,249.49

Nota: APU de acero figurado de 3/8” utilizado en los flejes.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo /"
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UNIVERSIDAD ANTONIO NARIFIO
ACTIVIDAD | COLUNMNAS Y VIGAS ACERO HORIZONTAL Unn
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIO NARIND
e | AMARRE DE ACERO 60000 PSI, 420MPa 1/2" UNIDAD: KG |
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
[,
w
w E-t. ALANBRE NEGRO KG 0.03 7,378.00 22134
o [
5 =
=]
o z ACERO CORRUGADO 6000PSI DE 1/2" KG 1.05 5.043.59 5.208.77
042
§ E TOTAL MATERIALES 5517.11
ou =
o o
E E . 2 TRONSADORA DIA 0.02 60,000.00 1.200.00
g 225
x4 EFg HERRAMENTA MENOR % 0.072
&| @ I 4,068.35 292.92
= E TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 1,492.92
o w
E o3 AYUDANTE DE OBRA HORA 0.60 413767 2482560
= 293
= OFICIAL DE OBRA HORA 0.30 5.285.52 1585.75
VALORTOTAL DEMANO DEOBRA 4,068.35
COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 11,078.38

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo %"

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD \ COLUMNAS Y VIGAS ACERO HE . n
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIG NARING
ITEM1 | AMARRE DE ACERO FIGURADO 60000 PSI, 420MPa 1/4" UNIDAD: KG |
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
[,
@ ; ALAMBRE NEGRO
e = KG 003 7,378.00 22134
2 g
2 z ACERO 6000PS| DE 1/4" 105
29 KG 4,983.72 523291
=k
5& TOTAL MATERIALES ST
2= U o
a4 2l
S s2L HERRAMENTA VENOR % 007 4,068.35 29292
o= ieg
z i £
=2 TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 292,92
"4
& o
g Z8 E AYLDANTE DE 0BRA HORA 060 4,137.67 248260
= o CFICIAL DE OBRA HORA 030 5,285.82 158575
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 4,068.35
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 9,815.52

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo 5/8”
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UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | COLUMNAS Y VIGAS ACERC HORIZONTAL Un' .
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS AdiTania MaBma
ITEM1 | AMARRE DE ACERO 60000 PSI, 420MPa 5/8" UNIDAD: KG |
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
w0
(7] ﬂ ALANBRE NEGRO KG 0.03 7,378.00 221.34
g :
=2 w
g z
@ ﬁ = ACERO CORRUGADO 6000PSI DE5/8" KG 1.05 4,049.86 4,252.35
o <L
=k
26 TOTAL MATERIALES 4473.69
£z T
E E E ; E TRONSADORA DIA 0.02 60,000.00 1,200.00
© W L5
% iEg HERRAMENTA MENOR % 0.072
g ﬂ I 406.84 29.29
E TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 1,229.29
E g m § AYUDANTE DE OBRA HORA 0.06 4,137.67 248.26
o m
H E OFICIAL DE OBRA HORA 0.03 5,265.82 158.57
VALORTOTAL DEMANO DE OBRA 406.84
[ COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 6,109.82

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD [ COLUMNAS Y VIGAS ACERO HORIZONTAL unl .
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Anrenia mamida
ITEMA | AMARRE DE ACERO 60000 PSI, 420MPa 3/4" y 7/8" UNIDAD: KG |
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
w
@ ; ALANBRE NEGRO KG 0.03 7,378.00 221.34
[ ®
2 =
(<]
o = ACERO CORRUGADO 6000PSI DE 3/4" KG 1.05 4,040.63 4,242.66
o =
=L TOTAL MATERIALES 4,464.00
ouw =
Z = w w
E H g > 8 TRONSADORA DA 0.02 60,000.00 120000
© @5
=]
& T Erg HERRAMENTA MENOR % 0.072
28 I 4,068.35 292.92
>3 TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 1,492.92
©
w . AYUDANTE DE OBRA HORA 0.60 413767 2,482.60
= < 0o
= E © OFICIAL DE OBRA HORA 0.30 5,285.82 1,686.75
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 4,068.35
COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 10,025.27

Fuente: Elaboracion propia.



APU’s de concretos
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Para la elaboracion del andlisis de precios unitarios de los concretos se tendra en

cuenta dos tipos de concreto los cuales son, concreto de 4000 PSI que es utilizado en las

columnas y muros pantalla y el concreto de 3000 PSI mezclado en obra el cual es utilizado

en zapatas, muros de contencion, y escaleras y el concreto premezclado de 3000 PSI traido

de Holcim que se utiliza para las placas de entrepisos.

Tabla 16. APU concreto de 4000 PSI mezclado en obra.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | ESTRUCTURA Han
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTENID MARiNG
ITEM2 | CONCRETO DE COLUMNAS 4000 PSI UNIDAD: M3
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL

@ CEMENTO KG 459.00 $ 450.00 | $ 206,550.00

g 5 GRAVA M3 0.68 $ 78,333.00 | % 53,266 .44

S E AGUA LTS 204.00 $ 1.80 | $ 366.25

9., g ARENA Lavada M3 0.68 $ 51,700.00 | $ 35,156.00

22 TOTAL MATERIALES s 205,338.69
5 E g w VIBRADCOR DE CONCRETQ DA 0.04 $ 60,000.00 2.400.00
E E E g FORMALETA METALICA dia 0.033 $  60,000.00 1,980.00
oK = 2 HERRAMIENTA MENOR % 0.010 $ ©6,967.78 969.68
93 E o ANDAMIO TUBULAR DIA 0.200 $ 22045 44.03
g ; = MEZCLADORA DA 0.130 $ 70,000.00 9,100.00
E TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 4,380.00
§ Suw = AYUDANTEDE OBRA HORA 10.28 4,137.67 42,576 67
g °3 OFICIAL DE OBRA HORA 10.29 5,285.82 54,391.11
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 96,967.78
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 396,686.47

Nota: La tabla muestra el APU del concreto de 4000 PSI, utilizado para fundir las

columnas del proyecto junto con los muros pantalla.

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 17.APU concreto de 3000 PSI premezclado para placa.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | PLACAS Y VIGAS 3000 PsI o= \,Bn
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIO NARING
ITEM2 | CONCRETO PRE MEZCLADO DE PLACAS Y VIGAS 3000 PSI UNIDAD: M3
DESCRIPCION UND CANT | V. UNITARIO V. PARCIAL
o CONCRETO 3000 PSI e 0.14 $ 37358860 | $ 52,302.40
%‘ ALANBRE NEGRO KG 014 | $ 737800 % 1,032.92
g E CASETON ML 1.80 $ 11,00000 | $ 19.,800.00
e = PUNTILLA 2" B 15 |§ 380000 $ 5700.00
i MALLA ELECTROSOLDADA UND 007 |$ 539646 S 377.75
é E TOTAL MATERIALES s 79,213.08
é = E FORMALETA ENTREPISOS DA 008 | S 6000000
w & =] 4,800.00
e & ga
; . E § VIBRADOR DE CONCRETO DA 0.01 $ 60,000.00 600.00
> ; ﬁ
i HERRAMENTA MENOR % 0050 |§ 27,257.95 1,362.90
LEE TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 6,762.90
S m = AYUDANTE DE OBRA HORA 4.02 4,137.67 16,633 45
g a g OFICIAL DE OBRA HORA 2.01 5,285.82 10,624.50
VALOR TOTAL DE MANC DE OBRA 27,257.95
[ COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD \ 11323393 |
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Nota: La tabla muestra en concreto premezclado para la fundida de la placa de entrepisos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18. APU concreto 3000 PSI mezclado en obra.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD \ ESTRUCTURA ”En
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIO NARIRS
ITEM2 | CONCRETO DE 3000 PSI UNIDAD: M3
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
" ﬁ CEMENTO KG 350.00 $ 450.00 | § 157 500.00
e 2 GRAVA M3 0.84 $ 78333.00|$ 65,799.72
c5, = AGUA LTS 180.00 $ 180 % 323.16
@ & g ARENA M3 056 |$ 5170000]$ 2895200
% E TOTAL MATERIALES S 252,574.88
g E E § VIBRADOR DE CONCRETO DIA 0.01 $ 26,180.00 261.80
g E E c5, FORMA LETA DIA 0.080 $  7,750.00 520.00
°°‘ % E E HERRAMIENTA MENOR % 0.050 $ 27,257.95 1.362.90
T;' @ T MEZCLADORA DIA 0.130 $ 33,320.00 4,331.60
E TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $81.80
E Qe AYUDANTE DE OBRA HORA 402 4,137.67 16,633.45
S £° o OFICIAL DE OBRA HORA 2.01 5,285.82 10,624.50
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 27,257.95
‘ COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 280,714.63

Fuente: Elaboracion Propia.
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APU’s Muros y mamposteria.

Los disefios de los muros de fachada son en ladrillo estructural a la vista el cual es
traido de Maguncia, y los muros internos son levantados en bloque N°4, los morteros son

una mezcla 1:4 de espesor de 2cm.

Tabla 19. APU de muros fachada.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | MAMPOSTERIA UL!HD
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTaNIO NamiNG
ITEM2 | MUROS LADRILLO ESTRUCTURAL UNIDAD: M2
DESCRIPCION UND CANT | V. UNITARIO V. PARCIAL
, @ LADRILLO PORTANTE UND 4800 |§ 70900 § 34,032.00
2 - AGUA LTS 1000 | $ 180 | § 17.95
é g E ARENA PEA V3 005 |$ 3835000 § 1,817.50
23, = CEVENTO KG 1800 |$ 45000 $ 8,100.00
E EQ TOTAL MATERIALES $ 44,067.45
> E § | HERRAMENTA MENCR % 0033 |$ 480598 158,60
g E TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 158.60
= E QL AYUDANTE DEOBRA HORA 0.51 4,137.67 211021
= £°3 OFICIAL CE OBRA HORA 051 5,285.82 2,695.77
VALOR TOTAL DEMANO DEOBRA 4,805.98
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD \ 49,032.03

Nota: La tabla muestra el APU de los muros en ladrillo estructural.

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 20. APU de muros en bloque N°4
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UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | MUROS DIVISORIOS UBQ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIG NaRING
ITEM2 | MUROS DIVISORIOS BLOQUE N°4 UNIDAD: M2
DESCRIPCION UND CANT | V. UNITARIO V. PARCIAL
5 2 BLOQUEN’4 UND 1300 |$ 80400 S 10,452.00
< 5 AGUA LTS 10.00 $ 180 | $ 17.95
] E ARENA PERA M3 005 |$ 3835000|% 1,917.50
§ E o = CEVENTO KG 1800 |$ 42600 s 7.668.00
E = g TOTAL MATERIALES $ 20,055.45
e 5 g HERRAMENTA MENOR % 0033 | § 480598 158.00
g 2 TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 158.60
£ E oL AY UDANTE DE OBRA HORA 0.51 413767 2,110.21
e £°5 OFICIAL DEOBRA, HORA 0.51 528582 2,695.77
VALOR TOTAL DEMANO DE OBRA 4,805.98
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 25,020.03

Nota: La tabla muestra el APU de los muros internos con bloque N°4.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 21. APU de pafietes

Nota: la tabla muestra el APU pairiete liso 1:4

Fuente: Elaboracién propia

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | MUROS lm—!an
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIO NaRING
ITEM2 | PANETE LISO SOBRE MURQ 1:4 UNIDAD: M2
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
AGUA LTS 21.00 $ 180 | $
ARENA PERA M3 0.05 $ 38,350.00 | § 1,817.50
CEMENTO KG 18.00 $ 426.00 | § 7,668.00
TOTAL MATERIALES $ 9,623.20
HERRAMIENTA MENOR % 0.055 S 4,334.81 238.41
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 238.41
Sus AY UDANTE DE OBRA HORA 0.46 4,137.67 1,803.33
£°5 OFICIAL DE OBRA HORA 0.46 5,285.82 2,431.48
VALOR TOTAL DEMANO DE OBRA 4,334.81
COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD | 14,196.42
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APU’s hidrosanitarios.

Para la elaboracion de los APU hidrosanitarios se tuvo en cuenta las actividades
agrupadas por la empresa, ya que no se tuvo acceso a los planos hidrosanitarios debido a
que estan en modificaciones. Se elabord averiguando con la arquitecta residente los

diametros que iban a utilizar de tuberias.

Tabla 22. APU de tuberia para ventilacion

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | BAJANTES UL’B':!
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTOMIO NARIRO
ITEM2 | INSTALACION DE TUBERIA PVC D2" VENTILACION UNIDAD: MI
DESCRIPCION UND CANT | V. UNITARIO V. PARCIAL
&
é TUBERIA PVC 2" UND 1.05 $ 45,900.00 | $ 48,195.00
E LIMPIADOR Y SOLDADURA|  GLB 0.1 $ 96,900.00 | § 9,690.00
= CODO 90° PVC 2" ML 025 |$ 3490000]$ 8,725.00
| TOTAL MATERIALES $ 8,725.00
| HERRAMENTA MENOR % 0055 | § 433481 238,41
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 238.41
Q.= AY UDANTE DE OBRA HORA 0.46 4.137.67 1,903.33
£°8 OFICIAL DEOBRA HORA 0.46 5,285.82 2,431.48
VALOR TOTAL DEMANO DE OBRA 4,334.81
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD | 13,298.22

Nota: se observa el APU de la instalacion de la tuberia en PVC de didmetro de 2”

utilizada para la ventilacion.

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 23. APU para agua potable (caliente).
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UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO

=11

ACTIVIDAD BAJANTES Pl EE =
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTONIO NARING
ITEM2 INSTALACION DE TUBERIA CPVC 1/2" UNIDAD: M2 |
DESCRIPCION UND CANT V. UNITARIO V. PARCIAL
TAPON ROSCA 1/2" UND 3 $ 66997 (9% 2,009.91
P TUBERIA CPVC 1/2" UND 1.05 $ 22,900.00 | $ 24,045.00
; CINTA TEFLON 1/2" 10M RLL 1 $ 22,000.00 | $ 22,000.00
& CODO45° CPVC1/2" UND 3 $ 188972 | % 5,669.16
é CODOQ 90° CPVC1/2" UND 3 $ 191947 | % 5,758.41
ADAPTADOR MACHO UND 3 $ 2,05513| % 6,165.39
LIMPIADOR GLB 0.04 $ 9690000 $ 3,876.00
TOTAL MATERIALES $ 69,523.87
HERRAMIENTA MENOR % 0.055 $ 433481 238.41
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 238.41
QmE AYUDANTE DE OBRA HORA 046 4,137.67 1,803.33
‘Et e 3 OFICIAL DE OBRA HORA 046 5,285.82 2,431.48
VALOR TOTAL DEMANO DE OBRA 4,334.81
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 74,097.09

Nota: La tabla muestra el APU de la tuberia de agua potable CPVC de '%” utilizada en el

proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. APU de agua potable (fria).

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD I BAJANTES h B. L !
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTENIS NARING
ITEM2 I INSTALACICON DE TUBERIA PVC 1/2" AGUA FRIA UNIDAD: M2 |
DESCRIPCION UND CANT [ V. UNITARIO V. PARCIAL
TAPON ROSCA 1/2" UND 3 $  669.97 | § 2,009.91
@ TUBERIA 1/2" UND 1.05 $ 16,350.00 | 3 17,167.50
3 CINTA TEFLON 1/2" 10M RLL 1 $ 22,000.00 | 5 22,000.00
i CODO 45° 1/2" UND 3 s 1,289.96 | § 3.869.88
= coDo 90° 172" UND 3 $ 71995 § 2,159.85
ADAPTADOR MACHO UND 3 s 205513 s 6.165.39
LIMPIADOR ae 004 |5 96900.00] 5 3,876.00
TOTAL MATERIALES s 57,248.53
| HERRAMENTA MENOR % [ ooss $  4,334.81 238.41
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 238.41
I AYUDANTE DE OBRA HORA 046 413767 1,803.33
£°3 OFICIAL DE GBRA HORA 046 5,285.82 2,431.48
VALOR TOTAL DE MANO DE OBRA 4,334.81
| COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 61,821.75

Nota: La tabla muestra el APU de agua potable fria de 2”.

Fuente: elaboracion propia.



8.3.Presupuesto.
Una vez realizado los APU’s y calculado las cantidades se asocian segun las
actividades propuestas en el proyecto para tener un costo de la elaboracién de cada

actividad.
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Tabla 25 Costos de corte de los meses de pasantia.
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]

GM consTRUCCIONES AsodlADos .45 | [LJEIN

UNIVERSIDAD ANTONIO
NARINO SEDE DUITAMA

GM AT Rafi COSTOS DE CORTE DE FEERERO A ABRIL PLACA 6 A 12
PROYECTO MULTIFAMILIAR TORRES DEL FACULTAD DE INGENIERIA
SOGAMDSO - BOYACA CRA 10C #38A-25 ESTUDIANTE:

3. Estructura

3.1 Armado de columnas 60000 psi KG HMITTI6 | & 935942 | §  321,757,69039| & 321,757,690.39
3.2 Vaciado de columnas concreto 4000 psi M3 15.72 S 396,686.47 | $ 6,234993.42 | S 43,644,953.91
3.3 Armado de muros pantalla 6000 psi KG 1872.85 | §$ 9359.42 | § 17,528,768.67 | S 17,528, 768.67
3.4 Vaciado de muros pantalla conaeto 4000 psi M3 7.06 S 396,686.47 | S 2,799,540.36 | S 13,997,701.78
3.5 Replanteo de ejes M2 56710 | S 9,501.22 | $ 5,388,141.21 | $ 37,716,988.48
3.6 suministro y Armado acero de refuerzo vigas y viguetas 60000 psi KG 6008.36 | § 935942 | § 56,234,763.51 | $ 393,643,344.60
3.7 Vaciado de placas concreto pre mezclado 3000 psi M3 76.00 113233.9263] 8605629.494] 60239406.46
3.8 suministro y Armado escaleras acero 60000 psi KG 117.74 $ 9,359.42 | § 1,101,977.79| ¢ 5,509,888.93
3.9 Vadado de escalera concreto 3000 psi M3 1.90 S 28071463 | $ 532,437.06 | & 2,662,185.30
3.10 suministro y Armado columnata muro asensor m?2 3.88 S 9,359.42 | 5 36,338.87 | S 254,372.11
311 Vaciado columneta m3 0.19 % 396,686.47 | % 7718497 | & 540,294.77
4. Mamposteria Interna

41 Muros en bloque N°4 M2 614.075 S 2502003 | $ 15,364,177.35 | & 30,728,354.70
4.2 Paitetes 2am M2 1117.525 | $ 14196.42 | §  15,864,859.73 | $ 31,729,719.46
5 Fachada

5.1 Ladrillo ala vista 2 22222.5 S 49,032.03 | $ 1,089,614,374.54 | § 5,448,071,872.69

NOTA: Se muestra en la tabla los costos directos del corte de obra.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el calculo de los costos indirectos se tuvo en cuenta lo dictaminado por la
oficina juridica de la contraloria general de la republica de acuerdo por el concepto 80112-
EE75841 que se emitid el 29 de septiembre del 2011, donde expresa el porcentaje que
deben pagar las entidades por nocion de AlU donde se ubicara en el 20% y el 30%; y por
ende se asume el 30% debido a que en la obra se realizaran ventas inmobiliarios de los

apartamentos faltantes.

Tabla 26. Costos de corte de obra de febrero a mayo.

COSTOS DE OBRA Y COSTOS DEL PROYECTO POR CORTE

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR "TORRE DEL NORTE" Lnn

GM PROGRAMA: INFENIERIA CIVIL [FECHA: I OReE
PROPIETARIO ; JULIAN DARIO MEDINA DIRECCION: CRA 10C N° 38A 25 OLLLILG

LOCALIZACION: SOGAMOSO- BOYACA AREA DELLOTE: 24941.49M2

A TOTAL COSTO DIRECTO ‘ S 6,408,025,542.25
B |CDSTO5 INDIRECTOS % AlU ‘ 30% 1,922,407,662.68
C | TOTALCOSTOS DIRECTOS+NDERECTOS 8,330,433,204.93
D | VALOR TOTAL DE CORTE DEL PROYECTO 8,330,433,204.93

Nota: Se observa el total de costos indirectos y el total del proyecto por corte de la

pasantia.

Fuente: Elaboracion propia.

8.4.Copia de base de datos
Para el area administrativa que lleva los costos de la obra facturaciones y demas se
deja una copia de la base de datos, explicandoles como se realizé y como pueden llevar un

control de los precios y costos para los cortes efectuados en la empresa.
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8.5.Apoyo en el control de obra.

También se realizd el apoyo en la supervision de los procesos constructivos de la
obra como fueron la revision de amarres de acero de columnas, muros pantalla, vigas,
viguetas y riostras y en la fundida de placas se revisa que los elementos estén libres de
mugre aceites etc. Se superviso también que se vibre los elementos fundidos y se llevaba
un control del espesor de la placa; los formatos de revision se lograran observar en los

anexos del trabajo.

Figura 6. Formato de verificacion de acero

SUPERVISION TECHICA PROYE CTO MULTFAMILIAR TORRES DEL NORTE VIS TORRE 1- ETAPA3
Ley 400 de 1997 - Ley 1229 de 2000

DOCUMENT OS FARALASUFERVISION TECNICA

VERIFICACION DEL ACERO

Ohbra: Edificio Mulifamiliar Torres delNorte VIS Torre 1 Etapa 3

Elern antos Vaciades:

Facha:

VERIFIC AG ION DEL REFUERZD
Elemanto Lirmarsionas Recubrimisntos Refuarzo longitudinal Refuerzo transvars al

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S
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9. CONCLUSIONES
Se calcularon las cantidades de acero de refuerzo y concreto de la placa
6 a la placa 10: también la mamposteria y pafietes de los niveles 2 al 6 de

la etapa 3 del proyecto multifamiliar Torres del Norte.

Teniendo en cuenta los precios de compra de las materias primas,
salarios de los trabajadores y alquiler de equipos se realiz6 una
actualizacion de los APU’s para la actualizacion de las actividades por
ejecutar.

Se elaboraron los andlisis de precios unitarios de cada una de las
actividades propuestas por la empresa en las que se particip6 durante la
pasantia tomando como referencia los analisis de precios unitarios de la
gobernacion de Boyaca, de acuerdo con la Resolucion No 053 de 2020
Teniendo en cuenta las actividades ejecutadas de acuerdo con el listado
definido por la empresa se realiza el corte de obra del periodo de febrero
a mayo, asociando las cantidades ejecutadas con los precios unitarios
ajustados.

Durante el proceso de la pasantia se superviso los procesos constructivos
y de manera particular las actividades relacionadas con la instalacion y

amarre de los aceros de refuerzo y la fundida de los concretos.
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10. RECOMENDACIONES

e Con la elaboracion de los APU’s se recomienda para futuros presupuestos
realizarlos con la base de datos; teniendo en cuenta los precios tanto de
salarios como de materiales actualizados, esto con el fin de llevar un mejor
control de los costos de obra.

e Llevar un control del inventario de los materiales para optimizar costos, con
el uso adecuado de los materiales y evitar el desperdicio de estos, como lo es
del acero figurado el cual se desperdicia demasiado dejandolo tirado en
placas anteriores.

e Serecomienda a la empresa observar procesos mas rigurosos de control de
la ejecucion de las actividades, para evitar reprocesos ocasionados por

demolicién de muros o elementos estructurales.
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12. ANEXOS

Anexos 1. Plano placa de entre piso 8 a la 10 planta.
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Anexos 2.Planos vigas de la 6y 7 placa.
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Anexos 3.Planos vigas 500 a la 518.
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Anexos 4. Planos de viguetas y riostras.
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Anexos 5. Despiece viguetas y riostras.
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Anexos 6. Despiece de escaleras.

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S.
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Anexos 7. Despiece columnas plano 5.
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Anexos 8. Despiece columnas plano?.

58

I I

1B

| M | M ;! K

N

i

i
¢

4 i
i i
—¥5
i
-’
i

e

il il
i ey ] — i | R
all 2l ! - 4
—]l = = - oS s
i ' i §
j .y =
i j
p H i f
F
j
H H il 3
] i i i
i
H LIE I
i
A i a2l [ = | o
: § i b
¥ o
K o il
i
| e

i

p= - = =
H ] i
| ! : 1
- et} ot i f—
- : -1 s
i i i 1
ol - g -
- =i o) e
] {1 g
- el o -
s = -1 s
i ; il
o T | -l b
i | i
~.4 3y P | i ored

faat

MONICA ASLEIDY CRUZ VELOZA

DESPIECE COLUMNAS

-

7/32

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S




Anexos 9. Despiece columnas plano 8.

59

[ ] 1 ] | M [}

i

LN ] L% I M

Gl

( || ]|l ] 1[G ] |
= = == =

i i % 1l 4 1] 9

i I § i
et et ) =
il 1l |3 w

il i | i} j
it __{} - =
—t =t —|! e

e N i i
-y =i - -

i I i i i ‘
- {1 _ -

i i 3
L ] ol -
_—a _i i _:

i ¥ il % il § i z

C3Y| | | e || |
Wt o C [ ] w

| mm || ][ | i
el | Poecscrid ol | —— anal ] o
il o = iy =

K {1 K !
. = .} -
=t —! =1 v

i ! I
e | ] o at
1 Hf j =

1§ | il !
-i --.--i e s |
=8 =t s st

i1 i ]!

] .} ] =
=i kil i i

il 1 il il
——“‘ __._l ) p- vemed
__x __§ __1 3 i

] E
] i i
i = \_ J

MONICA ASLEIDY CRUZ VELOZA

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S



60

Anexos 10. Despiece columnas plano 9.
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Anexos 11. Despiece muros pantalla plano 11
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Anexos 12. Despiece muros pantalla plano 12
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Anexos 13. Lista de actividades de obra.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
g GM CON STRU CCIONES ASOCIADOS $.A.S Unn SEDE DUITAMA
oM . ANTONIO HARIND
PROYECTO MIULTIFAMILIAR TORRES DEL NORTE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SOGAMOSO - BOYACA CRA 10C #38A-25 ESTUDIANTE:
T
1. Preliminares
11 Localizacion y replanteo
2. Cimentacion
2.1 Excavacion mecanica y manual
2.2 Nivelacion del terreno
2.3 Replanteo de ejes
2.4 Armado de acero
2.6 Vaciado de muros de contencion 3000 psi
2.8 Vigas y zapatas concreto 3000 psi
2.9 Placa de contrapiso 3000 psi
3. Estructura
3.1 Armado de columnas 60000 psi
3.3 Vaciado de columnas concreto 4000 psi
3.1 Armado de muros pantalla 6000 psi
3.3 Vaciado de muros pantalla concreto 4000 psi
3.7 Replanteo de ejes
3.8 Armado acero de refuerzo vigas y viguetas 60000 psi
312 Vaciado de placas concreto pre mezclado 3000 psi
3.14 Armado escaleras acero 60000 psi
3.15 Vaciado de escalera concreto 3000 psi
4. Mamposteria Intema
41 Muros en bloque N°4
4.2 Pafietes 2cm
5. Fachada
51 Ladrillo a |a vista
6. Instalaciones Hidrosanitarias
6.2.1 Instalacién bajantes 6" PVC
6.2.2 Instalacién agua potable muros 1/2" CPV - PVC
6.2.3 Instalacion sanitaria red interna 4" 6" 2"
6.2.4 Instalacién colectores
6.2.5 Instalacion caja medidores
6.2.6 Instalacion medidores
6.2.7 Prueba presion

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S



Anexos 14. Tabla de cantidades de concreto muros pantalla

CALCULO DE CONCRETO
OBRA (PROYECTO):
FECHA: | |
ELEMENTO | NUMERO DE CIMENSIONES
No. ESTRUCTURAL | ELEMENTOS o | LARGO | ALTO SUBTOTAL pPESPERDICIO 59 UND
2 MUROS PANTALLA

MP1 1.00 1.50 0.15 2.53 0.57 0.60 M3
MP2 1.00 3.10 0.20 2.53 1.57 1.65 M3
MP3 1.00 2.60 0.20 2.48 1.29 1.35 M3
MP4 1.00 2.05 0.20 2.48 1.02 1.07 M3
MP5 1.00 1.95 0.20 2.53 0.99 1.04 M3
MP6 1.00 2.55 0.20 2.53 1.29 135 M3
TOTAL CONCRETO 7.06 M3
TOTAL BULTOS DE CEMENTO 56.46 KG

pero se tuvo en cuenta para el presupuesto debido a que se fundia junto con las columnas.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 15. Tabla cantidades de concreto columneta.

Nota: La columneta esta ubicada en los muros del ascensor no se muestra en planos,

Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 16. Volumen de la placa de entrepisos con desperdicio del 5%.

VOLUMEN TOTAL PLACAS

75.998685

Fuente: Elaboracion propia.

CALCULO DE CONCRETO
OBRA (PROYECTO):
FECHA: | |
ELEMENTO | NUMERO DE DIMENSIONES
No. ESTRUCTURAL | ELEMENTOS [ aigip | Larco | ALTO SUBTOTAL :Espmucn5=1 D
3 COLUMNETA
COLUMNETA 1.00 0.20 0.12 2.50 0.06 0.06 M3
COLUMNETA
PLACA TANQUES 6.00 0.20 0.12 0.87 0.13 0.13 M3
TOTAL DE CONCRETO 0.19 M3




Anexos 17. 3D placa de entre pisos para célculo de cantidad de concreto.

alabra clave o frase.
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Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 18. 3D para célculo de cantidades escalera.

> @ 7z e [
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Fuente: Elaboracion propia.
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Anexos 19. Volumen de escalera con desperdicio 5%.

VOLUMEN TOTAL

VOLUMEN ESCALERA

1.8064

1.89672

Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 20. Calculo de aceros transversal de Columnas
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Anexos 21. Calculo Acero Longitudinal Columnas.
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Anexos 22. Calculo elementos de borde muros pantalla

Fuente: Elaboracion propia.
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PESO REFUERZO HORIZONTALY
ELEMENTOS DE BORDE DE
PANTALLAS

REFUERZO ELEMENTOS
HORIZONTAL BORDE

# BARRA #4 #3
m 646.29 638.48
kg/m 0.99 0.56

totalenkg | 639.8271 | 357.549

Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 23. Calculo Acero vigas

#6 8
|TOTAL VARI| 55.4 1237.9

933.7
0.954 1.552

TOTAL

2.235

Nota: La tabla muestra el calculo total en Kg del acero en el anexo del Excel se

muestra mas detallado.

Fuente: elaboracion propia.

Anexos 24. Ganchos y flejes de viguetas

CANT. TOTAL 1229 1113 156 112 52 59
LONG. FLEJE 1.23[LONG. FLEJE 1.13[LONG. FLEJE 0.93|LONG. FLEJE 1.33|LONG. FLEJE 1.03{LONG. FLEJE 1.43
LONG. TOTAL. 1511.67 1257.69 145.08 148.96| 53.56 84.37|
#3
TOTAL METROS 3201.33
kg/m 0.56
TOTAL KG

Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 25. Acero longitudinal viguetas.
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VIGUETAS
HUMERD #3 # #B
MURDS PANTALLA [FLEMENTOS|  CaNT LONG | LONGTOT | CaNT LOHG LOHG TOT CANT LONG _ LONGTOT | CANT LONG __ LONG TOT
vro2 1 1 52 5] 1 4
1 43 a3
1 12 48 1 76 304 e 405 304
¥T-10 L) 1 208 52 1y 7 5]
1 55 73
¥T-38 2 2 105 7.3
¥T-39 1 1 285 2.5 1 2 2.05]
1 835 5.4 1 25 10
vraa 2 1 755 0.
1 25 10
1 2 8
VT35 5 1 7.5 154 1 2 4 1 25 5
1 & 16
1 35 25 1 45 4.5 1 3 2 1 25 25
wT-19 1 1 318 3.15] 1 n.x 115
1 45 4.5
WT-26 1 2 83 15.6] 1 25 25
1 775 7.7
WT-27 1 1 L5 15|
1 77 77
WT-20 1 1 13 18 1 2 2
W28 5 2 71 22 6]
120 . 1 15 15 1 25 25
2 1145 224 1 45 a5
VI 1 2 205 =)
1 2 2
V1S 1 1 55 =5 1 565 8.65) il 4 4
1 33 3 bl 25 2]
1 545 10.9) 1 37 74
VT30 2 1 1095 205
bl 275 105
WT-31 5 1 245 15.0) bl 3 2
1 55 11] 1 245 15.9]
1 [} 45 1 a5 17 5] E 35 3
2 12 120 2 5 5] 1 3 15
wT-52 5 1 .05 40,5 1 45 225
1 10.7 5.5
1 25 12.5]
E] 12 ® 1 3 3 2 35 7
VI-33 . 1 375 575 1 4 4
1 65 &3 1 18 a5
1 3 9 2 55 1]
2 4 8 1 & 6 1 3 3
WT-34 1 1 22 2] 1 111 11
1 45 4]
W35 2 2 1175 47 1 55 7 1 5 14 35
1 2.5 0.6 1 10.05 10.05 1 35 35
VT8 * 1 45 4]
WT-37 2 2 112 15| 1 5 5 1 35 7
WT-40 1 1 32 5.2 1 3.3 33
ToTaLEs =]

TOTAL VARILLAS

Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 26. Calculo acero escaleras.




escaleras acero
varilla cantidad LON LONG. TOTAIKG

8 1.14 9.12 5.1072
8 3.4 27.2 15.232

8 1.8 14.4 8.064
8 2.4 19.2 10.752
#3 45 1.33 59.85 33.516
8 3.05 24.4 13.664

8 1 8 4.48
8 2.35 18.8 10.528
8 1.54 12.32 6.8992
8 2.12 16.96 9.4976
total 117.74

Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 27. Areas de muros y pafietes.

M ALTURA AREA
muros ladrillo estructural 88.89 2.50 222.225
PANETES 447.01 2.50 1117.525
MURO BLOQUE N°4 245.63 2.50 614.075

Fuente: Elaboracion propia.



Anexos 28. Cotizacioén bultos de cemento.

Fuente: Cemnal S.A

71



72

Anexos 29. Cotizacidn concreto premezclado.

Nota: La factura muestra cotizaciones de concreto pre mezclado pero gracias a un

acuerdo realizado con la empresa se mantienen los precios a la fecha actual.

Fuente: Holcim.
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Anexos 30. Cotizacion alquiler de equipos.

&t 8 DP ALQUILER EQUIPOS PARA CONSTRUCCION
,/ !—\ Kra 10a n® 35- 14 local 103
telefonos: 3204755913- 3145869411
‘J Nit 1057591342-7
“'""..}1

N® DESCRIPCION DIA
1 Rana diesel 10hp S 70.000
2 Mezcladora 1 1/2" motor diesel 10hp s 70.000
3 Compresor 150 Ibs 5 50.000
4 Vibrador electrico S 60.000
5 Planta 4000 hyundai S 60.000
6 Tronzadora makita s 60.000
7 Pluma 150Ibs gasolina S 50.000
8 Taladro s 35.000
9 Rotomartillo GBH 2-26DRE S 40.000
10 Pulidora GWS 9-115 S 25.000
11 Extension 10M 3 15.000

Nota: Los datos de alquiler se pasaron directamente del area administrativa de la
empresa con la cual alquilan los equipos ya que queda pegada a la obra y no necesitan

pagar transporte.

Fuente: DP alquiler equipos para construccion.

Anexos 31. Cotizacion del ladrillo estructural
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Fuente: Maguncia S.A.S

Anexos 32. APU muro en ladrillo tolete.

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ACTIVIDAD | MUROS BALCONES H”n_g
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ANTaNIe NAaRIRG
ITEM2 MUROS LADRILLO TOLETE UNIDAD: M2
@ LADRILLO TOLETE COMUN UND 13.00 $ 500.00 | § 6,500.00
% AGUA LTS 10.00 $ 180 | $ 17.95
E ARENA PEIA M3 0.05 $ 3835000 § 1,917.50
= CEMENTO KG 18.00 $ 450,00 | § 8,100.00
HERRAMENTA MENCR % 3.300 $  4,805.98 15,859.74
AYUDANTE DEOBRA HORA 0.51 413767 211021
OFICIAL DE OBRA HORA 0.51 5,285.82 2,695.77
COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 37,201.18

Fuente: Elaboracion propia.

Anexos 33. Formato control fundidas

2022/4/5 10:35




Fuente:GM construcciones asociados S.A.S

Anexos 34. Formato de llegada mixer.
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2022747510735

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S.

Anexos 35. Formato revision de acero.

2022/4/5 10:36

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S.
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Anexos 36.Registro fotografico cama base
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2022/2/22 08:02

Fuente: Elaboracién Propia.

Anexos 37. Registro fotogréafico cama base

2022/2/22»08:03

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexos 38. Registro fotografico armado de parrilla

2022/2/23, 0718

Fuente: Elaboracion propia

Anexos 39. Registro fotografico armado de acero columnas

2022/2728 1425

Fuente: Autoria propia.



Anexos 40. Registro fotografico fundida de placa

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexos 41.Registro fotografico fundidas muros pantalla y columnas

Fuente: Elaboracion propia
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