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RESUMEN

El objetivo general fue identificar de manera profunda los aspectos sociales de zonas
vulnerables, su aspecto constructivo para desarrollar de manera adecuada un prototipo de
vivienda sostenible en la zona de estudio, para mejorar el nivel y la calidad de vida de los

habitantes del sector.

Se utilizo la siguiente metodologia la cual es el manejo de los pardmetros de ciudad, medio
ambiente y habitat popular, busca diferentes planteamientos para dar soluciéon a las
necesidades del poblador en su vida cotidiana y a si mismo mitigar las afectaciones del

medio ambiente con distintas propuestas tecnoldgicas en construcciones ambientales.

Los alcances que se tuvieron en cuenta para el desarrollo de la propuesta planteada fueron:
el alcance entornos ambientales, econdémicos y sociales en viviendas sostenibles modulares
para familias multiples ademas del desarrollo progresivo del disefio. Se llevaron a cabo
visitas de campo, evidencias fotograficas a si mismo recoleccion de datos que den respuesta

concreta para llevar a cabo el proyecto.

La conclusion principal fue que el prototipo de vivienda modular progresivo sostenible,
planteado en el barrio Bilbao de la localidad de Suba se enfocd en las multiples
necesidades socio econdmicas que ellos refieren a partir del trabajo de campo, entrevista
charlas y acercamiento con la poblacién del sector, se concluye que hay distintos factores

que los afectan actualmente tales como economia seguridad y la falta de espacios en sus



viviendas por tal motivo esto nos dio pie para realizar los distintos bocetos del prototipo de

vivienda modular progresiva sostenible.

Se realizo la investigacion sobre conceptos de unidad de vivienda, procesos constructivos,
analisis y laboratorio de materiales; se experimenta con la construccion de un muro,
empleando materiales pétreos y naturales, concluyendo que el uso mixto entre estos dos
materiales, se obtiene una mejor rigidez, calidad en la construccion, baja afectacion al

medio ambiente y bajo costo.

PALABRAS CLAVES:

vivienda modular, prototipo, progresivo, sostenible.

KEYWORDS

Module housing, prototype, progressive, sustainable.



1L.TEMA

Prototipo de vivienda sostenible, modular y de autoconstruccion para sectores vulnerables
y emergentes de la ciudad que requieran la idea de ordenamiento urbano y una imagen e
identidad arquitectonica. El prototipo cero se realizara en el barrio Bilbao estratos 1-2 de la
localidad de Suba, donde se podra realizar los trabajos de campo, sociales, urbanos y

arquitectonicos que requiera el prototipo.

2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
PROBLEMAS QUE SE EVIDENCIAN.

e Deficit de vivienda: se evidencia un déficit de vivienda en la zona de estudio por los
datos adquiridos en el Geo portal DANE 2018._Los datos reflejan que hay 12.095
viviendas y 12.041 hogares, segun estos datos existe un déficit de 100 viviendas.

“GEOVISOR CNPV (2018).
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3.0BJETIVOS.

3.1 OBJETIVO GENERAL

Proponer lineamientos sostenibles a la vivienda progresiva en sectores vulnerables.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar poblaciones vulnerables del area de estudio, detallando todos los
factores socio-econdmicos, culturales y ambientales que inciden en estos

temas urbano-arquitectonicos de ciudad.

2. Categorizar e identificar los sistemas constructivos que implementen eco
tecnologias y materiales sostenibles en el disefio y aplicables en el prototipo

de vivienda alternativa.

3. Sintetizar el conocimiento del usuario y de los factores tecnoldgicos para el
desarrollo de un prototipo de vivienda VIP familiar maltiple que cumpla

con todos los objetivos arquitecténicos y urbanos del sector de estudio.

3.2.1 AVANCE DE OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.2.1.1  AVANCE OBJ.ESPECIFICO 1: Se desarrollo un formato para elaborar con
la poblacion del area de estudio, la cual tiene un enfoque de analisis sobre las
necesidades basicas del ser humano, tales como las fisiolégicas del &ambito de aire
puro, alimentacion, descanso a su vez las necesidades de seguridad y pertenencia;
En el siguiente formato estan las preguntas y el resultado que arrojo al final de la

encuesta.



Formato 1. ENCUESTA DE ANALISIS

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Mombre del encusstzdor: JUAM SEBASTIAN SALDAMNA PENUELA

NMombre del encuestado: NE de encuesta:,

Hora de comienzo: _ @ Hora de finalizacion: __ =

Presentacidn del encuestador

Buenos dias/tardes,

i nombre es JUAM SEBASTIAN SALDARA estudiante delz universidad Antonio Narifio de |a facultad de
artes del programa de Arquitectura , estoy haciendo esta encuesta de andlisis arquitecténico cuyo resultado
principal arrojara una descripcion sobre cudles son sus necesidades , anhelos ideas o gustos espaciales que
les gustaria tener en su vivienda -

Estoy interesado en conocer su opinidn, por favor, iseria tan amable da contestar gl siguiente cuestionario?
Lz informacion que nos proporcione sera wtilizada para conocer la valoracion del producto Mombre de
producto en el mercado. El cuestionario dura 5 minutos aproximadsmente. Gracias.

Por favar, éseria tan amable de decirme su nombra?

perfil del encuestado

Edzd sexp [ [ Hombre | [ Mujer ]

Tipo de encuesta

A |35 siguientes preguntas responder si /no

1. ile gustaria que su vivienda tuviera mayor iluminacion natural? [ s [ wo ]
2. itodos los cusrtos de su vivienda cuentan con iluminacién natural?
3. isuviviendz consta de dos o mas bafios? [ st [ mo |
4. isuviviendz consta de 3 o mas cuartos? [ st [ wo |

5. icree usted gue tensr un patio en su vivienda le genera un mayor m
beneficia?

5. {piensa que su vivienda necesita garaje? [ st [ wo ]

11



7. ipiensa que un local &n su viviends seria importants en
la economia familiar?
E. iprefiere de una vivienda de 1 0 2 pisos?
9. jestaria de acuerdo que la construccidn de la vivienda sea 5
Por media de una minga (trabajo entre vecinos).
10. éle gustaria grandes ventanas en su fachada?

11. { para usted es prioridad tener una cocing amplia?

b HEH G

12. ile gustaria tener una zona de cultive en &l patio? H

13. i conoce usted materiales alternativos para la vivienda? B

A las siguientes preguntas responder de manera amplia

14. fQue espacio cres qua le falta a su viviends?

15, ¢cudl es 2l factor mas importants en una vivienda? [espacio, ventilacion, iluminacion
funcign)
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RESULTADOS DE ENCUESTA cececse

1. ¢le gustaria que su vivienda tuviera mayor iluminacién natural?

2. étodos los cuartos de su vivienda cuentan con iluminacion natural?

3. ésuvivienda consta de dos o mas bafios?

mS mNO m

L ] o L ] e o o L J
llustraciéon 1Resultado de encuesta

Imagen 1. Resultado de encuesta  Fuente: Elaboracion propia

RESULTADOS DE ENCUESTA

4. ésuvivienda consta de 3 o méas cuartos?

5. écree usted que tener un patio en su vivienda le genera un mayor
beneficio?

6. ¢piensa que su vivienda necesita garaje?

uS| mNO m

llustracién 2Resultado de encuesta

Imagen 2. Resultado de encuesta Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS DE ENCUESTA

7. épiensa que un local en su vivienda seria importante en

la economia familiar?

8. ¢prefiere de una vivienda de 1 0 2 pisos?

9. ¢estaria de acuerdo que la construccion de la vivienda sea

Por media de una minga (trabajo entre vecinos).

=S| mNO m

llustracién 3Resultado de encuesta

Imagen 3. Resultado de encuesta Fuente: Elaboracion propia

RESULTADOS DE ENCUESTA

10. ¢le gustaria grandes ventanas en su fachada?

=S| mNO m

11. ¢para usted es prioridad tener una cocina amplia?

12. ¢le gustaria tener una zona de cultivo en el patio?

=S ENO m

llustracién 4Resultado de encuesta

Imagen 4. Resultado de encuesta Fuente: Elaboracion propia



RESULTADOS DE ENCUESTA

13. ¢conoce usted materiales alternativos para la vivienda?

14. ¢{Qué espacio cree que le falta a su vivienda?

15. ¢Cual es el factor mas importante en una vivienda? (espacio,
ventilacion, iluminacidn funcidn)

15

ESTUDIO

17%

m TERRAZA
mESTUDIO

mESPACIO

llustracién 5Resultado de encuesta

Imagen 5. Resultado de encuesta Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2. ENTREVISTA: se hicieron dos tipos de entrevistas por medio telefénico y
presencial con la poblacion del sector en la cual me relataban la historia del barrio y la
construccion de la urbanizacion fontanar del rio la cual fue de proceso de minga (trabajo

entre vecinos), se transcribi6 la llamada telefonica y se realizaron videos de la entrevista

presencial.



sefiora; Hola busn dia.

ya: Si, buenos dias Por favor |z sefora Marlen puerto.

sefara: 51 con ella.

yo: Hola, hablas con el sobrino de Angela Pefuela.

sra; Ay como me le ha ido como =2 encuentra hoy

vo; bien 51 sefora.

yo:Bien 5i senhora gracias por preguntar.

you mi ffa me comento que usted sabe sobre |3 historia y |a resena del barrio fortanar.
.Era: sl sefar.

yoo S0y una estudiante de arquitsctura gue estudis la historia de Bilbao |, entonces me
mieresa gue bl me cuentes Cdamo fus |3 experencis gue ustedes tuvisron con 3
construccion de |a casa v todo el proceso del barrio.

Sefora: pues ese proceso micio en 1994 v empezo por |z desmovilizacion de los miembros
del m-18 bueno algunos d= ellos; con la desmovilizacion a ellos les dieron un dinerg 3 un
grupa de personas gue =ran como diez , ellos guisieron hacer wiviendas de interés social,
sbrieron una convacatona.

A es3a convocstoria asisti 3 las personas y eso quedaba en & barrio la soledad.

asistian las personas v ks contaban que =llos quenan hacer un proyecio de vivienda de
mnieres social y en ese momento escribisron muchss personas y el valor de I3 inscripzion
valia 32000 v uno comenzaba 3 paricpar 2n 2l proceso Después que hubao slrededor de
700 personas empezaron hacer los talleres que ellos llamaron formacicn comunitaria.

Esos talleres lo doy los dictsban en la Universidad Nacional en el colegio del Acueducio que
creo que ya no exisie el colegio del Acusducto dictan los talleres Los talleres seran de
organizacion participacion de Liderazgo y gestion, v los talleres eran cada mes.

después que asistimos wn tiemps de afo v medio nos invitaron & como wamas a hacer para
I3 comipra de los terrenos y éramos familias de estrato 1 y2 y muchas familizs de menos ;
=n ese momento ellos propusieron que  organizaramos una cooperativa la cusl La llamaron
crear cooperativa dende cada uno de nosotros colocabamas dia $2000 v asi == fundd la
cooperativa JYa gque tuvo un recurso y pusdo empezar 3 trabajar para gue == pudisran
comprar los temsnos en ese momenta nosotras fEniamas unos apores gue eran creo de
32000 mensuales que cads uno hacia para ks cooperativa v yo le estuve hablando d= 1007
1993 v ya en ese moments habian inscritas 1500 familias y teniamos todos los ahomos de
las familias gque == habian escrito en ese momento.

va con ese dinero eze dinero de los =3bado Ros empezaron hakblar con una persona que
=r3 el dueno de estos temenos el nombre era Armando Gutiérrez se habla con &l y 2l nos
ofrece los lotes 3 un precio como ¥ los compgramaos y posteriorments que los compramos
seguimas con los fallerss de formacion comunitaria v posteriommznte & 1880 Ya teniamos
kos terrenos Y empezamos 3 solicitar los estudios perg no nos dan los subsidios Porgue

llustracion 6Entrevista medio telefonico

Imagen 6. Entrevista medio telefénico Fuente: Elaboracion propia
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esias jornadas que permitio, no fus lo mucho que haclameos con respects 3 la casa, no era
que yo habria el husco para los cimientos de mi cssa o dond= iba 3 guedar nosotros
simplernente habramios kos huecos donde & gerente no indicaba o el arquitzcts o ingenizro
o lo que fuera y asi se hacian los huecos que nadie sabia donde iba a quedar su casa ni
ides, gue no sshia para quien frabajamos, asi duramos sproximadamente un 38R0 para que
nos desembolsaron los subsidios y pudirnes empezar 3 echar paredes y saguir con las
comites y un grups de &0 personas de aqui de fontanar del Rio asistimas a unos talleres
que s& llamaban talleres en formacidn politica, que eran los martes y los jueves alla en &l
colegio del Acueducts, en medio de eso comenzamos 3 consiruir |as casas, tambien nos
focd hacer una profesta En las caias de comgensacion porgque ellos no esperaban que s
presentaran tanta gente para solicitar subsidios pero tampoco ellos habian desembolsado
fantos subsidics, redlamamos nusstros derechas Y de conviviends logramas mas o menos
que 3 200 familias les dieran el subsidio, en totalnos desembaolsaron los subsidios y s2
terminaron las casas

yoo se terminaron las cxsas Carno estan al diz de hoy que son de fres pisos
sefiora: no

safiora; cuando ya estuvieron |as casas y ya estaban listss comenzamos & trabajar para
tener los senvicios de agua luz y gas. en momento no hay redes del Acueducio porgus
esta zona era de  Cats, ko que nos dijo el acusdects que en ese moments gue no habia
recursos para echar red entonces nuestro proyects queds ahi casas edificadas pero sin
agua. sin luz ¥ sin nada, porque nos pusieron problema todas las entidades.

para lo del agua hicimos otra asamklea, cada uno le focd colocar un millén de pesos para
colocar I3 red de alcantarillado y nosotros mismos colocamos nuesiras propiss redes de
slcantarillado desds |3 efb.

sefiara; no se si su Mercad conoce
yoo i sefiors clang

safiora; |as trajimaos hasta aca y cada uno coloca un millén de pesaos, con s luz, les
contaran gue ramos un grupe de familias organizadas. no Sramos una invasion. si no gque
£73 UNna organizacion comunitans, se llama o p b, s= llamaba organizacion comunitaria
popular, va esta que no nas ayudaran no thamas a dejar de cansar; Entonces ya citaron 3
nuestra gerents proyects, o citaron al Acueducts, a la energia ¥ ya hicimos un convenio ¥
I3 energia ya habia en Bilbao y no i3 colocaron , ya s2guirngs trabajando, == s2guimos
aportando v &l 17 de diciembre del 2000 nos entregaron |3 casa. como fus la entraga de 3
casa, fue a través de un sorteo.

me devuslvo un poco antes de cornenzar @ construir 52 hizo una asamblea v se aprobaron
bos disenos della cas=a. iba hacer una casa de 22 metros cuadrados de construcion dentra
de unterrena de 4 50 x por 950, eso gue queria decir que nos entregaban una parte del
terrenoy lote.
Moz enfregaban la unidad basica, es la parte de abajo, gque que lo que hoy la gente utiiza
coma sala y comedaor Y 2n el segunda pisa un cuarte y un banho E=3 era |3 wnidad basica
que no 5= enfregaban, eso valio 15.500.000 pesos.para |a enfrega de la casa haciamos un

llustracion 7Entrevista medio telefonico

Imagen 7. Entrevista medio telefénico Fuente: Elaboracion propia

17



18

esos terrenos terrenos perenecian a Cota entonces Y si hicimos todos los framites anis
planeacion para que par favor que colocaran los terrenos en Bogota para poder salicitar las
subsidios de Bogots, Porque los subsidios |a valenta que pertenecia & terreno en ese caso
era Cota y Cota no tenia la capacidad para dar 1500 subsidios a las familias, mas o menos
un anc para la solicitud, para que decir terreno perteneciera a Bogoda cosa que no == logro
hicieron vanas asambless y en ese moments nuestre nombre de nusstro grupo se llsmabs
asociacion de vivienda Bogota Sigho 21 con el cual yva se hacian todos los tramifes ante las
identidades era una cosa legal y bien constiuida tendamos representante legal Don German
Awila y nuestro gerente dz provecto William Moreno y teniendo en cuenta gus pasd un ano y
medio para que para que colocaran el ferreno dentro del casco urbanistico de Bogeta nos
plantesron hacer una toma comunitaria en planeacion, Entonces a nosotros nos
ofganizanon por grupos nos indicanon corme hacarlo y ibamos llegando de a 15 personas 3
planeacion entramaos y deciamos que ibamos 3 hacer un tramite nosotros levamos wnos
carteles dentro 42 una makta ¥ de ese modo nos infiltrarmes alrededor de 400 personas a
planeacion, alrededor de las 2 de la tarde ya nos hayamas tomado planeacion y habia
unas adentra ¥ otros afuera adentro habian 400 y sfuera un poco mas feniends en cusnta
que no weamos solos ibamas con esios hijos familias o familiares Que querian acompanar
:Despuss de eso colocaron El terreno dentro de la zona urbana de Bogota Podemos
solicitar nuesiro subsidios, a partir de |3 caja de compensacion y de convivienda que era la
anfidad que en ese moments otorgaba el subsidio para s wiviends que era d= 55300000
para cada familia y ya con el subsidio ya pudimaos terminar de pagar & terreno ¥ 2l Sefor
nas dejd construir entonces coOMenzZamos 3 construir nuesira vivienda con un mecanismo
que se llamo autogestion; en ese momento las familias venian y con los anuitectos
mgenieros Y masstros de obra hechos nos indicaban que t2niamos que hacer cada uno
comprd su pala, su pica y un azadon, porque este fBrTeno era MUY SSpPonjosa y tenia
mucha agua, arreglar el terreno Luego de 250 nos asignaron Partes de los cimisntos de |3
obra, cusndo Mosotros veniamos.

seflora; 51 me esta escuchando.

L -

Sefora: cuando veniameos 3 la jornada comunitaria, ya en ess momenio se llamaka jomada
comunitana, Entoncas en ese momento organizabamos en grupos ya como nas habian
dado =n la capacitacion basica de sepuridad, cuidado de los ninos, sobre ecolopia, sobre
adulio mayor, bueno entre ofras cosas, cuando  llegabamos acd nos organizamos. por
lideres, que habia un grupo que se dedicsban a cuidar los nifos,  ofro que cuidabs a kos
anciangs, otre gue se dedicaba hacer siembra de arboles, otro grupo de liderss que se
encargaban de la seguridad de las personas que trabajamos y en |z noche |

yoo ok
sefara; trabajsbamos de & de |z mafana, nos recibia el gerente y nos ¥ nos decia qus
teniamos que hacer posteriorments lo haciamas le estoy hablands un alrededor de 500

personas los domingos con nincs y abuelos trabajabames nos explicaban coma viva el
procesd con entidades esfatales v ya no sigamos slrededor de las & de |3 farde.

llustracion 8Entrevista medio telefonico

Imagen 8. Entrevista medio telefénico Fuente: Elaboracion propia
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sorteo una asamiblea, un bazar Conde habia mucha gente alegre, ls gente muy contenda
porque se b2 enfregaban la casa, Como era &l sorieo; si en un mes == lograron hacer 20
CA53s Nos reuniamas ¥ haciamos el sorteo de la casa, asi todo el dia con las personas que
s& le enfregaba, hasta gue s= logro entregar 517 viviendas Porgue rucha gente se refiro,
porque fue mucha demora te estoy hablando del 1284 al 2000, Cuantos anos pasaron,
=nfonces la gents 5= canso vy se retiro del proyecto, Les agradecermos mucho Porque se
puda terminar lss casas con |z plats de ellos, pero pero fue prestada porque se devolvio,
nos entreganan nuestra vivienda y era muy chéwers porque nosatros ya sablamas y ¥ nos
CcOonociamos enfre nuestros vecinos, mi vecing lo conczco desde 1994 entre ofros vecinas,
nosoiras eramaos como una familia porque va nos conaciamas entre T y 8 afos, viniendo
cada dominge v compartienda lo poco gue teniamas, haciendo esfusrzos |, fus un proceso
muy hermosa, ya empezamos & trabajar para que llegara la - pavimentacicn, y llagaran los
senicios que necesitabamos, el gas, ya que nosofros estabamos muy organizados fue
sencilla, s2 hizo 21 comité y nos dirigimos a los demds por medio de nuestro gerents de
proyects William Moreno para gestionar a las entidades, s= hizo la gestion para el gas, el
colegio que es oliveras olivella Zapata, hicimos la gestion para el comeadar comunitana el
Zual fue el primer comedor comunifario de Bogota

llustracion 9Entrevista medio telefonico

Imagen 9. Entrevista medio telefénico Fuente: Elaboracion propia

llustracion 10Entrevista presencial

Imagen 10. Entrevista medio presencial Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 11Vida y aportaciones de willian moreno

VIDEOL. Viday aportaciones de William moreno Fuente: Alcaldia de la localidad de suba

Los aportes de la comunidad sobre las distintas falencias a nivel de vivienda, sociales y
econdmicos que manejan habitualmente en el sector, basados en encuestas, charlas y
anécdotas personales dieron un gran aporte para la planeacion, proyeccion y ejecucion de
los primeros bocetos del prototipo de vivienda modular y progresiva sostenible en sectores

vulnerables.
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MATRIZ DOFA (materiales empleados en construccion)

Tabla 1. MUROS EN CONCRETO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

v’ construcciones rigidas
v no permite modificaciones
v los muros no son insonorizados

v’ se requiere personal capacitado

v' Facilidad de adquisicion
v" Reduccién de incidencia de mano de obra

v" Mayor control de produccién

v" el concreto armado resiste hasta tres horas el fuego.

v’ Esta compuesto de materiales universales por tal motivo son faciles de
conseguir.

v Muros sismo resistentes (soportan sismos y terremotos).

v No requiere mayor mantenimiento.

v Grieta de muros por entrecruzamiento de tuberias.

v Cuando la forma de la pantalla de concreto es curva tiene menor resistencia.
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Tabla 2. LADRILLO ESTRUCTURAL.

FUENTE: ELABORACION PROPI

v

v

No son uniformes sus caras

Presenta fisuras

Su peso es muy alto

Se requiere equipo especial para su corte

Facilidad de adquisicion
Reduccidn de incidencia de mano de obra

Mayor control de produccion

Soporta el peso de cualquier construccion si necesidad de refuerzos

adicionales.

Bajo costo de obra

se puede ubicar la red eléctricas y hidraulicas.

facilidad de fisura con el roce con otro bloque por su mismo peso.

Alto riesgo al hacer los cortes.




Tabla 3. LADRILLO COMUN.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

23

v

No son uniformes sus caras

No tiene control de calidad

Mayor cantidad de material por su tamafio
Se requiere equipo especial para su corte

Requiere mayor mano de obra

Facilidad de adquisicion
Se pueden hacer diferentes disefios.
Soporta el fuego

Econdmico.

Aislante térmico (mantiene el calor).
Buen aislante acustico
Absorbe muy bien la humidad.

Soportar cargar sin estructura de hormigén

Poco rendimiento en su instalacion.
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Traslado de material vegetal

No tiene control de calidad

No Absorbe bien la humidad.

Facilidad de adquisicion

Se pueden hacer diferentes disefos.
Facilidad y libertad de crecer los modulos
Econdmico.

No se requiere personal calificado.

No requiere equipo especial para el corte de los materiales empleados

Facil instalacion.

se puede ubicar la red eléctricas y hidraulicas.
Soporta el peso de cualquier construccion si necesidad de refuerzos
adicionales.

Es un método de construccion de muy bajo costo.

Soportar cargar sin estructura de hormigén.

La terminacién del material se puede dejar a la vista o se le puede aplicar

pafiete.
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v" Corrosién en materiales (se debe aplicar un producto para evitarla)
v" Presenta moho en material ecolégico (se debe aplicar producto para

evitarlo)

Tabla 4. MURO ESTRUCTURAL ECOLOGICO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El motivo al desarrollar las distintas matrices DOFA de los materiales empleados en la
construccidn fue evidenciar distintas debilidades y oportunidades en los mismos, para
demostrar que el médulo de muro planteado es viable para las fachadas, acabados del

proyecto a desarrollar y a su vez su bajo costo es asequible para poblacién objetivo.

3.2.2. AVANCE DEL OBJ.ESPECIFICO 2 : Se investigan y manipulan
materiales pétreos y naturales vegetales para la elaboracion de muros exteriores,lo que se
busca con esta investigacion es entender los beneficios, debilidades y fallas del material
pero a su vez que el material natural se adapte a todos climas que tiene Colombia ,por tal
motivo los materiales con lo que se desarrolld el estudio fueron ;
angustifolia(guadua)material familiar del bambd una de las zonas de Cundinamarca que se
puede obtener este tipo de componente es en el Municipio-Guayabal de siquima a una
hora y media de Bogota con consumo de 11 galones para transportar la materia prima para
la elaboracion del muro exterior, por consiguiente el material pétreo que consigue en

cualquier ferreteria del area de estudio .



Tabla 5. LABORATORIO DE MATERIALES.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Se inicio con la elaboracion de la
perfileria en madera para ubicacion
de la guadua, se cortaron de una
dimension de 1.20 M x.70 CM

Se cortan la vara de guaduas con la
dimension del marco de la perfileria;
se ubicaron en el centro a presion sin
necesidad de ningdn tipo de seguro o
elemento adicional que lo sujeten.

Se ubica unos soportes del mismo
material por disefio, asegurando las
varas de tal manera que no se
muevan al momento de aplicar el
material pétreo.

L
FlilY
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Se realiza la mezcla de los
materiales pétreo.

Se esparce el material pétreo dentro
del perfil y encima de las varas de
guaduas para dar mayor rigidez a la
estructura, se realiza una division con
un perfil de madera encima de la
estructura de material natural para
observar el detalle constructivo del
proceso de elaboracion de la
estructura.

Se deja durante una semana que
fragua y compacte el material pétreo
logrando asi rigidez en el material.

27



Después de una semana se limpia el
area, se procede a aplicar el estuco
plastico ecologico marca CORONA,
con la finalidad que no se observe el
material pétreo y que este lo més
parejo y continuo para la aplicacion
de la pintura.

Durante los dias de elaboracion el
elemento comenzo en su proceso de
maduracion eliminando un liquido
por todo el perfil, pero después de
haber aplicado el material pétreo se
observa que el liquido disminuye,
su proceso de maduracién se hace
mas lento de lo normal, conserva su
color verde.

Con la aplicacion del material pétreo
le dio més rigidez y mayor
estabilidad a las varas de guadua por
tal motivo no hubo necesidad de
elemento adicionales para su
estabilidad.

28
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Después de una semana se le aplica la
pintura ecolégica de la linea
ecoldgica Pintuco de color oro, no se
evidencia ningun tipo de grieta o
fisura en la estructura, se mantiene
con el detalle, el proximo paso es
enviar una muestra del muro para que
le hagan la prueba de resistencia y a
si mismo saber cuanto peso soporta
realmente y asegurar la calidad del
laboratorio de materiales.

3.2.3. AVANCE DEL OBJ.ESPECIFICO 3.

BOCETOS Y ESQUEMAS BASICAS DE FUNCIONAMIENTO Y ORDEN

ESPACIAL:

Se hace la primera aproximacion al disefio del prototipo a partir de un anélisis de area de
estudio para determinar cual es el area de lote que predomina en el sector y el resultado
que dio que la dimension de 6x12 la dimension de los lotes en el sector, el segundo paso
es determinar una manzana de intervencion a partir de la tabla de deterioro por impacto en
edificaciones la cual se puede evidenciar en la (TABLA 1).Al determinar dicha manzana
se comienza con el proceso de lo metros que se otorga para la creacion de los andenes y
espacio publico con dimensiones reglamentarias para el acceso a cualquier tipo de
persona(adulto mayor, personas con dificultad de movilidad y nifios),después de otorgar

dichas areas queda un area para doce lotes con las dimensiones de 6x12 metros.
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Se comienza con la elaboracién del prototipo de una unidad baésica de vivienda de 6x3.40
metros lo que consta de espacios de un bafio, cocina ,area de lavado y un cuarto para dos
camas sencillas o una cama doble ,en los espacios exteriores e encuentra tres zonas de
cultivo donde se puede sembrar cualquier tipo de alimento o lo que el usuario quiera
plantar para su sustento diario a su vez espacios de circulacion para se pueda recorrer todo
el mddulo con comodidad y que sea un espacio agradable donde se pueda creer y proveer

una estabilidad a la poblacion del sector .

La implementacion del muro con uso de dos tipos de materiales los cuales son los pétreos y
los naturales se va implementar en las partes laterales del prototipo para que brinde un
espacio agradable en cuestion de climatizacion dentro del modelo que en dias de altas
temperaturas el usuario se sienta un espacio fresco y con bajas temperaturas, pero a su vez
con la forma de la cubierta permite que el flujo de aire caliente se quede quieto si no que

fluya y salga del prototipo.
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Tabla 6. TABLA DE DIMENSIONES DE LOTEO POR NORMATIVA'Y
ACENTAMIENTOS IMFORMALES.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

LOTE MINIMO | FRENTE
(M2) MINIMO (ML)

POR SISTEMAS DE LOTEO
VIVIENDA 72 MZ 6 MTS

UNIFAMILIAR

VIVIENDA 105 MZ 7 MTS

BIFAMILIAR

VIVIENDA 2592 MZ 8 MTS

MULTIFAMILIAR
LOTES DE ACENTAMIENTOS IMFORMALES

VIVIENDA 95 M2 S MTS

UNIFAMILIAR 45 M? 450 MTS

SR [ T¥ |

——1

llustracion 12Perfil urbano de la propuesta

Imagen12. Perfil urbano de la propuesta Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 13Area de estudio actual

Imagen 13. Area de estudio actual Fuente: Elaboracion propia

PROTOTIPO 1 -
UNIDAD
BASICA DE
VIVIENDA

llustracion 14Prototipol-unidad basica de vivienda

Imagen 14. Prototipol-unidad béasica de vivienda Fuente: Elaboracién propia
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PROTOTIPO 2 -
DESARROLLO
TOTAL

lustracion 15Prototipo2-Desarrollo total

Imagen 15. Prototipo 2-Desarrollo total Fuente: Elaboracién propia

PROTOTIPO 3-
CON USO
COMERCIAL

lustracion 16Prototipo3-uso comercial

Imagen 16. Entrevista medio presencial Fuente: Elaboracion propia
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PROTOTIPO DE UNIDAD BASICA
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lustracion 17Planta Arquitectonica Prototipo unidad basica

Imagen 17. Planta Arquitectonica prototipo unidad basica Fuente: Elaboracion propia



35

(4 =
1.80M
-
] 1.60M eM
(1) (2)

PLANTA ARQUIT@TON!CA

Ko
SN

CORT!

(wis

lustracion 18Planta Arquitectonica Prototipo unidad basica

Imagen 18. Planta Arquitectdnica prototipo unidad basica

Fuente: Elaboracion propia
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FACHADA PRINCIPAL

lustracion 19Fachada principal

Imagen 19. Fachada principal Fuente: Elaboracion propia
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FACHADA PRINCIPAL

lustracion 20Fachada principal ambientada

Imagen 20. Fachada principal ambientada Fuente: Elaboracion propia
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FACHADA POSTERIOR

lHustracion 21Fachada posterior

Imagen 21. Fachada posterior Fuente: Elaboracion propia
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FACHADA POSTERIOR

llustracion 22Fachada posterior ambientada

Imagen 22. Fachada posterior ambientada Fuente: Elaboracion propia

37



Nivel 3 "
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Nivel 2
3.00m S

Nivel 1
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FACHADA LATERAL DERECHA

llustracién 23Fachada lateral derecha

Imagen 23. Fachada lateral derecha Fuente: Elaboracién propia
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FACHADA LATERAL DERECHA

llustracién 24Fachada lateral derecha ambientada

Imagen 24. Fachada lateral derecha ambientada Fuente: Elaboracion propia
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Nivel 3 %
500m -

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

Nivel 2 ‘;
300m -

llustracion 25Fachada lateral izquierda

Nivel 1 g
0.00 m ‘

Imagen 25. Fachada lateral izquierda Fuente: Elaboracion propia
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500m -

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

Nivel 2 ‘;
300m -

llustracion 26Fachada lateral izquierda ambientada

Nivel 1 "
0.00m

Imagen 26. Fachada lateral izquierda ambientada Fuente: Elaboracion propia
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CORTE TRANSVERSAL

llustracién 27Corte transversal

Imagen 27. Corte transversal Fuente: Elaboracion propia
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CORTE _LONGITUDINAL

lustracion 28Corte longitudinal

Imagen 28. Corte longitudinal Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 29Render de unidad de vivienda

Imagen 29. Render de unidad vivienda Fuente: Elaboracion propia

llustracion 30Render de unidad de vivienda

Imagen 30. Render de unidad vivienda Fuente: Elaboracion propia



Tabla 7. SEGUNDO PROTOTIPO DE MURO EN (GUADUA-ACERO-MATERIALES

PETREQS).
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Se inicio con la toma de medidas
para el corte del perfil, dichas
medias son las siguientes:

e Altura:1.26 mts

e Ancho: .50 cm

e Dimensiones del

perfil:
e 6CM X2cM

Se inicia un corte en diagonal a los
perfiles para una mejor unién entre
los mismos, se sueldan para dar una
mejor adherencia y rigidez que
permitird que la estructura sea estable
para instalacion del material vegetal
y seguir con el proceso de
elaboracion del mismo.
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Con el perfil en proceso de
elaboracion comienza con la
instalacion de refuerzos para
asegurar el material vegetal y pétreo
y la malla electrosoldada.

Se inicia con el proceso de corte y a
su vez de instalacion del material
vegetal sobre la estructura metélica,
los refuerzos instalados en la misma
tienen la funcion de asegurar el
material vegetal y darle estabilidad en
lainstalacion de la Vivienda donde se
va implementar dicho modulo.

Se realiza el corte de la malla
electrosoldada para ser instalarla en
la estructura, teniendo en cuenta que
la misma se va asegurar con el
material pétreo cuando se le aplique a
toda la estructura.
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Después de la instalacion del
material vegetal se refuerza por
ambos lados, se procede con la
aplicacion de la mezcla del material
pétreo generando una mayor rigidez.
En el anterior laboratorio se observd
que estos dos materiales compaginan
cuando son utilizados en dichas
construcciones.

Se inicia con la preparacion de la
mezcla pétrea para aplicarle encima
del material vegetal y colocar la
malla electrosoldada para mejor
adherencia y darle una Resistencia
adecuada a la estructura.

Durante los dias de elaboracion el
elemento comenzo en su proceso de
maduracion eliminando un liquido
por todo el perfil, pero después de
haber aplicado el material pétreo ese
proceso se detuvo y su proceso de
maduracion fue mucho mas lento de
lo normal manteniendo su color
verde. Se aplica la primera capa
sencilla de pafete para luego instalar
la malla electrosoldada.
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Se inicia con la instalacion de la
malla electrosoldada y la aplicacion
de la segunda capa de material
pétreo, dando rigidez y mayor
estabilidad a las varas de guadua,
por tal motivo no hubo necesidad de
elemento adicionales para su
estabilidad.

Después de una semana se limpia el
area y se da el proceso de aplicacion
del estuco plastico ecoldgico marca
CORONA, no se evidencia ningun
tipo de grieta o fisura en la
estructura, se mantiene con el
detalle.

Después de una semana se limpia el
area y se da el proceso de aplicacién
del estuco plastico ecoldgico marca
CORONA , en la aplicacién lo que
se quiere como terminacién es que a
I momento de aplicar la pintura
quede lo mas parejo o continuo y no
se presente o se vea el material
pétreo .

45



Se deja secar por dos dias 'y medio y
se inicia el proceso de eliminacion
de impurezas del estuco con una lija
180y dejando el &rea donde fue
aplicado el producto con el
terminado deseado para esto se debe
lijar una primera veces , se revisa las
imperfecciones y se procede en
solucionar por tal motive toca dejar
secar un dia mas para hay si realizar
el ultimo proceso anteriormente
mencionado para después asi
proceder a la aplicacion de la pintura

Después de una semana se le aplica
la pintura ecoldgica de la linea
ecoldgica Pintuco de color oro, no se
evidencia ninguln tipo de grieta o
fisura en la estructura se mantiene
con el detalle, el préximo paso va
ser enviar una muestra del muro para
que le hagan la prueba de resistencia
y a si mismo saber cuanto peso
soporta realmente y asegurar la
calidad del laboratorio de materiales.
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Se procede con aplicacion de la
pintura en estructura la cual
También Evita que el producto
metalico de inicio con su proceso de
deterioro oxidacion , se le aplican
dos veces el producto para un mejor
acabado .

Durante los dias de elaboracion el
elemento comenzo en su proceso de
maduracion eliminando un liquido
por todo el perfil, pero después de
haber aplicado el material pétreo ese
proceso de detuvo y su proceso de
maduracion es mucho mas lento de
lo normal y se mantiene su color
verde.

Una de las alteraciones en el
material vegetal es que con el
transcurso de los dias se
evidenciaba una especie de moho
que salia del elemento por tal motivo
se procede con la aplicacién del
producto impermeabilizante para
detener este proceso

Como altimo proceso en la
fabricacion del médulo de muro para
prototipo de Vivienda modular
progresiva se instala el vidrio para
darle la terminacién adecuada para
que el usuario pueda percibir la
sensacion de como seria al
momento de construir dicha
Vivienda.
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PLANTA DE UNIDAD VIVIENDA BASICA 1
ESCALA:1.50

lustracion 31Planta Arquitectonica prototipo unidad basica 1

Imagen 31. Planta Arquitectonica prototipo unidad basica 1 Fuente: Elaboracion

propia
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PLANTA DE UNIDAD VIVIENDA BASICA 2
ESCALA:1.50

llustracion 32Planta Arquitectonica prototipo unidad basica 2

Imagen 32. Planta Arquitectdnica prototipo unidad basica 2 Fuente: Elaboracion

propia
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lustracion 33Fachada principal

Imagen 33. Fachada principal Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 34Fachada posterior

Imagen 34. Fachada posterior Fuente: Elaboracion propia
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FACHADA LATERAL DERECHA DE UNIDAD VIVIENDA
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llustracion 35Fachada lateral derecha
Imagen 35. Fachada lateral Fuente: Elaboracion propia
R é N.P.T.+0.00

FACHADA LATERAL IZQUIERDA DE UNIDAD VIVIENDA BASICA
ESCALA:1.50

lustracion 36Fachada lateral izquierda

Imagen 36. Fachada Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 37Corte transversal

Imagen 37. Corte transversal de unidad vivienda basica Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 38Corte transversal de unidad vivienda basica

Imagen 38. Corte longitudinal de unidad vivienda basica Fuente: Elaboracion propia




53

3IMTS

3MTS

250 MTS

N.P.T+0.30

12 MTS

3 MTS
ACCESO
3MTS 3IMTS
PLANTA DE CRECIMIENTO DE MODULO
ESCALA:1.50 N

lustracion 39Planta arquitectonica prototipo unidad basica 2

Imagen 39. Planta Arquitectdnica prototipo unidad basica 2 Fuente: Elaboracion

propia
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llustracion 41Planta Arquitectonica prototipo unidad basica

Imagen 41. Planta Arquitectdnica prototipo unidad basica 2 Fuente: Elaboracion

propia
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PLANTA URBANA DE UNIDAD DE VIVIEMDA BASICA 1
ESCALANNES

llustracién 42Planta urbana de unidad de vivienda

Imagen 42. Planta urbana de unidad de vivienda Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 43Perfil urbano

Imagen 43. Perfil urbano Fuente: Elaboracién propia

lustracion 44Render perfil urbano

Imagen 44. Render Perfil urbano Fuente: Elaboracién propia



lustracion 45Render Arquitectonica prototipo unidad basica 2

Imagen 45. Render Arquitectdnica prototipo unidad bésica 2 Fuente: Elaboracion propia
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lustracion 46Render arquitectonico prototipo inidad basica 2

Imagen 46.Render Arquitectdnica prototipo unidad basica 2 Fuente: Elaboracion propia



3.2.4 PRESUPUESTO DE OBRA DE UNIDAD BASICA DE VIVIENDA.

PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE PROTOTIPO DE VIVIENDA
VIP(UNIDAD BASICA) DE OBRA
FECHA:
Obra: BILBAO -SUBA AREA: 72
ITEM DESCRIPCION UND CANT. I VR. UNIT | VR.TOTAL
1 PRELIMINARES
1,1 COMPRA DELOTE AREA 84 M2 M2 $ 119.047,00 | $ 9.999.948,00
1,2 DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBRO M3 144 $3.636,00 523.584,000
LOCALIZACION-REPLANTEO OBRA M2 72 $3.636,00 261.792,000
13 ARQUITECTONICA.
14 EXCAVACION TIERRA CONGLOMERADO M3 144 $23551,00 | $ 3.391.344,00
SUBTOTAL
2 CIMENTACION
2,1 VIGA CIMIENTO CONCRETO 2500 PSI B=20 H=20 CM M3 1,67 $417.928,00 $697.939,76
2,2 |ACERO REFUERZO No. 3 de 60000 PSI 420Mpa KG 94,70 $4.620,00 $437.514,00
2,3 ACERO REFUERZO No. 2 de 37000 PSI 420Mpa KG 51,86 $4.479,00 $232.280,94
PLACA MACIZA FUNDIDA EN CONCRETO CON $ 158.463,00 $ 5.863.131,00
24 HIERRO REFORZADO M2 37
2,5 MALLA ELECTROSOLDADA M2 20 $ 104.900,00 $ 2.098.000,00
SUBTOTAL




¢

ANTONIO NARING

3 ESTRUCTURA
31 [PERFILMETALICO 6X3X12MTS UND 15,00 $48.000,00 $720.000,00
32 |MALLA ZARANDA 6X6 MTS UND 2,00 $46.400,00 $92.800,00
33 |CHAPETAS DE REFUERZO UND 12,00 $2.300,00 $27.600,00
34 |MATERIAL VEGETAL(GUADUA) VARA 6 MTS M2 52,25 $160.000,00 $8.360.000,00
SUBTOTAL

4 INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS
41 [PUNTO AGUA FRIA , TUBERIA PVCP 1/2" PTO 5,0 $29.226,00 [ $ 146.130,00
42 [INSTALACION HIDRAULICA TUBO PVCP ,1/2" ML 9,0 $9.119,00 [ ¢ 82.071,00
43 |VALVULA CIERRE RAPIDO ,1/2" UND 10 $24.605,00 [ ¢ 24.605,00
44 [PUNTO SANITARIO PVC 2 PTO 4,0 $26.286,00 | ¢ 105.144,00
45  [PUNTO SANITARIO PVC 4" PTO 10 $41.331,00 [ ¢ 41.331,00
46  |TUBERIA PVC 2" SANITARIA - INCLUYE ML

EXCAVACION Y RELLENO CON MATERIAL

PROCEDENTE DE LA 85 $ 27.080,00 | $ 230.180,00

EXCAVACION.
47  |TUBERIA PVC 4" SANITARIA - INCLUYE ML

EXCAVACION RELLENO CON MATERIAL

PROCEDENTE DE LA 75 $ 6340100 |$ 475.507,50

EXCAVACION..
48  |CAJA INSPECCION 60x 60 CM [LADRILLO] UND 1,0 $196.026,00

$ 196.026,00

49  [SUMINISTRO E INSTALACION DE SIS. DE UND 1,0 $835.983,00

TRATAMIENTO DE AGUAS $ 835.983,00
41  [SUMINISTRO Y ADECUACION DE POZO DE UND 1,0 $204.637,00

ABSORCION $ 204.637,00

SUBTOTAL




INSTALACIONES ELECTRICAS
51 |ACOMETIDA ENERGIA 1F(2# 12+1#12) 3/4" ML 10,0 $17.12900 | ¢ 171.290.00
52 |TABLERO 1F 8 CIRCUITOS VTQ-5Q UND 10 $94.166,00 | $ 94.166,00
53  |BREAKER 1F DESDE 15 HASTA 60 AMP UND 30 $38.96300 | $ 116.889,00
54  [SALIDA LAMPARAS (C/T/A:2#12+1#14 UND 6,0 $63.783,00 | $ 382.698,00
+PLAFON+BOMBILLO)
55 |[SALIDAS SWITCHE S1 (C/T/A:2#12/S1) UND 6,0 $84.385,00 | $ 506.310,00
56 |SALIDAS TOMA IF (C/T/A:2#12+1#14/TOMA) UND 6,0 $79.15500 | $ 474.930,00
57  |VARILLA CU-CU 9/16X 2.40 UND 10| $14530600 | $ 145.306,00
SUBTOTAL
6  MAMPOSTERIA
o 123
REPLANTEO ARQUITECTONICO M2 $ 2551 $312.454,69
o2 72,25
MURO EN BLOQUE NO 4 M2 ’ $ 10.800 $780.300,00
63  [PARETE DE MUROS EN BLOQUE NO 4 Y MODULOS
DE ESTRUCTURA METALICA CON
GUADUA (EXTERIOR/INTERIOR) M2 246,00 $7.000,00 $ 1.722.000,00
SUBTOTAL




PISOS, ENCHAPES, APARATOS Y ACABADOS

71 SUMINISTRO E INSTALACION DE ENCHAPE DE 30 M2 4,20 $25.705,00 $107.961,00
X 30 PARA PISO

7,2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ENCHAPE 30 X 30| M2 15,40 $30.121,00 $ 463.863,40
COLOR BLANCO PARA
MURO

73 SUMINISTRO E INSTALACION DE SANITARIO. UND 10 $ 179.286,00 $179.286,00
INCLUYE INCRUSTACIONES

7,4 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA UND 10 $71.469,00 $ 71.469,00
INCLUYE GRIFERIA

75 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS. UND 1,0 $127.258,00 $127.258,00
INCLUYE GRIFERIA E
INCRUSTACIONES

7,6 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS UND 1,0 $106.153,00 $106.153,00
DIM 0,35M X 0,50M

7,7 SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PLACA DE M3 0,054 $ 436.957,00 $ 23.595,68

MESON EN CONCRETO
2500PSI. DIM 2,00M X0,60M X0,06M

SUBTOTAL




CARPINTERIA MADERA Y/O METALICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA 1,0M X | UND 1,0 $506.494,00
8,1 2,10M. CALIBRE 18 506.494,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA EN UND 1,0 $159.629,00
MADERA CON ACABADO. 0,80M X 2,10M
8.2 159.629,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA EN UND 1,0 $159.629,00
MADERA CON ACABADO. 1M X 2,10M
83 159.629,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA EN UND 2,00 $190.000,00
ALUMINO CALIBRE 4 MM DIM(1,40X1,20)
84 380.000,00
85  |SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA EN UND 1,00 $110.000,00
ALUMINO CALIBRE 4 MM DIM(,90X,60)
110.000,00
86  |SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA EN UND 1,00 $ 200.000,00 $200.000,00
ALUMINO CALIBRE 4 MM DIM(1,40X1,60)
87  |SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA EN UND 1,00 $180.000,00 $180.000,00
ALUMINO CALIBRE 4 MM DIM(1,20X1,60)
88  |SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA EN UND
ALUMINO CALIBRE 4 MM DIM(1,40X1,50)
200[$  190.000,00 380.000,00
89  |SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA DOBLE | UND
HOJA EN CRISTALERIA Y MARCO EN ALUMINIO
CALIBRE 4AMM/CON RIELES 1,00/ $  1.250.000,00 1.250.000,00

SUBTOTAL




9 CUBIERTA
91 PERFIL ABIERTO AG C120x 60mm-1.5MM C.16 ML 48,80 $ 23.623,00
$ 1.152.802,40
9,2 SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS DE ML 5 % 144.100,00
CUBIERTA DIM(80OMMX40MMX 6MTS) TIPO
ESTRUCTURAL
$ 720.500,00
9,3 SUMINISTRO E INSTALACION DE FLANCHE EN ML 37,00 $15.617,00
CINTA BITUMINOSA TIPO $ 577.829,00
94 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA M2 48,80 $33.872,00
FIBROCEMENTO N° 5. INCLUYE
PINTURA COLOR ROJO COLONIAL O SIMILAR 1.652.953,60

SUBTOTAL

VALOR COSTOS DIRECTOS PROTOTIPO 1 -

$48.263.314,96

COSTOS INDIRECTOS

(ALU)|6%

$2.895.798,90

SUBTOTAL PROYECTO DEPROTOTIPO UNIDAD DE VIVIENDA BASICA
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3.2.5 PRESUPUESTO DE OBRA DE CRECIMIENTO 1 DEL PROTOTIPO DE VIVIENDA.

PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE PROTOTIPO DE VIVIENDA
VIP(CRECIMIENTO 1) DE OBRA
FECHA:
Obra: BILBAO -SUBA AREA 72
ITEM DESCRIPCION | UND | CANT. |  VRUNIT | VRTOTAL
1 PRELIMINARES
11 |COMPRADELOTE AREA 84 M2 M2 84 $ 119.047,00 | $ 9.999.948,00
1,2 |DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBRO M3 144 $3.636,00 523.584,000
LOCALIZACION-REPLANTEO OBRA M2 72 $3.636,00 261.792,000
13 |ARQUITECTONICA.
14  |EXCAVACION TIERRA CONGLOMERADO M3 144 $23.551,00 3.391.344,00
SUBTOTAL
2 CIMENTACION
2,1 |[VIGA CIMIENTO CONCRETO 2500 PSI B=20 H=20CM | M3 1,67 $417.928,00 $697.939,76
2,2 |ACERO REFUERZO No. 3 de 60000 PSI 420Mpa KG 94,70 $4.620,00 $ 437.514,00
2,3 |ACERO REFUERZO No. 2 de 37000 PSI 420Mpa KG 51,86 $4.479,00 $232.280,94
PLACA MACIZA FUNDIDA EN CONCRETO CON $ 158.463.00 12.677.040.00
24 |HIERRO REFORZADO M2 80
25 |MALLA ELECTROSOLDADA M2 20 $ 104.900,00 2.098.000,00
SUBTOTAL

11



ESTRUCTURA
31 PERFIL METALICO 6X3X12 MTS UND 45,00 $ 48.000,00 $ 2.160.000,00
3,2 MALLA ZARANDA 6X6 MTS UND 6,00 $ 46.400,00 $ 278.400,00
3,3 CHAPETAS DE REFUERZO UND 30,00 $ 2.300,00 $ 69.000,00
34 MATERIAL VEGETAL(GUADUA) VARA 6 MTS M2 103,25 $160.000,00 $16.520.000,00
3,5 SUMINISTRO/FABRICACION EINSTALACION DE | UND 1,00 $ 2.500.000,00 $ 2.500.000,00

ESCALERA METALICA (14 PASOS) EN ALFAJOR

CALIBRE 14

SUBTOTAL

4 INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS
4,1 PUNTO AGUA FRIA ,TUBERIA PVCP 1/2" PTO 6,0 $29.226,00 | $ 175.356,00
4,2 INSTALACION HIDRAULICA TUBO PVCP ,1/2" ML 12,0 $9.119,00 | ¢ 109.428,00
43  |VALVULA CIERRE RAPIDO ,1/2" UND 2,0 $24.605,00 | ¢ 49.210,00
44 |PUNTO SANITARIO P\VC 2 PTO 6,0 $26.286,00 | ¢ 157.716,00
45  |PUNTO SANITARIO P\VC 4" PTO 2,0 $41.331,00 [ ¢ 82.662,00
4,6 TUBERIA PVC 2" SANITARIA - INCLUYE ML

EXCAVACION Y RELLENO CON MATERIAL

PROCEDENTE DE LA 85 $ 27.080,00 | $ 230.180,00

EXCAVACION.
4,7 TUBERIA PVC 4" SANITARIA - INCLUYE ML

EXCAVACION RELLENO CON MATERIAL 75 $ 6340100 | $ 47550750

PROCEDENTE DE LA

EXCAN/ACION
4,8 CAJA INSPECCION 60x 60 CM [LADRILLO] UND 1,0 $196.026,00

$ 196.026,00

4,9 SUMINISTRO E INSTALACION DE SIS. DE UND 1,0 $835.983,00

TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUAIL ES_INCI UYE CONEXION $ 835.983,00
4,9 SUMINISTRO Y ADECUACION DE POZO DE UND 1,0 $ 204.637,00

ABSORCION

SUBTOTAL

204.637,00
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5 INSTALACIONES ELECTRICAS
51 |ACOMETIDA .ENERGIA.1F(2# 12+1#12) ,3/4" ML 10,0 $17.129,00 | ¢ 171.290.00
52  |TABLERO 1F 8 CIRCUITOS VTQ-SQ UND 1,0 $94.166,00 | $ 94.166,00
53 |BREAKER 1F DESDE 15 HASTA 60 AMP UND 1,0 $38.963,00 | $ 38.963,00
54  |SALIDA LAMPARAS (C/T/A:2412+1#14 UND 15,0 $63.783,00 | $ 956.745,00

+PLAFON+BOMBILLO)
55 |SALIDAS SWITCHE S1 (C/T/A:2#12/S1) UND 11,0 $84.38500 | $ 928.235,00
56  [SALIDAS TOMA 1F (C/T/A:2#12+1#14/ TOMA) UND 14,0 $79.15500 | $ 1.108.170,00
57  |VARILLA CU-CU 9/16X 2.40 UND 1,0 $145.306,00 | $ 145.306,00
SUBTOTAL

6 MAMPOSTERIA

6.1 123

REPLANTEO ARQUITECTONICO M2 $ 2.551 $312.454,69
62 72,25

MURO EN BLOQUE NO 4 M2 ’ $ 10.800 $ 780.300,00
6,3 [PANETE DE MUROS EN BLOQUE NO 4 Y MODULOS

DE ESTRUCTURA METALICA CON

GUADUA (EXTERIOR/INTERIOR) M2 246,00 $7.000,00 $1.722.000,00
64 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CALADO #10

DIM 10CMX19CMX10CM UND 280,00 $1,120 $ 313,600

SUBTOTAL

13



7 PISOS, ENCHAPES, APARATOS Y ACABADOS

71 SUMINISTRO E INSTALACION DEENCHAPEDE30 X | M2 8,40 $25.705,00 $215.922,00
30 PARA PISO BANO

7,2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ENCHAPE 30 X 30 M2 30,80 $30.121,00 $927.726,80
COLOR BLANCO PARA MURO DE BANO

73 SUMINISTRO E INSTALACION DE SANITARIO. UND 20 $ 179.286,00 $ 358.572,00
INCLUYE INCRUSTACIONES

74 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA INCLUYE | UND 20 $71.469,00 $142.938,00

75 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS. UND 2,0 $ 127.258,00 $254.516,00
INCLUYE GRIFERIA E
INCRUSTACIONES

7,6 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS UND 1,0 $106.153,00 $106.153,00
DIM 0,35M X 0,50M

7,7 SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE PLACA DE M3 0,054 $436.957,00 $ 23.595,68
MESON EN CONCRETO
2500PSI. DIM 2,00M X0,60M X0,06M

7,8 SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO M2 49 $29.900,00 $1.465.100,00

LAMINADO 6MM(A TODO COSTO)

SUBTOTAL

14
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9 CUBIERTA
91 PERFIL ABIERTO AG C120X 60MM -1.5MM C.16 ML 48,80 $23.623,00
1.152.802,40
9,2 SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS DE ML 5 $ 144.100,00
CUBIERTA DIM(80OMMX40MMX 6MTS) TIPO
ESTRUCTURAL
720.500,00
9,3 SUMINISTRO E INSTALACION DE FLANCHE EN ML 37,00 $15.617,00
CINTA BITUMINOSA TIPO 577.829,00
9,4 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA M2 48,80 $33.872,00
FIBROCEMENTO N° 5. INCLUYE 1.652.953,60
SUBTOTAL
VALOR COSTOS DIRECTOS PROTOTIPO CRECIMIENTO 1 $72.734.796,36
COSTOS INDIRECTOS
Administracion |6% $4.364.087,78

SUBTOTAL PROYECTO DEPROTOTIPO




. JUSTIFICACION

Este proyecto tiene como justificacion plantear un prototipo de vivienda sostenible modular
en el barrio Bilbao de la localidad de Suba, cuyas construcciones se encuentran en
deterioro, debido a la falla estructural por la adaptacion de nuevos espacios, con la

intencion de brindarles a sus familias una mejor calidad de vida.

En el sector encontramos numerosas familias ocupando un solo predio generando
hacinamiento, lo cual hace que las familias tengan la necesidad de ampliar sus espacios sin

tener en cuenta la normativa actual y el riesgo que esto genera.

Se plantea un prototipo de vivienda modular buscando con cada detalle en el disefio,
desarrollar una obra sencilla abierta rentable y que cumpla las normas de planeacion
requeridas, pero que a su vez sea una idea innovadora, inteligente, amigable con el medio
ambiente y la cotidianidad y necesidades de los habitantes de cada familia del sector;

siendo asequible al alcance de todos.

Para este prototipo se emplearan eco tecnologias, garantizando una durabilidad y calidad en

los diferentes materiales a emplear, dando asi algunas soluciones a nuestra economia



infraestructura y pobreza.

Zonas verdes
Estrato 0-1-2
Estrato 3

Vivienda al
borde
del rio en lata

llustracién 47PLano de estratificacion

Imagen 47. Plano de estratificacion ~ Fuente: Elaboracion propia

“El barrio Bilbao de la localidad de Suba consta de 38 mil habitantes de estrato
0,1,2; conformado en su mayoria por habitantes de otras regiones del pais como de
Boyaca, Huila, Santander, y la Costa Atlantica, quienes comenzaron con la vivienda
de autoconstruccion, basados en las necesidades propias de los miembros de sus

familias”.

Las viviendas del sector mas cercanas del rio Bogota como se evidencia en la
imagen 31. son en lata y en poli sombra, algunas estan en terrenos propios, pero
con construcciones no adecuadas que no cumplen con las normas de uso

residencial. (CASTIBLANCO GARCIA, 2015).



Comercio
Residencial

Dotacional

lustracién 48Plano de usos

Imagen 48. Plano de usos Fuente: Elaboracion propia

Comercio solo en
la primera planta

lustracion 49Uso comercial solo primera planta

Imagen 49.uso comercial solo en la primera planta Fuente: Elaboracion propia

Al analizar el sector da como evidencia un uso residencial predominante como se observa
en la imagen 2.por otra parte el uso comercial se encuentra localizado en las primeras

plantas de algunas viviendas.



El objetivo de la siguiente tabla es indagar en el deterioro y el impacto de cada predio del
sector con soportes del recorrido fotografico, dandole a cada afectacion una categoria y un
porcentaje, Siendo 4 la afectacién mas alta para dafios estructurales y en abandono, y 5 en

terrenos baldios.
Tabla 9. DETERIORO POR IMPACTO EN LAS EDIFICACIONES

FUENTE: ELABORACION PROPIA

|I:E) DETERIORO IMPACTO
" Dafios en la pintura 1 Uso inadecuado
F 2 Dafios en la fachada (puertaso | 2 . ,
| ventanas dafiadas) Uso inadecuado + Algin abandono
C
A 3 Dafios estructurales medios 3 Abandono parcial(itinerarios)
C
I 4 Dafios estructurales altos 4 Abandono parcial(espacios)
(N) 5 No existen Edificacion S Abandono total
e . Nivel de
Edificaciones Deterioro Impacto severidad
No existe
e 5 Abandono total 5
edificacion
Darios en .
Abandono parcial
fachada(puertas- | 2 . 4
(espacios)
ventanas)
No existe
e 5 Abandono total 5
edificacion
Darfios en .
Abandono parcial
fachada(puertas- | 2 . ! 3
(itinerarios)
ventanas)




Dafios Abandono parcial
4 . ) 3 12
estructurales altos (itinerarios)
Daiios en
fachada(puertas- | 2 Uso inadecuado 1 3
ventanas)
Dafios Abandono parcial
4 . 4
estructurales altos (espacios)
Dafios Abandono parcial
4 . 4
estructurales altos (espacios)

lustracion 50Fotografia del sector

Imagen 50.Fotografia del sector ~ Fuente :https://www.google.com/maps/@4.7525063, -
74.1191173,3a,75y,30.6h,84.15t/data=!3m6!1e1!3m4! 1smukH18WZW-
MDMbA1sz3VXw!2e0!7i13312!8i6656

Una de las problematicas mas evidente y que esta presente en la mayoria de la zona es el

déficit de espacio publico como se muestran en las imagenes 4,5,6; teniendo en cuenta que


https://www.google.com/maps/@4.7525063,-74.1191173,3a,75y,30.6h,84.15t/data=!3m6!1e1!3m4!1smukH18WZW-MDMbA1sz3VXw!2e0!7i13312!8i6656
https://www.google.com/maps/@4.7525063,-74.1191173,3a,75y,30.6h,84.15t/data=!3m6!1e1!3m4!1smukH18WZW-MDMbA1sz3VXw!2e0!7i13312!8i6656
https://www.google.com/maps/@4.7525063,-74.1191173,3a,75y,30.6h,84.15t/data=!3m6!1e1!3m4!1smukH18WZW-MDMbA1sz3VXw!2e0!7i13312!8i6656

el promedio debe oscilar entre 11 m2 cuadrados por habitante “DADEP-BOGOTA.2020”.
la UPZ de Tibabuyes presenta un déficit de 3.85 m2 cuadrados por habitante, por este

motivo la poblacién no se puede movilizar con libertad por el sector, y generan

aparte de eso focos de inseguridad.

llustracion 51Fotografia del sector

Imagen 51. Fotografia del sector  Fuente:https://www.google.com/maps/@4.7530331 -
74.1189881,3a,75y,104.06h,82.59t/data=!3m6!1e1!3m4!1sOfTSMwKON3uCgzKHYntdwA!2e0!7i13312!8i6656

Parque
metropolitano

Parque zonal
Via local

Via metropolitana
Rio Bogota

lustracién 52Plano de estructura

Imagen 52. Plano de Estructura Ecologica Principal FUENTE:
http://www.sdp.gov.co/micrositios/pot/documentos



https://www.google.com/maps/@4.7530331,-74.1189881,3a,75y,104.06h,82.59t/data=!3m6!1e1!3m4!1sOfT5MwK0N3uCqzKHYntdwA!2e0!7i13312!8i6656
https://www.google.com/maps/@4.7530331,-74.1189881,3a,75y,104.06h,82.59t/data=!3m6!1e1!3m4!1sOfT5MwK0N3uCqzKHYntdwA!2e0!7i13312!8i6656
http://www.sdp.gov.co/micrositios/pot/documentos

Teniendo en cuenta las probleméticas observadas en el sector de Bilbao, se plantear un
prototipo de vivienda modular sostenible, cumpliendo con los parametros establecidos y
que sea confortable, rentable y funcionales para las familias multiples que encontramos en

el sector.

Con la propuesta se buscara distribuir mejor los espacios teniendo como base el area que
oscila en el sector que es 6x12 M? cada lote dando una nueva vision y acoplamiento del
espacio, la primera planta contard con una zona de comercio para el sustento econémico de

los habitantes y la segunda planta para vivienda.

5. ALCANCE

La linea de investigacién de la universidad Antonio Narifio maneja los parametros de
ciudad, medio ambiente y habitat popular, busca diferentes planteamientos para dar
solucion a las necesidades del poblador en su vida cotidiana y a si mismo mitigar las
afectaciones del medio ambiente con distintas propuestas tecnoldgicas en construcciones

ambientales.

A partir de la linea de investigacion, la propuesta planteada tendra como alcance entornos
ambientales, economicos y sociales en viviendas sostenibles modulares para familias

multiples ademas del desarrollo progresivo del disefio.



Alcance ambiental

El alcance del prototipo planteado busca implementar algunos materiales sostenibles en la
construccién de las viviendas, generando respeto hacia el medio ambiente, mitigando
impactos ambientales; algunos de estos alcances estaran enfocados con la construccion

modular y las eco tecnologias del cual se obtendran muchos beneficios.

Alcance econdmico-social

El prototipo de viviendas que se plantea, serd asequible para los estratos 1y 2 del sector,
ademas tendran una eficiencia energética para reducir el costo de su factura, son viviendas
resistentes y duraderas, con precios viables comparados con la construccion de viviendas

tradicionales.

Es una idea innovadora, inteligente, sencilla abierta y rentable que cumpla con las normas
de planeacion requeridas, busca beneficiar las familias maltiples y sus diferentes

caracteristicas culturales proporcionandoles una mejor calidad de vida.

Alcance tecnoldgico

Desarrollo y construccion de un detalle de seccion constructivo que muestra la mezcla de
materiales ambientales y tradicionales que cumplan las necesidades econdémicas y sociales

de autoconstruccidn que se evidencia en el area de estudio .

6.APROXIMACION METODOLOGIA

6.1 TIPO DE INVESTIGACION



El proyecto se basa en la metodologia cuali-cuantitativa y aplicada, la cualitativa porque se
llevara a cabo visitas de campo, evidencias fotogréficas. Cuantitativa recoleccién de datos
que den respuesta concreta para llevar a cabo el proyecto; aplicada para dar solucion a las

problematicas evidenciada en el sector.
6.1.1 METODO DE INVESTIGACION CUALITATIVO

El método de investigacion cualitativa es la recogida de informacién basada en la
observacién de comportamientos naturales, discursos, respuestas abiertas para la posterior

interpretacion de significados.

6.1.2 METODO DE INVESTIGACION CUANTITATIVO.

los métodos cuantitativos aportan valores numéricos de encuestas, experimentos,
entrevistas con respuestas concretas para realizar estudios estadisticos y ver como se

comportan sus variables.

6.1.3 METODO DE INVESTIGACION APLICADA.

Es el tipo de investigacion en la cual el problema esta establecido y reconocido por el

investigador por lo que utiliza la investigacion para dar respuesta a preguntas especificas.
Fuente: (Rodriguez, 2018). INVESTIGACION APLICADA

https://www.lifeder.com/investigacion-aplicada/



https://www.lifeder.com/investigacion-aplicada/

6.2 FASES METODOLOGICAS
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7.MARCO DE REFERENCIA

A continuacion, se daran a conocer los diferentes conceptos expuestos por los expertos, los

cuales van a hacer insumo para un mayor entendimiento sobre el tema propuesto.
7.1 MARCO TEORICO
FENOMENO MIGRATORIO.

Se denomina migracion el desplazamiento humano de un lugar a otro durante un tiempo
determinado. Segun la definicidn de la UNESCO, las migraciones son desplazamientos de
la poblacion de una delimitacion geogréafica a otra por un espacio de tiempo considerable o
indefinido. Existe cierta indeterminacion acerca de qué desplazamientos humanos pueden
ser considerados como movimientos migratorios y cuales no. En este sentido, algunos
autores han sefialado que para que un traslado se considere como migracion deben

concurrir tres circunstancias.

Espacial, El desplazamiento se tiene que producir entre dos delimitaciones geograficas

significativas
Temporal El desplazamiento tiene que ser duradero, no esporadico

Social, El desplazamiento tiene que suponer un cambio significativo de entorno, tanto fisico

como social.

Fuente: Hasa.grupo asistencial, MODULO 1 MOVIMIENTOS MIGRATORIOS:
ENFOQUES Y EVOLUCION, DE

http://www.juntadeandalucia.es/empleo/recursos/material didactico/comun/multiculturalid

ad/pdf/modulol.pdf



http://www.juntadeandalucia.es/empleo/recursos/material_didactico/comun/multiculturalidad/pdf/modulo1.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/empleo/recursos/material_didactico/comun/multiculturalidad/pdf/modulo1.pdf

VIVIENDA MODULAR.

Una casa modular es una vivienda que se construye (estructura y cerramientos) por
modulos, que son transportados al lugar donde se ubicara la casa para su ensamblaje final.
En Risco Arquitectos somos especialistas en realizar construcciones profesionales de
viviendas prefabricadas y modulares en acero y madera. Disefiadas y pensadas al 100%,
adaptadas a las necesidades de cada cliente.

Disefiamos y construimos la casa de tus suefios, mas rapido y mas eficientes con una
relacién calidad — precio excepcional, comparado con las casas de construccion de bloque
tradicional.

Las casas se disefian al gusto del cliente y le asesoramos en todos los procesos hasta la
entrega de la vivienda. Son casas especialmente resistentes y duraderas construidas con la
normativa del codigo europeo.

Casas con una eficiencia energética ideal para reducir el coste de su factura de la energia,
calefaccién, Sostenibles, ecologicas y con una mayor superficie util que otras para

aprovechar mas los espacios y la energia solar.

También podemos citar otros modelos de casas prefabricadas modulares de
hormigdn como los que fabrica Hormipresa en sus Modulor que ofrece opciones modernas

y de calidad.

También existen viviendas prefabricadas modulares sencillas como el modelo Eco 73 de

Eco casa. Una casa modular de madera demandada para zonas de montafia e ideal como



residencia habitual o como segunda residencia. Dispone de dos dormitorios, un bafio y un
amplio salébn-comedor con una cocina. Al ser una casa prefabricada modular, siempre

puede ser ampliada si se desea a largo plazo.

En ABC Modular puedes encontrar diferentes viviendas prefabricadas modulares con
acero como este modelo que cuenta con un planteamiento comodo, util y moderno. La planta
primera comprende dos habitaciones simétricas con salida independiente a terraza y un bafo

que sirve a dichas habitaciones.

Su planteamiento es claro y cdmodo, buscando la utilidad de los propietarios por encima de

todo

Fuente: Risco Arquitectos2019 © CASAS PREFABRICADAS Y MODULARES, DE

http://riscoarquitectos.es/casas-prefabricadas/

ECOTECNOLOGIA

La eco tecnologia consiste en utilizar los avances de la tecnologia para conseguir mejorar
el medio ambiente mediante una menor contaminacion y una mayor sostenibilidad. Todo
ello puede implicar en el futuro importantes avances para frenar el deterioro de la capa de

ozono y evitar que el cambio climatico sea tan brusco y acelerado.

Fuente: ( Borras ,2017) La eco tecnologia, DE https://www.ecologiaverde.com/la-
ecotecnologia-59.html



http://riscoarquitectos.es/casas-prefabricadas/
file:///C:/Users/Sebastian/AppData/Roaming/Microsoft/Word/(%20Borràs
https://www.ecologiaverde.com/la-ecotecnologia-59.html
https://www.ecologiaverde.com/la-ecotecnologia-59.html

DESARROLLO SOSTENIBLE

es la capacidad de una sociedad para cubrir las necesidades basicas de las personas sin

perjudicar el ecosistema ni ocasionar dafios en el medio ambiente. De este modo, su

principal objetivo es perpetuar al ser humano como especie, satisfaciendo sus necesidades

presentes y futuras, mediante el uso responsable de los recursos naturales.

Para alcanzar el denominado desarrollo sostenible se tienen que cumplir una serie de
requisitos que permitan alcanzar un estado de equilibrio entre economia, sociedad y medio

ambiente:

Economia: viable y equitativa.
Sociedad: equitativa y vivible.

Medio ambiente: vivible y viable.

Fuente: cuidemos el planeta.2018, DE

https://www.cuidemoselplaneta.org/201712/desarrollo-sostenible.html

CONCLUSION

El prototipo de vivienda modular progresivo sostenible, planteado en el barrio Bilbao de la
localidad de suba se enfoca a las multiples necesidades socio econdmicas que ellos refieren
a partir del trabajo de campo, entrevista charlas y acercamiento con la poblacion del sector,
se concluye que hay distintos factores que los afectan actualmente tales como economia
seguridad y la falta de espacios en sus viviendas por tal motivo esto nos da pie para comenzar

los distintos bocetos del prototipo de vivienda modular progresiva sostenible.


https://www.cuidemoselplaneta.org/2010/10/que-es-el-medio-ambiente.html
https://www.cuidemoselplaneta.org/201712/desarrollo-sostenible.html

Se comienza la investigacion sobre conceptos de unidad de vivienda, procesos constructivos,
andlisis y laboratorio de materiales; se experimenta con la construccion de un muro,
empleando materiales pétreos y naturales, concluyendo que el uso mixto entre estos dos
materiales, se obtiene una mejor rigidez, calidad en la construccion, baja afectacion al medio

ambiente y bajo costo.

7.2 REFERENTES.

Cas3a / Universidad del Desarrollo (Sede Concepcion)

llustracién 53Render de vivienda

Imagen 53. RENDER DE VIVIENDA Fuente:

https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-
construiran-en-2017?ad_source=search&ad _medium=search_result all

es una vivienda social solar sustentable de 56 metros cuadrados pareada, construida con
sistema modular de panel SIP que tiene como objetivo romper con el paradigma de casa
social. ¢(como? concentrando a un lado de la planta los servicios y circulacion vertical,
liberando la mayor cantidad de metros cuadrados para el esparcimiento y utilizando las

escaleras como chimenea de ventilacion y estrategia pasiva.


https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-2017?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-2017?ad_source=search&ad_medium=search_result_all

llustracién 54Render de vivienda

Imagen 54.Render de vivienda Fuente: https://iwww.archdaily.co/co/793148/construye-

solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-

2017?ad_source=search&ad medium=search result all

Este proyecto se distribuye en 2 niveles y una terraza huerta. EI primer nivel es totalmente
accesible y el segundo nivel tiene oportunidad de evolucién a un cuarto dormitorio y
segundo bafo. en la terraza se disponen las estrategias activas y una huerta que fomenta el
comportamiento ecoldgico y el sentido de pertenencia a la villa, siendo un aporte a la
economia de las familias. Fuente: Archdaily.2016, Construye Solar presenta los 10
prototipos de vivienda social sustentable que se construiran en 2017, documento de soporte

técnico https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-

vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-2017Conoce el proyecto



https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-2017?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-2017?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-2017?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-2017
https://www.archdaily.co/co/793148/construye-solar-presenta-los-10-prototipos-de-vivienda-social-sustentable-que-se-construiran-en-2017

GANADOR DEL CONCURSO PROTOTIPO DE VIVIENDA
SUSTENTABLE EJECUTADO CON MADERA EN ARGENTINA

E——— - e

llustracién 55Imagen exterior

Imagen 55. Imagen exterior Fuente: https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-

ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina

El Concurso Nacional de Ideas “Prototipo de Vivienda Sustentable Ejecutado con Madera”,
promovido por la Camara de la Madera, Mueble y Equipamiento de Cérdoba (CAMMEC)
y organizado por el Colegio de Arquitectos de la Provincia de Cérdoba (CAPC), se
presento con la siguiente condicidn: desarrollar un prototipo de vivienda minima, de la cual
la madera sea el material protagonista.

El jurado otorg6 el primer premio a Agustin Berzero, Valeria Jaros, Maria Emilia
Darricades y los colaboradores Maximiliano Torchio, Toméas Quaglia. A continuacion,

presentamos el proyecto ganador a través de las palabras de sus autores.


https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina
https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina
https://www.archdaily.co/co/tag/madera

llustracién 561lmagen exterior

Imagen 56.Imagen exterior Fuente: https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-

ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina

Entendemos que un prototipo de vivienda debe basarse en lograr un desarrollo urbano méas

sustentable, ya que toda propuesta de arquitectura es también una propuesta de urbanismo.

El habitante contemporaneo es esencialmente urbano, no se trata de un usuario, una familia
0 una planta tipo, sino que requiere de un habitat indeterminado y que se adapta a distintas

necesidades en el tiempo. La vivienda debe adaptarse a multiples usuarios y

requerimientos, soportar emplazamientos distintos y debe poder crecer y cambiar.


https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina
https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina
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llustracion 57Esquema emplazamiento

Imagen 57.Esquema emplazamiento Fuente: https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-

el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina

Al ubicar sobre la fachada estos usos secundarios, la misma toma espesor y se convierte en
un fuelle funcional y climatico entre los espacios de uso y el exterior. Al agrupar estos
servicios, se liberan los moédulos interiores, permitiendo vincularlos entre si y ofrecer

mayor flexibilidad espacial. Los distintos usos principales definen los mddulos de servicios


https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina
https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina

10

que lo completan.
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lustracion 58Esquema de sostenibilidad

Imagen 58.Esquema de sostenibilidad Fuente: https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-¢el-

proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina

7.3 MARCO NORMATIVO.
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES SOSTENIBLES:

o Por el cual se reglamenta el Capitulo 1 del Titulo 7 de la parte 2, del libro2 del
Decreto 1077 de 2015, en cuanto a los parametros y lineamientos de construccion

sostenible y se adopta a guia para el ahorro de agua y energia en edificaciones.


https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina
https://www.archdaily.co/co/905661/conoce-el-proyecto-ganador-del-concurso-prototipo-de-vivienda-sustentable-ejecutado-con-madera-en-argentina
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FUENTE: MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO DE 2015,
parametros y lineamientos para construccion sostenible.

http://www.minvivienda.gov.co/ResolucionesVivienda/0549%20-%202015.pdf

o Por el cual se modifica el Decreto 1077 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del
Sector Vivienda, Ciudad y Territorio, en lo relacionado con los lineamientos de

construccidn sostenible para edificaciones.

FUENTE: MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO DE 2015, parametros y
lineamientos para construccion sostenible.

http://www.minvivienda.gov.co/Decretos%20Vivienda/1285%20-%202015.pdf

Tabla 10. MARCO NORMATIVO

FUENTE: ELABORACION PROPIA, DE CCCS EN VIVIENDA,
https://www.cccs.org.co/wp/wp-content/uploads/filebase/2016-04-04-
PropuestaRefCasa.pdf

Normatividad colombiana:

e Decreto 3930/2010 del Presidente de la
Republica de Colombia: establece las
Disposiciones relacionadas con los usos del
recurso hidrico y los vertimientos al suelo y a
los alcantarillados.

Normatividad colombiana:

e Ley 1454 de 2011 de junio 28 del Congreso de
Colombia: “Por la cual se dictan normas
orgéanicas sobre ordenamiento territorial y se
modifican otras disposiciones”.

e Documento de referencia: “Analisis de la
gestion del riesgo de desastres en Colombia”.
Banco Mundial

Normatividad colombiana:
e Ley 388/97
e Planes de Ordenamiento Territorial



http://www.minvivienda.gov.co/ResolucionesVivienda/0549%20-%202015.pdf
http://www.minvivienda.gov.co/Decretos%20Vivienda/1285%20-%202015.pdf
https://www.cccs.org.co/wp/wp-content/uploads/filebase/2016-04-04-PropuestaRefCasa.pdf
https://www.cccs.org.co/wp/wp-content/uploads/filebase/2016-04-04-PropuestaRefCasa.pdf
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e Ley 1454/2011: “Por la cual se dictan normas
organicas sobre ordenamiento territorial y se
modifican otras disposiciones”

Normatividad colombiana:

e Proyecto de acuerdo 386/2009: “Por el cual se
implementan, promueven y estimulan las
tecnologias de creacion de techos verdes en
Bogota D.C., y se dictan otras disposiciones”

Normatividad colombiana:

e Decreto 1788/2004: “Por el cual se reglamentan
parcialmente las disposiciones referentes a la
participacion en plusvalia de que trata la Ley
388 de 1997~

Normatividad colombiana:
e Resolucion 0631 de 2015: Calidad de agua para
realizar vertimientos a cuerpos de aguas
superficiales y alcantarillado.

Normatividad colombiana:

e Resolucion 0170 de 2009 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial:
declara en Colombia el afio 2009 como afio de
los suelos, el 17 de junio como Dia Nacional de
los Suelos y se adoptan medidas para la
conservacion y proteccién de los suelos en el
territorio nacional.

Normatividad colombiana:
e Ospina, A. (2015) Herramientas de construccion
sostenible: Sostenibilidad en obra. Universidad
de los Andes. Bogota, Colombia.

Normatividad colombiana:

o Ley 373 de 1997 la cual establece el programa
para uso eficiente y ahorro de agua y energia.

e Decreto 3102 de 1997 el cual especifica la
instalacion de equipos, sistemas e implementos
de bajo consumo.

e NTC 920 reglamenta los aparatos sanitarios de
ceramica y la NTC 1500 la cual es el cddigo
colombiano de fontaneria

Normatividad colombiana:
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e Documento: “Estado de conocimiento de
especies invasoras”. Instituto de Investigacion
de Recursos Biologicos Alexander Von
Humboldt. 2016

e Manual de Silvicultura Urbana. Jardin Botanico
de Bogota José Celes/no Mutis.

Normatividad colombiana:
e RETIE — Reglamento Técnico de instalaciones
eléctricas
e NTC 2050, Cbdigo eléctrico colombiano.

Normatividad colombiana:
¢ Existen diferentes softwares que cuentan con las
cartas solares mundiales. Sin embargo, si no se
cuenta con ella, se puede utilizar el Sun Chart
Programa de la Universidad de Oregon en el
vinculo: solardat.uoregon.edu

Normatividad colombiana:
e Estandar ASHRAE 90.1, 2010 Secciones 5y 6.

Normatividad colombiana:

e Los desarrolladores y el equipo del proyecto
pueden utilizar la informacidn existente de la
composicion de los residuos residenciales
dispuestos en la “Caracterizacion de los residuos
solidos residenciales generados en la ciudad de
Bogota” de la Unidad Administra/va Especial de
Servicios Publicos.

Normatividad colombiana:

e NTC 3631: Ventilacion de recintos interiores
donde se instalan artefactos que emplean gases
combustibles para uso doméstico, comercial e
industrial, en la cual se definen las
especificaciones generales concernientes a la
ventilacion de recintos interiores, los métodos de
ventilacion de dichos recintos y las
especificaciones para la construccion de celosias
y rejillas para la ventilacion.

Normatividad colombiana:
e [Estandar ASHRAE 55, 2010

Normatividad colombiana:
e Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial. (2006). Resolucion 0627 de abril de
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2006. Por la cual se establece la norma nacional
de emision de ruido y ruido ambiental.

e Serrano, J.D. (2015). Estudio del impacto de la
implementacion de una normativa acustica para
proyectos de construccién de vivienda en
Colombia. Universidad de los Andes. Bogota,
Colombia.

8.CONTEXTO

Para 1989 el sefior don Olegario Melo decidié comenzar a lotear y vender por partes su
finca para proyectos de construccion de vivienda, para tal labor, don Henry Alberto Lozano
fue quien se hizo cargo después de comprar buena cantidad de tierras, asignandole a
cada lote un valor de $ 400.000, que en algunos casos las personas pagaron a cuotas,
pero en su gran mayoria lo hicieron con dinero en efectivo. Es de resaltar que esta tierra
sus duefios eran los sefiores Juan David Ochoa y Jorge Bonilla. Los mas antiguos del
sector cuentan que en aquellas tierras se sembraba y cultivaba maiz, papa, y zanahoria 'y

se criaba ganado productor de leche.

FUENTE: (CASTIBLANCO GARCIA). 2015,

http://subaalternativa.com/historia-del-barrio-bilbao-suba/



http://subaalternativa.com/historia-del-barrio-bilbao-suba/
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llustracién 59Area de intervencion

Imagen 59. AREA DE INTERVENCION FUENTE: ELABORACION PROPIA

El area de estudio es el barrio Bilbao que se encuentra ubica en la LOCALIDAD de SUBA,
en la UPZ 71 TIBABUYES, con un area aproximada de 1.273.745 Metros cuadrados

con una poblacién de 38.392 habitantes.

FUENTE: https://sinupot.sdp.qov.co/visor/

9.PROPUESTA.

La propuesta plantea un prototipo de vivienda sostenible modular en el barrio Bilbao de la
localidad de Suba, se propone dar mejor uso del terreno dando una mejor distribucion en
los espacios teniendo en cuenta que es para familias multiples, sus precios son viables

comparados con la construccion de viviendas tradicionales, con la implementacion de eco


https://sinupot.sdp.gov.co/visor/
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tecnologias generando reducciones en los costos en facturas mejorando asi su calidad de

vida.

10.PERTENENCIA SOCIAL.

El area de estudio presenta una problematica econdmica social y cultural debido a que se
encuentra en los extractos 1-2 con ingresos inferiores para poder adquirir una vivienda que
se ajuste a sus necesidades teniendo en cuenta en su gran mayoria son familias que por
diferentes circunstancias ha tenido que vivir en el mismo espacio, formando asi las familias
maultiples, adaptando sus espacios acordes a Sus recursos, pero sin tener presente que ponen

en riesgo sus vidas.

Por este motivo se plantea la propuesta anteriormente mencionada para mitigar algunas

necesidades que se evidencia en dicha problematica.



17

11.ANEXOS.

NOMBRE DEL ARTICULO AUTOR CITA BIBLIOGRAFIA
AYUDA HUMANITARIA AYUDA EN ACCION Tipos de migr;cidn humana: ejemplos Fuente: (ayuda en accion ,2018). ayudg humanitaria, de
del fendmeno migratorio https:ifayL org yuda-ht [tipos-d h [
CONSTRUYE SOLAR PRESENTA R ' 3 o .
LOS 10 PROTOTIPOS DE VIVIENDA ARCHDALLY Gas3a | Universicad del Desarollg [ "PS/Hw archdaly eooafiagiadiconsiuve solar presentalos 10-prototin
SOCIAL SUSTENTABLE QUE SE (Sede Concepcitn) o177ad rchEad a o o al
CONSTRUIRAN EN 2017 ?ad_source=search&ad_medium=search_resulf_al
CONOCE EL PROYECTO GANADOR
DEL CONGURSO PROTOTIPO DE Prototipo de Vivienda Sustentable Fuente: https://www.archdaily.co/co/90566 1/col |-proyecto-ganador-del -
VIVIENDA SUSTENTABLE ARCHDAILY Ejecutad on Mader: totipo-de-vivienda-s tentable-ejecutado-con-mad -en-argentin
EJECUTADO CON MADERA EN 18 o con Madera prototipo-de: a-sustentable-ejecutado-con-madera gentina
ARGENTINA
Presentacion UPZ 071 - Tibabuyes http://www.sdp.gov.co/micrositios/pot/documentos
SECRETARIA DISTRITAL DE CARTILLA UPZ DE LOCALIDAD Jueves, Marzo 21, 2019
PLANEACION i '
La eco tecnologia consiste en utilizar
los avances de la tecnologia para
conseguir mejorar el medio ambiente ~ . N B N .
LA ECOTECNOLOGIA GARLA BORRAS,22 DE NOV 2017 | mediante una menor contaminaciony | 1ee:( Barrés ,2017). La eco tecnologia, de hitps:ifwww.ecologiaverde.com/la
_ ecotecnologia-59.html
una mayor sostenibilidad. Todo ello
puede implicar en el futuro importantes
avances para frenar el deterioro
Una ciudad puede cambiar en dos
afios, no importa la escala ni los
MEJOJ;\.!\NFIQELiECRIE[E)iI;l:AgE&TEE LA CATALINA SERRA recursos financieros. Sin interferir en la Fuente:(serra, 2005), Jaime Lerner propone mejorar la ciudad mediante la
"ACUPUNTURA" BARCELONA - 30 JUL 2005 planificacién general se pueden realizar| "acupuntura”. De https://elpais.com/diario/2005/07/31/cultura/1122760804_850215.html
actuaciones rapidas de mejora en
puntos concretos.
Geoportal DANE 2018. Los datos
reflejan que hay 12.095 viviendas y
GEOVISOR CNPV (2018) DANE 2018 12.941 hogargs_, segun estos datos https://geoportal.dane.gov.co/geovisores/sociedad/cnpy-
existe un deficit de 100 viviendas. 2018/?1t=4.4560073532932818&Ig=-73.2781601239999&2=5

“GEOVISOR CNPV (2018), gecportal
DANE, Bogota

Es el tipo de investigacién en la cual el
INVESTIGACION APLICADA: problema esta establecido y reconocido Fuente: Rodriguez, 2018. INVESTIGACION APLICADA
DANIELA RODRIGUEZ por el investigador por lo que utiliza la https://www.lifeder.com/investigacion-aplicada’

CARACTERISTICAS, DEFINICION,
EJEMPLOS investigacion para dar respuesta a
preguntas especificas
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<ES LA ARQUITECTURA MODULAR
EL FUTURO DE LA ARQUITECTURA
SOSTENIBLE?

ECOINVENTOS.2018

“El mejor ejemplo de arquitectura
modular es el de Lego, que en 1949
lanzé al mercado sus famosos
“ladrillos”, es decir, los famosos
ladrillos que pueden utilizarse para
construir muchos objetos diferentes.”

Fuente:(ecolnventos,2018). ;Es la arquitectura modular el futuro de la arquitectura
sostenible?, de hitps://ecoinventos.com/arquitectura-modular/

ESPACIO PUBLICO PUBLICO

ESPACIO PUBLICO DE BOGOTA
(2012)

“Articulo 12 Decreto 1504 de 1998.
Degcreto considera como indice minimo
de Espacio Publico Efectivo quince
(15m2)y"

http://observatorio.dadep.gov.cofindicador/espacio-publico-efectivo

GOOGLE MAPS

GOOGLE MAPS

Mapa de Bogota, Colombia en Google

Maps

https: lace/Bilbao,+Bogot%C3%A1/@4.7530355 -
74.1155844,685m/data=13m1!1e3!4m5!3m4!150x8e3f847bd850f595:0xf8346
cd4a9e20a39!8m213d4.753159214d-74.1159211

www.google.com/maps

MOVIMIENTOS MIGRATORIOS:
ENFOQUES Y EVOLUCION

HASA.GRUPO ASISTENCIAL

El concepto de migracion fue definido
por la Unesco como desplazamientos
de las poblaciones de un lugar
determinado a otro per tiempo
indefinido teniendo en cuenta
diferentes circunstancias que con
llevan a esto.

Fuente: (Hasa.grupo asistencial,2011). modulo1 movimientos migraterios: enfoques y
evolucion, de
http://www juntadeandalucia.es/empleofrecursosimaterial_didactico/comun/multiculturali
dad/pdfimodulot.pdf

ACERCA DEL URBANISMO TACTICO

LYDON, MIKE. URBANISMO
TACTICO 2 ACCION A CORTO
PLAZO ! CAMBIO A LARGO PLAZO.
NEW YORK. NEXTGEN. 2012.

El Urbanismo T&ctico tiene incidencia
en la forma en la que las ciudades
crecen, interviniendo espacios
existentes sub utilizados, asignandoles
un uso que no es necesariamente de
ocupacion arquitectdnica o
permanente, abriendo las posibilidades
para que estos espacios sean
utilizados.

Fuente: (Lydon, Mike, 2012) Urbanismo T4ctico, de
https://arquitecturayciudades.wordpress.com/a-cerca-del-urbanismo-tactico/
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ACUPUNTURA URBANA

LAURA MAYEB,2018

El objetivo es conseguir re—utilizar y re-

introducir estos espacios en su

contexto con la finalidad de compactar

la ciudad y asf hacerla més eficiente y

sostenible. Esta solucién pretende

reivindicar el espacio publico como
punto de encuentro

FUENTE: {Mayer,2018). Acupuntura urbana, de
https:/iwww.f3arquitectura.es/urbanismo/acupuntura-urbana/

PARAMETROS Y LINEAMIENTOS
PARA CONSTRUCCION SOSTENIBLE|

Y TERRITCORIO DE 2015

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD

Por el cual se modifica el Decreto 1077
de 2015, Decreto Unico Reglamentario
del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio, en lo relacionado con los
lineamientos de construccion
sostenible para edificaciones.

FUENTE: MINISTERIQ DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO DE 2015, parametros
y lineamientos para construccion sostenible.
http:fiwww.minvivienda.gov.co/ResolucionesVivienda/0549%20-%202015.pdf

PARAMETROS Y LINEAMIENTOS
PARA CONSTRUCCION
SOSTENIBLE.

Y TERRITCRIO DE 2015

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD

Por el cual se reglamenta el Capitulo 1
del Titulo 7 de la parte 2, del libro2 del
Decreto 1077 de 2015, en cuanto a los
parametros y lineamientos de
construccion sostenible y se adopta a
guia para el ahorro de agua y energia
en edificaciones.

FUENTE: MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD ¥ TERRITORIO DE 2015, parametros y
lineamientos para construccion sostenible.
http:/fwww.minvivienda.gov.co/Decretos %20Vivienda/1285%20-%202015.pdf

SUBA ALTERNATIVA

WILSON CASTIBLANCO GARCIA

Historia del barrio de Bilbao de la
localidad de Suba

http://subaalternativa.com/historia-del-barrio-bilbac-suba/




