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Formulacion.

1.1. Problemdatica.

El mal acopio y las malas précticas de
separacion de residuos en Bogotd en
los Ultimos afos, se ha convertido en un
signo de preocupacién con relacién a
las afecciones que traen al medio
ambiente. Los impactos ambientales
que se dan son, la afectacién al recurso
hidrico (rio Tunjuelo), afectacién al
recurso aire, entendiéndose como la
generacién de malos olores, material
particulado, vectores y ruido, ademds
de la generacién de lixiviados; igual-
mente dichas afectaciones generan un
impacto social a las comunidades
préximas al relleno de dofa Juana,
reflejdndose en posibles enfermedades
y las problemdéticas que se derivan de
los derrumbes que provoca la satura-
cién del sistema.( Molano.F, 2019).

Por otro lado, debido a que el sistema
de recoleccién estd disefado para que
los residuos vayan a un mismo contene-
dor, esto repercute en que los usuarios
dejen de separar los residuos de
manera adtonoma debido a que perci-
ben que lo que se separa previamente
no genera ningun impacto ya que al
final todo se mezcla en el camién reco-
lector.

Por consiguiente, la separacién de
materias desde un contexto domiciliario
y comercial se muestra como una de las
principales causas de las malas précti-
cas, al generalizar los desechos en tres
categorias bésicas, como lo reciclable,
lo orgdnico y lo no aprovechable, se
pierden de vista las subcategorias que
estdn dentro de cada una, es decir no
se profundiza en las particularidades de
cada desecho,por ejemplo; mezclar
desechos vegetales con desechos
animales en un mismo sistema de
acopio perjudica el tratamiento de los
mismos, principalmente al contaminar
los posibles residuos aprovechables.
Dicho esto, el sistema de almacena-
miento (bolsas pldsticas) se convierte en
un problema en si, no solo porque
incita al consumo desmedido de las
mismas, sino también por la utilizacién
de estos medios de almacenamiento
gue interrumpen la degradacién natural
de ciertos residuos, convirtiéndose en
obstdculos para un posible aprovecha-
miento de materias orgdnicas desecha-
das.




Lista de figuras

Figura 41 Fotografia del proceso de experimentacion
Figura 42 Fotografia del proceso de experimentacion

00g.43
00g.43

Figura 43 Fotografia del proceso de experimentacion

pag.44

Figura 44 Fotografia del proceso de experimentacion

pag.44

Figura 45 Fotografia del proceso de experimentacion

000.45

Figura 46 Fotografia del proceso de experimentacion Final

p0g.45

Figura 47 Fotografia del proceso de experimentacion

pag.46

Figura 48 Fotografia del proceso de experimentacion
Figura 49 Fotografia del proceso de experimentacion final

pag.46
0ag.47

Figura 50 Fotografia del proceso de experimentacion final

000.48

Figura 51 Fotografia experimentacion material molde

pag. 48

Figura 52 Fotografia experimentacion material molde

pag. 49

Figura 53 Fotografia contexto huerta uloana

pag. 50

Figura 54 Fotografias validaciones en el contexto.

pag. 50

Figura 55 llustracion final de la propuesta
Figura 56 ilustracion final de la propuesta de disefio

pdg. O1
pag. 52

Figura 57 Fotografias magquetas

00g.5?2

Figura 58 Fotografia modelo 1:4

pag. 52

Figura 59 Render del dispositivo

pag. 53

Figura 60 Vistas modelo 3D

pag. 53

Figura 61 Isométrico modelo 3D.

pag. 54

Figura 62 Relacion humano/objeto
Figura 63 Render modulo 1

pag. 54
pag. 54

Figura 64 Render modulo 2

p&g. 55

Figura 65 Render modulo 2

p&g. 95

Figura 66 Render modulo 3

pag. 56

Figura 67 Render modulo 3

pag. 56

Figura 68 Secuencia modo de uso

p&g. 57

Figura 69 Secuencia modo de uso

pag. 58



Lista de figuras

Figura 1.Ceneracion de residuos organicos ton/dia pag. 2
Figura 2. Alool de problemas de separacion y aprovechamiento de 1€5iAUOS. .. Pag. 3
Figura 3. Mopa de actores pag. 4
Figura 4 Pilares de justificacion de la problematica pag. O
Figura SEsquema de incentivos para la generacion de proyectos que reduzcan el impacto
ambiental pag. /
Figura 6. Esquema de practicas de separacion pag. 8
Figura 7. Produccion mensual de desechos orgénicos en las localidades de Bogota........ pag. 9
Figura 8. Mytree pag. 12
Figura 9. Figura 9 esquema cambio conductual pag. 12
Figura 10. Productos creados por el disefador Silvio Tinello pd&g. 15
Figura 11. . Productos creados por el disenador Silvio Tinello pag. 15
Figura 12Imagen microscopica micelio pag. 16
Figura 13 Esquema de marco normativo p&g. 17
Figura 14. Esquema de la metodologia propuesta pag. 18
Figura 15. Esquema de la metodologia propuesta pag. 19
Figura 16. Esquema de la metodologia propuesta pag. 20
Figura 17 Fotografia de acopio de orgdnicos en la central de abastos CODABAS.......... pag. 22
Figura 18 Fotografia de puestos central de acopio CODABAS, 0aQ. 22
Figura 19. Esquema de andlisis de benchmarking realizado pag. 23
Figura 20Esquema de configuracion del marco tedrico pag. 24
Figura 21 Esquema de actores identificados pag. 25
Figura 22 Esquema de andlisis de conducta pag. 26
Figura 23 Esquema de problematicas identificadas 0ag. 27
Figura 24 Esquema de hipotesis pag. 28
Figura 25 Arquitectua de la compostera pag. 28
Figura 26 Proceso de compostaje pag. 29
Figura 27 Concepto de diseno pag. 30
Figura 28Lineas de exploracion formal pag. 32
Figura 29 Bocetacion pag. 32
Figura 30 Bocetacion pag. 33
Figura 31 Bocetacion pag. 34
Figura 32 Bocetacion de gestos pag. 35
Figura 33 Desarrollo de bitacora pag. 36
Figura 34Fotografia del proceso de experimentacion pag. 39
Figura 35 Fotografia del proceso de experimentacion pag. 39
Figura 36 Fotografia del proceso de experimentacion pag.40
Figura 37 Fotografia del proceso de experimentacion pag.40
Figura 38 Fotografia del proceso de experimentacion pag.41
Figura 39 Fotografia del proceso de experimentacion pag.41

Figura 40 Fotografia de experimentacion Final pag.42




Formulacion.

Es preciso senalar, que la problemética
nace desde la concepcién de la separa-
cién de residuos y su disposicién final
como un ciclo ajeno a la rutina diaria
de una persona, dada por una falta de
educacién respecto al

tema en relacién con la desinformacién
y la ausencia de motivacién por parte
del sujeto, por ende, las consecuencias
van de la mano con el aspecto humano
y conductual.

Figura 1

Generacién de residuos orgdnicos ton/dia.

1'318.254 t
ano

Generacién de residuos orgdnicos

La deficiencia en el acopio de residuos
orgdnicos se presenta como una
interrupcién a la degradacién natural
que el residuo tiene, esto conlleva a la
saturacién del sistema de acopio de la
ciudad, como se expone en la siguien-
te figura, segun la Unidad Administra-
tiva Especial de Servicios PUblicos
UAESP:

300

1'119.800 toneladas

toneladas por dia

Se aprovechan
118.454
tonaladas

Nota: La figura muestra las cifras de generacién de residuos orgdnicos en toneladas por dias,
ademdés de presentar el porcentaje de aprovechamiento. UAESP (2021). Realizacién propia.

Tras lo anterior, es notable la brecha entre los residuos enterrados y los que son apro-
vechados, evidenciando un fallo en la estructuracién del sistema de manejos de
basura en la ciudad y en el manejo que le damos los ciudadanos, resaltando que
estos residuos orgdnicos tienen un alto nivel de aprovechamiento como: compostaje,
lombricultivo y biodigestién segin el modelo de gestién de aprovechamiento de la

(UAESP, 2021).
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Lo resefiado anteriormente resulta de la herramienta de arbol de problemas la cual se
presenta a continuacién:

Figura 2:
Arbol de problemas de separacién y aprovechamiento de residuos.

Consecuencias

Desmotivacion
Mala separacién ante el consumo Causas
de residuos, de tiempo que necesitaria
interrupcién en una buena separacion
ciclos naturales
de degradacién
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o Percepcion nula
daiios en las g o
ricCi| ion
Ausencia de correctas e e pai c.poc [e]
practicas de colectiva en
separacion practicas de separacion,
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los demas ciudadanos

Falta de educacién Falta
respecto de sentido

alas practicas de pertenecia
de cuidado

ambiental.
Consumo

desmedido e
Generacion inmediato de

de gases de > bolsas plasticas
efecto invernadero PRACTICAS
Acumulacién de DE ACOPIO, Acoplo de residuos
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que interrumpe de microplasticos
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idoal
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e gas metano residuos organicos que no S p—

permite su correcto a de material organico

provechamiento y degradacion.
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Intervencion
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exte nosF;I TEEEOG PRACTICAS en la estructura Normalizacién
XTer| T

16 de malas
cion
la disposicién DE ACOPIO, de recoleccién y acopio précticas de

de los residuos SEPARACION Y en las calles, no aptos disposicion de residuos
(mezclao, RECOLECCION para el contexto
contaminacién Bogotano.
de los desechos)

Mal disefio

Intervencion de
personas externas

al proceo en la disposicién
de los residuos

(mezcla,
contaminacion de los Desconocimiento
desechos) del
Saturacién funclonomlentcly de
Saturacién del relleno contendeores publicos

del relleno Doia Juana
Doia Juana

Nota: La figura muestra el andlisis realizado con la herramienta del érbol de problemas en
relacién a la problemética de la separacién y generacién de residuos. Realizacién propia.
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1.2. Justificacion.

A continuacién, se presentan los items
sobre los cuales se justifican la pertinencia
del proyecto, comenzando por la eleccién
del contexto, seguido por la importancia
del disefio industrial especificamente en
biodisefo y el disefio para promover el
cambio de comportamiento alineado al
estudio de normativas existentes que per-
miten que el proyecto sea pertinente.

Figura 3:
Mapa de actores.

Trabajedores de
ona Juana

5
ta
Reciclodores
de Bogatd

s

_ Eco
sistamos. - o .

Pregunta de formulacion
¢Cémo lograr por medio de un sistema que
involucre el diseno, la incorporacion de

nuevas prdcticas en las que se procesen
adecuadamente los residuos orgdnicos con
el fin de generar un impacto conductual y
ambiental positivo en las plazas de mercado
de Bogota?

Institucionas

Maocimientos

¥ Ria

Ciudodonas

Nota: En esta gréfica se muestran los actores implicados en la problemética, organizados por

La herramienta de mapa de actores,
permitié clasificar y reconocer los actores
con mayor influencia en la generacién de
residuos orgdnicos, quienes los regulan,
quienes son responsables, a quienes afecta

y el efecto rebote que se puede dar.

generadores indirectos y directos, y afectados. Realizacién propia.

Para concluir el proyecto se trabajard el
problema de deficiencia en la manera y la
estructura donde se realiza el acopio de
los residuos orgdnicos que no permite su
correcto aprovechamiento y degradacién
teniendo en cuenta las causas y conse-
cuencias asociadas.
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Después del andlisis bajo la herramien-

ta del arbol de problemas y el mapa de
actores, se define una problemética

central en la que circulan cuatro esferas
que se exponen en la siguiente grdfica:

En primer lugar, teniendo en cuenta que en
Bogoté se produce una alta cantidad de

desechos orgér.wicos, es impc.)r’ron’fe consi- que ayudan al aprovechamiento de los
derar un espacio que mane|e residuos residuos orgdnicos, se suma la conside-
orgdnicos CrUd?S por cantidad y en un rable cantidad de materia orgdnica
mismo establecimiento. urbana, ayudando a realizar actividades
de aprovechamiento de residuos.
La pertinencia del disefio se hace
evidente pues por medio de la proyec-
cién del artefacto o producto a disefar
se media el acopio, en términos de
Contexto disefio objetual y desarrollo de produc-

Huertas Urbanas tos. “La perspectiva del disefador,

Bogotd,Usme .
centrada en los usuarios, ayuda a

deducir informacién esencial de ellos y

localidades, esto es un alto porcentaje
en comparacién con los demés materia-
les que son desechados en Bogoté.

Por consiguiente, este proyecto trabaja-
ré el contexto especifico de las huertas
urbanas de la ciudad de Bogotd dado
que, al tener presencia de actividades

Figura 4:
Pilares de justificacién de la problemdtica.

Cambio de de sus acciones. De este modo, deter-
Segcﬁa'?g:;‘f:ig o mina conclusiones Utiles para este
Stephen Wende proceso, muy importantes para propo-
ner métodos de produccién y fabrica-
Problematica ciéon distintos de los ya instalados, o
del proyecto quizds hibridos, que contribuyan a la

de disefio

generacién de un modelo econémico Y
sobre todo, teniendo en cuenta la rela-
- ciéon interdisciplinaria con la biologia
Exploracién de la o
materialidad,nuevas gue sucede en el proyecto, el disefio
tecnologias y formas presenta una oportunidad para explorar
de produccion .. ,
la materialidad y nuevas tecnologias
entrelazdndose con diferentes formas
Normativas de produccién, como por ejemplo la
Respaldo de normas biofabricacién, la cual permite la utiliza-
Segun entidades y legislacion ., . . .
cién de biomateriales (hongos, fibras
naturales, células, microorganismos)
segun Myers (2012), basado en concep-
tos sustentables” (S. Duarte y R. Garcia,
pdg. 4, 2020).

Biodiseno

Los datos consignados en la siguiente
tabla (Tabla 1), sugieren que en promedio
se desechan 45,20% de residuos orgdni-
cos por
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Tabla 1:

Tabla de composicién fisica porcentual de residuos en Bogotd.

Empresas Proambiental Limpieza

recolectoras SASESP SAESP

Metropolitana

Ciudad Bogotéa
Limpia S.A Limpia
ESP SAS

COMPOSICION FiSICA PORCENTUAL (RESIDUOS)

Contenido

Contenido

Contenido Contenido
Material 7 %

Cartén 2.09% 7.68%
Caucho 1.09% 0.86%
Cenizas 0.00% 0.00%
Cerdmica 0.00% 0.00%
Cuero 2.09% 5,96%
Hueso 0.00% 0.00%
Ladrillo 0.00% 0.00%
Madera 3.87% 1.06%
g‘r’;::‘i’cq 64,75% 50,34%
Metales 1.29% 0.48%
Minerales 0.00% 0.00%
Papel 0.50% 0.00%
Plastico 10.63% 14.60%
Textil 5.26% 6.72%
Vidrio 0.86% 1.63%

%

%

Contenido
Promedio
%

4.91% 2.60% 7.75% 5.01%
0.29% 0.67% 0.00% 0.58%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.91% 2.60% 0.00% 3.11%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00% 12.04% 10.61% 4.53%
10.40% 6.45% 1.28% 4.61%
30,83% 39,79% 40,27% 45,20%
0.77% 2.12% 0.89% 1.11%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.67% 0.00% 2.96% 0.08%
13.87% 12.04% 13.23% 12.87%
15.80% 7.61% 8.36% 8.75%
2.22% 1.25% 1.18% 1.43%

Nota: En esta tabla se muestra los residuos generados por empresa, indicando exactamente las
cifras del residuo orgénico (UAESP, 2021), Realizacién propia.

El biodisefio debe jugar un rol impor-
tante en el cambio, no solo de paradig-
mas sino también en la implementacion
de alternativas de materialidad que
sustituyan los modelos actuales de
produccién, contribuyendo a la preser-
vaciéon de recursos y disminuyendo el
impacto ambiental, del mismo modo
gue coopere para el cambio de conduc-
tas rutinarias o se involucre como un
proceso indispensable, en el manejo de
desechos de materia orgénica en las
huertas urbanas de Bogotd.

Del mismo modo, el disefio también
pretende participar en la influencia de
cambio conductual en los actores invo-
lucrados, por medio de acciones que
ayuden a generar una motivacién o un
pensamiento critico con respecto al
comportamiento que se tenia previo a la
interaccidén, esto teniendo en cuenta los

cinco pilares del disefio para el cambio
de comportamiento que propone Stephen
Wendel en su libro A toolkit for Designing
for Behavior Change, con la finalidad de
darle al proyecto la posibilidad de aden-
trarse en dmbitos comportamentales que
lo impulsen a un cambio duradero entre
los entes implicados.

Este proyecto pretende el saneamiento
ambiental a partir de las actividades que
implican la adecuada gestién de residuos
sélidos, con el fin de brindar un ambiente
sano, ademds de las normativas que
ayudan a promover las iniciativas que
tengan como objetivo la disminucién del
impacto ambiental, por ejemplo, norma-
tivas que ayudan a promover las iniciati-
vas que tengan como objetivo la disminu-
cién del impacto ambiental, por ejemplo,
el siguiente esquema que describelas
entidades que financian este tipo de
proyectos.
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Figura 5:
Esquema de incentivos para la generacién de proyectos que disminuyan el impacto ambiental.

Manejo adecuado
de los recursos

Fortalecimiento
naturales renovables
y de desarrollo
sostenible

Promocionar

de la gestion c
ambiental la recuperacion .
Valoracién de residuos\ll de nuevos materiales
potencialmente

aprovechables

Disminuir las

. cantidades

de residuos
a disponer

. 1

L S L o
Financiara la ejecucion de actividades
, estudios, investigaciones, . . . P
= = = planes, programas y proyectos Adelantar Investigaciones y estudios
de utilidad publica. 1

Preservacion,
conservacion,
proteccién,
mejoramiento
y recuperacién del
medio ambiente.

Min. Ambiente

V4
Min.Desa. Econémico

(Ley 99 de 1993, art. 88, incisos 1y 2)

Participacion de las universidades
y/o Centros de investigacién

Fuente: Ley 99 de 1993, art. 88, incisos 1y 2, DECRETO 1713 DE 2002, art. 80. Realizacién
propia.

1.3. Objetivos.

General

Generar un sistema que promueva el

cambio de conducta en relacién con el EspeCIﬁCOs

manejo de residuos orgdnicos en las

huertas urbanas de Bogotd, por medio

del uso de la biotecnologia y el biodise- 1 Analizar y relacionar las

fio propiciando una degradacién y conductas y sistemas objetua-

oprovechan:ﬁen’ro efectivo de los resi- les vigentes en las huertas

duos orgdnicos. urbanas, para promover/pro-
yectar el cambio de conducta
en el manejo de los residuos
orgdnicos.

2 Generar un sistema de acopio
gue contenga los residuos orgé-
nicos en proceso de degradacién
por medio del biodisefio y la
biofabricacién.

3Diseﬁor un escenario de apro-
vechamiento haciendo uso de lo
conductual y objetual realizando
comprobaciones y validaciones.




Marco Tedrico.

2.1Contexto y practicas
de separacion.

El acopio de residuos orgdnicos se pre- adecuado de las basuras, en este caso,
senta como una préctica social donde el residuos orgdnicos; esta situacion se ve
individuo separa la basura que genera reflejada en diferentes contextos de la
por categorias, dicho esto, la estructura- ciudad de Bogotd, como es el caso de las

cién del sistema existente expone falen- huertas urbanas, las cuales son el objeto
cias en el proceso disefiado (rutas, reco- de estudio en relacién con el proyecto,
leccién y tratamiento), como en la educa- como se explica el siguiente gréfico:
cién de manera colectiva en la ciudada-
nia sobre el tema de separacién y acopio

Figura 6.
Esquema de prdcticas de separacién.

Entre otros desechos.

Compostaje.

Separacion
de orgdnicos
crudos

Introduccién Aprovechamiento
ala huerta de residuos

Practicas de
separacién

Recoleccion Enterramiento Saturacién
general de en del relleno
la ciudad Dofia Juana sanitario

Acopio en bolsas
Poco aprovechamiento.

Nota: Esta figura muestra las prdécticas de separacién y la exposicién de posibles escenarios
consecuentes. Realizacién propia.

Cada elemento del sistema influye en el compostaije de lombricultivo y compostaje
siguiente, es decir, si en un principio, las por pacas, dicho esto, las acciones reali-
funciones, exigencias y tratamientos estén ~ zadas §emono|menfe se ewdencpn en el
claros, se puede generar un mayor apro- tratamiento de los suelos y los cultivos.

vechamiento de los residuos en cuestién. Por otro lado, una vez a la semana la
Con base a lo anterior, se realizé un huerta abre sus puertas al pdblico en

primer acercamiento a la huerta “vuelta general para iniciar con procesos de

al campo” de la localidad de Usme, las comercio de sus productos y recibir
acciones realizadas en la huerta son residuos orgdnicos de I.C'S personas del
desde cultivar y cosechar hortalizas y conjunto residencial quienes deseen
diferentes tipos de fruta, hasta realizar participar de manera indirecta al proceso

de aprovechamiento de residuos y gene-
racién de abono para la huerta.
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De igual manera, se evidencié una
conciencia por introducir buenas prdcti-
cas en el manejo y la utilizacién de resi-
duos orgdnicos, ademds de establecer
una conexién entre las personas quienes
no estdn acostumbrados a realizar este
tipo de actividades, con quienes trabajan
en ello de manera voluntaria.

Es importante resaltar, que el proyecto
pretende realizar pruebas de pilotaje en
la huerta para analizar y tomar decisio-
nes en torno a la interacciéon que tenga el
material utilizado y las interacciones
objetuales que se determinaron para
procesos especificos del compostaje de
orgdnicos.

El siguiente esquema, evidencia una alta
tasa de disposicién de residuos orgdnicos
por localidad, la cual usualmente se

el relleno sanitario sin ser concebidos
como una oportunidad de aprovecha-

miento.
Suponiendo que, los individuos realicen

précticas adecuadas en la separacién y
en el acopio de residuos orgdnicos,
como por ejemplo, los productos préxi-
mos a iniciar su ciclo de descomposicién,
deberian ser trasladados y acopiados en
un recipiente diferente, esto para empe-
zar con el proceso de predescomposi-
cién que deberian tener antes de ser
entregados a la huerta, esto presenta
oportunidades de aprovechamiento de
las basuras, ya que facilita e inicia con el
proceso previo a la introduccién de
orgdnicos en cualquier tipo de composte-
ra.

dirige hacia
Figura 7.
Produccién mensual de desechos orgdnicos en las localidades de Bogotd.
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Nota: Esta figura muestra la generacién de desechos por localidad en Bogotd. (UAESP, 2021)
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2.2. La materialidad como
herramienta para un
disefo sostenible.

Se ha pensado la materialidad del siste-
ma objetual como el indicador de valor
agregado, ya que esta se alinea con uno
de requerimientos que se ha pensado
para la construccién del dispositivo, el
cual debe poder degradarse naturalmen-
te sin generar un alto impacto a la hora
de que su ciclo de vida acabe. Esto apro-
vechando que el disefio se presta para la
integracién de diferentes disciplinas en el
proceso de creacién, produccién y mate-
rializacién, segun Marina Baima (2018):
Incorporar al proceso de disefio el enten-
dimiento de la utilidad social, el centro de
la necesidad real, permite reflexionar
cdmo a partir de metodologias proyec-
tuales propias del disefio industrial, los
materiales pueden incorporar estas
l6gicas sustentables y asi obtener resulta-
dos innovadores y generadores de
nuevas oportunidades. (pg. 54)

Esta opcién de materialidad se dard, mds
exactamente, a través del aglomerado
fungico o micelio (raiz de hongos), mate-
rial natural que puede hibridarse con otro
tipo de materiales degradables y que
tiene caracteristicas estructurales similares
a las de un polimero o de la madera,
esta propuesta de materialidad se alinea
a la configuracién del disefio del produc-
to objetual, sin embargo, se debe hacer
hincapié en que se utilizardn procesos de
materializacién ya investigados y proba-
dos previamente, como la técnica que
utiliza Phil Ross con la empresa
MycoWorks, en la que utiliza a lo que
[lama Micotectura, el cual consiste en
utilizar el hongo reishi y cultivar el mate-
rial con el micelio del hongo para cons-
truir bloques que se entrelazan. (l.Fuen-

tes- C.Monereo,2020).
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2.3. Biodiserio,
Biomateriales
y Biofabricacién.

Debido a que el enfoque del proyecto se
centra en el disefio del escenario, las
dindmicas que se desarrollardn alli y las
cuales estén mediadas por el objeto a
disefar, es decir, la materialidad serd un
punto focal en el disefio, no obstante, si
se hacen comprobaciones frente a sus
propiedades, no serd usado en el prototi-
po final. El biodisefio se entiende como la
integracién de la naturaleza incorpordn-
dose en los productos como un objeto
vivo, de igual manera, se pretende respe-
tar los sistemas de reproduccién de cada
elemento natural involucrado, controldn-
dolo de manera no invasiva y entendien-
do su funcionamiento como parte del
disefo.

Estos procesos que se implementan en el
Biodisefo, no sélo se expone como una
implicacién ética referente a las proble-
mdticas ambientales que se estdn presen-
tando frente al consumo desenfrenado de
materiales, sino también hace referencia
a un cambio de paradigma en relacién
con la produccién en masa y el rol del
disefo industrial para la transformaciéon
de estos procesos.

Teniendo en cuenta lo anterior, el nombre
de este proceso que implementa la biolo-
gia en los procesos productivos existen-
tes, se denomina biofabricacién,el cual
permite el puente de conexién entre el
disefio y la biologia como un proceso de
fabricacién, ya que no interrumpe el ciclo
natural de los seres vivos implicados,
integrédndose de nuevo al ciclo de vida y
siendo responsable con el medio ambien-
fe.

A pesar de las posibilidades que abarca
este sistema, como la creacién de nuevos
materiales, todavia estd en una etapa de
investigacion y prueba, para la compro-
bacién de la viabilidad del mismo.

Los biomateriales son el resultado de la
experimentacién con la biofrabricacién
gue se ha dado como la innovacién en
materiales, los cuales se han comenzado
a fabricar e incorporar en productos que
cotidianamente utilizamos, se trata de
aprovechar organismos como bacterias,
levaduras, algas, micelio y células de
mamiferos, para cultivar bienes de con-
sumo tan variados como calzado, mue-
bles y productos destinados a la industria
alimenticia. (C.Peralta, 2019) es por esto
que la biofabricacién puede llegar a ser
implementada tanto en textiles como en
grandes estructuras. En este descubri-
miento de biomaterialidad, tres de los
materiales mds explorados son; los
biopldasticos, los aglomerados fungicos y
textiles vegetales, estos materiales tienen
grandes posibilidades, ya que se han
realizado tanto proyectos conceptuales
como experimentaciéon en la biofabrica-
cién, es interesante observar las posibili-
dades y los campos en los que han sido
empleados, por ejemplo Hyfi -Tower una
estructura efimera que usa bioladrillos
construidos a partir de fibras de maiz y
hongos y consta de doce metros de
altura. (I.Fuentes - C.Monereo,2020),
podemos observar también que muchos
de estos biomateriales son integrados con
otros, para reducir falencias que por si
solos tengan o simplemente para darles
estructura en otros casos, estas nuevas
implementaciones se ven reflejadas en
diferentes casos.
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Por ejemplo, Myco Tree es una estructura
compuesta por micelio y Bambd, cuyas
ramificaciones estdn cultipodemos obser-
var también que muchos de estos bioma-
teriales son hibridizados con otros, para
reducir falencias que por si solos tengan
o simplemente para darles estructura en
otros casos, estas nuevas implementacio-
nes se ven reflejadas en casos como;

Figura 8:
Mycotree.

2.4. Disefo para el cambio
conductual (DpCC)

El cambio de conducta estd ligado a
diferentes factores sociales y culturales,
este se enfoca en deconstruir hdbitos o
costumbres estructurales de la cotidiani-
dad, que usualmente no se perciben
como algo que aporte a la vida en socie-
dad, es por ello, que se ha desarrollado
una rama especifica desde el disefio para
generar estrategias puedan influir en el
cambio de estos hébitos hacia las perso-
nas de manera directa, haciendo que el
sujeto se cuestione directamente sus
acciones frente a la problemdtica estudia-
da e integre a su rutina el aspecto a
cambiar para generar una conducta
correcta de manera consciente.

kS

Carlina Teteris (2017).

vadas en moldes fabricados digitalmente.
( I.Fuentes - C.Monereo,2020), estos
ejemplos nos permiten ver cdémo evolu-
ciona y se incorporan estos nuevos
modelos de fabricacién que pretenden
reemplazar en algdn punto los procesos
convencionales que todavia son utiliza-
dos.

Figura 9:
Esquema cambio conductual.

La siguiente grdéfica expone tres puntos
claves para el disefio de cambio de
conciencia:

Bghavioral
economicy & psychology

Qualitative &
quantitative data analysis

Designing
For
Behavior change

Product & communications
development

Nota: Esta figura muestra el esquema descriptivo de
las variables del cambio conductual. (Wendel, 2013)
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Esto quiere decir, que el disefio para el
cambio de comportamiento, se rige
mediante el desarrollo de productos que
logren comunicar la idea del cambio que
se quiere plasmar, el andlisis de los datos
gue arroje la investigacién a los usuarios
y la relacién de los mismos en cuanto a
comportamiento psicolégico y econédmico
frente al producto introducido en su
entorno. Segun Veldzquez, el disefio
enfocado para el cambio conductual
(DpCC) es una rama del disefo que se
centra en la busqueda de soluciones de
problemdticas sociales, integrando dife-
rentes disciplinas como la psicologia y la
sociologia, apoydndose en la estructura
de disefio sostenible, emocional y persua-
sivo para intervenir en diferentes campos,
ya sean culturales con indole econémico,
de interrelacién social y cultura ciudada-
na. (J.P Veldzquez 2017), es decir, el
DpCC debe determinar estrategias para
hacer consciente al sujeto de sus acciones
y que este logre integrar rutinas que
generen un cambio, Stephen Wendel en
su libro “A toolkit for Designing for Behavior
Change” menciona que, aplica cuatro
etapas para la implementacién de un
cambio de conducta. Esta informacién
permite la configuracién de una metodo-
logia a seguir, en aspectos del cambio
conductual desde el disefio industrial, ya
gue expone algunas herramientas y
métodos con los cuales el disefio puede
involucrarse de manera eficaz en la
manera como el producto es percibido,
asi mismo busca que el cambio buscado
se extienda en el tiempo introduciéndose
en la rutina del usuario. De esta manera
el cambio conductual en el proyecto se
puede entender como una consecuencia
del dispositivo y no como el objetivo de
sus funciones.

2.5. Modelos de
aprovechamiento
para una economia circular

Contemplando las variantes del sistema
que se estdé proponiendo, se puede
evidenciar que el proyecto puede tener
continuidad en términos de economia
circular, generando ingresos desde su
propia configuracién al tratar los residuos
que pueden volver a incorporarse en una
cadena de valor logrando algun tipo de
beneficio mutuo a los actores implicados
en el escenario. La economia circular es
una estructura de sistemas inspirada en
la naturaleza, la cual tiene como objetivo
reemplazar economias lineales que no
piensan en la disposicién de los produc-
tos y dirige una ruta de agotamiento de
recursos y contaminacién del ambiente
en diversos sentidos, a sistemas de fabri-
cacién y produccion, disefando estrate-
gias précticas que logren competir a nivel
econémico con los modelos de economia
lineales. (Balboa, H. Dominguez, M.
2014),

Asi pues, la economia circular se daria
por medio de una relacién simbidtica
donde los actores encargados de la
huerta se beneficiarian de la generacién
de abono resultado de un compostaie,
que se pueda integrar a un modelo de
negocio que la Huerta prefiera ya sea
con el fin de tener entradas econémicas
que sustenten los gastos de los huerteros
o de las funciones diarias de la huerta.
Dicho esto, hay que aclarar que el pro-
yecto no pretende profundizar en la
configuracién de este modelo de nego-
cios de economia circular, sin embargo,
es pertinente resaltar que puede tener
cabida en este aspecto; se menciona la
posibilidad de este modelo econémico al
contemplar los posibles alcances que
tiene el proyecto como sistema innovador.
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2.6. Tipos de Compostaje y

sSU manejo

El método de compostaje pertinente para
este proyecto debe ser contemplado
desde el andlisis de los factores claves,
gue son el tiempo de degradacién, los
requisitos del espacio, el contexto, contro-
les técnicos del proceso (humedad, tem-
peratura, PH, separacién, acondiciona-
miento de los residuos y Tamizaje) resi-
duos con los que se cuenta, condiciones
climéticas del lugar, costos de operacién
y disponibilidad de tiempo para las
actividades del proceso.

Por otro lado, las diferentes técnicas se
dividen en dos grandes grupos, los siste-
mas de compostaje abiertos los cuales
estdn caracterizados por funcionalidad
del manejo de la cantidad de residuos en
planta: el espacio, tecnificacién y tiempo
de retencién, esto quiere decir, que este
método es posible dependiendo de la
alta circulacién de residuos que haya,
ademds del espacio en donde se pueda
realizar el compostaje, también, necesita
de un alto control y supervisién durante el
proceso; los cerrados, por otro lado,
evitan una acumulacién de aguas por
lluvias, permiten un mejor manejo de
evacuacién de lixiviados, controla la
proliferaciéon de plagas y evita el acceso
al material en descomposicién, sin
embargo, el tiempo de descomposicién
de los residuos aumenta y la calidad del
compostaje depende del manejo que se
le dé al método, teniendo en cuenta el
control de los pardmetros técnicos, ya
que se pueden ver afectados si no se
consideran las variantes del proceso. Esto
supone un manejo mds personalizado
del dispositivo y adecuarlo para el con-
texto en donde se plantea el proyecto, el

cual cuenta con un espacio limitado y
personal responsable en las prdacticas de
disposicion de residuos, también se debe
tener en cuenta el tiempo de duracién del
proceso de compostaje, que varia entre
UNo a seis meses.

De este Gltimo método mencionado,
existen dos posibles disposiciones de
forma, una vertical (continda/estdtica) y
una horizontal (discontinda/dindmica), la
vertical estd configurada de manera que
el material vegetal entre por la parte
superior y sale procesado por la parte
inferior, tiene como ventaja la introduc-
ciéon de materia en cualquier momento
es adecuado para lugares con poco
espacio y tiene buen control de lixiviados,
no obstante, las desventajas de esta
forma es la composicién del compostaije,
debido a que necesita constante movi-
miento para la configuracién éptima de
humedad y puede no llegar a la tempe-
ratura ideal; por otro lado, la horizontal
funciona como un contenedor sobre su
propio eje longitudinal, del proceso,
debido a que no interfiere con la
degradacién que se realiza en la parte
inferior del contenedor, la facil manipula-
cién, es adecuado para lugares con poco
espacio y tiene buen control de lixiviados,
no obstante, las desventajas de esta
forma es la composicién del compostaije,
debido a que necesita constante movi-
miento para la configuracién éptima de
humedad y puede no llegar a la tempe-
ratura ideal; por otro lado, la horizontal
funciona como un contenedor sobre su
propio eje longitudinal, el cual es opera-
do por una medio de una manivela, la
cual le da el dinamismo necesario para
mezclar de manera homogénea los
residuos, este método tiene un mejor
manejo de la humedad y la compacta-
cién del compostaje, sin embargo, se
trabaja con un solo lote de residuos y no
puede ser introducida mds carga, debido
a gue esto interrumpe el proceso que se
estd llevando a cabo.
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En la construccién inicial del proyecto se
tuvo en cuenta dos enfoques frente a
posturas de diseno; el primero es el
biodiseno el cual le da forma a la mate-
rialidad y procura generar una apuesta
de valor en la propuesta a disenar, y el
segundo es la apuesta en el disefo que
ayude a promover el cambio conductual
de manera indirecta por medio de las
interacciones que se dan en torno al
dispositivo.

A continuacién, se adjuntan enlaces
hacia el cuadro de referencia, los cuales
contienen las fuentes bibliogréficas que

Uno de los que cabe resaltar es el caso
de Silvio Tinelli, un disefnador Argentino
que cre6 en 2009 su primer material, un
caucho reciclado aglutinado y en el 2015
(Tinello, 2019) desarrollé un material de
yerba mate aglutinada con micelio, que
sirvié para su primera exploraciéon “Cycle
back”(Figura 10), ahora mismo desarro-
lla nueva materialidad que implementa
en productos tales como luminarias y
calzado (FiguralT).

han ayudado a la configuracién de esta
etapa del documento (ANEXO 1))

Figuras 10-11.
Productos Creados por el Disefiador Silvio
Tinello

3.1. Biodiseno

En Latinoamérica se ha comenzado
mostrar interés desde el disefio por estos
nuevos métodos de procesos de produc-
cién desde el biodiserio y biofabricacion,
a pesar de la falta de investigacién y de
comprobaciones de esta drea, se han
encontrado referentes que pueden
ayudar a vislumbrar una ruta a seguir

frente la investigacién y experimentacion.

Tal es el caso del proyecto de grado
“Cultivando objetos”el cual nos muestra
algunos de los disefiadores que han
comenzado a experimentar en estos
dmbitos.

WISSAHICKON { )

ELLLTLRILTANT )

S, Tinello (2019)
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También, es importante mencionar el
trabajo de grado “Bio Fabricacion.
Micelio como material de construccion:
biocomposite en sustratos lignocelulési-
cos” realizado por Ignacio Cantillana
(Cantillana, 1. 2020) el cual expone
informacién detallada de los hongos con
los que se puede realizar un sustrato,
ademds de explicar el proceso para
extraer el micelio y convertirlo en mate-
rial,

Figura 12.
Imagen microscépica Micelio.

Cantillana, 1 (2020)

explicando sus caracteristicas como
material y dando ejemplos de sus usos y
aplicaciones.

3.2. Cambio de conducta

A continuacién, se adjuntan enlaces
hacia el cuadro de referencia, los cuales
contienen las fuentes bibliogréficas que

han ayudado a la configuracién de esta
etapa del documento (ANEXO 2)

El espacio de cambio de conducta desde
el disefio estd abordado con dos desde la
perspectiva de dos autores, el primero es
Juan Velédzquez, quien analiza la cultura
ciudadana y como la alcaldia de Mockus,
genera planes y estrategias para la
induccion de mejoras en los hébitos de la
ciudadania( Velasques,2017); por otro
lado esté Stephen Wendel con su libro
“Designing for Behavior Change”, quien
propone estrategias que conducen al
cambio conductual por medio del disefio
objetual.

Para concluir, se decidié utilizar las herra-
mientas propuestas por Stephen Wendel,
para la configuracién metodoldgica en el
drea de cambio conductual.
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A continuacién se relacionan las mds

3.3. Marco Normativo. ,
relevantes frente a las categorias trans-

versales del proyecto como lo son: secto-
res residenciales, regulacién de desechos,

Para el desarrollo de este proyecto se
consultaron diferentes normas que han
sido claves para el conocimiento del
funcionamiento del manejo de basuras
en sectores residenciales y las prdcticas
de separacién que se aplican en Bogotd.

acopio de desechos y normativas genera-
les que aplican.

Estas normativas serdn tenidas en cuenta
para el desarrollo y planteamiento del
sistema a disenar.

Figura 13 .
Esquema de marco normativo.
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1). Este proyecto pretende el
saneamiento ambiental a partir de las
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gestion de residuos sélidos, con el fin
de brindar un ambiente sano

Acuerdo 473 2011
Se establece el Pnogroma puntos
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Nota: Esta figura muestra la clasificaciéon de las normativas en cuatro aspectos. Realizacion
propia.
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Tomando como base la metodologia que
propone Bruno Munari, en su libro “cémo
nacen los objetos” (Munari, 1983), para
el desarrollo general del proyecto, este
método propone una secuencia de pasos
a grandes rasgos para el avance del
mismo; ademds de esto, va a tratar
temas puntuales en las dos ramas de
disefo que se han propuesto a lo largo
de este documento. Se trabajard con las
herramientas compartidas por Stephen
Wendel, en su libro “Designing for Beha-
vior Change” (Wendel,S.2013), para el
cambio de conducta y la estructuracién
propia en cuanto a las actividades del
biodisefo.

De esta manera, se propone la siguiente
metodologia que engloba cinco pasos;

1 e La problemdtica que relaciona y
analiza con ayuda de herramientas
metodolégicas como la etnografia, carto-
grafia, brief de investigacién, entrevistas y
fotografias, con el fin de recolectar todo
el conocimiento con respecto a la proble-
mdtica y conocer las légicas de los acto-
res en el contexto.

2. El andlisis de datos, el cual se des-
plegard con las siguientes herramientas:
esquemas, cuadros comparativos, esta-
disticas, informes que ayudardn a confi-
gurar un estado del arte que de bases al
proyecto. Por otra parte, con la materiali-
dad se realizardn entrevistas a expertos,
exploraciones empiricas del material a
tratar, asi mismo, pruebas en laboratorios
para determinar factores como, viabili-
dad, caracteristicas y propiedades del
material.

4.1. Metodologia.

3. La utilizacién de la metodologia
creativa se daré contempordnea con la
estructuracién tedrica y préctica del
proyecto, teniendo en cuenta; los elemen-
tos del problema, la recopilacién, andlisis
y verificaciéon de datos, para de esta
manera, iniciar con el proceso de disefo.

Figura 14 .
Esquema de la metodologia propuesta.
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Metodologia.

Teniendo en cuenta que esta metodologia

estd desarrolldndose de manera paralela
con algunas de las actividades y herra-
mientas de behavior change como por
ejemplo, el andlisis del usuario desde la
perspectiva psicoldgica, cultural y social,
el descubrimiento de lo que se quiere
lograr y a donde va dirigido el proyecto,
ademds de determinar la interaccién que
permita el cambio conductual en relacién
con el objeto-usuario, de esta manera, se
desarrollaré un escenario ideal en el que
se pueda predecir el comportamiento
hasta ahora guiado en el usuario y por
Ultimo poder aprender sus reacciones,
para realizar correcciones y perfeccionar
la idea.

Figura 15.

Esquema de herramientas para el cambio conduc-

tual.

Andlisi para
conocer el
usuario,
psicologia y
comportamiento.

Entender

Descubrir o1

0

Cambio de
comportamiento

Disefar Refinar

03 05

Generar un
contexto que
desarrolle la

accién, repara

al usuario para
afrintar el
escenario
disefiado.

A continuacién, se desplegard a detalle,
las herramientas propuestas en el gréfico
anterior:

Comprender: Se debe realizar un andli-
sis para comprender cémo el usuario
objetivo toma las decisiones y tener en
cuenta si se desea generar por medio de
las herramientas que se plantean en la
estrategia, una respuesta consciente o
intuitiva del producto.

Descubrir: Determinar que se quiere
lograr con el producto a disefar y definir
hacia quién va dirigido, teniendo en
cuenta el paso a paso que sugiere el
autor; definir cémo va a funcionar el
producto, especificar qué resultados son
los esperados, lista de acciones, conocer
a los usuarios y sus intereses, determinar
las acciones a realizar.

Diseno: Generar un contexto que desa-
rrolle la accién, esta etapa se divide en
tres aspectos: i); “estructurar la accién”
generar una estrategia para predecir las
posibles rutas que el usuario puede
tomar, ii), “disefar el entorno” busca
configurar un escenario que apoye la
estrategia anterior y por Gltimo, iii),
“preparar el usuario” determina por
medio de qué herramienta se va a prepa-
rar al usuario para afrontar el escenario
disefado, el autor propone tres tdcticas:
narrar, asociar y educar.

Refinar: Analizar y aprender cémo el
usuario interactta con el producto y
cdmo éste impacta en ellos, con el fin de
ejecutar mejoras, esta etapa también
consta de tres puntos: evaluacién de
impacto, identificacién de obstdculos y
aprender y perfeccionar el producto.



Metodologia.

Teniendo en cuenta los pasos antes expuestos en la metodologia de la (figura 14) y
especificamente en el punto tres de materialidad, es importante describir algunos de
los puntos que se han comenzado a implementar para la profundizacién en la mate-
rialidad como lo son la busqueda por medio bibliografia referentes materialidad que
logre alinearse a los interese del proyecto, al tener clara la materialidad el paso a
seguir es la exploracién de manera casera imitando métodos encontrados bibliogréfi-
camente seguido a esto, se realizardn comprobaciones de manera empirica que dardn
bases para definir el Gltimo punto que es corroborar que el material sea apto para la
implementacién en el contexto.

Figura 16 .
Esquema de herramientas para Biodisefio

Investigacion
del posible
material a
utilizar.

Buscar

Experimentar 01
(0)/3

Biodisefio

Disenar Comprobar
03 05

Analizar y aprender
como el material
interactoa y
coémo éste
impacta en
el usuario.
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El proyecto se desarrollaré en
Bogotd, més especificamente en el
contexto de la Huertas urbanas en
conjuntos residenciales, se espera
poder realizar acercamientos y
comprobaciones en la Huerta vuelta

3.1. Tabla de
resultados esperados.

al campo de la localidad de Usme,
teniendo como resultado final un
sistema que permita solucionar la
deficiencia en la manera y la estruc-
tura en que se hace el acopio de los
residuos orgdnicos en los conjuntos

Tabla 2.
Tabla de los resultados esperado durante el desarrollo del proyecto.

RESULTADOS ESPERADOS

Entregables

Objetivo especificos

-Mapeo.
1.Analizar y relacionar las conductas  * _Benchmarking.
y sistemas objetuales vigentes en las | _Fotografias

plazas de mercado (distritales), para
promover/proyectar el cambio de
conducta en el manejo de los residuos
orgdnicos.

-Entrevistas

-Bocetos tridimensionales.
-Esquemas, infografias.
-Esquema de comprensién de la
conducta a tratar.

(cambio conductual)

-Experimentacién de materialidad
(material)

-Pruebas en empiricas con material.
-Relacién del residuo con el

material
-Bocetacién de alternativas

-Bocetacién de forma
-Bocetacién de funcionalidad

2. Generar un sistema de acopio

que degrade de manera eficaz los
residuos orgdnicos por medio del

biodisefio y la bio fabricacion.

3. Disefar un escenario de
aprovechamiento haciendo uso de
lo conductual y objetual realizando
comprobaciones y validaciones.

-Bocetos; Despiece y vistas de
disefio elegido

-Propuesta en software
-Planos




S.2. Objetivo

1 e Analizar y relacionar las conductas y sistemas objetuales
vigentes en las huertas urbanas, para promover/proyectar el cambio
de conducta en el manejo de los residuos orgdnicos.

Figura 17:
Fotografia de acopio de orgdnicos en la central de abastos CODABAS.

5.2.1 Acercamiento al A Continuacién, se desplegardn algunos
de los avances iniciales realizados en la
contexto incial: primera fase del desarrollo del proyecto
antes de que el contexto planteado cam-
Plazas de mercado biara
En el desarrollo inicial del objetivo especi-
fico 1:

1.Se inicié realizando, trabajo de campo
en la central de abastos de CODABAS,
de igual manera, se hicieron consultas y
un pequeno andlisis de comportamiento
directamente en el contexto; las siguien-
tes fotografias se tomaron como eviden-
cia de la actividad, ademds de ayudar a
la compresién inicial de los escenarios de
estudio (Figura 18).

2. Se realizé la resolucién de los diferen-
tes benchmarking (marco de referentes)
para establecer y categorizar informacién
(Figura 19).

3.Se realizdé un esquema para determinar
cudles de los temas del proyecto construi-
rian el marco tedrico.
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Esto a su vez ayudd a determinar los
pilares iniciales con los cuales se
comenzd a construir el marco tedrico
del proyecto, en el siguiente esquema se
plantea la estructura por medio de un
hilo de términos que guian la estructu-
ra.(Figura 20)

Después del trabajo de campo se
comenzd a organizar la informacién que
se recopilé en los benchmarking que ya
se habian desarrollado, comenzando a
categorizar, depurar y sacar conclusiones
por medio de esquemas. (Figura 19)

Figura 19.
Esquema del andlisis de benchmarking realizado: Realizacién propia.
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Figura 20 .

Esquema de configuracién del marco teérico: Realizacién propia.
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Este contexto se habia planteado ante-
riormente como una posibilidad en el
cual el proyecto se podia acoplar, es
aqui donde las huertas urbanas que se
configuran desde la voluntad de los
mismos residentes de conjuntos residen-
ciales, entran a ser parte del proyecto
como piezas fundamentales en este tipo
de iniciativas de compromiso voluntario
en temas ambientales, al desarrollar
huertas para el beneficio de las comuni-
dades que las rodean y cumplen un
papel fundamental en el cambio soste-
nible y de conductas de los miembros
de estas comunidades.

Figura 21.
Esquema de actores identificados (Huerta Vuelta al campo): Realizaciéon propia

AC’rOI‘eS Idenﬁﬁcados (Huerta “Vuelta al campo”)

Conijunto residencial San Marcos Localidad Usme
140 casas de tres pisos

Vigilantes
Servicios generales

Q 9 Administrativos = — —

|
|
|
v

‘ Mediodores Habitantes del conjunto
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Teniendo en cuenta esto se comenzé a trabajar especificamente en la huerta vuelta al
campo del conjunto residencial Portal San Marcos de la localidad de Usme, lo primero
gue se realizé fue un trabajo de campo y entrevistas a los encargado de esta huerta, con
el fin de identificar a los actores implicados en este contexto para poder recopilar infor-
macidén que permitiera realizar un andlisis de conducta de cada uno de ellos (Figura 21).

A continuacién se mostrardn cuatro esquemas cada uno con el andlisis de conducta de
los actores implicados.

Figura 22 .
Esquema de andlisis de conducta (Huerta Vuelta al campo) : Fuente propia
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Vigilantes y
Servicios generales

Prestar sequidad a Estor pendiente Hacer cumplir y vigilar
Horarios rotativos el coniunto y de las cémaras las normas que
i ) de seguiidad fiene el conjunto
de TrobcuoC oo o enfraga ° Megrontes 9 I Acceso a fodas
OnlA 0 Odr @ enaday Realizar rondas Ser mediadores en las zonas del
salida E_ personas cada deferminado confiicios que s conunto
v obietos fiempo e presenten
1
o !

L 0

Prestar el servicio de aseo y
adecuaciones que se presentan
en las zonas comunes
del conjunto.

Realizar estas labores
de dos a fres dias
en la semona

5.2.3.Conclusiones del andlisis.

Figura 23.
Esquema de problemdticas identificadas.
Realizacién propia.

Problematicas
identificadas

Tras el andlisis de interacciones,
comportamientos y conductas
identificadas en el trabajo de campo
realizado en la huerta urbana, se
pudieron determinar variantes
problemdticas, dichas problemdticas
intervienen directamente en la toma de
decisiones en torno al disefo y los
determinantes y requerimientos

del dispositivo.

my

Verificar que las basuras estén bien
separadas para su respectiva
recoleccion por los entes encargados

En primer lugar, como se expone en
el esquema de problemdticas identifi-
cadas (figura 23) se identificaron
problemdticas de indole social y
conductual de parte de los residen-
tes, quienes no presentan un interés
hacia las tareas que conllevan sepa-
rar, acopiar y aprovechar los resi-
duos, ni participar en las actividades
propias de huerta.

Por otro lado, las problematicas
dentro de la huerta referentes a
temas de desechos orgdnicos, se
refleja en el alto flujo de residuos
orgdnicos que manejan y las formas
de aprovechamiento existentes que
no alcanzan a cubrir todo el mate-
rial.




Figura 24 .
Esquema de hipotesis.
Fuente propia

Se aprovecharan

e [EAelLes Para finalizar con el andlisis del contexto,
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5.2.4. Arquitectura del
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Figura 25.
Arquitectura de la compostera.
Realizacién propia.
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3.2.5. Andlisis del compostaije.

Figura 26 .
Proceso de compostaje.
Realizacién propia.

Separacion
en la fuente
de los residuos
organicos
separar los residuos
organicos
de los que no lo son.

Picar los residuos
hasta obtener
un tamano enfre Sy 10 cm,
mas pequeno ya que Causal
problemas de aireacion
en la pila

proporciones adecuadas.

Monitoreo de temperatura,
humedad y pH Se debe revisar y
verificar diariamente la temperatura del
compost, usandoun termémetro para
compostaje o una varilla metdlica.
También se debe hacer seguimiento
de la humedad de la mezcla mediante la
prueba de puno. Es ideal registros
para observar como se ha
dodo el proceso de
degradacion.

El fiempo requerido para
obtener un compost
maduro varia de acuerdo
a los condiciones
ambientales y al
manejo dado del sistema de
compostaje, el rango de tiempo
esta entre 1 a 6 meses

PROCESO DE
COMPOSTAIE

Humedad de la mezcla:
Humedecer la mezcla
hasta obtener la humedad
entre el 45y 60%.

Es deseable que la pila tenga
una humedad cercana al 60%
ya que asi se activa
mas rapido el proceso de
degradacion.

Almacenamiento
del compost
Después de su cosecha el compost debe
extenderse sobre un plastico y
dejarse alli hasta que la humedad
disminuya hasta el 30%, posteriormente
debe posarse

a través de una malla o tamiz, esto con el fin de refirar
particulas extranas y materiales que no alcanzaron

a ser degradados.
Este remanente puede volver a ser
infroducido durante un nuevo proceso.
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9.3. Objetivo

2. Generar un sistema de acopio que contenga los residuos organicos en
proceso de degradacion por medio del biodisefo y la biofabricacion.

5.3.1.Concepto de disefo.

Figura 27. e

Interaccion

Concepto de disefio. Realizacién propia. Convivencia

Ayuda
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Micelio Relacion

+ Haobitad y reproduccion
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Convivencia -Asocidcion
entre especies difergntes

Cuestiones soettles
pefsonas O parejas

Como se exponen en |0 generccién del concep’ro, . . .
ejm matrimonio

(figuras 26 y 27) entendiendo el concepto y la
definicion general de “la simbiosis”, se decidié
generar la toma de decisiones entorno al concepto
de disefio visto desde las diferentes partes que

componen el significado, especificamente la
simbiosis mutualista entre hongos.
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Ecosistema urbano
Se conjugan elementos del

espacio natural y elementos del
espacio arfificial

grupos de origen diverso, pertenecientes a
diferentes tradiciones, y con una historia
propia se ha vuelto una realidad

indiscuti
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Simbiosis
SIMBIOSIS
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5.3.1.Concepto de disefio.

Al iniciar con la generacién de alternativas de forma del dispositivo, se decidié explorar
por dos lineas de “inspiracion” diferentes, la primera linea, busca explorar la forma del
dispositivo desde sus funciones y subfunciones (teniendo en cuenta las partes de una
compostera tradicional), y, por otra parte, la segunda linea busca explorar la forma
teniendo como inspiracién el concepto (simbiosis) y el material (aglomerado fingico)
como se indica en la figura (figura 28).

Figura 28.
Lineas de exploracién formal. Realizacién

MATERIAL BOCETACION ~ FUNCION

Teniendo en cuenta

el concepto y
las formas propias
de los hongos.

5.3.2.Desarrollo de alternativas:
Bocetacion incial.

Figura 29.
Bocetacién, Realizacién propia.
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5.3.3.Desarrollo de alternativas:
Bocetaciéon Hibridacion.

Una vez realizadas las alternativas por dos lineas, se entrelazaron las propuestas para
generar nuevas propuestas que cumplieran con los pardmetros establecidos (material,
concepto y funcién), de esta manera generando alternativas nuevas y reduciendo el
numero de opciones.

Figura 30.
Bocetacién. Realizacién propia.
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ol

5.3.4.Desarrollo de alternativas:
Bocetacion mejora de alternativas previas.

Tras la realizacién de las hibridaciones, se determiné cudles propuestas presentaban
mejores resultados en relacién con lo deseado, teniendo en cuenta aspectos cémo,
atractivo, divisidon de procesos de compostaje, intuicién en la interaccién; esto para reducir
adn més las alternativas y elegir la forma final.

Figura 31.
Bocetacion. Realizacién propia.
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9.3.5. Andlsis de gestos:

Se realizé un andlisis bésico de los gestos que se presentan al realizar las acciones que
implican la tarea completa del compostaje, es decir, acopiar, compostar y retirar el humus.

Figura 32.
Bocetacién de gestos. Realizacién propia.
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5.3.6. Percentil:

Teniendo en cuenta las exploraciones
ergonémicas realizadas y el percentil

de la poblacién en Colombia se eligié el
Percentil 50 como base de medicién para
el dispositivo, se tuvieron en cuenta la
altura de la cabeza, los alcances de los
brazos, tamano de la mano y altura, esto
con el fin de que la interaccién con el
dispositivo no sea molesta ni incémoda.

Ya que la altura promedio en Colombia

de una mujer es 1.55 y de un hombre

en promedio 1.70 en edades de 20 a

40 afos, se pudo establecer que la medida
en la que la altura de la cabeza donde la
observacién se da de manera correcta en
relacién con el dispositivo es de 1.20 a 1.30,

asi mismo los médulos que este tiene,
pueden ser manipulados por los extremos
mds angostosque miden entre 80 a 85 cm
y no sobrepasan dngulos de abertura que
incomoden a los usuarios, en términos de
inclinaciones del tronco no sobrepasan el
dngulo de confort de 33° al utilizar el
médulo 1, donde se realiza el proceso de
extraccién del compostaije, si al hacerlo esta
agachado outiliza una herramienta, asi
mismo que en promedio la medida de la
mano con la que se realizaran las acciones
de abertura de los médulos se debe realizar
con las dos manos ya que asi se permitiré

gue sea mucho mds eficiente este proceso.
(Rosalio, Gonzéles, Prado, 2007).
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5.3.7. Bitacora

Figura 33.
Fotografia desarrollo de bitdcora.
Realizacién propia.
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5.3.8. Protocolos de investigacion
del material.

Para iniciar con la experimentacién con el
material propuesto (aglomerado fingico), se
inicié con recetas caseras de colonizacién del
hongo y para finalizar, se introdujo el hongo
cultivado en moldes para la generacién de la
forma de una pieza prueba.

1. Formas de colonizacioén del hongo:
Papa (Receta de caldo de papa con linaza)
Granos (garbanzo, alpiste)
Hongo puro
Aserrin

OBJETIVO: Este experimento tiene que
comprobar la forma de reproducir el hongo y
determinar el tiempo aproximado de
colonizacién segin el producto orgdnico
utilizado.

2. Interaccion del hongo con materiales no
orgdnicos:

Malla

Vidrio

Aserrin

Madera

Polimeros

OBJETIVO: Este experimento debe exponer
cdmo el hongo interactta con posibles
materiales externos (crece o no en él,

se corroe o no, se integra o no)

2.1. Exponer los moldes a diferentes
condiciones:

Horno (termoformar) - Humedad, sol,
manipulacién constante.

Caida libre

Fuerza (Lanzar, doblar,
pisar, prensar)

Contacto (con el desecho,
con la tierra, con agua, quimicos)

3. Condiciones:

Oscuridad - temperatura ambiente
Luz solar - temperatura ambiente
Horno

OBJETIVO: Este experimento tiene que
comprobar coémoreacciona el

hongo ante la exposicién a diferentes
temperaturas/condiciones y clima
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Caldo de papa:




Figura 36.

Fotografia proceso de experimentacion.

Realizacién propia.

Dia 5 (10/03/2022)

Cambios:

Recipiente #1: El hongo ha empezado a expandirse
desde el lugar donde se introdujo el hongo inicial,
se ha adherido a la tapa de la placa de petri.

(No muestra signos de contaminacién)

Recipiente #2: El hongo ha empezado a colonizar desde
el centro del recipiente. (No muestra signos de
contaminacioén)

Recipiente #3: El hongo no ha colonizado.

Figura 37.
Fotografia proceso de experimentacién.
Realizacién propia.

Dia 6(11/03/2022)

Cambios:

Recipiente #1: El hongo ha empezado a expandirse
desde el lugar donde se introdujo el hongo inicial,
ademds de presentar una nueva colonizacién en
otra de las esquinas superiores.

(No muestra signos de contaminacion)

Recipiente #2: El hongo ha empezado a colonizar
desde el centro del recipiente.

(No muestra signos de contaminacién)

Recipiente #3: El hongo no ha colonizado.
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Resultado final

Figura 40.
Fotografia proceso de experimentacién final.
Realizacién propia.
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Granos
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Figura 46.
Fotografia proceso de experimentacién final.
Realizacién propia.

Conclusiones

La receta de colonizacién

con granos presenta

fallos en su estructura, debido \
a que el hongo se demora e \:\“‘
n colonizar superficies irregulares,

por lo cual, permite al d

egradacién de los granos antes de

que el hongo logre colonizarlo.
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Alpiste.
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Figura 49.
Fotografia proceso de experimentacién final.
Realizacién propia.

Conclusiones
Al igual que la colonizacién
con granos, el alpiste presenta
una rapidez en el

crecimiento de la

semilla, sin embargo el hongo
crece de manera lenta por

la superficie irregular, por

lo contrario, es mds

eficaz la colonizacién con
alpiste que con granos.
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DeSCIrrO"O Figura 50.

Realizacién propia.

Fotografia proceso de experimentacién final.

Introduccién al molde:

Al introducir el hongo en un molde, se pudo
observar que este crece segin la forma

en que esté y si el material con el que

se llené el molde ya estaba colonizado

en un principio, muestra menor tiempo

de crecimiento; es decir, se puede afirmar

gue el hongo necesita ser previamente
colonizado antes de ser introducido en el molde.

Figura 51.
Fotografia experimentacién

material en molde. .
) ., . Caracteristicas
Realizacién propia.

Figura 52.

Fotografia experimentacién
material en molde.
Realizacién propia.

-El material toma la forma del
molde y su crecimiento es
impredecible.

-Dejando al hongo vivo, es
endeble y se fractura con
facilidad.

Paséndolo por calor, el material
toma dureza y se compactan
los elementos.

-El grosor de la pieza debe ser
alto para obtener la resistencia
necesaria.
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En la siguiente tabla (tabla 3) queremos evidenciar las propiedades que puede llegar a
tener el micelio y la capacidad de reemplazar materiales ya existentes poco sostenibles.
Por otro lado, podemos observar como el micelio es comparado con materiales existentes
en el mercado y que tienen propiedades parecidas al composite de aglomerado fungico
en esta se evaluardn propiedades como la densidad, torsién, compresién, flexién
resistencia al fuego etc , donde segin Cantillana, muestra en la tabla la calificaciéon que
se da de -2 a 2 ,donde -2 son caracteristicas que no llega a sustituir y 2 como caracteristicas
que si se pueden llegar a sustituir, con esto podemos concluir que aunque en la mayoria
de los materiales evaluado en la tabla muchas de las propiedades no son sustituibles por
el micelio si es muy efectivo en términos de aislamiento acUstico y térmico, esto si se tiene
en cuenta también variables como costos de produccién y uno de los puntos que mds se
acopla al proyecto que es el tiempo de degradacién y su efectiva descomposicidén
|.Cantillana (2020)

Tabla 3.
Tabla de cardsteristicas del material.

composite micelio feam sintetico maderas
poluestirens | poluretand rnu::_ phe- | comtrachapado | madera blanda | madera dura
nolica
min max r:;: min | max | min | max I min max mini max min max min MK
“dersidad (kg/m3)® 59 552 1 mn 50 30 100 35 1H 450 GAO 440 GO0 850 1030
caste material (sustratalkg) oor T 2 21 23 8z 104 1.7 1.9 05 1.1 o7 14 3 1h]
Rersion aceiin MPa 003 0 =z 015 o7 0,08 103 | 0,19 046 il a4 60 100 132 162
vemsion compesisn MPa | 017 | 10 -2 |o03 [oss |ooo2| 48 (02 | oss | 8 | 2 |38 | a3 | e | &
fensin Flaxion MPa 008 029 =2 ooT | 4T | o 5T | 03B | 074 ELS 8 29 1.8 105 1.8
resistencia al fuego maedio =1 muy bajg muy bajo mury baja bajo bajo bajo
camductividad termica o4 e 1 003 | 004 | 0006 | 08 | 003 | 004 03 ns L] 03 nz 05
(WTm-K)
abwarcion acustica NRC TO 5 2 0z 0,6 oz 08 L] 0,23 0,05 0,15 0,05 015
asorcidn de humedad (W) | 40 580 z |ooa| 9 |oo |7z | v | 1 | 5 | a8 | s | 190 | s | wo
tiernpod de produccion dias a meses =1 min- dias min- dias - dias min - haras min - horas min - haras
matesia prima desechos naturales | 2 estiren isocianato. Resina de madera, 83ti- madera madera
i poliol fenal formal- | llas y resinas
| dehido
proceso de produccidn crecimients Hongo 2 Polimerizacion y expansion tormeado, pren- malienda modenda
sado y resna
degradacson tados 2 ningUInG componentes de maders
tiempa de descomposicedn | SSTANAS-Meses 2 decadas - decenios aivas - decadas
fmal de vida compostaje jadin -,i reciclado, incineracion , escombrera reciclado, meineracion, composLaje

Fuente: |.Cantillana (2020)
Conclusiones:

En el proceso de desarrollo y experimentacién del material, al buscar fuentes primarias y
secundarias de referentes que se hayan realizado en el pais, se evidencié que la utilizacién
de este material es poco conocido e implementado en procesos industriales de fabricacién,
ya gque se encontré mayormente, referentes empiricos e investigativos de implementacién
del material; no obstante, para poder justificar el proyecto, se realizé un proceso de
experimentacién empirica y casera, donde se llegé a una fase primeriza para poder
generar una estructura bdsica y poder realizar comprobaciones generales de la textura,

las cardcteristicas (resistencia, flexibilidad e impermeabilidad) y como el micelio se

comportaba al crecer en el molde, ademds de analizar variantes de tiempo y comporfc:mien’rn



5.4. Objetivo

@ Disenar un escenario de aprovechamiento haciendo uso de lo conductual y
objetual realizando comprobaciones y validaciones.

5.4.1. Comprobaciones: Figura 53.
Fotografia contexto huerta urbana.
Contexto.

Qué se comprobd.

Se verific el entendimiento desde la parte
funcional mostrada desde una perspectiva
bésica, ademds de exponer el material como el
valor agregado frente a los usuarios y presentar
la forma determinada.

Coémo se comprobd.

Se realizé el prototipo del ILUSIONISTA o Mago de oz,
el cual consiste en presentar un esquema bdsico del
disefio y hacer que funcione manualmente,

para de esta manera, obtener la experiencia del usuario
al tener contacto con el artefacto.

Figura 54.
Fotografias validaciones en el contexto.
Realizacién propia.
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Conclusiones: Funcién:

M iql La funcién puede llegar a ser confusa si
Gfeno . no se expresa correctamente el

o El material debe estar pensado » funcionamiento de manera intuitiva.

para poder reemplazarse
una vez su ciclo de vida termine o su
superficie presente degradacién.

La propuesta que pretende “estandarizar”

el proceso de compostaje, puede presentar
» Un mayor impacto en personas que

desconocen la tarea o quieren empezar a

® El material debe soportar .
realizarla.

temperaturas extremas (calor, sol, lluvias)

a que estard a la infemperie. . -
yaq P Se tiene que especificar de manera clara

la funcién de cada médulo

para la correcta accién a realizar
(sefalamiento de sus partes y el motivo
de por qué se realiz6 de esa manera).

® El material resulta novedoso y presenta
atraccién de parte de los usuarios. o

5.4.2. Boceto propuesta final.

A partir de la exploracién formal de material,
funcién y concepto, ademds de realizar las
hibridaciones entre propuestas correspondientes,
se determiné una de las propuestas como la
gue mejor se acoplaba al disefio deseado y las
interacciones necesitadas.

Dicha propuesta se presenta como la siguiente
ilustracién (figura 33) la cual pretende elaborar
una estructura modular donde los procesos del
compostaje se separen y se evidencien en cada
uno de los pasos a seguir, esto para hacer un
énfasis en el proceso del compostaje, pero
ademds a ello para generar una forma donde
el depésito de desechos y la salida del humus
sea constante y no un ciclo interrumpido donde
tiene un tiempo de inicio y final, esto con el fin
de poder disponer del aprovechamiento de més
residuos a la par que se acopia e inicia su
proceso de descomposicién.
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Figura 56.
llustracién final de la propuesta de
disefio. Realizacién propia.

5.4.3. Maquetas. Figura 58.
Fotografia modelo escala 1:4.
Aproximacién formal inicial, Realizacién propia.
con esta maqueta se buscé entender el
modo de ensamble de los médulos ademés
determinar aspectos puntuales de la forma.

Figura 57.
Fotografias maquetas. Realizacién propia.

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho y los para poder llevar una observacién de tempora-
determinantes y requerimientos planteados en el lidad del proceso, también  se utilizé la caida

desarrollo (ANEXOS 5) el prototipo inicial consta libre por medio de inclinaciones en los médulos
de tres mdédulos que se pensaron para estanda- para no fener que estar realizando movimientos

rizar el proceso de composfqie y que fuera internos ya que utilizamos una compostera
mucho mds simples los pasos para las personas ver’ricol, asi también el médulo 1 serd el encar-
que no tienen un conocimiento profundo en gado de tamizar y realizar el proceso final de
estas actividades, teniendo en cuenta esto el compostaje y tendrd la salida del compostaje en
médulo 3 estd pensado para recibir residuos su estado final.

orgénicos crudos y el médulo 2 residuos secos  Por Ultimo cabe decir que los médulos estan
con el fin de facilitar el entendimiento de las fabricados en aglomerado fungico,hibridizado

personas que interactdan con este e implemen-  con fibras naturales que le den dureza y resis-
tando la técnica de compostaje “lasafia “en la  tencia, las tapas y algunos acoples se pensaron

gue se incorporan de manera intercalada los en madera inmunizada.
residuos para una degradacién mds eficiente, A continuacién en un render se expondra las
asi mismo los médulos pueden ser retirados . aproximaciones formales del prototipo con los

componentes antes descritos
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5.4.4. Modelo 3D.

Figura 59.
Render del dispositivo.
Realizacién propia.

Iodulo 2

Figura 60.
Vistas modelo 3D.
Realizacién propia.

Vistas compostera Modulo 1

e e

Posterior Superior
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Teniendo en cuentas las aproximaciones

Figura 61. anteriores se comenzé a dar forma por
lsométrico de modelo 3D. medio del modelado 3D a un prototipo
Realizacién propia. mucho mds cercano a lo que seria la

compostera en términos de forma, mues-
tra la relacién de dimensién entre una
persona de estatura 1.60 y el modelo, a
continuacién, se mostraran los médulos
gue componen el dispositivo con sus
diferentes partes y componentes.

Figura 62.
Relacién humano obijeto.

4

Realizacién propia.

Realacion humano/objeto
5.4.5 Modulos

Figura 63.
Render Modulo 1.

Modulo 1

Tapa de extracion
compost
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Figura 64.
Render Modulo 2.
Realizacién propia.

Tapa plegable en madera

Orificio de entrada inmunizada

de orgdnicos

Figura 65.
Render Modulo 2.
Realizacién propia.

Modulo 2

Orrificio de acople
exteriror

Ensamble
exterior

Ensamble interior
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Figura 66.
Render Modulo 3.

Realizacién propia.

Modulo 3

Tapa plegable en madera

Orificio de entrada inmunizada

de orgdnicos

Figura 67.
Render Modulo 3.

Realizacién propia.

Ensamble
exterior Ensamble interior
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5.4.5. Modo de uso.

Figura 68.
Secuencia modo de uso.
Realizacién propia.

Se clasificardn los residuos
en:Residuos orgénicos crudos y
en material orgdnico seco con
el fin de conformar el compost.

Se debe depositar en el modulo
de la mitad el material orgdnico
seco, teniendo en cuenta la
cantidad de residuos orgénicos
que se tiene (que sean de igual

Se procederd a abrir la tapa
plegable para depositar los
residuos.

Se debe esperar un tiempo
entre 4 a 3 semanas, para
empezar a observar el
proceso.proporcidn).
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Figura 69.
Secuencia modo de uso.
Realizacién propia.

Transcurrido este tiempo se
podrd observar el proceso, al
@ retirar el primer médulo, asi
mismo realizar acciones de
remocién si es necesario.

Al culminar el proceso (entre 2
a 3 meses) se recomienda
retirar los dos médulos maviles
® para remover el compost de
mejor manera. proporcién).

Al realizar el proceso de extrac-
cién del compost podrd realizar-
® se manualmente o con algun




Conclusiones

Segun las validaciones que se lograron hacer se contemplé que las personas con el
contexto trabajado se mostraban interesados en los proceso planteados tanto de disefio
como de elaboracién del producto, en sentido en que les resultaba interesante la
manera en que se lograba automatizar o estandarizar un proceso meramente manual
como el de compostar, sobre todo porqué para ellos presentaba una forma de incluir a
personas ajenas a este tipo de prdcticas, esto también aporté a la comprobacién de
una de las hipétesis del proyecto, donde se planteaba como una manera de promover
el cambio conductual mediado por un objeto, en el proyecto se planteé de diferentes
maneras, mds sin embargo, ellos opinaban que uno de los atractivos més fuerte que
probablemente atraiga mds a personas externas seria la forma diferente que se presen-
taba la compostera (en dmbitos formales y estéticos) y que el proceso de compostaje
no era tan dificil ni demorado, ademds que estos objetivos se alinea con algunos de los
ideales que ellos plantean en la huerta al estar en busqueda de la incorporacién de
nuevas personas que puedan interesarse en las actividades que ellos realizan diaria-
mente en las huertas.

Por otfro lado también se demostrd cierto interés en el material que se presentd, no solo
por la propuesta de valor en torno al cuidado del medio ambiente sino también en
términos de forma y atractivo visual que les resultaba llamativo e interesante, sin
embargo expusieron preocupacidn en torno a las caracteristicas del material en relacién
a la exposicién del dispositivo en el contexto, ya que se preocupaban por costos y facti-
bilidad en términos de mantenimientos y desgaste del material frente a estas variables.
Teniendo en cuenta que en uno de los principales objetivos del proyecto, se consideré
incorporar el biodiseno frente a la realizacién del material con aglomerado fungico
para la coherencia de la propuesta de valor en relacién con la contribucién de dismi-
nuir el impacto medio ambiental al aprovechar residuos orgdnicos, sin embargo, a
pesar de la generacién de estrategias para la configuracién del material, este no se
llegd a realizar por completo en el disefio, no solo debido al tiempo que se manejé,
también influyé que en el proyecto no solo se planteé el desarrollo del material sino que
se estaba realizando de manera paralela las otras variables del proyecto.

En un principio la estructuracién del proyecto tenia connotaciones mds técnicas dirigidas
principalmente al material, sin embargo a medida que se desarrollaba la idea principal
se intfrodujo connotaciones sociales y medio ambientales, en primer lugar porque el
material daba para proponer por medio del disefio un cambio de paradigma no solo
en la utilizaciéon de materiales que generan impactos ambientales positivos sino también
en el proceso creativo de disefio; ya que al trabajar con un organismo vivo como mate-
rial abrié un camino de exploracién formal donde el disefador no establecia como el
material se comportaba en torno al disefio sino como generar el medio para que el ser
vivo siguiera la forma que se le queria dar.
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De igual manera, se mostré un interés en darle un por qué significativo al proyecto al
generar una ruta en promover el cambio conductual mediado por el disefable, esto
ademds de presentar situaciones problemdticas en la fase de comprobacién de que el
proyecto en verda promueva un cambio de comportamiento, presenté bases fundamen-
tales para la toma de decisiones en el proceso de disefio.

Para concluir, se espera que el proyecto presente una ruta para la introduccién del
disefio industrial en dmbitos de biodisefio de materiales en funcién de causas y aplica-
bles con connotaciones sociales, ya sea aportando diferenciadores en la manera en que
se percibe la creacién de objetos o en la responsabilidad que como disefiadores se
debe tener frente a las probleméticas medioambientales que se presentan en este
momento.

Recomendaciones

Para optimizar todos los procesos que conlleva realizar un proyecto con variables simi-
lares a este, se recomendaria iniciar por el material a utilizar, no solo por el tiempo que
conlleva buscar fuentes que ayuden a identificar procesos de fabricacién, caracteristicas
del material o del ser vivo en cuestién, sino pensar en que los datos més pesados
dentro de toda la formulacién teérica que se le de, son las comprobaciones y validacio-
nes que se hagan de procesos experimentales; por otro lado, analizar el contexto de
manera paralela puede llegar a ayudar a que el proceso de creacién e ideacién se
obtenga de manera més répida, ya que este tipo de andlisis de informacién dictaminan
determinantes que son indispensables para la generacién del disefiable, ya sea tangible
o intangible.

Apreciaciones personales

A pesar de que el proceso general de proyecto nos presenté un reto en torno a relacio-
nar ideas completamente diferentes y reunirlas en un medio, que en este caso fue
nuestro sistema objetual, los aprendizajes que desarrollamos durante este proceso
fueron mds allé de gestion de las tareas o aprendizajes en relacién a la escritura del
documento en cuestién, sino en la estructura mental como disefiadoras y en el pregun-
tarse cémo se esté realizando el proceso de disefio y el proceso creativo; sobre todo
con aprendizajes como la configuracién de la forma con un material desconocido, el
cdmo afrontar las variables que siempre saldrdn mal, cémo convertir las crisis en una
oportunidad de creacién y de mejoramiento del pensamiento que se habia estructurado
previamente.
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ANEXOS

ANEXO 1.

Benchmarking con enfoque en biodisefo.
https://docs.google.com/document/d/1otsahg2trXDsé6kR3 1n-
cB4P7eMTWIE_Nr/edit?usp=sharing&ouid=103724818723867570755
&rtpof=true&sd=true

ANEXO 2.
Benchmarking con enfoque en cambio de conducta.
https://docs.google.com/document/d/1NIfLlyd9wjNH7 GRAK4faejUpX-

qRzy0ZL/edit¢usp=sharing&ouid=103724818723867570755&rtpof=tr
ve&sd=true

ANEXO 3.
PROCESO DE COMPOSTAIJE




ANEXOS

ANEXO 4.
RECETAS MATERIAL

Instrumentos

Olla para cocinar , cuchara
para revelver , recipiente o
tazén , frascos de vidrio ,
utensilios de cocina de plastico
o madera , pafio de tela , goma
eldstica

+ Coleccién

MATERIAL DE
KOMBUCHA Tintes naturales

TEXTURIZADO ¥ + Proceso
TEMIDO Cultivads , Fermentade,

G Tefiido, Texturizado,

+ Licencia
CCBY-5A 4.0
« Dificultad
3/s

Composicién

« Agual litre (L)

+ AzdcarlB0 gramos t:.}

+ Bolsas de té2 unidades)

+« SCOBY1 unidad (es)

+ Col rizada reja2 unidades
+ Vinagre

+ Aceite de almendras
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RESULTADO MATERIAL DE KOMBUCHA TEXTURIZADO Y TENIDO

Fuente : Ihttps://materlom.org/recipe/ess ‘

Micelic en granc

Forma de inocular el grano

I & ek gue &

ol petri y e b [

melad de su capacdad.

Composicién

= trigo
+ agua oxigenada
* agua mineral
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RESULTADO MATERIAL DE KOMBUCHA TEXTURIZADO Y TENIDO

httpsafwww.youtube.com/watch?v=29hBGNRn30Qg ‘
PDYA (Potatoes Dextrose
Todn a5t se dej on Yeast Agar] o sea:
Hupvarreile 5o TempeTaTLra de 24 $o cipeta haata que el & r-hm (P) dextrosa (D)
L]

i - Ly B . .
deunfoctan L placss frados y 47 un hagar solkhv cpiece B vadura de cerveza (Y) y

o it con aloahel, O D B RGET GBS & aritrg 3
el agar-agar [A).

¥ i e ol I " "
antenisa del e

fraose, INSOMperan Olla expres, olla jpara

\ hervirfrascos de vidrio, 10 - 12
$la reiila w vl d- .*m
romlagred MICELIO CO ' : =

pnlig d un bote di di

e Fara PAPA idmetre, alcchel,agua
poner o b olls expieid ﬂ:l:lgll'l:l:ll,ﬂ'l.lﬂ

e 1 mn S pu S8 ﬂ'l‘ﬁifd,ﬁﬂhdﬂl‘,iilﬂﬁ

pitar
MICroporesa.
Ested irgredienten 3o meian & “"\‘ 'Cn-mpnllﬂdn

L rnangra man lomegersa

+ 90g patatas
En bt oS S8 apicanan « &g agar-agar
;::r;d: S = agua oxigenada
+ agua mineral
+ miel natural

D Al ya herver ks tanvk las patatas en dacios
yaa e riutada papan, e fuela el y 5 agua & henar
' AF PaFA Gt
: Letigan furgun
gt y 15§ de el rEtigua &l mad Lt sard
Equsda fesukanne.

Lo g Laiizard para preparar
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RESULTADO MATERIAL MICELIO EN GRANOS

https:fiwww. youtube. com/fwatch?v=GllYezuWMic

ANEXO 5.
DETERMINANTES Y REQUERIMIENTOS

DETERMINANTES ¥ REQUERIMIENTOS

TLENTENDIMIENTD ¥ MANEID
LOEBE TENER INSTRUCCIONES CLARAS DE LAT PIEZAS.
2. DEBE TENER PLANOS E INSTRUCCIONES ACERCA DE LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS ¥ POSIBILIDADES QUE DA LA ESTRUCTURA
MODULAR
BLAS INSTRUCCIONES DEBEN CONTAR CON UN SISTEMA DE COLORIMETRIA QUE AYUDE A ENTENDER EL FUNCIONAMIENTO DE CADA
PARTE DE LA ESTRUCTURA MODULAR.
4 DEDC SOR CLARA LA CNTRADA ¥ SALIDA DL RESIDUDS
S. 0L DISPOSITIVO DEBL INFLUIR CN LOS USUARIOS [N LA MANLCRA [N COMO MANLIAN LOS RLESIDUOS
6.LA% PICZAS DEDON DSTAR PINSADAS PARA QUL S0 DO LA INTERACCION USUARIO-PROBLIMATICA
L.AENDIMIENTD
INTUITIVO FACIL MANEIQ; CRUPD OBIETIVO DE 20 A 40 ANDS
5U DISERD PRETENDE UNA UBICACION FIJA ¥ CON POCO MOVIMIENTO.
ALCUMAS DE S5US PARTES DE S5US MADULOS 508 TRANSPORTABLES PARA FACILIDAD DE MOVIMIENTO EN EL ENTORNG
RESISTIRA CARCAS DE 20 & 50 1L
FLENTORNOD
DEBE REEISTIR AMBIENTES HUMEDOS ¥ FRIOS
EL FRCDUCTOD 5E ADAPTARA AL ENTORNO
FAMILIA DE QHIETOS PARA APROVECHAR EL ESPACID. [LOS DISPOSITIVOS DEBEN CONTAR CON MUDULDS DE ALMACENAMIENTO PARA
LA RECOLECCION FOR LOCAL QUE SE ACDPLEN A LA ESTRUCTURA PRINCIPAL.]
EL NEPOQEITIVOD DEBE PODER DESPLAZARSE DE MAMNERA EFICAZ DENTRO Y FUERA DEL ENTORNO.
LS TIEMPD DE VIDA DEL PRODUCTD
SIN DETERMIMNAR
E.MANTENIMIENTO
CL DISPOSITIVG DEBE SR FACILMENTE MAMIPULABLE A LA HORA DI REALIZAR LIMPIDZA
LA FORMA DIL DISPOSITIVO DEDE PERMITIR UNA FACIL MANIPULACION
DEIDE ACLARAR LA MANERA CN QUL SC RECALIZA La LIMPIEZA
FERA MODULAR PARA FACTILITAR SU LIMFIEZA
FODRAN SUSTITUIRSE LOS MODULOS 51 ASI SE REQUIERE
LOS ENSAMEBLES DE LAS PIEZAS MODULARES SERAN DE FACIL LSO
E.TAMARNO
LAS MEDIDAS HO DEREN SUPERAR LA ALTURA DE A0CHK
LAS MEDIDAS MO DEREN SUPERAR AMCHD DE 55 CM
LAS MEDIDAS HO DEDEN SUPCRAR LONGITUD 60CM
T.HMEDIDAS ¥ DECISIONES EN TORND A INTERACCIONES CON EL ESPACIO,
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12.ERGONGMIA
LA PIDZA DERBE TOWNER LAS MIDIDAS ANTROPOMETRICAS DI LA DSTATURA DL UK ADULTO PROMIDIO
LAS ABERTURAS ¥ LAS SALIDAS DEL COMPOST ESTARAN UBICADAS EN ZONAS ADECUADAS PARA EL USUARID,
LA ALTURA DEL PRODUCTO PERMITIRA UNA FACIL INTRODUCCIGN DEL DESECHO
EL PRODUCTO TENDRA COMPOMENTES QUE PERMITEN SU FACIL MOVILIDAD
DEFIMIR ALTURA [PERCENTILES EN COLOMABIA) PROMEDIO
13.USUARIO ;
+ SE ESPERA QUE SEA USADO POR UN GRUPO DE ENTRE 20 ¥ 40 ARGOS
* RISPONSABILIDAD SOCIAL ¥ MEDIO AMBIDNTAL
COMPROMISO CON CAUSAS AMBIENTALES
INTERES POR EL CONSUMO ¥ SIEMBRA DE ALIMEMTOS ORCANICOS
TIEMPO DESIGNADD & PROCESDOS DE ESTE TIPOD
INTERES POR LA [CONOMIA CIRCULAR _
LIDERES O LIDERESAS EN AVANCES DE PEQUENAS COMUNIDADES
INTERESADOS EN ADQUIRIA ESTE TIPO DE DESTREZAS
= INTERES EN TRABAJD EN COMUMNIDADES

-

% PROCESOS
& MOLDES
« TERMOFORMADG

15.PRUEBAS
* SE REALIZARAN PRUEBAS PARA SABER 51 EL BIOMATERIAL ES COMPATIBLE CON EL COMPOSTAIE
* SE REALIZARAN DIFERENTES PRUEBAS EN LA MATERIALIDAD PARA COMPROBAR LA VARIABLE MAS EFECTIVA EN LA HORA DE
REALIZAR COMPOSTAIE
+ 5E REALIZAN PRUEBAS DE CALIDAD PARA DETERMINAR QUE VARIACIONES HACEN EL MATERIAL MAS RESISTENTE
* SE REALIZARAN PRUEBAS DE USUARIO-ARTEFACTO

B.PESO
+ DEBE SER LIVIANOD
+ EL PESO E5 DE MENOS DE ¥ KC EN PROMEDIO.
P.ESTETICA
+ EL DISERO DEL DISPOSITIVO DERE ESTAR ENFOCADO EN EL FACIL ENTENDIMIENTO ¥ MANEIQ PARA LAS PERSONAS ENCARGADAS DE
MANIPULARLD,
* LA ESTRUCTURA DEBE SER COHERENTE COMN EL CONTEXTO EM EL QUE ESTA
» FORMA EN FUNCION CON EL ESPACIO
* TENDRA UNA RELACION VISUAL CON LA SIMBIOSIS COMD BASE CONCERTUAL
* LAS FORMAS DEBEN RESALTAR LA MATERIALIDAD ORGANICA QUE POSEEIAL PERMITIRLE EXPANDIRSE ¥ CRECER)
» AL MEZCLAR DIFERENTE MATERIALIDAD SE LE INCORPORARA DIFERENTE TEXTURA ¥ COLOR.
+ 5[ PROYECTARA UNA IMAGEN GRCANICA ¥ [N [VOLUCISN,
+ LA ESTRUCTURA DEBE SER ACORDE AL UNIVERSO VISUAL DEL CONTEXTO
= LAS ZOMAS DE APERTURA ¥ SALIDA SERAN VISIELES POR MEDID DE CIFERENTES COLORES O TEXTURAS PERMITIENDD UN FACIL
EHNTENDIMIENTD DEL PRODUCTS,
+ 5E PODRA OBSERVAR EL PROCESD POR EL CUAL ESTA PASANDO EL DESECHO ORGAMICO DENTRO DEL FRODUCTO.
= VISIBILIZAR ¥ COMUNICAR LOS PROCESDS QUE S5E IRAN DANDO DENTRO DEL ARTEFACTO
* TENDRE FUNCIONES INDICATIVAS ACORDES A LA COMUNICACION DEL PROYECTO
10.MATERIALES
+ [L MATERIAL DEBE SR PRODUCTS DL BIODISIRG
+ DEBE SER DE ORIGEN MATURAL
+ DEBE CONTAR CON PROPIEDADES QUE PERDUREN EN EL TIEMPO
+ DEBE S5ER RICIDO. ;QUE PARTE?
* W3 DEBE PRESEMTAR RIESCOD PARA LA SALUD DEL USUARIG.
+ 5E UTILIZARAN BIOMATERIALES EN LA FABRICACION
+ SE PODRIAN UTILIZAR EN ALGUNAS PARTES. MATERIALES CON PROPIEDADES TRANSPARENTES
» EL 80% DE LOS MATERIALES UTILIZADOS SERAN BIODECRADABLES ¥ COMPOSTABLES
+ LOS MATERIALES DOBON SCR RESISTENTES A LAS CONDICIONDS AMBIDNTALES.
TLALCANCE DE LA VIDA DEL PRODUCTS
+ TAMTO COMO SEA POSIBELE DEPENDIENMDO DEL TRATS ¥ LAS CONDICIONES EN LAS QUE ESTA




ANEXOS

ANEXO 6.
PLANOS
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