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Resumen

El desarrollo de esta pasantia consistio de forma general en el acompafiamiento al ingeniero
residente, ejecutando la supervision de las obras en la etapa de la construccion de proyectos
multifamiliares; para ser mas preciso, el proyecto de “vivienda multifamiliar campos”; la
metodologia de esta pasantia es de tipo mixto, ya que la mayoria de las actividades fue basa en la
supervision y acompafiamiento en obra, sin dejar de lado las actividades que son de caracter

documental.

Por parte del pasante se ofrecieron ciertos documentos de célculo en cuanto a los tanques
de reserva necesarios, por otra parte en las obras, acerca de areas, angulos y demas factores que

verificaran la correcta ejecucion de las actividades.

Este documento valida lo descrito anteriormente a traves de registro fotografico y

descripcion de estas actividades.

Palabras clave: Proceso constructivo, Supervision, Residencia de obra, Vivienda

Multifamiliar, Pasantia



Abstract

The development of this internship consisted in a general way of accompanying the resident
engineer, executing the supervision of the works in the construction stage of multifamily projects;
to be more precise, the “campos multifamily housing” project; The methodology of this internship
is of a mixed type, since most of the activities were based on the supervision and accompaniment

on site, without neglecting the activities that are of a documentary nature.

On the part of the intern, certain calculation documents were offered regarding the
necessary reserve tanks, on the other hand in the works, about areas, angles and other factors that

would verify the correct execution of the activities.

This document validates what was previously described through photographic records and

descriptions of these activities.

Keywords: Construction process, Supervision, Construction residence, Multi-family

housing, Internship



Introduccion

La constructora Tikal S.A.S. (Sociedad por acciones simplificadas), es una empresa
Duitamense que tiene presencia en la region, al encargarse del desarrollo de proyectos

constructivos de vivienda unifamiliar y multifamiliar.

La necesidad de involucrar un pasante fue generada por el accionar de la empresa en la
region, al desarrollar actividades que sean enfocadas en la supervision y el apoyo en el proceso que
se lleva a cabo actualmente llamado “proyecto de vivienda multifamiliar campos”. En cuanto, al
desarrollo de las actividades del pasante, estas consisten en la supervision de actividades en obra,
desde la construccion de la cimentacion hasta el desarrollo de la estructura de la edificacion,
considerando aspectos como instalaciones eléctricas y sanitarias en su primera fase,
proporcionando asi un acercamiento a la realidad de la ingenieria civil en la construccion de

vivienda multifamiliar.

Por otra parte, toma importancia los conocimientos del pasante los cuales seran
involucrados a manera de aporte o consejo para el desarrollo de tematicas estructurales, de
mamposteria, de instalacion de tanques de reserva y demas temas que tenga relacién con el

proyecto, los cuales seran plasmados en este documento.
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1. Objetivos

1.1  Objetivo General

Realizar la pasantia de ingenieria civil en la constructora “Tikal” en la ciudad de Duitama,

Boyaca.

1.2 Objetivos Especificos

v" Supervisar las actividades realizadas por el personal de trabajo bajo cronograma.

v Apoyar en la verificacion del proceso de construccion del sistema estructural de los
proyectos desarrollados en la empresa.

v Acompafiar la correcta ejecucion de planos arquitectonicos durante el desarrollo de la
pasantia.

v Apoyar al ingeniero lider en los procesos que sean necesarios y que me competan como

pasante de Ingenieria Civil.
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2. Marco Conceptual

La constructora ElI Tikal mantiene su presencia a nivel departamental (Boyacd), al
desarrollar diversos proyectos en torno a la creacion de proyectos de vivienda tanto unifamiliar
como multifamiliar, en lugares como Punta Larga en cuanto a la construccion de cabafias, por otra
parte en Duitama son desarrollados proyectos de ocupacion mixta en cuanto a bodega y vivienda,
ejecutando construcciones localizadas en la carrera 16, actualmente con proyectos de vivienda
multifamiliar en cercanias al Hospital regional de Duitama; edificacion compuesta de (6) seis

pisos, e inicios en la cimentacién de otro edificio en el barrio alamos de la ciudad de Duitama.

Para comprender el desarrollo de la pasantia debe haber claridad conceptual de las tareas a
desarrollarse dentro de la misma, como la famosa prueba de cono la cual “proporciona un medio
para comprobar las densidades secas en obras en construccion, con los datos obtenidos en
laboratorio”(Mexico, 2008). Asi mismo como el mantenimiento y desarrollo de sus correctas
funciones como apoyo en la residencia de ingenieria, (Anonimo, s.f.) muestra y explica las
funciones basicas de un ingeniero residente de obra y una descripcion de su perfil profesional, sin
embargo es valido mencionar que existen mas actividades correspondientes al pasante como la
supervision de la puesta de aceros bajo normativa (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica,
2010) la cual determina los distanciamientos dependiendo del tipo de elemento que esta
construyéndose (p. 95), también debe conocerse con antelacion la etapa en la que esta
desarrollandose el proyecto de construccion a la hora de involucrar al pasante, debido a que el

Reglamento Colombiano Sismorresistente (NSR 10) enuncia lo siguiente:

El titulo C proporciona los requisitos minimos para el disefio y la construccién de elementos

de concreto estructural de cualquier edificacidn segun los requisitos del NSR-10.
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Por otra parte este titulo cubre la evaluacion de resistencia de estructuras existentes
(Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010, pagl) lo cual deja claro que la norma

es muy amplia y las condiciones varian con respecto a cada etapa.

Para la construccion de este tipo de edificaciones deben tenerse conocimientos previos de
otros componentes como las instalaciones hidrosanitarias (Técnica, 2004) la cual reglamenta todo
el tema de la fontaneria colombiana y sirve como guia para la instalaciones de redes hidrosanitarias
a través del “Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificaciones” el cual es el organismo

nacional de normalizacién (Decreto 2269, 1993).

Adicionalmente conocer el sistema de instalaciones eléctricas para viviendas que fue
mencionado anteriormente, cuyo disefio y construccion es basado en normativa técnica

colombiana, es decir la NTC 1340 y REDILAP O RETIE.

Este cddigo contiene disposiciones bésicas para la seguridad. EI cumplimiento de las
mismas y el mantenimiento adecuado daran lugar a una instalacion practicamente libre de
riesgos, pero no necesariamente eficiente, conveniente o adecuada para el buen servicio o

para ampliaciones futuras en el uso de la electricidad.(ICONTEC, 1998)

Es fundamental conocer aspectos propios como lo mencionado anteriormente, por otra
parte deben tenerse en cuenta factores que influyen en el buen funcionamiento de la constructora
y sus proyectos, como: interventores los cuales basan sus funciones en un manual especifico en el
que “se definen las responsabilidades, funciones generales y técnicas, que deberan asumir los
supervisores interventores designados en la ejecucion de la vigilancia y control de los contratos de

bienes, servicios y obra publica celebrados”(l, 2016), toda vez que la finalidad de este manual es
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mejorar la calidad de la supervision e interventoria a través de criterios que permitan facilitar la

labor de cada supervisor.

Para finalizar, conocer los conceptos basicos de la carrera y su entorno, como el significado
de lo que es la ingenieria civil, sus conceptos mas conocidos y las posibles ramas en las que pude
subdividirse, (Giordani y Leone, 2012) trata de definir los conceptos mas relevantes y mostrar la

importancia de la ingenieria civil en el desarrollo de la sociedad.

2.1 Marco Legal

En la siguiente tabla se da una descripcion bésica a cerca de la normativa mencionada en el
apartado anterior

Tabla 1. Normativa mencionada en el marco conceptual

Normativa mencionada en el marco conceptual

TITULO DESCRIPCION
La norma NSR 10 es el manual de los ingenieros
civiles y en su titulo C habla sobre todas las
estructuras formadas en concreto tanto en su
NSR 10 “Titulo C” disefio como en su construccién y por ultimo habla
de la evaluacién de resistencia que debe ser
aplicada a todas las estructuras.

Este codigo tiene como objetivo el mencionar y
alertar a las personas sobre los riesgos de las

NTC 2050 instalaciones eléctricas generalmente domésticas y
aconsejar y establecer parametros para su correcta
manipulacion e instalacion.

En esta norma se establece el codigo de la
fontaneria en Colombia por la cual también se
mencionan las principales empresas con las cuales

NTC 1500 se tienen relacion dentro del territorio, asi mismo
como mencionar los requisitos para garantizar un
buen funcionamiento hidrosanitario.

En este decreto trata acerca del organismo
colombiano que regula y normaliza toda la
temaética de las certificaciones y que promueve en

Decreto 2269 de 19993 los mercados, la seguridad, competitividad y
calidad en los sectores de produccion o
importacion.
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Nota: Descripciones realizadas a base de las normas correspondientes

3. Metodologia

Esta metodologia fue desarrollada a través de cuatro (4) secciones o etapas las cuales
abarcan desde la construccion de la cimentacion hasta el desarrollo continuo y paralelo de las otras
(3) tres fases; para el desarrollo de esta pasantia se utiliz6 la metodologia mixta, ya que contiene

desarrollo cualitativo en tema de supervision y cuantitativo en célculos numéricos especificos.

Figura 1.

Esquema representativo etapas como conformacion de pasantia

Pasantia en
Ingenieria Civil

Supervision en
Cimentacion

Consists 2n gl acercamiento al inicio de
los proyectos a ejecutar partiendo de la
remacion de tierra a la profundidad a la

cual SBT8 nepesania la imouesta de

Zapatas -
s Supervision en

Estructura
Consiste en el acercamienta y
acompafamiento a la hora de crear
yigas, columnas, placas, escaleras v
tndi o cormespandients con el
soparne estatico del provecto

Supervision
Arguitectonica

Consistz an gl acercamiento y
acompafiamiants & |a hora de levantar
muras @rto exigrnoeg coma onfsonoas
internos

Supervision
Electricos e
Hidrosanitario
@ Consist2 en el acarcamiento y
s acompanamiento &n la creacion de
todo el sistema edectrico 2
hidrosanitario
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Nota: La figura muestra que la pasantia es desarrollada en 4 fases principales, aclarando

que algunas se desarrollan al tiempo.

3.1 Supervision en Cimentacion

En la siguiente figura se presenta el paso a paso de manera general de las actividades

realizadas en la fase o etapa de cimentacion.

Figura 2.

Esquema representativo de la Supervisidon en Cimentacion.

COMPRENSION DE LOS

PLANOS Y
CONFIRMACION DE
MEDIDAS DE LOTE

USO DE RETRO 1REVISION DE 4. MARCAJE DE
EXCAVADORA PARA PLANOS ' EJES
PREPARACION DE
TERRENO
2. EXCAVACION
SUPERVISION

EN
CIMENTACION

TOMA DE MEDIDAS Y
FIGURADO EN OBRA a
3. PREPARACION

DE ACEROS

5. FUNDICION Y
COMPACTACION

CREACION DE
PARRILLA Y UNION

CON ACEROS DE
COLUMNA

USO DE PLOMADAS Y

ESCUADRAS

USO DE CIMBRA PARA
MARCAR EL PUNTO
CORRECTO DE LA
ZAPATA

FUNDICION DE ZAPATAS
Y FRAGUADO

REIMPUESTA DE
MATERIAL RETIRADO Y
COMPACTACION DEL
MISMO

Nota: La figura representa las actividades mas relevantes de la creacion de cimentacion.

3.2 Supervision en Estructura

A continuacion, es presentado el paso a paso de manera sucinta de las actividades

comprendidas en la fase de estructuras a través del siguiente esquema.



16

Figura 3.

Esquema representativo de la Supervision en Estructura.

Arena

) Recoleccion y )
Cemento preparacion Grava
del material

Unitn mediante Super‘!isién en Separacidn

alambre dulce Estructura correcta de flejes
Conformacidn Amarre de Revision Plomada
del elemento aLeros

Figurado de El primer paso a desarrollar en todos los Formaletas o
varilla (si es L camillaje

necesariog

comao

Fundicidn Creacion Fraguado

Decimbramiento

3.3 Supervision Arquitectonica

En el siguiente esquema, es presentado el paso a paso de manera resumida la fase de

supervision arquitectonica.
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Figura 4.

Esquema representativo de la Supervision Arquitectonica.

Provisionamiento de
material requerido

Preparacion de material

Construccion de muros

.. externos y divisorios
Supervision

arquitectonica

Impuesta de panete

Creacion de afinados

Creacion de fachada y
cubierta

3.4 Supervision de Eléctricos e Hidrosanitario

Finalmente es desglosado el paso a paso de las actividades que comprenden la fase de

creacion de sistema eléctrico e hidrosanitario por medio del siguiente esquema.

Figura 5.

Esquema representativo de la Supervision de Eléctricos e Hidrosanitaria.

1.Toma de mediciones
8n olva

Supervision de
Eléctricos e
Hidrosanitario
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4. Resultados

Este capitulo consiste en la descripcion de forma general de las actividades que representan
mayor importancia en el desarrollo de la pasantia, basados en la metodologia, se plantearon 4
(cuatro) fases mencionadas anteriormente. Por consiguiente, se realizara una breve descripcion de
cada una de estas etapas que conforman la pasantia que se lleva a cabo en el proyecto multifamiliar
“ Vivienda Multifamiliar Campos”, el cual esta bajo propiedad de la constructora El Tikal en la
ciudad de Duitama a la altura de la calle 15 # 33-89; este proyecto cuenta con una construccién de
aproximados 340 m? construidos divididos en 5 (cinco) pisos y un altillo que convierte al Gltimo
piso en un duplex, definiendo cuatro apartamentos independientes debido a que, el primer piso es

zona de parqueaderos.

Finalmente, como valor agregado fue entregada una lista de chequeo como requisito
preliminar a la aplicacion de concreto en una placa de entrepiso, dicho documento es de mi autoria

y posteriormente otorgado a la constructora el Tikal (Anexo C).



Figura 6.

Lista de Chequeo para placa de entrepiso

copIGO FORMATO:
LISTA DE CHEQUEO PARA INICIO DE CONSTRUCCION DE PLACA DE ENTREPISO RAL.
FECHA DE ENTREGA [LICITACION:]
INTERVENTORIA [CONTRATO IDU No. |
CONSTRUCTORA Y/O
TERCERO
NOMBRE DE PROYECTO
(APROBO?
iTEM DESCRIPCION & OBSERVACIONES
Sl NO
1 Revision de formaleta (camilla de madera o metalica)
2 Revision de la nivelacion de la formaleta
3 Revision de la correcta impuesta de testeros de borde
sobre los ejes marcados segn el plano
4 Revision de existencia de vigas de amarre conforme al
plano
5 Revision de existencia de vigas de union interna
conforme al plano
6 Revision de cantidad y calibre de varilla corrugada de
cada viga conforme al plano
P Revision de dimencionamiento transversal de cada viga
conforme al plano
s Revision de cantidad correcta de estribos por cada viga
conforme al plano
9 Revision de exstencia de todos los amarres entre
estribos y varillas con alambre dulce
10 Revision de exstencia de la cantidad correcta de
riostras segun el plano
11 Revision de la cantidad correcta de "s" en cada riostra
12 Revision de existencia de todos los amarres entre "s" y
varillas en las riostras
13 Revision de la instlacion hidrosanitaria de formal
adecuada segun los planos
14 Revision de separacion entre aceros y la formaleta, la
cual permita el movimiento del concreto
Impuesta de aligeramiento (en caso de aplicar) con
dimensiones que permitan la union entre concreto y
15 o
acero de forma correcta (recubrimiento de aceros de al
menos 0,05 m)
16 Limpieza de formaletas con agua para eliminar
impurezas
17 ‘Toma de muestra de concreto a traves de prueba de
cilindros (3)
18 Vaciado in situ de forma monolitica en toda la placa
19 Revision de apliacacion de vibro durante el vaciado
2 /Afinado inicial con boquillera revisando posibles
desniveles
Em i
Nombre del Representante Legal de la Urbanizadora o Director de Proyecto Nombre del Representante Legal o Director de Proyecto de la Interventoria
Nombre de la Urbanizadora Nombre de la Firma Intenventora
URBANIZADOR Y/O TERCERO INTERVENTORIA
Original Direccién Técnica de Construcciones
1ra copia Interventoria.
2da copia Urbanizador o particular
[ELABORADO POR: VALIDADO POR: /APROBADO POR:
Nombre profesional Nombre profesional Nombre profesional
Cargo Cargo Cargo

19

Nota: Es una lista de chequeo para placa de entrepiso, que se otorga como aporte por parte
del pasante a la constructora el Tikal.
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4.1 Supervision en Cimentacion

Tomando como referencia los planos estructurales comienza esta etapa desde el momento de
remocion de tierra. (bajo uso de maquinaria pesada), prosiguiendo con el marcaje de ejes para
implantacion de los diferentes sistemas de zapatas; continuando con la fundicion de las zapatas y
posteriormente llenado del material organico que fue retirado para asi poder dar un afirmado al

terreno y preparacion para el inicio de la fase estructural.

Figura 7.

Plano de Localizacién de Ejes y detalles

Nota: El plano muestra las medidas correctas para la impuesta de zapatas y la correcta
alineacion de columnas
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Figura 8.

Plano de Despiece de Aceros

" IBARRERA| # ssisvssemcrn

Nota: En el plano se muestra la separacion de aceros a través de vistas en perfil y planta

4.2 Supervision en Estructura

El desarrollo de esta fase es de forma constante y no se puede considerar como una actividad
previa a las (2) dos actividades siguientes, debido a que el desarrollo de las (3) tres es de forma
paralela, aclarando que la fase eléctrica e hidraulica tiene menor presencia en las etapas iniciales
del proyecto, pero adquiere mayor continuidad a medida que avanza el mismo. Esta fase esta
marcada por la construccién de columnas, vigas, viguetas, placas, escaleras y cualquier aspecto de
la indole estructural, por lo cual la siguiente figura representa de forma general el proceso de

construccién de dichos elementos estructurales.
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4.2.1 Columnasy Vigas

La construccién de elementos estructurales como columnas y vigas comparten un proceso
constructivo similar; desde la figuracion de aceros dependiendo la longitud del elemento y los
puntos de union (traslapos), posterior a esto se ubican los estribos que cuenten con las medidas
adecuadas y son distribuidos a lo largo de la columna o viga a la distancia conforme disposicion
de los planos estructurales, los cuales suelen oscilar entre 7 a 15 cm de separacion, culminando con
el amarre de los estribos con nudos de alambre dulce; una vez finalizada esta actividad se procede
a ubicar la formaleta alrededor del elemento y asegurarlo correctamente para impedir fugas o
movimientos de su lugar; la ubicacion de flejes y estribos se verifica y se aisla el acero de la
formaleta o cofre para permitir que el concreto rodee el acero y garantice un recubrimiento; por
ultimo se funde, vibra y afina.

Figura 9.

Ubicacion de cofres a Columnas y muestra de aceros de columnas traseras.

A
;
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Nota: En la imagen se ve dos columnas ya encofradas y fundidas en proceso de secado y
en la parte trasera se ven dos columnas que adn estan sin encofrar.
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Figura 10.

Construccion de vigas de amarre

Nota: Se ve la creacién de las vigas de amarre las cuales estan unidas a través de los
diferentes nodos de alambre dulce.

4.2.2 Placas de Entrepiso

La construccion de este elemento estructural parte de la revision de planos y la impuesta de
camillas y parales de madera, sobre los cuales se desarrollara todo el proceso de construccion de
placa de entrepiso, iniciando con la puesta de acero figurado a lo largo y ancho del terreno, bajo
revision de planos; armando primero las vigas de amarre (Bordes exteriores de la estructura)
descrito en el rubro o item anterior; continuando con el armado de las vigas principales internas,
viguetas riostra y testeros de borde; después de ello se realiza la revision respectiva sobre la
cantidad de amarres y la separacion de estribos, utilizando cufias para alzar el hierro y separarlo de
la camilla y asi permitir una correcta actividad de fundicion, por otra parte se hace limpieza
utilizando agua para tratar de eliminar imperfecciones que pueda tener la camilla a la hora de aplicar
el concreto y se instalan los elementos de aligeramiento (en caso de aplicar); procediendo

finalmente a fundir la placa, nivelarla con boquilla y fraguar a través del constante riego.
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Figura 11.

Puesta de aceros para placa de entre piso

Nota: En la figura se observa la construccion de las vigas de amarre, vigas internas y
vigas riostras que conformaran la placa de entrepiso.

Figura 12.

Puesta de aligeramiento para placa de entrepiso

Nota: En la figura se observa la impuesta de aligeramiento (caseton) momentos antes de
fundir la placa de entre piso
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Figura 13.

Fundicién de placa de entre piso

Describir esta imagen

4.2.3 Escaleras

La construccion de estos elementos estructurales parte del analisis I6gico de las medidas de
ancho de las escaleras de acceso, verificando que sea una medida Optima para el ingreso de muebles
y demas elementos que pueden ser de gran tamafio; el proceso inicia con un encamillado basados
en la atura prevista por los planos y la adecuada comunicacién entre pisos, posterior a esto se ubican
las mallas formadas por varillas del calibre necesario (1/2” en este caso); luego se unen con
puntillas las tablas que van a hacer la simulacién de contrahuella cuya funcién es darle forma de
escalén permitiendo que el concreto se deslice por la parte baja y pueda formar el siguiente escalon

en el momento en el que decida fundirse este elemento.
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Figura 14.

Puesta de aceros creacion de Escalera

Nota: En la figura se evidencia la implantacion de aceros y madera para afirmar, ademas
dar forma a la construccion de la escalera

4.3 Supervision Arquitecténica

El desarrollo de esta fase puede considerar que inicia desde el proceso de fraguado de la
primera placa (Nivel 0+00) y la construccion continua de columnas; esto debido a que la
implementacidn arquitectonica como se menciond en la subdivision anterior tiene un desarrollo
constante con otras etapas; en esta fase es realizada la construccion de muros, tanto externos como
divisorios internos, la impuesta de mortero de pega fino (pafiete) y algunos afinados adicionales
como construccion de fachada o puesta de cubierta, todo esto con una preparacion del material

previa.
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4.3.1 Muros Externos e Internos

El desarrollo de estos elementos parte de la lectura y medicion en planos arquitectonicos,
al generar una comparacion con la parte estructural que ya se ha desarrollado previamente con el
fin de confirmar la ubicacién de escaleras, columnas y demés elementos estructurales permiten la
correcta construccion de muros divisorios con las areas previstas; una vez verificado esto se
procede a la preparacion de mortero de pega, posteriormente a través de procesos de nivelacion
son levantados los muros con las medidas especificadas en los planos.

Figura 15.

Construccién de muros

4.3.2 Paiiete y Afinados

Esta seccion de la parte arquitectdnica es aplicada una vez construidos todos los elementos
estructurales, actia como una capa de afinado o maquillaje estructural permitiendo una mayor
adherencia de posteriores elementos como el estuco, mejorando estéticamente el proyecto; esta
actividad es realiza en paredes, techos y por ultimo en suelos, aunque este ultimo recibe un nombre

de afinado de pisos.
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Figura 16.

Aplicacion de pafiete en techos y paredes

Nota: En la figura se ven reflejadas dos fases de la aplicacion de pafiete, la primera en
cuanto a la aplicacion rustica y la segunda cuando es afinada la superficie.

Figura 17.

Aplicacion de pafiete en filos de escalera

4.4 Supervision de Eléctricos e Hidrosanitario

El desarrollo de esta fase se comienza después de haber ejecutado en un promedio el 80%
la fase estructural, mientras se desarrolla la fase estructural en los pisos mas altos, otra cuadrilla
empieza con la imposicion de cableado para el sistema eléctrico y con la construccion de la red

hidrosanitaria tanto potable como residual de las plantas bajas; esta fase es desarrollada de manera
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general, la cual inicia con la toma de mediciones y corte de tuberia, acoplamiento de las mismas,

instalacion en vacio y amarre, y por ultimo pruebas de resistencia tanto hidraulica como eléctrica.

4.4.1 Eléctricos

El desarrollo de este item empieza posterior a la marcacién de los muros para realizar las
regatas, después de ello debe medirse la tuberia por cada uno de los tramos y empotrarlos con el
fin de construir la totalidad del sistema, que después va a ser sondeado para asegurarse que el
cableado recorra todo el camino hasta llegar a los diferentes puntos sin interrupcion; esta etapa
finaliza con la construccion de la caja de control (caja de tacos) e introduciendo el cableado

correspondiente.

Figura 18.

Ubicacion de regatas y empotramiento de tuberia eléctrica

4.4.2 Hidrosanitario

Este item inicia con la revisién de planos, después de ello se implementa la tuberia sanitaria
y potable segin corresponda, es importante destacar que la tuberia sanitaria va localizada dentro

de la placa de entrepiso y solo es notoria una parte de los tubos, a diferencia de la tuberia de agua
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potable la cual va encima de la placa de entrepiso, que sera cubierta después por el sobre piso en el

proceso de afinado.

Adicionalmente el pasante realiza el calculo y dimensionamiento de los tanques de reserva
requeridos para suplir las necesidades del proyecto este aporte es realizado porque dichos tanques

iban a ser construidos.

Figura 109.

Muestra de Planos para red Sanitaria (planta altillo, cubierta y detalles)

PLANTAALTILLO PLANTA CUBIERTAS LOCALIZACION
[} 9 g ﬁ; 9 DETALLE TUBERIA SANITARIA (INODORO, —_—
N\ LAVAMANOS) AREADEL LOTE nim
Pl ¥ # —— AREAUTIL DELLOTE szam
RN P4 oo N i = AREA CEBION ANTEIARDIN Bm
- >:j:’ AREARISO 1 agTmz
v' - — AREAPISOZ 595 ms
! ’ ) = v AREAPISO 3 585 m2
£ R ] ; =, | e e AREAPISO 55962
e W S Vo> A - - PREABISOS s5eEm2
. |nREAALTILLD w1m
=T
T AREATOTALCONSTRUDA | 81047m2
¥ 2 REA LIBRE 743m2
M= <
N / [ noice pe ocupAcion [me% |
. l.7,~7’£’3 |nocepeconstRucTION | 438w |
1A * Muestra de detalles realizados en
7 < sistema de tuberia residual con sus
g / 1§~ respectivos diameiros y con pendientes
I ¢ eale tamos del 2% CAJA DE INSPECCION
/ e
| reforzady de 3000 psi
ACCESORIOS
= | Larklo recocido
%v-v /,’ ‘ _x‘ﬂx\m’.taﬂelnysdmdu Concrebo i dizants.
=/ I ; . n
L 8/ / | & m I[:J/f Codo 45 6 PVC y Coda recto o
g'/ / éj T I ez de PVC con didmesros
s / S/ - g susiaties

Nota: En la anterior figura se presentan parte de los planos disefiados para la distribucion
de la red sanitaria.
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Figura 20.

Planos para red Sanitaria (Planta 2,3,4 y 5)

Nota: Consideracion de la segunda parte de los planos de distribucion de red sanitaria
desde el modelado de Auto Cad.
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Figura 21.

Ejemplo de calculos para determinar cantidad de tanques de reserva

is0d
usos generales Total
vivienda 250,00) L habitarte/dia 2,00{habitantes 500.00
500,00]L [ o5]m3 |
ESPECIFICACIONES:
** En este piso, & cuenta con:
-1apartaestudio de uso unifamiliar, que cuenta
conuna habitacion, sala comedor, 2bafios,
cocing
yun estudio; se asume que tienen 2 habitantes.
isod
usos generales Tatal
vivienda 250,00)L " habitanteldia 2,00{habitantes 500,00
500,00]L [ o5[m3 |
** En este piso, e cuenta con:
-1apartaestudio de uso unifamiliar, que cuenta
con una habitacion, sala comedor, 2bafios,
oocing
yun estudio; se asume que tienen 2 habitantes.
pisa 5y alila
usos generales Total
vivienda 250,00(L" habitante!dia 3,00 habitantes 750,00
750,00]L [ 075[m3 |
ESPECIFICACIONES:
" Eneste pizo, se cuenta con:
- el primer rivel de un apartamenta de uso
unifamiliar, que cuenta con un estar de tv, sala
comedor, 1bafios, cocing
yzonade opas, el altilo que cuenta con dos
hahitaziones,un estudio, unaterraza sacial y un
bafio; se asume que tienen Jhabitantes.
Tetal valumen usas [ 234938l [ 2.34338[m3 |
Wt [ 1174eab | 108383168 m2 |

Nota: Presentacion de parte de los calculos realizados como aporte por el pasante para
determinar la cantidad de tanques que serian optimos para el proyecto “Vivienda Multifamiliar
Campos”
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Conclusiones

La ejecucion de la pasantia se llevo a cabo en el tiempo establecido y cumpliendo con los
items propuestos sin inconvenientes académicos ni laborales.

La supervision de cada una de las actividades propuestas fue ejecutada rigiéndose por el
cronograma de trabajo, a su vez adquiri conocimiento y experiencia al realizar visitas de
campo.

El conocimiento no sélo fue obtenido a través de la visualizacion, por otra parte, se presentd
un acercamiento y participacion por parte del pasante en actividades de construccion
estructural, como lo es, por ejemplo, el amarrado e impuesta de aceros y formaletas.

En la etapa de ejecucion se realiza el acompariamiento de los planos arquitectonicos durante
el desarrollo del proyecto; evidenciando la existencia de desaciertos menores a la hora de
inclusion de tuberia hidrosanitaria y aplicacién de pafiete, finalmente a través de mis
conocimientos efectué mi opinion y posterior observacion al director de obra en calidad de

pasante.
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Recomendaciones

En este item se presentara una evaluacion general de la constructora el Tikal a través de la

matriz DOFA, evidenciando algunas de sus debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas.

Figura 22.

Matriz DOFA de la constructora EL Tikal

—

+ Carece de un sistema organizacional
definido

» Debido al auge, no cuenta con suficiente
visibilidad en el campo laboral

» Actualmente no se genera un cronograma
con buen detallamiento de actividades

» Propensos a mayor rigurosidad debido a
la definicion organizacional.

» Falta de confianza por parte de las
personas debido a que aun es una
empresa en desarrollo.

* La competencia cuenta con mas
experiencia y reconocimiento

U™ o

Oportunidades:

+ Manejan precios adsequibles en el + Creciente en la region debido al aige
mercado de la construccion de vivienda de construccién
» Ambiente laboral grato + Mejoramiento continuo a traves de
+ Desarrollo de varios proyectos pequefios constante retroalimentacion
y medianos ala vez
A

4 \VAW,



AnNEexXos

Anexo A. Bitécora de obra.
Anexo B. Hoja de calculo de tanques de reserva.

Anexo C. Formato de obsequio (Lista de chequeo).
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