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Resumen

Este trabajo es presentado como trabajo de grado, su investigacion es mixta, ya que, cuenta
con una metodologia cualitativa y cuantitativa, se encuentra basado en la modalidad de pasantia
en la facultad de Ingenieria Civil en la Universidad Antonio Narifio, Sede Duitama, el cual tendra
como objetivo apoyar a la Secretaria de Infraestructura del Municipio de Duitama como auxiliar
de ingenieria civil, para el desarrollo de las actividades tales como: realizacion de informes de
diagnostico vial, manejo de presupuestos, calculo de cantidades, acompafiamiento en obras de
mantenimiento vial en pavimentos flexibles, medidas longitudinales de la malla vial junto con su
localizacion a través del software GOOGLE EARTH asignadas por Secretaria de infraestructura,
revision de proyectos por parte de infraestructura, y las mencionadas en la bitacora de actividades,
acompafiada de su registro fotografico evidenciando las actividades que desarrollé durante mi

pasantia.

Palabras clave: Patologia, calculo de cantidades, presupuesto y diagnostico vial.



Abstract

This work is presented as a degree work, its research is mixed, since, it has a qualitative
and quantitative methodology, It is based on the internship modality in the Faculty of Civil
Engineering at the Antonio Narifio University, Duitama Headquarters, which will aim to support
the Secretariat of Infrastructure of the Municipality of Duitama as a civil engineering assistant, for
the development of activities such as: preparation of road diagnostic reports, budget management,
calculation of quantities, accompaniment in road maintenance Works on flexible pavements,
Longitudinal measurements of the road network along with its location through the GOOGLE
EARTH software assigned by the Secretariat of Infrastructure, review of projects by infrastructure,
and those mentioned in the activities log, accompanied by their photographic record evidencing

the activities carried out during my internship.

Keywords: Pathology, calculation of amounts, budget and road diagnosis.



1. Introduccion.
Este trabajo se encuentra basado en la modalidad de pasantia en la facultad de Ingenieria
civil su metodologia esta enfocado en el modelo de investigacion tipo mixta, ya que cuenta con
una metodologia cualitativa y cuantitativa, el lugar en cual va a ser desarrollada es el municipio de

Duitama exactamente en la alcaldia municipal en secretaria de infraestructura.

Duitama es el segundo municipio y uno de los mayores centros industriales del
departamento de Boyacd, por lo que ha sido considerado polo de desarrollo regional y eje del
corredor industrial. En cual cuenta con empresas de diversa naturaleza como construcciéon y
ensamble de carrocerias para el transporte de pasajeros y de carga, industrias de fibra de vidrio,
industrias de procesamiento de lacteos y plantas de sacrificio de aves de corral, entre otras.
(Ramirez Leon, 2019, p .1) Y albergan 128.400 habitantes segun Duitama estadisticas del mundo.

(Duitama Municipio, 2022)

La secretaria de infraestructura del municipio de Duitama tiene como facultad realizar
obras civiles publicas, en cuanto disefio, mantenimiento vial y seguimiento en infraestructura
referente a edificaciones, dirigidas al desarrollo socio econdmico para el crecimiento del
municipio, estos proyectos tienden a tener algunas falencias por no tener claro las secuencias de la
ejecucién de obra o por imprevistos encontrados durante la ejecucion del proyecto de obra civil,
en el cual dara algunos problemas, como tiempo, costos, retrasos de obra, todo esto debido por
falta de un cronograma en el que especifique el orden que se llevara en el desarrollo del proyecto,
esto con el fin de que haya un orden durante la ejecucién de cada actividad y asi otorgarle

eficiencia, y con ello la reduccion de los imprevistos que se puedan presentar.



La gestion de proyectos se realiza en un entorno muy complejo, por eso, es de vital
relevancia que, para alcanzar el éxito en todo el desarrollo, se haga una adecuada planeacion de
las actividades de control y coordinacion entre ellas. Para ello, elaborando presupuestos los cuales
cuantifican los planes cualitativos lo que permite contar con un plan de accion de féacil

interpretacion para quienes tengan que realizar estos proyectos. (Ramirez, 2011, p. 1)

Estos problemas se evitaran por medio de apoyo como auxiliar de ingenieria al ingeniero
residente en la Secretaria de Infraestructura de Duitama, colaborando por medio de revision,
elaboracion de informes, supervision de materiales, calculo de cantidades y verificacion de
cantidades con la ayuda de las herramientas digitales como son los softwares AutoCAD 2D,
Microsoft Project, Excel, Word, para asi contribuir al desarrollo con un seguimiento detallado en
la observacion de avances de cada actividad a realizar durante el desarrollo del proyecto,
trabajando de la mano con la elaboracion de APU’S y cantidades en las actividades que se estén
ejecutando, y asi poniendo en préactica los conocimientos en la academia de Ingenieria Civil,
contribuyendo a la eficiencia y normalidad del proyecto evitando los problemas mencionados

anteriormente.



2.1

2.2

2. Objetivos

Objetivo general

Apoyar a la Secretaria de Infraestructura del Municipio de Duitama en la revision

de proyectos de obras civiles como auxiliar en ingenieria civil.

Obijetivos Especificos

Implementar los conocimientos tedricos adquiridos en la facultad de ingenieria
civil, en la etapa practica, demostrando los avances realizados en los proyectos de
obras civiles, esto registrados en la bitacora de la pasantia.

Utilizar los programas como son los softwares de Google Earth, para tener
conocimiento de georreferenciacion donde se desea intervenir, Excel para la
realizacion de célculo de cantidades y presupuesto, y Word para las realizaciones
de informes y de esta forma desarrollar actividades dispuestas por secretaria de
infraestructura.

Acompafiar en la ejecucion de cada proyecto que esté en obra, con el fin de dar
apoyo Yy poder ofrecer un buen flujo durante el desarrollo de cada actividad que se

esté ejecutando durante la etapa practica.



3. Justificacion

En obras civiles se ha observado que durante el periodo de tiempo en la ejecucion de
proyectos, se han encontrado algunas afectaciones por causas que inicialmente no se tenian en
cuenta (imprevistos), esto ocasionando algunas problematicas durante la etapa constructiva del
proyecto, como la elevacion de costos, retrasos en actividades por causa climatica o por alguna
omisién de norma, implicando factores que afectan la productividad de la obra tales como: los
andlisis de Célculo de materiales, talento humano, herramienta y equipo, estado del sitio, transporte
de materiales, pérdidas de algunos materiales que se verian afectados por estar en constante tiempo
en almacenamiento al no darles uso en el tiempo a los que estan disefiados como el cemento u
otros materiales, deficiencia en la interpretacion de planos, sanciones por incumplimiento de

normas o retrasos de entrega del proyecto entre otras.

Es por esto que se desea acompafiar como apoyo en auxiliar de ingeniera civil en los
proyectos en cada obra civil que dirija Secretaria de Infraestructura de Duitama, en la cual se
acompafiara en cada etapa desde su iniciacion, puesta en marcha y su finalizacién, contribuyendo
durante el desarrollo con la realizacion de calculos de cantidades, verificacién controles y
especificaciones, registros fotograficos, entre otros; para asi tener una medicion detallada del
proyecto civil a analizar mediante utilizacion de software de Google Earth para localizacion,
trazados y mediciones, asi poder brindarle apoyo al ingeniero informandole sobre los procesos que
se llevan a cabo como son: la eficiencia y la etapa de la obra, el tiempo en cada actividad, el
chequeo de normas técnicas de construccion, horas de trabajo de maquinaria y equipo, utilizacion

de material y su ejecucién entre otros, esto con el fin de darle solucion a cada fase de la obra y



seguridad adquiriendo funcionalidad y eficiencia a la obra civil a ejecutar, y con ello poder

contribuir a una adecuada direccién en desarrollo del proyecto de obra civil.

Para posteriormente comparar el rendimiento real con el trabajo ejecutado, para determinar
las posibles variaciones, y poder trabajar en ellas para mejorar los procesos y asi brindar mejoria
en los casos que se haya visto afectada por algun retraso durante el desarrollo de la obra (Sarmiento

Deiner et al., 2018, p. 15)

Este proyecto sera de gran ayuda tanto para el municipio que se estima que sus habitantes
son de 128.400 segun Duitama estadisticas del mundo. (Duitama Municipio, 2022) y de forma
personal, ya que me es oportuno emplear el conocimiento adquirido por la academia en forma
practica, recogiendo crecimiento para mi formacion a futuro como profesional y tener la capacidad
de enfrentar, y dar soluciones a problemas que se puedan presentar en la ejecucion de un proyecto

de obra civil.



4. Pertinencia social
La secretaria de infraestructura es la encargada de gestionar y desarrollar obras civiles
ubicadas del municipio de Duitama, desde el mantenimiento hasta el desarrollo de nuevos
proyectos de infraestructura, estos proyectos son enfocados acorde a las necesidades que el
municipio presenta y por ende estos beneficios seran hacia la poblacion del municipio de Duitama.
Estos diferentes proyectos son los garantes de que brindaran a la poblacion mejor calidad de vida
en cuanto lo social, desarrollo, economia, y otros aspectos que contribuiran al mejoramiento de la

ciudad y a la poblacion.

En lo cual la secretaria de infraestructura tendrd un apoyo adicional en el que podra tener
una revision méas a detalle de lo que estd ocurriendo en los proyecto que se estén ejecutando,
aportando documentos que evidencien los avances y asi mantener informado al ingeniero residente
de obra y poder ofrecer un valor agregado de seguridad y confiabilidad a cada desarrollo de obra
civil, para obtener una normalidad en edificaciones u obras civiles de manera eficiente en cada
proyecto, viéndose beneficiada la poblacion de 128,400 habitantes del municipio de Duitama en
zonas donde sean realizadas dichas obras, ya que estos proyectos estaran al servicio de la
poblacion, dando un progreso al desarrollo de la ciudad y por ende un mayor crecimiento

econémico y social.



5. Estado del conocimiento

Segun documento tesis de (Ardila Cristian, 2021)” Perfeccionamiento de un manual para
la correcta ejecucion de proyectos de obras comunes en el &mbito colombiano, aplicando los
procedimientos de avance de los ejecutivos. La direccion del proyecto para llegar al éxito en una
obra civil esta en el perfeccionamiento constante de las capacidades propias de individuo en cual
en la ltima instancia es el conjunto de toda la comunidad, en cual se debe afiadir un tipo de gerente
de costos y finanzas, quien es el responsable de las diferencias presupuestales y costos como
también un gerente de calidad en cual estard a cargo de garantizar los requisitos del sistema de

calidad.

Por consiguiente, para realizar una buena planeacion y realizacion del proyecto resaltan
unos aspectos para garantizar el desarrollo del mismo los cuales son: 1) Tener un grupo de procesos
de inicio quien seran encargados de definir el tipo de proyecto a realizar 2) Contar con un grupo
de trabajo de planificacion que elaboren el alcance del proyecto los recursos, personal, adjuntando
todo ello en un cronograma de obra mediante por el software Excel y Microsoft Excel 3) Un grupo
de ejecucion, quienes son los encargados de desarrollar el proyecto que ya se habia planteado desde
el inicio 4) Tener de forma paralela durante el desarrollo del proyecto un grupo de monitoreo que
realice el control o interventoria, quienes seran los encargados de intervenir en los procesos de
auditoria durante los procesos de ejecucién y seran los responsables de hacer cumplir con todos
los estandares de calidad, de igual forma tiene como obligacion de dar reportes al director del
proyecto sobre lo que se ha realizado y tambien de buscar las estrategias de corregir los procesos
que se encuentren en falencia 5) Se debe considerar un grupo de cierre de procesos, el cual sea el

encargado de realizar toda la finalizacion del proyecto.
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Segun el articulo de (Santelices et al., 2019) titulado “Problemas en la gestion de calidad
e inspeccion técnica de obra: un estudio aplicado al contexto chileno” realizaron estudio de los
principales problematicas bajos los indices de productividad y afectacion directa de la calidad de
los proyectos, segun el andlisis que se realiz6 toman como herramienta de referencia al
PMI (Project Management Institute) en el que escogen a la inspeccion como una de las
herramienta técnicas para lograr un eficiente proceso de control de calidad asi como también las

pruebas evaluaciones y productos.

Posteriormente ejercieron una ardua investigacién de varios documentos revistas y
articulos sobre las principales probleméticas que se presentan con mas frecuencia en el desarrollo
de una obra civil en ellas se encontraron con bases administrativas mal definidas, omisiones de
especificaciones en contratos. Por otro lado, la ineficiente coordinacién en los diversos proyectos
y ejecucion de trabajos esto conlleva a un bajo nivel de detalle manejandola a una baja escala de
precision y objetividad. (Pefia et al. 2011)Otras dificultades comunes son las modificaciones
durante la ejecucion inconvenientes con el disefio, falta de ingenieria de detalle, contrariedades de
los permisos, problemas por efectos climaticos, trabajos rehechos, dificultades con los estudios
previos (topografia, replanteo, estudio de suelos) falta de inspeccién, accidentes de trabajo,
(Palavicini y Isea 2008) otro factor es el cambio de personal de los grupos de disefio y demas
trabajadores ocasionando que difieren el proyecto aumentando el nivel de complejidad ya que se
pierde informacion sobre el proyecto actual, por otro lado se menciona el tipo de problema que se
identifica dentro del campo de trabajo como son los materiales mal almacenados su deficiente
manipulacion por mano no calificada o sin experiencia (Finger et al. 2015). Y la no entrega al

ITO (Inspector técnico de obra) una programacion.
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En general, las consecuencias desafortunadas de la empresa son consecuencia de la
ausencia de coordinacion de las fuerzas, de un plan poco claro, de contratos de desarrollo
desafortunados y, por tanto, de unas perspectivas que la investigacion especializada no puede

determinar sin cambiar el plan de gastos de la empresa (Pavez 2012).

En el que retrataron las cuestiones mencionadas anteriormente y las clasificaron en tres
ciclos de administracion de la calidad de una tarea caracterizada por el PMI. En el que se evalud
mediante la estrategia de "Registro de significacion relativa™ para reconocer las cuestiones con
significacién adicional de efecto mas prominente y menos significacion con menor efecto. Segin
el Posicionamiento se vio en los puntos primarios de cuestiones de efecto mas prominente son: la
contrariedad de plano de diferentes disciplinas, los contrastes de estandar entre el lugar de trabajo
y la facultad de campo, la baja critica existente en los enfoques de trabajo, y en los ultimos lugares
de cuestiones de efecto mas modesto son: regiones no lo suficientemente despejadas para hacer la
revision, la boveda baja o invélida de los datos As-fabricados y la programacion inadecuada de la

ITO para hacer el examen.

En cuanto a los problemas de los primeros puestos que corresponden exclusivamente a
problemas de planificacion, gestion y control de calidad, es importante tener en cuenta lo anterior
desde las primeras etapas para llevar a cabo la gestion del proyecto y tener un desarrollo 6ptimo
desde el principio. Es importante tener las primeras etapas para llevar a cabo la gestion del proyecto
y tener un desarrollo éptimo desde el principio. Los problemas de mayor jerarquia provienen de
los procesos de oficina y posteriormente repercuten en la obra, ante lo cual se recomienda buscar
buenas préacticas y destinar recursos y esfuerzos para mitigarlos e implementar nuevas
metodologias como el Boulding Information Modeling (BIM) para permitir el trabajo en equipo

con las diferentes profesiones.
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6. Marco conceptual
En este item se identificara las definiciones de los componentes a trabajar sobre el

desarrollo de esta pasantia y descripcion del municipio.

6.1 Descripcion del municipio donde se desarrollo6 la pasantia

Limita al norte con la Rama de Santander, las regiones de Charala y Encino; al sur con
los municipios de Tibasosa y Paipa; al este con los municipios de Santa Rosa de Viterbo y Belén;
y al oeste con la region de Paipa. En el que contiene su division politica en 5 corregimientos con
19 veredas y 8 divisiones denominadas comunas y con 62 barrios estan comprendidas las

organizaciones del municipio para el area rural son

Segtin documento de la alcaldia” Plan de Desarrollo Municipal 2012-2015 “Plan de
desarrollo municipal 2012-2015 “Duitama mas unidos mas humano” (Isabel Ramirez Acevedo et
al., 2015) Corregimiento: Se constituyen en juntas administrativas locales para el area rural, en

total existen como:

e Corregimiento 1. La parroquia, Sirata, Santa Lucia, San Antonio.

e Corregimiento 2. La Pradera, San Antonio Norte.

e Corregimiento 3. Surba y Bonza, Quebrada de Becerras, San Lorenzo de Arriba, San Lorenzo de
Abajo, Higueras, Puente la Balsa, El Cajon y Aguatendida.

e Corregimiento 4. Veredas: Santa Helena, El Carmen, Avendafios, Santa Barbara y Santa Ana.

e Corregimiento 5. Veredas: Tocogua y San Luis
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Veredas: Regiones rurales: Hay una suma de 19 veredas provinciales: Aguatendida,
Avendafos, El Cajon, EI Carmen, Higueras, La Parroquia, La Pradera, Quebrada de Becerras,
San Antonio Norte, San Antonio Sur, San Lorenzo de Abajo, San Lorenzo inferior, San Luis,

Santa Ana, Santa Helena Barbara, Santa Helena, Sirata, Surba, Bonza, y Tocogua. (Isabel Ramirez
Acevedo et al., 2015, p. 18)

FIGURA 1: Mapa veredal del municipio de Duitama

Nota la figura se observa la division de cada una de las veredas con sus respectivos limites,
Fuente: Oficina de Planeacion, Alcaldia Municipal Duitama, zona rural.
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Comunas: Agrupacion de Barrios, que se constituyen en las Juntas Administradoras
Locales para el area urbana, en total existen ocho y se conforman en comunas segin documento
de la alcaldia” Plan de Desarrollo Municipal 2012-2015 “Plan de desarrollo municipal 2012-2015
“Duitama mas unidos mas humano” (Isabel Ramirez Acevedo et al., 2015)

Comuna 1. Se compone de 6 barrios que son los siguientes: Salesiano, Centro, EI Carmen,
Maria Auxiliadora, La Milagrosa y El Solano.

Comuna 2. Se compone de 6 barrios que son los siguientes: Candido Quintero, San
Fernando, Laureles, Arauquita, San Francisco e Higueras.

Comuna 3. Se compone de 15 barrios que son los siguientes: Las Delicias, Menor Colina,
Alcazares, Santa Lucia, Divino Nifio. Progreso Area Guadalupe, Cundinamarca, Cerro Pino,
Rincon del Cargua, Boyaca, Cargua, La Fuente. Américas, El Recreo y Primero de Mayo.

Comuna 4. Se compone de 9 que son los siguientes: Once de mayo, La Gruta, Colombia,
Libertador, Santander. Manzanares, Sirata, Progreso Sector Seminario y la Tolosa.

Comuna 5. Se compone por 10 barrios que son los siguientes: Vaticano, San Carlos, San
Luis, San José Alto, San Vicente, San José Obrero, La Paz, Las Lajas, Camilo Torres y San Juan
Bosco.

Comuna 6. Se compone de 6 barrios que son los siguientes: La Floresta, Bochica, La Perla,
Villa Juliana, Los Alpes y Simén Bolivar.

Comuna 7. Se compone de 3 barrios que son los siguientes: La Esperanza, Sauzalito y
Villa Rousse.

Comuna 8. Se compone de 7 barrios que son los siguientes: Villa Olimpica, Villa del
Prado, Villa Zulima, Villamargot, Juan Grande, Santa Isabel y Cacique Tundama. (Isabel Ramirez

Acevedo et al., 2015, p. 19
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Barrios (62 en total):

Alcézares, Américas, Arauquita, Bochica, Boyaca, Cacique Tundama, Camilo Torres,
Candido Quintero, Cargua, Centro, Cerro Pino, Colombia, Cundinamarca, Divino Nifio, El
Carmen, El Recreo, Higueras, Juan Grande, La Esperanza, La Floresta, La Fuente, La Gruta, La
Milagrosa, La Paz, La Perla, La Tolosa, Las Delicias, Las Lajas, Laureles, Libertador, Los Alpes,
Manzanares, Maria Auxiliadora, Once de Mayo, Primero de Mayo, Progreso Sector Guadalupe,
Progreso Sector Seminario, Rincén del Cargua, Salesiano, San Carlos, San Fernando, San
Francisco, San José Alto, San José Obrero, San Juan Bosco, San Luis, San Vicente, Santa Isabel,
Santa Lucia, Santander, Sauzalito, Simon Bolivar, Sirat, Solano, Vaticano, Villa del Prado, Villa
Juliana, Villa Colina, Villamargot, Villa Olimpica, Villa Rousse y Villa Zulima.(lsabel Ramirez
Acevedo et al., 2015, p. 19)

FIGURA 2. Mapa de la zona urbana del Municipio de Duitama

.—'1:.'._ . il — _.A' ."x."__ ..

W
=)

Nota: La figura corresponde a la division de la zona urbana del Municipio de Duitama. Fuente:

Oficina de Planeacion, Alcaldia Municipal Duitama,
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6.1.1 Mision

El municipio de Duitama, como elemento regional que ofrece una administracion pablica
y social de calidad, se centra en el tejido social, monetario y ecoldgico que se describe dentro del
civismo agregado, la rectitud y la metodologia regional, en vista del conjunto de leyes en curso,
dando una ejecucion competente de los planes, proyectos y empresas solidamente dispuestas que
resultan en la creacion de la satisfaccion personal de los individuos de Duitama. (Alcaldia

Municipal de Duitama, 2022)

6.1.2 Vision

El municipio de Duitama en 2040 se situard como una de la ciudad, en concurrencia con
las redes y la responsabilidad de sus representantes principales, ciudad, &reas monetarias
arregladas, comprensivas y dinamicas, dibujando en la aventura y la seriedad de la extension, a la
luz de la informacion la junta y la aventura del negocio. Sera una ciudad inventiva, solidaria y
razonable que procederd a avanzar y trabajar en la satisfaccion personal de sus

ocupantes. (Alcaldia Municipal de Duitama, 2022)
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6.1.3 Organigrama municipio de Duitama

FIGURA 3: Organigrama Alcaldia del municipio de Duitama.

Organigrama
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NOTA: En la figura se identifica como est4 compuesta las dependencias de la alcaldia de

Duitama. Fuente: Alcaldia municipal de Duitama en Boyacé 2022.

6.1.4 Funciones y deberes alcaldia municipal de Duitama

El objetivo que aborda el municipio de Duitama es asegurar y abordar el avance financiero,
social, social y turistico, naturalmente factible, y participativo de la Regién, de acuerdo con, y
coordinado a la realizacion de disefios de mejora humana, monetaria, ecoldgica y regional

manejables.

e Adelantar las acciones que, desde el ambito de sus competencias, sean necesarias
para prevenir, evaluar, mitigar o atender lo relacionado con la Gestién del Riesgo de

Desastres.
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e Diseiar, coordinar, dirigir y controlar la satisfaccion de las metas de la Secretaria,
segun los planes y estrategias de avance ilustrados por la Organizacion Metropolitana

dentro del sistema del Plan de Mejoramiento.

e Ejercer la interventoria de la contratacion que dependa directamente de su sector y

que le sea asignada por el sefior alcalde.

e Actualizacion y ajuste del POT a través de una consultoria que identificara y
analizara diferentes poligonos donde se realiza actividad comercial y empresarial de la
ciudad, diagnosticando su comportamiento y planteando algunas alternativas de usos de
suelo para actividades empresariales, de tal manera que se mejore la competitividad

comercial, industrial, turistica y de servicios en Duitama.

6.2 Imprevisto

Es el porcentaje que se le introduce al presupuesto para incrementarlo y con el poder cubrir los
costos que no se tenian en cuenta durante el analisis del estudio, a lo cual son destinados para el
desarrollo de la obra en ejecucion. (CAMARA COLOMBIANA DE LA INFRAESTRUCTURA

SECCIONAL ANTIOQUIA & Betancur, citado por Gonzales Mufios, G. 2020, p.11).

6.2.1 Control de calidad

Movimientos iniciados por un individuo caracteristico para controlar lo que se esta ejecutando y

lo que se esta proporcionando, aplicando el bienestar con consistencia a los particulares y los
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principios de aplicacién para dar grandes practicas y la ejecucion correcta. (Soto Solares, 2008, p.

14).

6.2.2 Supervision

Su objetivo es el reconocimiento y control de las obras, y su centro es garantizar que los
emprendimientos se realicen precisamente como fueron planeados, ya sean planos subyacentes u
otros que deban cefiirse a las metas fijadas desde el inicio de los trabajos, mediando al notar la
naturaleza de los materiales y la mano de obra para consentir las determinaciones demostradas, asi
como garantizar que se terminen dentro del tiempo previamente dispuesto. (Rodriguez, 2001, p.

11).

6.2.3 Interventoria

Es una persona natural o juridica la cual es encargada de hacer seguimientos en obras en proyectos
que estén en proceso de ejecucion, esto con el propdsito de adquirir seguridad y cumplimiento a
las especificaciones que se realizaron desde un inicio. La funcién del profesional es garantizar que
se realicen los disefios dentro de las normas y especificaciones en el tiempo establecido en el
documento del proyecto, en el cual busca adquirirle seguridad al cumplimento de las

especificaciones que se dan para la ejecucidn del proyecto de obra civil. (da Vinci, 2020)

6.2.4 Concreto u hormigon

Es una mezcla hecha de varios materiales granulares como: cemento, arena, grava y agua. Este
tipo de material es utilizado con otro compuesto que es el acero para reforzamiento, este compuesto
se utiliza regularmente en el desarrollo y lo podemos ver en grandes obras de disefio estructural en

enormes estructuras o pequefias estructuras. Hoy en dia es uno de los articulos mas implicados en
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el planeta debido a su facil cuidado para conseguir cualquier forma, su rapido secado con sus
propias cualidades, por ejemplo, su adaptabilidad, su proteccidn contra la presion, la penetrabilidad

y la capacidad de soportar el apoyo o la tension. (Chsyo, 2022).

6.2.5 Anélisis de precios unitarios (APU’S)

Este analisis de precios unitarios tiene como método el calculo de precios por actividad de
forma numérica y es uno de los items de presupuesto del proyecto, el desarrollo de este se
realiza individualmente a cada una de las actividades del proyecto en el cual se analiza
materiales, talento humano, equipos, herramienta menor y transporte que se necesitan para

cualquier obra civil, con el fin de conocer el valor de cada actividad. (Calero, 2015, p. 11).

6.2.6 Administracion, imprevistos y utilidad (AlU)

Se refiere a administracion imprevistos y utilidades este capitulo de costos tiene como finalidad
identificar los items no contemplados en el capitulo de (APU) cémo son los costos indirectos
servicio y administracién. El concepto A.l.U. corresponde a los costos indirectos del presupuesto
general y se utiliza en cualquier proyecto de obra civil su funcién es incrementar su valor afectado
por un porcentaje para cubrir algunos costos no previstos durante el desarrollo del presupuesto

generado. (Actualicese, 2014).

6.2.7 Calculo de cantidades

Es el ciclo que se realiza para distinguir la cantidad para un determinado movimiento, a través de
un examen matematico (estimacion) en el que se atiende a la unidad de relacion como el metro, el
metro cuadrado, el kilogramo, entre otros; y requiere de un sistema que permita obtener los datos

de manera deliberada y diestra, para lo cual son vitales los planos, los particulares especializados
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y los ejercicios propuestos en el proyecto de obra comun. (Durén s.f citado por Pérez & Perdomo,

2020, p. 17).

6.2.8 Presupuesto

Se puede considerar como una herramienta de planeacién, ya que en ella se puede demostrar el
costo, En general, es esta hoja de calculo implica todos los recursos necesarios para el desarrollo
del proyecto ya sea talento humano, maquinaria, servicios, entre otros, el cual tiene una doble
finalidad como es el control y seguimiento del trabajo; de ahi la necesidad de establecerlo de forma

puntual y evaluada. (Duarte Y Martinez, 2011, p 28).

6.2.9 Memoria de célculo

Una memoria de calculos contiene datos generales desde su ubicacion, descripcion del sitio,
licencias y documentacion de los trabajos realizados. (Rodriguez, 2001, p. 19). Las memorias de
calculo describe qué procedimientos que se realizaron el cual contiene la informacién de cada una
de las actividades del proyecto (desde el disefio, planos, hojas de calculos, pruebas de laboratorio,
etc.) que son los principales calculos que intervienen para poder efectuar el desarrollo del proyecto
de construccidn, conteniendo la memoria de calculo estructural que es el mas relevante, donde se

determina las secciones de los elementos estructurales y cantidades.(Iriarte, 2017, p. 1).

6.2.10 Estructura de pavimento

Es una estructura que se clasifican en pavimento flexible y rigido, su funcion principal es soportar
las cargas de transito o dindmicas en cual su estructura se forma por estratos desde la subrasante
hasta llegar a la capa de rodadura, su orden de abajo hacia arriba es: subrasante, sub base granular,

base granular y capa de rodadura ya sea en asfalto o concreto, sus estratos se difieren por su
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gradacion siendo en la base con mejores caracteristicas y en la sub base con menos, para ello se
debe tener en cuenta las cargas de transito como son las repeticiones de carga transmitidas a la

estructura en la cuales va a trabajar ya que esa cargas dindmicas son la base para el disefio.

6.2.11 Pavimento flexible

Las estructuras tradicionales de asfalto adaptable son armazones separados de capas de materiales elegidos,
apropiados de la siguiente manera: los materiales de mejor calidad estan en la parte superior donde la fuerza
de tensién es alta y los materiales de menor calidad en la base donde la fuerza de tension disminuye. (Poveda
Sierra, 2020, p. 16).Su estructura esta conformada por lo general en cuatro capas desde la parte superior
hasta la inferior, las cuales corresponde a la carpeta asfaltica que se localiza en la zona superficial y es la
primera capa, siguiente a esta se encuentra la segunda capa que es la Base granular en el que cuenta con
mejores agregados con la funcion de soportar los esfuerzos mayores, que van a ser trasmitidas por las cargas
de transito, la tercera capa pertenece a la Subbase en cual cuenta con unos agregados de menor calidad
comparada con la segunda capa, y por ultimo o cuarta capa contiene la sub rasante que puede tener
modificacion por el tipo de suelo que se encuentre, ya que ahi se localiza el suelo natural y depende el

estado del sitio puede que en ocasiones requiere de algun tipo de mejoramiento.

6.2.12 Pavimento rigido

Las estructuras de pavimentos rigidos tienen como principal funcién la absorcion de la mayoria de los
esfuerzos generados por el transito de las cargas de disefio, es decir, que estos esfuerzos son resistidos
por la losa de concreto hidraulico y no por la subrasante. La distribucion de este tipo de estructura de
pavimento est4 dada de la siguiente manera: losa de concreto hidraulico (con o sin refuerzo) — base o
subbase (segun la necesidad) — subrasante (natural 0 mejorada). La capa de base o subbase puede
omitirse segun las condiciones del terreno, del disefio o de la capacidad portante de la subrasante

(Poveda Sierra, 2020, p. 17)
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6.2.13 Método AASHTO-93 para disefio de pavimentos flexibles

Para el disefio del pavimento flexible se debe realizar a partir de la variable SN (nUmero
estructural) al cual corresponde al modulo de resiliente, acompafiado de los materiales que lo
componen, esto con el fin de conocer los coeficientes estructurales o de capa, y con ello determinar
los dimensionamientos de la estructura del pavimento como son los espesores, periodos de vida
atil mediante pruebas de fallo como de fatiga ahuellamiento mediante métodos basado en la

mecanica de suelos.(UNI, 2006, p. 186)

6.2.14 Patologias pavimento flexible

Los pavimentos son estructuras que constituye la movilidad en vias urbanas y rurales es
por esto que son unas de las principales generadoras de desarrollo socioeconémico que
proporciona a las centros poblados, y por esta razon es de vital importancia la conservacion y el
adecuado mantenimiento de las vias, y no solo por el desarrollo de las ciudades o pueblos, sino
que también se debe realizar los adecuados arreglos a las capas de rodadura para que se garantice
los tres pilares de los pavimentos que son seguridad, confiabilidad y comodidad. A lo cual se
hablara de las posibles dafios o patologias que se pueden encontrar en los pavimentos rigidos o
flexibles con sus posibles causas y sus formas de calificar segun su severidad, esta forma
calificativa fue tomados por el (Manual de inspeccion visual de pavimentos flexibles), en los cuales
son, (Baja, Media, Alta), su forma de identificacién de patologia va a ser ilustrados en registros

fotograficos.
Los dafios que se presenta una estructura de capa de rodadura son calificados en cuatro categorias:

e Fisuras

e Deformaciones

e Pérdida de capas estructurales
e Darios superficiales

e Otros dafios.
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La informacion que se presentara de acuerdo a las patologias fue tomada del Manual de INVIAS

en que se utilizd como referencia para el desarrollo de identificacion de patologias en que se

demostrara en la siguiente tabla.

Tabla 1: Cuadro tipo de patologias de Fisuras en pavimento flexible Segin manual INVIAS Y

Universidad Nacional de Colombia en Estudio e investigacion del estado actual de las obras de

red Nacional de carretera

TIPO

ABREV

DESCRIPCION

CAUSAS

FISURAS
LONGITUDINALES
Y
TRANSVERSALES

(FL- FT) Se refiere a las discontinuidades

en la capa de rodadura asféltica
en un rodamiento similar de
trafico o transversal a ella. Son
un signo de la presencia de
cargas de esfuerzos en una
porcion de las capas de la
construccién que han superado
la oposicion del material
impactado, ya que estan situadas
en regiones  sujetas a
apilamiento y podrian estar
relacionadas con problemas de
debilidad de todo el disefio o de

una porcién de sus partes.

La dureza o rigidez de la
mezcla asféaltica es por la
pérdida de flexibilidad
debido a un exceso de
relleno y al
envejecimiento del

asfalto, esto ocurre ante

bajas temperaturas o
temperaturas  térmicos
altas (generalmente

superiores a 30°)

Reflexién de grietas de
las capas inferiores,
generadas en materiales
estabilizados o  por
grietas 0 juntas
existentes en placas de
concreto hidraulico

subyacente.
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FISURAS EN (FCL-
JUNTAS DE FCT)
CONSTRUCCION

Se refiere a las roturas
longitudinales o transversales
creadas por la ejecucion
desafortunada de las juntas de
desarrollo de la capa de asfalto o
de las juntas en las regiones de
ampliacion. Se sitlia
generalmente en el eje de la
calle, coincidiendo con la
anchura de los caminos,
regiones de ensanchamiento y
en zonas de interseccion entre
dos fases de colocacion de la

capa asfaltica.

e Falta de ligante en las

caras de la pared de la
junta.

» Deficiencia en los
cortes para la separacion
de las juntas
* Carencia en la
compactacion en la zona
de las juntas
* Unién entre materiales
pétreos diferentes.

e Union entre materiales

de diferente rigidez.

FISURAS POR (FJLo
REFLEXION DE FJT)
JUNTAS O

GRIETAS EN

PLACAS DE

CONCRETO

Este tipo de dafio se produce
cuando hay una capa de concreto
asfaltico con secciones sin
doblar, dichas roturas se
manifiestan por la proyeccion en
la capa exterior de la junta, en
cuyo caso presentan un ejemplo
normal o igualmente cuando hay
roturas en los trozos sustanciales
sin doblar que se han soltado
hasta que se manifiestan a nivel

superficial

Se producen por
desarrollos de las juntas
entre piezas sustanciales
no dobladas o de los
bloques enmarcados por
roturas existentes, a
causa de los cambios de
temperatura y humedad.
En su mayor parte, no se
deben a las cargas de
trafico, aunque éstas
pueden provocar roturas
en las regiones
circundantes, ampliando

la gravedad de los dafios.
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FISURAS EN
MEDIALUNA

(FML)

Son fisuras de forma parabdlica
por efectos del transito que
alberga en la zona de rodadura
en lo que puede ocurrir
usualmente presencia  de

hundimientos.

e Por regla general, este
tipo de ruptura se produce
por la inestabilidad de
bancada o por los impactos
de la erosion, aunque las
causas que la acompafian
son diferentes:

* Deterioro del talud en la
zona la mitad de ladera.
* Inexistencia de obras de
muros de  contencion.
 Secado provocado por la
presencia ~ de  arboles
excepcionalmente cerca del
borde de la calle.

* Mejoramiento de los
rellenos de muros de

contencion.

FISURAS DE
BORDE

(FBD)

Se trata de hendiduras con
propension longitudinal a la
media luna situadas cerca del
borde de la calle, se producen
esencialmente por el déficit de
terraplén o la distincion de nivel
entre el terraplén y la calle.

En general, se sitlan dentro de
una franja alineada con el borde,
con una anchura de hasta 0,6

m2.

La causa principal de este
dafio es la ausencia de
represion  paralela  del
disefio debido a la ausencia
de controles, a la falta de
anchos de terraplén o a las
sobrecubiertas que llegan al
borde del trafico que se
aventuran

excepcionalmente cerca del
borde. Las roturas que

aparecen por esta causa se
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sittan en su mayoria a
bastante distancia, entre 0,3
y 0,6 m del borde de la calle.

FISURAS EN
BLOQUE

(FB)

En el momento en que se
produce este tipo de dafo, la
superficie del asfalto se divide
en bloques de forma
aproximadamente rectangular,
los bloques tienen un lado tipico

maés prominente de 0,30 m2.

La rotura de bloques se
produce principalmente por
la contraccion del asfalto
debido a la variacion de la
temperatura durante el dia,
lo que se convierte en ciclos
de tension de presion en la
mezcla. La presencia de este
tipo de rotura muestra que
se ha solidificado por
completo, lo que ocurre por
la maduracion de la mezcla
o por la utilizacién de un
tipo de inadecuado para los
estados climaticos de la

Zona.

Presencia de roturas por
contraccion  suministradas
por materiales equilibrados
utilizados como
establecimiento.
Unir la diferencia
volumétrica en el total fino
de lamezcla de la tapa negra
con la utilizacién de una

tapa negra de baja entrada.
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PIEL DE (PC) Corresponde a una serie de e Espesor de  estructura

COCODRILO fisuras unidas unas con otras por insuficiente.
medio de patrones irregulares, e Deformaciones de la
generalmente se pueden subrasante.
identificar en zonas donde se * Rigidizacion de la mezcla
encuentran mayores asfaltica en zonas (por
repeticiones de transito sujetas a oxidacion del asfalto o
repeticiones de carga los envejecimiento).
esfuerzos de traccion son * Problemas de desagiic que
mayores bajo la accion de la afectan los  materiales
carga. La piel de cocodrilo se granulares.
produce en gran medida en las * Deficiencia en la
regiones que estan expuestas a compactacién en las capas
las cargas de trafico, en subyacentes de la capa de
cualquier caso, es normal rodadura
encontrar este dafo en diferentes . Reparaciones mal
regiones que han producido realizadas, juntas  mal
distorsiones en el asfalto no construidas e ineficientes
relacionadas con la decepcion. reparaciones que no
Estructurales (por transito o por corrigen el dafio.
deficiencias de espesor de las
capas).

FISURACION POR (FDC)  Se compara con las roturas en e Estas roturas, por regla

DESLIZAMIENTO
DE CAPAS

forma de curvado o media luna,
cuya forma se caracteriza por la
fuerza de pisada que ejerce el
neumatico sobre el asfalto (al
acelerar o frenar). Este tipo de
imperfeccion se crea por la

actividad de inicio 0

general, se producen cuando
hay una mezcla superficial
poco resistente 0 como
resultado de la escala de
adherencia entre las capas
superficiales de la estructura

del pavimento. Se puede
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desaceleracion de los vehiculos,
lo que hace que la superficie del
asfalto se deslice y se desfigure.

generar ante el paso de
transito muy pesado y lento,
en zonas de frenado vy
aceleracion de los
vehiculos.

Espesores de capa de
rodadura inferiores.
Abundante contenido de
agregados finos.
Abundancia de ligante o
presencia de  residuos
durante la ejecucion del
sistema.

Ausencia de entrada previa

en las bases granulares.

FISURACION
INCIPIENTE

(FIN)

Las roturas se refieren a una
progresion de roturas
consistentes 'y cerradas, que
generalmente no estan
interconectadas. Normalmente
influyen en el cemento negro de
manera superficial. Como no
son dafios tan leves, no tienen
niveles de gravedad

relacionados.

Diferencia de temperatura
entre la mezcla y el medio
ambiente en el momento del
vertimiento de la mezcla
asféltica (temperatura
ambiente baja)

Lluvia durante la colocacion

del concreto asfaltico.

Fuente: Esta tabla resumen fue realizado tomando la informacion del documento de Estudio e

investigacion del estado actual de las obras de red Nacional de carretera publicado por INVIAS

Y Universidad Nacional de Colombia Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2: Cuadro resumen tipo de patologias de Deformaciones en pavimento flexible Segun

manual INVIAS Y Universidad Nacional de Colombia en Estudio e investigacion del estado

actual de las obras de red Nacional de carretera

TIPO ABREV DESCRIPCION CAUSAS
ONDULACION (OND) También se conoce como e La ondulacion es una
contraccion o arruga, y es un dafio deformacion pléstica en la
caracterizado por la presencia de capa asfaltica, por Ilo
transmisiones en la zona del general debido a wuna
asfalto, totalmente deficiencia de la mezclaen
perpendiculares a la direccion del ambientes calidos debido a
trafico, con longitudes entre medidas desafortunadas de
crestas generalmente inferiores a negro, utilizacion de folios
1,0m. delicados 0 totales
ajustados. La mayoria de
los casos ocurren en la
zona de desaceleracion o
aumento de velocidad de

los vehiculos.
ABULTAMIENTO (AB) Este error se sitla en las e Se generan principalmente
"protuberancias™ o prominencias por la expansion de la
que aparecen en el local de la subrasante o en capas de
parte superior en negro. Pueden concreto asfaltico colocado
ocurrir en pequefios locales o sobre placas de concreto
gradualmente en &reas colosales, rigido, el cual se deforma al
unidas por partes de vez en existir presiones bajo la
cuando. capa asfaltica (como las
generadas por procesos de

bombeo).
HUNDIMIENTO (HUN) Los socavones se e Asentamiento de la

comparan con  descalabros

subrasante.
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confinados en el asfalto respecto
al nivel de la superficie de la calle.
Este tipo de dafio puede causar
problemas de bienestar para los
vehiculos, especialmente cuando
contienen agua, ya que puede
producirse un hidroplaneo. Los
socavones pueden estar situados
en sentido longitudinal o
transversal al pivote de la calle, o
pueden tener forma de arco,
independientemente.

El hundimiento en una bajada de
la zona situada sobre el camino de
los neumaticos del vehiculo. La
mayor parte del tiempo se une a la
subida de las regiones vecinas a la

region desalentada y a la rotura.

Falta de compactacion de
las capas inferiores del
asfalto, banco o en la zona
de entrada a obras maestras
0 andamios.

Las insuficiencias de
desagtie influyen en los
materiales granulares
Carencias en la firmeza de
los materiales de la
subrasante en las zonas de
avance entre el corte y el
relleno.

Falta de compactaciéon del
relleno en los canales que

cruzan la calle.

Ahuellamiento

(AHU)

El ahuecamiento en una bajada de
la zona situada sobre el camino de
los neuméticos del vehiculo.
Regularmente se une a la
elevacion de las regiones
adyacentes a la zona desalentada

y a la rotura.

El ahuellamiento ocurre
especialmente  por una
deformacion permanente de
alguna de las capas del
pavimento o de la
subrasante, generada por
deformacion plastica del
concreto asfaltico o por
desfiguracion de la

subrasante a causa del
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agotamiento en el disefio
bajo cargas rehechas.

La deformacion pléstica de
la mezcla de negro en
general se expandird en
clima calido, y también
puede ser provocada por la
compactacion deficiente de
las capas durante el
desarrollo, la utilizacion de
asfaltos delicados o totales
ajustados.

Ademas, la decepcion
subyacente del asfalto
puede manifestarse con
dafos de este tipo debido a
la falta de planificacion,
gue se manifiesta cuando la
calle estd expuesta a cargas
de trafico

excepcionalmente altas.

Fuente: Esta tabla resumen fue realizado tomando la informacion del documento de Estudio e

investigacion del estado actual de las obras de red Nacional de carretera publicado por INVIAS

Y Universidad Nacional de Colombia Fuente: Elaboracién propia
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TABLA 3: Cuadro tipo de patologias de Pérdida de agregado en pavimento flexible Segun

manual INVIAS Y Universidad Nacional de Colombia en Estudio e investigacion del estado

actual de las obras de red Nacional de carretera

TIPO

ABREV

DESCRIPCION

CAUSAS

DESCASCARAMIENTO

(DC)

Esta desintegracion se refiere a
la unidad de un trozo de la
capa negra superficial, sin
influir en las capas negras

fundamentales.

e Limpieza insuficiente

previa a tratamientos
superficiales.

e Ausencia de espesor en
capa asfaltica.

asfaltica

e Capa muy

permeable.

BACHES

(BCH)

Pérdida

carpeta asfaltica que deja

superficial de la

expuestos los  materiales
granulares lo cual lleva al
aumento del area afectada y al
aumento de la profundidad

debido a la accién de transito.

Dentro de este tipo de
deterioro se encuentran los
0ojos de pescado que

corresponde a baches y forma
rodeada y  profundidad
variable, con bordes bien
definidos que resultan de una
deficiencia localizadas en las

capas estructu rales.

« Este tipo de deterioro perjudica
el mantenimiento en regiones
fisuradas que, a la vista del agua
la accién del transito produce
reduccion de esfuerzos efectivos
generando deformaciones y la
falla de Este

detrimento

pavimento.
ocurre con la

evolucion de otros dafios,

especialmente de piel de
cocodrilo.

» También es consecuencia de
algunos defectos constructivos

(por ejemplo, carencia es la

utilizacion de una entrada
preliminar en las  bases
granulares) o la falta de

espesores de la capa subyacente

pueden ocurrir en regiones
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donde el asfalto o la subrasante

son débiles.

PARCHE (PCH) Los parches corresponden a
areas donde el pavimento
original fue removido vy
reemplazado por un material
similar o diferente ya sea para
reparar la estructura (a nivel de
concreto asfaltico o hasta los
granulares) o para permitir la
instalacion o reparacion de
alguna red de servicios

(acueductos, gas etc.).

e Procesos constructivos
deficientes.

e Movimiento de dafio de
partida para lo que se
deberia haber arreglado
(cuando la intercesion
era deficiente para atajar
el problema).

e Mal proceso
constructivo en las
juntas.

e Propagacion del dafio
existente en la region

que abarca el arreglo.

Fuente: Esta tabla resumen fue realizado tomando la informacién del documento de Estudio e

investigacion del estado actual de las obras de red Nacional de carretera publicado por INVIAS

Y Universidad Nacional de Colombia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4: Cuadro tipo de patologias de dafios superficiales en pavimento flexible Segun

manual INVIAS Y Universidad Nacional de Colombia en Estudio e investigacién del estado

actual de las obras de red Nacional de carretera

TIPO ABREV DESCRIPCION CAUSAS
DESGASTE (DSU) . Pertenece al detrimento del e Es un deterioro natural del
SUPERFICIAL asfalto causada principalmente pavimento, aunque Si se

por la actividad del tréafico,
agentes especiales asperos o

erosivos. Genera pérdida de

presenta con severidades
medias o altas, podria estar

relacionado con una
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ligante y mortero. Se pueden
encontrar en regiones donde
circulan vehiculos. Este dafio hace
que se acelere el debilitamiento
del asfalto debido al cambio del

climay del trafico

solidificacion de la capa
asfaltica
Ausencia de fijacion de

mezcla asfaltica.

Movimiento intenso de
agua u otros agentes
abrasivos  ademéas  del
trafico.

PERDIDA DE
AGREGADO

(PA)

También llamado deterioro, se
refiere a la corrupcion de la
superficie de la capa de rodadura a
causa de una pérdida total o
gradual de agregado, haciendo la
superficie mas rugosa vy
presentando progresivamente los
materiales por la accion y los

agentes especiales de transito.

Anomalia del ligante en
tratamientos superficiales
Problemas de adherencia
entre agregado y capa
asfaltica.

Utilizacion de agregados
desintegrados con finos o
agregados muy absorbentes.
Lluvia durante la utilizacion
de la capa asfaltica.

. Solidificacion del asfalto
Falta de compactacion de la
carpeta asféaltica
Contaminacién de la capa
de rodadura con aceite,

combustible y otros.

PULIMENTO
DEL AGREGADO

(PU)

Este deterioro se evidencia por la
presencia de agregados con caras
planas, la superficie o el déficit de
agregados angulares, en ambos
casos pueden influir la resistencia

al deslizamiento.

Baja resistencia 0
susceptibilidad de algunos
agregados al pulimiento
(Calizas).
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CABEZAS
DURAS

(CD)

Presencia de agregados
descubiertos fuera del asfalto, que
pueden aumentar la rugosidad del
pavimento, provocando ruido

desmesurado para el conductor.

Utilizacion de agregados
gruesos con falta de tamario.
Apropiacion del tamafio de
las moléculas en el ambito
de las arenas

Aislamiento de los
agregados  durante el

manejo en obra.

EXUDACION

(EX)

Este afio se produce con una
pelicula o afloramiento del

sujetador asféltico en la capa

exterior del pavimento,
normalmente brillante,
resbaladiza y usualmente

pegajosa. Es un proceso que puede
influir en la resistencia al

deslizamiento

La exudacion ocurre cuando
la mezcla tiene cantidades
excesivas de la capa
asfaltica haciendo que el
contenido de vacios con aire
en la mezcla sea bajo;
sucede durante épocas 0 en

zonas calurosas.

SURCOS

(SU)

Concierne a franjas o canales
longitudinales en los que se han
perdido los agregados de la

mezcla asféltica.

Distribucion transversal
defectuosa del ligante
bituminoso o del agregado,
lo cual genera el
desprendimiento de los
agregados; en concreto
asfaltico esta relacionado
con la erosion por agua en

zonas de alta pendiente.

Fuente: Esta tabla resumen fue realizada tomando la informacion del documento de Estudio e

investigacion del estado actual de las obras de red Nacional de carretera publicado por INVIAS

Y Universidad Nacional de Colombia.
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Tabla 5: Cuadro tipo de patologias de Otros dafios en pavimento flexible Segin manual

INVIAS Y Universidad Nacional de Colombia en Estudio e investigacion del estado actual de

las obras de red Nacional de carretera

TIPO ABREV DESCRIPCION CAUSAS
CORRIMIENTO (CVvB)  Serefiere aunadistincion de nivel e Suele ocurrir cuando hay
VERTICAL DE entre la calle y el terraplén. Esto varios tipos de materiales de
LA BERMA permite la invasion de agua en la terraplén y asfalto o falta de

zona interior de la estructura de

asfalto, causando dafos.

niveles que influyen en el
sifonamiento del material
de base en el terraplén.
También  puede  estar
relacionado con problemas

de precariedad.

SEPARACION DE

(SB) Este dafio demuestra una e Esta relacionada con el
LA BERMA expansion en la distancia de la movimiento de la berma
junta entre la calle y el terraplén debido a problemas de
dejando un tabique realmente inestabilidad de taludes
largo. Este dafio permite la aledafios o con la ausencia
penetracion del agua en las capas de liga entre la calzada y la
internas de la estructura asfaltica berma cuando se
provocando su desmoronamiento. construyen por separado.
AFLORAMIENTO  (AFIl)  El afloramiento de agua se refiere e Ausencia o inadecuado

DE FINOS

al surgimiento de agua en las
roturas del asfalto, esta corriente
se sitUa en las capas inferiores de
la capa de rodadura y junto con los
materiales finos de la capa base,
La presencia de manchas o
material agregado en un nivel

superficial cerca del borde de las

sistema de subdrenaje,
exceso de finos en la

estructura.
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roturas demuestra la presencia de

la peculiaridad.

AFLORAMIENTO (AFA) Presencia de liquido en la e Marco de subdrenaje
DE AGUA superficie del asfalto en ocasiones ausente o deficiente,

en las que no hay aguaceros. drenaje de agua.

Fuente: Esta tabla resumen fue realizada tomando la informacién del documento de Estudio e
investigacion del estado actual de las obras de red Nacional de carretera publicado por INVIAS

Y Universidad Nacional de Colombia. Fuente: Elaboracion propia

6.2.15 Supervision en obras civiles

Su funcidn principal es la revision de actividades en obras civiles que estén en ejecucion
0 ejecutadas en el cual se evalia mediante la observacién y mediciones, estas evaluaciones deben
ser soportados con las normas técnicas, manuales o especificaciones de acuerdo con las obras que
se estén realizando para asi garantizar las correctas practicas en cuanto la ejecucion de obra y ser

testigo de las buenas practicas.

6.2.16 Aspectos que influyen en el deterioro de la via

Los aspectos que estan inmersos en el deterioro de una via son por efectos de deficiencia
en la mano de obra a la hora de hacer algun mantenimiento o restauracion, por efectos climéaticos
0 por agentes de transito, en el siguiente también se describiran algunos aspectos que se deben

tener en cuenta como son:

e Deficiencia en los calculos respecto a las proporciones de cantidad en la capa de rodadura

e Malas préacticas de construccion.
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e Acciones climaticas (Precipitaciones).

6.2.17 Mantenimiento vial

Su funcion principal es adquirir su capacidad de trabajo que tenia inicialmente, mediante
la conservacion y restauracion en la capa de rodadura estas actividades son realizadas
periddicamente o rutinaria, esto con el fin de adoptar a la via sus propiedades iniciales a las que

fueron disefiadas en las cuales son dar garantia de brindar fluidez comodidad y seguridad.

7. Metodologia
El modelo de investigacion sera de tipo mixto ya que se obtendran datos de caracter
numérico y descriptivos. En la cual La pasantia tiene como funcidn en el apoyo en la secretaria de

infraestructura del municipio de Duitama en la supervisién y revision de proyectos civiles, asi
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como también en la realizacion de informes, visitas en obras, registros fotogréaficos, elaboracion
(APU’S), seguimientos en obra como las correctas ejecuciones el control de tiempo y calidad,
como también la revision de normas y manuales técnicos, todo esto para asi lograr un adecuado
desarrollo de los proyectos que se tengan por parte de la infraestructura del municipio de Duitama,
esto serd registrado en la bitacora recoleccion de informacion sera plasmada en un informe
(bitacora) donde se constatd lo realizado durante el tiempo de pasante Hay se demostrara la

evidencia de lo realizado.

La pasantia tiene como funcion en el apoyo en la secretaria de infraestructura del municipio
de Duitama la supervisién y revision de proyectos civiles, asi como también, la realizacion de
informes, (diagnostico vial y proyectos ) visitas en obras, registros fotograficos, apoyo en la
elaboracion de presupuesto y célculo de cantidades, estudio de transito del trasporte urbano de
buses, como también la revision de normas y manuales técnicos, todo esto para asi lograr un
adecuado desarrollo de los proyectos que se tengan por parte de la Secretaria de infraestructura del

municipio de Duitama.

Tabla 6: Tabla correspondiente a fases y procesos, Estructura metodolégica

Fase Procesos
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Fase 1: Induccidn al estudiante por parte la
secretaria de infraestructura del municipio de

Duitama

+/ Presentacion del personal de secretaria
de infraestructura.

+ Induccién sobre los procesos y obras
que se estan desarrollando en la
secretaria de infraestructura.

+/ Asignacion 'y obligaciones de las
capacidades asignadas.

+/ comienzo de pasantia.

Fase

Procesos

Fase 2: Identificacion de Actividades, tiempo
y alcance mediante mediciones y visitas, y
seguimientos en la malla vial del municipio
De Duitama en vias secundarias y terciarias
asignadas por parte de secretaria de

infraestructura

«/ Reconocimiento de Vias por medio de
Google Earth impuestas por parte de
secretaria de infraestructura.

+ Realizacion de visitas en las vias
previstas, para la correspondiente
medicion y recoleccion de informacion
del estado del sitio.

+ Creacion de informes de Diagndsticos
de las vias con los datos tomados en las
visitas realizadas en la malla vial del

Municipio De Duitama.
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Fase 3: Creacion de informes sobre el « Toma de informacion por parte de
diagnostico vial para restauracion vial en las secretaria de infraestructura
zonas urbanas del municipio de Duitama + Reconocimiento de las rutas urbanas

con su respectiva localizacion

« Elaboracion  de trazados para
mediciones de longitudes y anchos
promedios

« Anédlisis de trazados para elaboracion
de foro de transito en la llama vial del
municipio de Duitama

+ Realizacion de  presupuesto vy
cantidades en proyectos en ejecucion

de secretaria de infraestructura.

Fase 4: Acompafiamiento en la secretaria de + Acompafiamiento en visitas de obra.
infraestructura + Elaboracion de cantidades.

+ Finalizacién de préactica.

Nota: Esta tabla corresponde al resumen de las fases y procesos que se realizaran para el
cumplimiento de los objetivos de pasantia, elaboracion propia 2022.
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8. Resultados

8.1 Realizacion de Vias diagndstico de la malla vial del municipio de Duitama

Se realizd inspecciones visuales y registros fotograficos de las vias ya preestablecidas por
secretaria de infraestructura en vias secundarias y terciarias con patologias con mayores
severidades que estan dentro de la malla vial del municipio de Duitama, esto para analizar y dar
un diagndstico a los corredores viales que estén mas afectados en cuanto la movilidad y su
anchos promedios, del municipio de Duitama, en el desarrollo de esta actividad se tomé como
referencia el manual al de Invias para identificar las patologias y poder calificar las severidades

segun el Manual para la inspeccién visual de pavimentos flexibles

Para el conocimiento visual de vias, se realizé revision en cada una de las vias ya establecidas
por parte de la dependencia de infraestructura del municipio de Duitama, en las que fueron 16
vias a las cuales se realizaron revision y supervision esto con el fin de dar a conocer el deterioro
de las vias en el que se hizo registro fotografico de las patologias de las vias y el descripcion del
estado de la via para posterior poder realizar los informes requeridos por la secretaria de

infraestructura.

Para el conocimiento de este se realiz6 un informe en que se informo sobre el diagndstico
de las vias del municipio de Duitama de patologias en el que se tomé como base de la
informacidn de los conceptos de patologias. causa y severidades del Manual de inspeccion visual
de pavimentos flexibles de INVIAS y Universidad Nacional De Colombia, como también se
apoyo el software de GOOGLE EARTH para la identificacion de las vias para la elaboracién de

los informes para el analisis de la zona de estudio y caracterizar el estado socioeconémico y la
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importancia de la via describiendo sus industrias, viviendas y colegios para categorizar las vias

de mayor importancia.

Para el diagndstico y supervision en los tramos preestablecidos se establecié como
referencia un punto de partida en el que se nombré k0+000 para asi recorrer a lo largo de la via'y
tener conocimiento de la longitud recorrida hasta el punto ya previsto sefialado en GOOGLE
EARTH por parte de secretaria de infraestructura.

Figura 4: Trazados de rutas a visitar por parte secretaria de infraestructura del municipio

de Duitama

VIAS PARA DIAGNOSTICO x Leyenda

Escribe una descripcion para tu mapa. f areaa analizar
«» Elemento 1
&» Elemento?2
&» Elemento3

. Elemento 4

Hoteles Pueblito Boyacense

Santa /Ana San*Antonio Iglesia Vereda La Creciente

Jrinidads

* Cuche

Nota: En la figura se observa los tramos que fueron intervenidos a visitas viales para
diagnostico vial del municipio de Duitama Fuente: Elaborado por secretaria de infraestructura de

municipio de Duitama 2022

En el informe que finalmente se realiz6 se describieron algunos objetivos con el fin de

que el lector supiera que se deseaba hacer.
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Para la descripcion de vias con el registro fotografico se hizo una plantilla adecuada con
los registros fotograficos y andlisis de las vias inspeccionadas la longitud analizada de la via 'y
sus anchos promedio con base de ello se hizo un anélisis de cada via inspeccionada hablando si

se debe o0 no realizar un parcheo o en su defecto un cambio a toda la capa de rodadura.

Esto se hizo dentro de la red vial del municipio de Duitama ya que presentan corredores
viales con deterioro y por ende se presenta problemas de movilidad, algunos efectos de estos es
que las patologias que se detectaron son de severidades altas, y en algunos de estos se presentan
empozamientos de aguas lluvias o en sus arreglos inmediatos son rellenados con materiales

diferentes al de las vias como (escombros).

En las patologias mas recurrentes dentro de las vias fueron:

v Baches (BCH)

v Parche (PCH)

v" Desgaste superficial (DSU)

v’ Pérdida de agregado (PA)

v" Piel de cocodrilo (PCO)

v Envejecimiento (ENV)

v Asentamiento — ahuellamiento (AHU)
v Agregados expuestos (AGREX)

v Agrietamiento (AGRI)
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TRAMO CALLE 10

En Los tramos maés afectados que se encontraron en la calle 10 fueron desde el kilometro
K0+000 al lado de la universidad Antonio Narifio, en que se encontrd en deterioro con patologias
de corte y desgaste superficial y pérdida de agregado con severidades altas hasta el tramo
KO0+111 donde se encuentra en pavimento flexible, posterior a este tramo ya se encuentra en

afirmado en material de recebo.

Tabla 7: Descripcion diagnostico vial calle 10

TRAMO CALLE 10
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION

Se localiza patologia

con pérdida de

agregado, cortes
parches, desgaste
ALTA  Superficial con

severidades altas, a lo
largo del recorrido tuvo
una  medicion  de

longitud de 325 metros.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia
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Durante el recorrido se puede concluir que esta via a lo largo se encuentra con severidad

grave a lo cual se debe realizar pavimentacion por los problemas que presenta.

CALLE 20 CON CARRERA 30

Tabla 8: Descripcion diagndstico calle 20 con carrera 30

CALLE 20 CON CARRERA 30

IMAGEN SEVERIDAD

DESCRIPCION

ALTA

Durante el recorrido desde el
k0+000 esta en deterioro a lo
largo de la via con patologias
severas ya que esta via, es muy
utilizado en las horas de mayor
trafico por ser una calle que no
posee semaforos a lo cual la
toman como via alterna,
deteriordndose  con  mayor
rapidez, su deterioro se prolonga
hasta el kilometro KO+163, en lo
kilometros k0+117- k0+249 se
encuentran en un estado mejor

con minimas patologias.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia

Se concluyé inmediata pavimentacion en la via, desde el KO+000 hasta el KO+163, ya que, se

presentan severidades altas en la via.
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BARRIO SIMON BOLIVAR

Tabla 9: Descripcion diagnostico vial Barrio Simén Bolivar

BARRIO SIMON BOLIVAR
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION
se identificaron patologias de pérdida

de agregado en la parte superior,
descascaramiento y  baches de
severidad alta siendo un tramo de los
méas afectados, como también los
kilometros k0+240, k0+367, k0+412
ko+487 también siendo los tramos mas

afectados, aunque el tramo con mayor

ALTA  afectacion el kilometro k0+585 siendo
uno de los tramos con mayores
patologias de severidad alta, ya que en
él se encuentra patologias de tipo
ahuellamiento, baches, pérdida de
agregados y severidades altas a lo largo
del tramo y con reductor de velocidad

con desprendimiento en la parte del

costado derecho.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia

Posterior a este tramo tiene un cambio de materia en la capa de rodadura esté siendo fresado y asi
hasta llegar al kilometro k0+212
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CARRERA 40 CON CALLE 12

Tabla 10: Descripcion diagnostico vial de la carrera 40 con calle 12

CARRERA 40 CON CALLE 12

IMAGEN

SEVERIDAD

DESCRIPCION

ALTA

En la via analizada se pudo observar
que en el tramo Carrera 40 con calle 13
se identific6  patologias  desde
kilometros  k0+345 de  baches,
agrietamiento  desgaste  superficial,
pérdida de material, hundimientos estas
con severidad alta, y envejecimiento
todo esto hasta llegar al kilometro
k0+428 dando como analisis que
requiere un cambio total de la capa
asféltica durante el tramo analizado
desde k0+267 hasta el k0+426.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia
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CANDIDO QUINTERO.

Tabla 11: Descripcion diagnostico vial barrio cAndido quintero

CANDIDO QUINTERO
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION

se identificaron patologias de pérdida

de agregado en la parte superior,
descascaramiento y  baches de
severidad alta siendo un tramo de los
més afectados, como también los
kilometros k0+240, k0+367, k0+412

ko+487 también siendo los tramos mas

afectados, aunque el tramo con mayor
afectacion el kilometro k0+585 siendo
ALTA
uno de los tramos con mayores
patologias de severidad alta, ya que en
él se encuentra patologias de tipo
ahuellamiento, baches, pérdida de
agregados y severidades altas a lo largo

del tramo y con reductor de velocidad

con desprendimiento en la parte del

costado derecho.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se
encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia

En el kilometro k0+910 también se encuentra en estado de deterioro hasta el kilometro k0+982 y
posterior a este tramo en la via no se encuentra patologias estando en estado 6ptimo hasta llegar al

kildbmetro ko+008.
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CARRERA 40

Tabla 12: Descripcion diagnostico vial Carrera 40

CARRERA 40
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION

En el tramo que se analizd se observo
que desde el inicio del tramo desde el

kilometro  k0+000, se analizé

patologias de desgaste superficial,

ALTA pérdida de agregado, ahuellamiento,
baches, pérdida de agregado vy
asentamientos con patologias de
severidades medias y altas, esto hasta
llegar al kilometro k0+200.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia

posterior a este tramo en kilémetro k0+205 se identificé un cambio de material de pavimento a fresado
y asi durante la via hasta llegar al kilometro k0+280, en que se localiza patologias de pérdida de
agregado con severidad media. A lo cual se debe hacer intervencion en los kilometros KO+000 hasta

KO+177 ya que representan severidades graves en la via.
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CLINICABOYACA

Tabla 13: Descripcion diagnostico vial Clinica Boyacé

CLINICA BOYACA
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION

En el tramo que se analizo, se
identifico que los primeros kilometros
de la via desde k0+000 hasta k0+150,
no presentaban algunas patologias con

severidades, posterior al tramo en

MEDIA  Kildbmetro k0+167 se presencio
patologias de asentamientos, cortes
por obras de intervencion de
acueducto y alcantarillado asi hasta
llegar al kilometro kO0+606, En
kilometro k0+254, k0+406, k0+531.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia

Se deben tener en consideracion parcheo ya que son los tramos que presentan problemas dentro de la

via.
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DORADA-CULTURAMA

Tabla 14: Descripcion diagnostico vial de la zona Dorada-culturama

DORADA CULTURAMA

IMAGEN

SEVERIDAD

DESCRIPCION

MEDIA

En el tramo en que se analizd, se
identifico patologias de parches con
material diferente al de pavimento,
este bache encontrado en los
kilometros kO+000 hasta el kildmetro
k0+013.2, durante el recorrido el
recorrido se present6 patologias de
piel de cocodrilo, baches con
asentamientos, parcheos, cortes,
agrietamientos con severidad media
hasta el kilometro k0+176. En los
kilometros de k0+224, kO +286 se
encontraron patologias de baches de
severidades altas, y posteriores
kilometros en el k0+328 se
identificaron parcheos, En kilémetro
k0+013.2, k0+045, k0+128, k0+224,
k0+286, k0+328.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia
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Se identificaron parcheos, En kilometro k0+013.2, k0+045, k0+128, k0+224, k0+286, k0+328 se
deben tener en consideracion un parcheo ya que son los tramos con més problemas que se presentan

dentro de la via.

GABRIELA- GLORIETA CEMENTERIO

Tabla 15: Descripcion diagnostico vial Barrio Gabriela-Glorieta cementerio

Gabriela-Glorieta cementerio
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION
En la via inspeccionada se pudo

localizar patologias en los kilometros
k0+097.6, kO0+112.6, k0+131.6,
k0+226.5 estas con severidades de
descascaramiento, cortes, baches
pérdida de material y piel de
cocodrilo cada una de ellas con
severidades medias, en cual durante
el recorrido de la calle se localiza un

MEDIA  colegio en lazona izquierda de la via.
En el final de la calle en el kilometro
k0+341.9 se localizO6 y mayor
deterioro ya que presenta baches de
grandes areas, desgaste superficial y
asentamientos de gran nivel, este
tramo es uno de lo méas afectado ya
que en este punto conecta con dos
vias de alto flujo como es la calle que
conecta al cementerio.




Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia

JUAN GRANDE

Tabla 16: Descripcion diagnostico Barrio Juan Grande
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BARRIO JUAN GRANDE

IMAGEN SEVERIDAD

DESCRIPCION

MEDIA

En la via inspeccionada se
identificaron  patologias en el
kilbmetro kO0+114, kO+195 como
fueron baches, material de relleno
diferente  al del pavimento,
envejecimiento de la carpeta asfaltica
con severidad alta estds, siendo los
tramos mas afectados en el recorrido
del kilometro kO0+000 hasta el
kildometro k0+406.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se

encontrd y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia
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PUEBLITO BOYACENSE

Tabla 17: Descripcion diagnostico vial Pueblito Boyacense

DORADA CULTURAMA
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION
En el tramo inspeccionado de la via

pueblito boyacense con barrio Paz
(carrera 18) se encontrd en material de
afirmado, Esta via es de uso recurrente
por ser turistica ya que su
desplazamiento es para el conjunto de
pueblito boyacense y por ende es de
mayor transito en él se identificd
patologia de agregado expuesto
pérdida de agregado, asentamientos de
MEDIA severidad media, en kilébmetros
k0+032 hasta k0+225 se identificd
patologia de asentamientos y pérdida

de agregado y baches con severidad

media, posterior en el Kkilémetro
k0+250 se identificé patologia de
bache con relleno de material en gran
porcentaje, y pérdida de agregado con

severidades altas.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se encontrd

y con su descripcion respectiva Fuente: Elaboracion propia
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En los tramos k0+829 y k0+876 el recorrido se localizd patologias de baches con
asentamientos, pérdida de agregado con severidades altas, siguiente en el kilometro k0+895
también tiene un cambio de material de adoquin a afresado, con agrietamientos y baches de
severidad media hasta llegar al kilometro k0+922 en él se encuentra patologias dé pérdida de

material con severidades altas llegando al kilometro k0+980.

SIMON BOLIVAR

Tabla 18: Descripcion diagnostico vial Simén Bolivar

SIMON BOLIVAR
IMAGEN _ SEVERIDAD DESCRIPCION

En el tramo en inspeccionado en el
kilometro k0+018 se localiz6 que el
pavimento se encuentra en estado
de envejecimiento y en algunas
zonas pérdida de agregado, se

MEDIA Observd que a lo largo de la via

presentan patologias de desgaste ya
que el pavimento ha perdido en gran
parte su capacidad de trabajo desde
el kilémetro k0+000 a lo largo del

tramo hasta llegar el kildbmetro




58

k0+386 se identificaron patologias
de desgaste superficial, baches,
pérdida de material, ahuellamiento
y agrietamiento de severidades
medias y altas. En tramo kilometro
k0+484 se observd que en el sitio es
el més afectado ya que tiene
patologias de bache, ahuellamiento
e infiltracion de agua en las capas
subyacentes de la estructura de
pavimento con baches de severidad

alta.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se encontrd

y con su descripcidn respectiva, Fuente: Elaboracion propia
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VIA CONECTA TRINIDAD- VIA CHARALA DUITAMA

Tabla 19: Descripcion diagndstico via de conecta trinidad y via Charala Duitama

VIA CONECTA TRINIDAD-VIA CHARALA DUITAMA

IMAGEN

SEVERIDAD

DESCRIPCION

.

ALTA

Se realizé inspeccion visual en la via que
conduce la calle trinidad 5.0 y calle
DUITAMA-CHARALA en ella se
identifico que al ingresar en esta via en
kilometro 0+000 se observé que el
estado de la via esté en afirmado hasta el
final de tramo inspeccionado. Esta via
por ser una via en afirmado tiende a
presentar  pérdida de  agregado
comunmente por causa climatica como
efectos de la erosion por agua, en el
recorrido se presentd patologias de
desgaste superficial, agregados
expuestos estos con severidades medias
y altas, en el cual también se presentd
bastante pendientes bruscas de elevacién
en la via aportando deterioros en los
costados causando velocidades de
deterioro por flujos superficiales en
época de invierno esto durante todo el

recorrido hasta el kildbmetro k0+394.74.
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Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se encontrd

y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia

VIA TOCOGUA- PUEBLITO BOYACENSE

Tabla 20: Descripcion diagnostico via Tocogua-Pueblito boyacense

DORADA CULTURAMA
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION

En la que se inspecciond que esta via se
localiza en parte superior de Tocogua en
kilometro k0+000, que conecta con la
calle que viene de pueblito boyacense
esta via se encuentra en estado de
afirmado a lo largo de la via, en se
localiz6 patologias de baches con
MEDIA . .
asentamiento y pérdida de agregado,
agregados expuestos, asentamientos con
severidades altas hasta el kilometro

k0+304.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se encontrd

y con su descripcion respectiva Fuente: Elaboracion propia
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VILLAS DEL MUNDIAL

Tabla 21: Descripcion diagndstico via villas del mundial

VILLAS DEL MUNDIAL
IMAGEN SEVERIDAD DESCRIPCION

En la que se inspecciond que esta via se
localiza en parte superior de Tocogua en
kilometro k0+000, que conecta con la
calle que viene de pueblito boyacense

esta via se encuentra en estado de

afirmado a lo largo de la via, en se

localiz6 patologias de baches con
MEDIA _ e

asentamiento y pérdida de agregado,

agregados expuestos, asentamientos con

severidades altas hasta el kilometro

k0+304.

Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se encontrd

y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia
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CARRERA 21-CARRERA 18.

Tabla 22: Descripcion diagnostico Carrera 21-Carrera 18

CARRERA 21 Y CARRERA 18

IMAGEN

SEVERIDAD

DESCRIPCION

MEDIA

En via analizada se localiz6 que la via
en el tramo recorrido de la calle 21 que
conecta con la carrera 18, esta en
material de pavimentacion, desde el
kilometro k0+000 en el sitio no se
localiz6 patologia con severidades, esta
via es una de las mayores transitadas
por vehiculos de colectivos vy
automoviles en horas de mayor flujo, ya
que los habitantes toman esta la calle
como Vvia alterna para no transitar la via
primaria de la calle 20. No se
localizaron  patologias hasta el
kilometro kO+141 posterior a ese se
identifico patologias de corte por obra
de acueducto, baches y piel de
cocodrilo, pérdida de material en la
carpeta asféltica, rellenos de material
diferente al del pavimento de la capa
asfaltica estas con severidades altas asi
hasta llegar al kilometro k0+197.
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Nota: En la tabla presente relaciona el registro fotografico con el tipo de severidad en la se encontrd

y con su descripcion respectiva, Fuente: Elaboracion propia

En el kilometro k0+203 se localizé patologias de rellenos en baches, piel de cocodrilo y
asentamientos de severidad alta, por consiguiente, el tramo, k0+247, k0+264 donde termina el
tramo analizado se identificaron patologias de baches desgastamiento superficial y agrietamiento,
pero no con el grado de severidades como a las anteriores. A lo cual se concluye en él se
identificaron patologias de baches desgastamiento superficial y agrietamientos con severidad

media.

8.2 Visitas de inspeccion vial para mantenimiento

Se realizd identificacion y visualizacion de bache u otra patologia sobre las principales vias
flexibles y las més transitadas que se localizan en la zona central de la ciudad de Duitama y sus
alrededores, como también zonas de barrios que se ven afectados, estas inspecciones sélo se

realizaron a baches con severidades altas, las zonas inspeccionaron fueron:

Figura 5. Registro fotogréafico, diagnostico vial carrera 18-42 barrio la paz.

Nota: Registro fotografico de inspeccion vial. Fuente: Elaboracion propia
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Se localizé patologia de tipo bache, este se identificd en un estado de severidad alta,

pérdida de la capa asfaltica con asentamiento dentro de los baches.

Figura 6. Registro fotogréfico, diagnostico vial carrera 24- glorieta san José

Nota: Registro fotografico de inspeccion vial. Fuente: Elaboracion propia

Se localiz6 patologia tipo bache, este se encuentra en estado de severidad alta, pérdida de
la capa asfaltica con asentamiento y agregados expuestos de la base de la estructura del

pavimento, con infiltracion de agua en la parte inferior de la carpeta asfaltica

Figura 7. Registro fotogréafico, diagnostico vial, carrera 24 con calle 20 a.

Nota: Registro fotografico de inspeccion vial. Fuente: Elaboracién propia
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Se localizé patologias cercanas de tipo de bache, alrededor en la zona perimetral del

bache con presencia de piel de cocodrilo y agrietamiento horizontal.

Figura 8. Registro fotogréfico, diagnostico vial, carrera 43 con calle 21 esquina superior.

Nota: Registro fotogréafico de inspeccidn vial. Fuente: Elaboracién propia

Se localizé baches consecutivos uno del otro con asentamientos y empozamientos con

pérdida de material de carpeta asfaltica y agregado expuestos de la capa asfaltica.

Figura 9. Registro fotografico, diagnostico vial, carrera 14 calle 16.

=) - s

Nota: Registro fotogréafico de inspeccion vial. Fuente: Elaboracién propia.
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Se encontro patologia de bache con gran tamafio, con relleno de material de escombro ocupando gran

superficie del &rea, asentamientos.

8.3 Diagnostico Para parcheos de la malla vial del municipio de Duitama

La inspeccion se realiza a partir de lo visual, en cual se efectdan algun proceso o forma que
debe estar con un determinado fin, es por ello que se realizo inspeccion a las vias ya que algunas
no cumplian con el proposito que al que fue disefiado, en el que se dio apoyo en la realizacion de
informes de estado de vias flexibles que por parte de infraestructura las tenia prevista para parcheo

0 mantenimiento para asi garantizar una mejor movilidad.

Durante el desarrollo del mismo se realizaron visitas y tomas de datos en las principales
vias del municipio y barrios de Duitama en las que tuviesen mayor deterioro y defectos en la
carpeta asfaltica, en las cuales se tomaron informacion en las patologias encontradas con mayores
severidades, haciendo registros fotogréaficos, localizacion, y nombrando el tipo de patologia
encontrada durante el recorrido, con una breve descripcion a partir de lo visual, para ello se tomé
como referencia al nombrar el tipo de patologias al Manual de Invias, para asi agrupar lo tomado
y asi registrarlo un informe que se definio la localizacion, registro fotografico y descripcién de la

patologias encontradas.

Las vias que se inspeccionaron fueron la carrera 18. carrera 24, carrera 18-42 barrio la paz,
carrera 24 Akikiriqui san José, carrera 24 con calle 20 a, carrera 43 con calle 21 (parte inferior de
la calle) carrera 43 calle 21 (zona abajo una cuadra del puente del barrio juan grande) urbaser
carrera 28-avenida las Américas, carrera 27-avenida Américas, carrera 22 avenida de las Américas,
glorieta de cementerio direccion bajada, carrera 19, carrera 19 inferior al terminal viejo, carrera 15

calle 19, diagonal 16a 11-05 llegando circunvalar, ruta mundial, capilla san pedro, mirador-ruta



67

del mundial posterior a la capilla de san pedro, carrera 19 con calle 17, carrera 14 con calle 16,

carrera 14 con calle 16 y 17, carrera 14 con calle 14 y 15, carrera 14, calle 11 (casa de Petro).

Figura 10. Registro fotografico, diagndstico vial, Carrera 43, Barrio Juan Grande.

S
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Nota: Registro fotografico de inspeccion vial. Fuente: Elaboracion propia.

En algunas vias se identifico que habia severidades muy altas, con patologias como

+ Bache

+ pérdida asfaltica

+ envejecimiento de carpeta asfaltica
+ Ahuellamiento

+ Agrega gado expuestos

En algunas vias localizd baches consecutivos de severidad muy altas, en total deterioro y
total pérdida de la capa asfaltica con presencia de hundimientos, con agregados expuestos, dentro
de lo baches con asentamientos de centimetros, filtraciones de agua desprendimiento de agregado
en capa de asfalto y gran parte en base de la estructura del pavimento, se identificé rellenos de
material (Escombros) en baches de mayores areas ya no contaban con la carpeta asfaltica, en que
se podia observar ya la base granular con pérdida en zonas junto con empozamientos de agua

superficiales ocurriendo dafios en la estructura del pavimento, para este tipo vias con unas



68

severidades muy altas se priorizaron dando informacion a la secretaria de infraestructura sobre el

estado de las vias.

8.4 Renivelacion en pavimento avenida las Américas proceso constructivo

En la realizacion de nivelacién de pavimento se hizo seguidamente a vias que ya fueron
intervenidas en los parcheos previamente con algun defecto en dias anteriores, por cual se tuvo
que realizar mantenimientos por los desniveles presentados, estos defectos se presentaron en la
Via Avenida de las Américas entre la carrera 25 y carrera 24 en el carril derecho, y Via Avenida
de las Américas entre carrera 24 y carrera 22 en el carril derecho, ya que su movilidad era incbmoda

para el transito que se movilizaba sobre ese carril.

Figura 11. Registro fotografico, renivelacion pavimento, via las Américas.

Nota: Registro fotogréafico de inspeccion vial. Fuente: Elaboracién propia.

En la primera nivelacion se realizo el procedimiento en cual consistio en la colocacion de

emulsion asfaltica o liga en los tramos que presentaron una desnivelacion, el vertimiento de esta
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emulsion se hacia con un balde incrustado con un baston en la parte inferior arrojandolo de forma
horizontal, esto con la funcidn de que la liga se adhiera con el asfalto ya aplicado de la zona
inferior y también se uniera con mezcla asfaltica que se iba a aplicar para asi corregir eso
desniveles presentados. Posterior al vertimiento de la liga se procede a aplicar la mezcla en caliente
conduciéndola con herramientas a las zonas donde ya hubiese la liga vertida con guia de rastrillo

para su nivelacion.

Figura 12. Registro fotografico, compactacion de mezcla asféltica, via las Américas.

Nota: Registro fotogréafico de inspeccion vial. Fuente: Elaboracién propia.

Posterior a la aplicacion de la mezcla asfaltica en caliente en la zona de donde se requerian se
procedio la utilizacion de maquinaria para su correspondiente compactacién, en el desarrollo del

proceso se hizo uso de la maquinaria amarilla en que cual fue vibro compactador.

Figura 13. Registro fotografico, distribucion y compactacion de mezcla asféltica, via las

Américas.
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Nota: Registro fotogréafico de inspeccion vial. Fuente: Elaboracién propia.

Este se conducia de forma lineal con repetitivas veces hasta esto con el fin de que la mezcla
quedard totalmente compactada, y adherida con la liga en la carpeta asfaltica inferior y superior,
asi hasta que quedard con una superficie uniforme y no se notara algin tipo de porosidad e

incomodidad al momento de transitar.

8.5 Apoyo en elaboracién de cantidades para presupuesto general para el proyecto

pavimentacion de la via rural transversal 42 Vereda Tocogua

Se brind6 apoyo en el desarrollo del presupuesto general para el proyecto Pavimentacion
de la Via rural transversal 42, vereda Tocogua en el municipio de Duitama, durante el
acompafamiento se realizé andlisis de cantidades, para el desarrollo de las actividades nombradas

se tomo la informacion con datos del mismo proyecto que poseia secretaria de infraestructura.

Este proyecto de pavimentacion surge ya que en dicha via no dispone una capa de rodadura
adecuada, puesto que en el sitio la via se encuentra en estado de afirmado con crecimientos de
deterioro lo que dificulta su movilidad del transporte de cargas y productos por ser una zona rural
agricola. Es por esto que se busca mejorar esta problemética mediante el mejoramiento vial de la
zona, para asi garantizar que garantice el transito vehicular fomentando el desarrollo econémico y

social el traslado de sus alimentos generados en el sitio.

Inicialmente se realizo un estudio previo sobre los items al cual se tenia que realizar las

cantidades para asi comprender que capitulos se tendrian y conocer que actividades correspondian
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a cada una de ellas, como también conocer qué tipos de calculos se tenian que realizar y que unidad

de medida se tendrian para los calculos previos.

Posterior al estudio previo ya teniendo en cuenta los datos que se necesitaban para la
realizacion del presupuesto, se hizo un estudio minucioso en el proyecto de Pavimentacion de la
Via rural transversal 42, vereda Tocogua en el municipio de Duitama en cual se tom¢é informacion

de acuerdo con las actividades que contenian en presupuesto general.

Figura 14. Captura de proyecto de pavimentacion por la transversal 42, vereda Tocogua.

DunIWE OFICINA ASESORA DE DISENO ESTRUCTURAL
“ PLANEACION Y SISTEMAS

DISENO ESTRUCTURAL

PROYECTO:

PAVIMENTACION DE LA VIA RURAL TRANSVERSAL 42, VEREDA TOCOGUA EN EL
MUNICIPIO DE DUITAMA

Nota: Registro fotogréfico de captura. Fuente: Elaboracion de Secretaria de infraestructura de
municipio de Duitama 2022

En la elaboracion del presupuesto se tomé datos de estudios como la localizacion, ensayos
de campo, ensayos de laboratorio, disefio estructural de pavimento por el Método de disefio
AASHTO 93 para disefios de pavimentos rigidos, longitudes y apiques para su respectiva
profundidad y todo conjunto para determinar las cantidades requeridas en el presupuesto general,

posterior al conocimiento de los datos y medidas se procedio a realizar los célculos de cantidades
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con su unidad correspondiente en una tabla realizada por secretaria de infraestructura del

Municipio de Duitama.

Para la realizacién del presupuesto general se hizo sus correspondientes calculos para las

cantidades con sus respectivas actividades con su unidad de medida, por otro lado, el valor unitario

de cada actividad fue tomado de los precios unitarios por la Gobernacién de Boyaca que ya tenia

establecido por parte de secretaria de infraestructura en presupuesto general, para asi elaborar el

valor total de cada actividad. Dicho presupuesto se le afiade porcentajes al valor total como es el

AIU (Administracion imprevistos y utilidades) con un porcentaje del 25% tomado por secretaria

del Municipio de Duitama y una interventoria del 7% igualmente tomado por secretaria de

infraestructura de Duitama aplicando esto al rubro total del proyecto, dicha plantilla es elaborada

por secretaria de infraestructura.

Tabla 23. Presupuesto general del proyecto Pavimentacién de la Via rural transversal

vereda Tocogua en el municipio de Duitama 42

item/G
oberna Valor
Capitulo item cién Actividades Un Cant Unitario Valor Total
1. Localizacion y
LOCALIZ 1.1 3.01.04 Replanteo km 050  $3,060,550  $1,530,275
ACION Y Topogrdfico -
REPLANT
EO TOTAL, LOCALIZACION Y REPLANTEO $ 1,530,275
Cerramiento en
2. vara rolliza y lona 1,000.0
CERRAMI 2.1 3.13.09 H=1.60 m. Distancia ML 0 $44,660 $44,660,000
ENTO entre postes 2M
TOTAL, CERRAMIENTO § 44,660,000
3. Configuracién -
DESCAP 3.1  1.01.05 nivelacion del 29000 $1,196 $2,990,000
OTEY terreno M2
NIVELACI
ON DEL TOTAL, DESCAPOTE Y NIVELACION DEL TERRENO
TERRENO $ 2,990,000




4.1

3.02.03

Excavacién de
cortes, canales y
préstamos en
material comun a

1,8300 $13,572
0
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$24,836,760.0 -

Sardinel

4 mdquina incluye M3 -
MOVIMIE cargue y acarreo
NTO DE liore de 5Km,
TIERRAS Profundidad 6 M
Excavacién manual
42 1.02.17 en material comun M3 3’680'0 $72.100 $263,886,000
(Incluye retiro) )
TOTAL, MOVIMIENTO DE TIERRAS $288,722,760
Suministro,
extendida y
compactacion de
material para
afirmado hasta un
5.1 3.04.05 didmetro de 2"y un M3 610.00 $81,550 $49,745,500.00
indice pldstico
menor o0 9%y
5. compactado al
AFIRMAD 95% Proctor, incluye
0, acarreo libre 5 KM
SUBBASE Suministro,
SY BASES
Extendida y
Compactacién de
52  3.04.07 material M3 610.00 $98,210 $59,908,100.00
seleccionado para
sUbase granular
(Incluye acarreo
liore de 5KM)
TOTAL, AFIRMADO, SUBBASES Y BASES  $ 109,653,600
Concreto MR 4.0
MPA normal,
6 tamano mdaximo
: agregado 25 mm,
PAVIMEN 6.1 3.05.05 resistencia a 28 M3 300.00 $770,940 $231,282,000
T0 dias, asentamiento
RIGIDO 10cm +/-2.5 cm (MR
40 Normal)
TOTAL, PAVIMENTO RIGIDO $231,282,000
7. Suministro, figurada,
ACERO 7.1 3.10.12 y amarre de acero kg 2’235'5 $4,825 $10,738,024
DE 60000 PSI 420 Mpa
REFUERZ
'e) TOTAL, ACERO DE REFUERZO $10,738,024
8 Suminis’rrg e 10000 $56,500 $56,500,00 -
SARDINEL 8.1 3.08.19 Instalacion de MI 0 -
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ESY prefabricado A-10,
ANDENES Incluye mortero de
pega segun norma
NTC-4109
TOTAL, SARDINELES Y ANDENES § 54,500,000
Suministro e

Instalacion senal
vial reglamentaria,

9.1 3.09.16 digmetro 75 cm, Un 16.00 $346,000 $5,536,000
segun norma
INVIAS
Suministro y
9. .,
SENALIZA Aplicacion de
CIONY pintura con
DEMARC microesferas, lineas Ml
ACION 95 30917 continuas y 21460 $10,530,640
Discontinuas de 12 $2.540. i

cms, seglin norma
INVIAS

TOTAL, SENALIZACION Y DEMARCACION  § 14,066,840

Implementacién

10. 10.1 3.08.19 Gl 1.00

PMT ' $16,598,088 $16,598,088
VARIOS TOTAL, IMPLEMENTACION PMT s 14 598,088
TOTAL, COSTOS DIRECTOS $ 778,741,587
Administracion 20% $155,748,317
Imprevistos AlU 2% $ 15,574,832
Utilidades 3% $23,362,248
Interventoria 7% $54,511,911.07
TOTAL $1,027,938,894

Nota: En la tabla se observa el soporte del presupuesto general, con las cantidades realizadas

durante el desarrollo de la pasantia. Fuente Elaboracion Propia.

8.6  Realizacion de informe sobre vias urbanas y movilidad de buses urbanos del municipio de

Duitama

En la realizacion de informe, se hizo en conjunto con la presencia de la acompafiante de pasantia
también de la Universidad Antonio Narifio, en primer lugar se tomo como base de informacion las

rutas de buses de transporte pablico del municipio de Duitama para identificar las rutas del
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transporte publico del municipio de Duitama se hizo uso de APK BUSBOY en el que se encuentra
todas las rutas, estas corresponden a 13 rutas del municipio con sus diferentes empresas,
posteriormente al conocer las rutas se tomo localizacion del punto inicial y punto final, dentro del

territorio del municipio.

Figura 15 Imagen representacion de rutas de buses urbanas del Municipio de Duitama
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CerroRing, b oA Casateja =
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Los Arrayanes __ Santana i B4
Cerro Las Cruce: TOEOGUA
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Nota: La figura |Iustra las trayectorias de rutas del municipio de Duitama. Fuente pagina

0
(]

Leafigt | Geo dalos SOpenSiresiMap, Jeselas © Gr

web Rutas Duitama (Rutas Duitama,2022)

Siguiente al conocimiento de cada ruta con su correspondiente informacion se hizo uso al
software GOOGLE EARTH para asi poder trazar las rutas, este trazado corresponde a todo el
circuito de la ruta (ida. Vuelta), en cual se hizo el trazado segun al recorrido del transporte publico
durante su trayecto, este trazado de la via se hizo para 13 rutas las cuales son
(B1,B2,B3,B4,B5,B6,B7,C1,C2,C3,C5,C7,C8), y en ellas con su carril correspondiente siendo
vias de un Carril con doble sentido , o vias de 2 carriles con unico sentido, posterior al tener las

rutas finalmente trazadas con sus respectivos nombres se dejé a disposicion para la toma de datos,
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a este mapa se denomind como MAPA 2, ya que en el este trabajo se realiz6 dos tipos de
mapas, siendo el MAPA 1 realizado por la compafiera de pasantia que finalmente se unieron los
tipos de mapas asi representar en su totalidad todas las rutas de buses urbanos en el municipio de

Duitama. Con las rutas (Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, All, A12).

Figura 16 Mapa de trazado total de via del Municipio de Duitama
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Nota: En la figura se presentan los trazados realizados para el estudio de movilidad del
municipio de Duitama. Fuente: Elaboracién propia junto con la comparfiera (Flores, 2022)

En continuacion se hizo la recoleccién de datos los cuales fue solicitada por secretaria de
infraestructura los cuales fueron: distancia final del circuito, distancia Gnica sin incluir tramos en
los cuales se repitiera en cada ruta, ancho promedios y niveles de transito. Para el desarrollo de

este para la toma de datos de la distancia al final del circuito se tomé de acuerdo al trazado de cada
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una ruta tomando la distancia longitudinal de la via por medio de GPS del software GOOGLE

EARTH y asi para cada una de ellas.

Figura 17 Mapa de trazado vial del municipio de Duitama con sus respectivos datos

como son distancias y anchos promedios
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Este recorrido tiene como distancia de 10.2 kildmetros esta distancia inicia desde el barrio Juan Grande
con carrera 44 y el punto final en Ia ruta del mundial, en ellas con sus vias en Ias que se recorrieron
fueron

« Mirador ruta del mundial y diagonal 16 tiene un ancho promedio de 7.5 metros.

+ Ruta del mundial entre diagonal 16 y calle 20 tiene un ancho promedio de 6.2 metros

« Diagonal 16 entre transversal 5% y Avenida circunvalar entre 7.3 metros

« Avenida circunvalar entre diagenal 16 y calle 20° tiene un ancho promedio de7.6 metros

« Avenida circunvalar entre calle 20 Y calle 20 tiene un ancho promedio de 6.9 metros

« Avenida circunvalar entre calle 20 y calle 18 tiene un ancho promedio de 5.4 metros

« Avenida circunvalar entre calle 18 y calle 17* tiene un ancho promedio de 6.5 metros

« Avenida circunvalar entre calle 177 Y calle 16 tiene un ancho promedio de 6.1 metros

« Avenida circunvalar entre calle 16 y calle 15 tiene un ancho promedio de 6.5 metros

« Calle 15 entre Avenida circunvalar y carrera 11 tiene un ancho promedio 5.9

« Calle 15 entre carrera 11y carrera 12 tiene un ancho promedio de 6.1 metros

«Calle 15 entre carrera 12 y carrera 13 tiene un ancho promedio de 5.2 metros reda;La Crecien|

« Calle 15 entre carrera 13 y carrera 14 tiene un ancho promedio de 5.3 metros

« Carrera 14 entre calle 15y calle 14 tiene un ancho promedio de 5.9 metros

« Calle 14 entre carrera 14 y carrera 15 tiene un ancho promedio de 6.9 metros

« Calle 14 entre carrera 15 y carrera 16 tiene un ancho promedio de 5.7 metros

« Calle 14 entre carrera 16 y carrera 17 tiene un ancho promedio de 6.2 metros

« Calle 14 entre carrera 17 y carrera 18 tiene un ancho promedio de 6.14 metros

« Carrera 18 entre calle 14 y calle 13 tiene un ancho promedio de 6.2 metros

« Carrera 18 entre calle 13y calle 12 tiene un ancho promedio de 6.6 metros

« Carrera 18 entre calle 12y calle 11 tiene un ancho promedio de 7.1 metros

« Calle 11 entre carrera 18 y carrera 19 tiene un ancho promedio de 6.55 metros

« Calle 11 entre carrera 19 y carrera 20 tiene un ancho promedio de 6.7 metros

« Calle 11 entre carrera 20 y carrera 21 tiene un ancho promedio de 7.8 metros

« Calle 17 entre carrera 20°y calle 14 tiene un ancho promedio de 7.45 metros p

« Calle 14 entre calle 12y calle 10 tiene un ancho promedio de 7.3 metros artin

« Calle 10 entre calle 14 y carrera 26 tiene un ancho promedio de 7.75 metros

« Calle 10 entre carrera 26 y carrera 27 tiene un ancho promedio de 7.4 metros

9 1 « Calle 10 entre carrera 27 y carrera 28 tiene un ancho promedio de 7.25 metros

- % v « Carrera 28 entre calle 10y calle 12 tiene un ancho promedio de 8 metros

C;u_ch_? ela Indystrlal a B A « Calle 12 entre carrera 28 y carrera 30 tiene un ancho promedio de 7.1 metros e Earth
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Nota: En la figura se presentan los trazados realizados con su respectiva informacion para el
estudio de movilidad del municipio de Duitama. Fuente: Elaboracién propia junto con compafiera

de pasantia.

Correspondiente a anchos promedios se tomo la distancia transversal de cada via tomado por carril
o0 por calzada completa, midiendo los anchos tomando medidas cada 10 metros por tramo, también
tomando la distancia por el software GOOGLE EARTH y denominado la ruta con su color

correspondiente.



Tabla 24. Distancias de los circuitos de las rutas urbanas del municipio de Duitama mapa 1
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RUTAS MAPA 1

COLOR DISTANCIA CIRCUITO-
RUTA VUELTA (Km)
RUTA Al Rojo oscuro 14.3
RUTA A2 Verde oscuro 14.4
RUTA A3 Azul 10.6
RUTA A4 Rojo claro 13.6
RUTA A5 Amarillo 14.2
RUTA A6 Morado 24.3
RUTA A7 Rosado 12.35
RUTA A8 Azul claro 10.2
RUTA A9 Verde claro 9.56
RUTA A10 Marrén 26.8
RUTA All verde 27
RUTA Al12 Naranja 19.3
TOTAL, RECORRIDO 196.61

Nota: En la tabla se observa las distancias del circuito de las rutas urbanas del municipio de
Duitama Mapa 1: Fuente: Elaborado por (Flores, 2022)
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Tabla 25. Distancias de los circuitos de las rutas urbanas del municipio de Duitama mapa 2

RUTA MAPA 2
COLOR DISTANCIA TOTAL
NOMBRE DE LA CIRCUITO IDA-VUELTA
RUTA (KILOMETRO)

RUTA B1 AZUL 12.82

RUTA B2 ROJO 17.4

RUTA B3 VERDE 6.36

RUTA B4 AMARILLO 6.75

RUTA B5 NARANJA 14.3

RUTA B6 MARRON 13.78

RUTA B7 MORADO 24.4

RUTA C1 GRIS 28.44

RUTA C2 AZUL CLARO 23.1

RUTA C3 BLANCO 28.3

RUTA C5 CAFE 19.95

RUTA C7 PIEL CLARO 24.2

RUTA C8 NEGRO 20.12
TOTAL, RECORRIDO 279.92

Nota En latabla se observa las distancias del circuito de las rutas urbanas del municipio de Duitama

Mapa 2: Fuente: Elaboracion propia

Correspondiente a la siguiente tabla se hace la aclaracion, a las distancias de las rutas despreciando

los tramos que repitan.
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Tabla 26. Distancia total con Unico recorrido de las rutas urbanas del municipio de Duitama

mapa 1
RUTA MAPA 1
COLOR DISTANCIA TOTAL
RUTA DISCRIMINANDO TRAMO
REPETIDOS (KILOMETRO)
RUTA Al Rojo oscuro 14.1
RUTA A2 Verde oscuro 13.87
RUTA A3 Azul 8.99
RUTA A4 Rojo claro 12.5
RUTA A5 Amarillo 11.48
RUTA A6 Morado 19.65
RUTA A7 Rosado 11.42
RUTA A8 Azul claro 10.2
RUTA A9 Verde claro 9.56
RUTA A10 Marron 25.91
RUTA All verde 23.88
RUTA Al12 Naranja 14.64

Nota: En la tabla se observa las distancias del Unico recorrido de las rutas urbanas del municipio

de Duitama mapa 1. Fuente: elaborado por (flores,2022)
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Tabla 27. Distancia total con unico recorrido de las rutas urbanas del municipio de Duitama

mapa 2
RUTA MAPA 2
DISTANCIA TOTAL
NOMBRE DE LA RUTA COLOR DESCRIMINADO TRAMOS
REPETIDOS (KILOMETRO)
RUTA B1 AZUL 12.31
RUTA B2 ROJO 14.68
RUTA B3 VERDE 6.36
RUTA B4 AMARILLO 6.54
RUTA B5 NARANJA 13.52
RUTA B6 MARRON 13.18
RUTA B7 MORADO 18.86
RUTA C1 GRIS 28.44
RUTA C2 AZUL CLARO 19.65
RUTA C3 BLANCO 27.4
RUTA C5 CAFE 13.89
RUTA C7 PIEL CLARO 17.45
RUTA C8 NEGRO 16.05

Nota: muestra la distancia total con unico recorrido de las rutas urbanas del municipio de Duitama

mapa 2. Fuente: elaboracion propia

Posterior de tomar la distancia final, se analiz6 el flujo de transito en la malla vial del municipio
de Duitama esto mediante los trazados que se realizé en el software de GOOGLE EARTH, el cual
consistio en observar cuantos trazos se situaban en el mismo tramo en cual cada trazo representaba
una ruta, y con ellos poder hacer un conteo de qué bus que empresa recorrian cada tramo, en este
proyecto de realizar el estudio de transito y las rutas con sus respectivos analisis, tuvo como objeto

presentarlo frente a la ANI (Agencia Nacional de infraestructura) para sustentarlo en el mes de
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octubre de 2022 para proveer informacién sobre el municipio de Duitama con el fin de que la ANI
se interese sobre la malla vial del a zona urbana y quiera invertir para el mantenimiento vial del

municipio.

8.7 Acompafamiento y célculo de cantidades Barrio la Paz

En la via del barrio la paz se vio la necesidad de cambiar toda la capa de rodadura que
corresponde con una distancia de 103 metros del tramo a intervenir de pavimento flexible ya que
él se presentaron bastantes deterioros en la via, como baches, fisuras, y pérdida de material entre
otros todo ello ocasionado el dificil acceso de movilidad, afectando los automoviles que se

transitaban en la via.

Principalmente se realizd acompafiamiento al ingeniero en la supervision a la via
intervenida localizada en el barrio la Paz en cual la via ya habia sido intervenida para el
mantenimiento por lo tanto ya se habian elaborado procesos constructivos como es el corte y el
retiro de la capa de rodadura como también el mejoramiento a la base granular que consistio en el
mejoramiento de material con su correspondiente compactacion, como se observa en la figura 18,
con la intencion de observar que defectos se localizaban en la base granular ya que dias anteriores
hubo fuertes precipitaciones, esto afectando la compactacion en algunas zonas de la base a lo cual
se realiza el retiro de material en la zonas afectadas de la base para posteriormente restaurar esa

zona con un nuevo materia y su compactacion.
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FIGURA 18. Registro fotografico, del estado del tramo de la via en condiciones de

mejoramiento de la base barrio la paz

Nota: En la imagen se observa el estado de la via con la base ya mejorada. Fuente: Elaboracion

propia

Posterior a la observacion se realizé6 mediciones a lo largo de la via intervenida para asi
poder tener las longitudes y con ella realizar los céalculos de cantidades con la longitud total y el

ancho promedio de la via.

FIGURA 19. Registro fotografico, del estado del tramo de la via en condiciones de mejoramiento

de la base barrio la Paz
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Nota: Se muestra la herramienta de medicion con la cual se hallo las longitudes para el desarrollo

de cantidades durante la ejecucion de la pasantia. Fuente: Elaboracion propia

En el proceso de medicién se tomd la longitud total de la via que comprende todo el carril
que esta sin la capa del pavimento flexible como también mediciones de anchos promedios que
consistio en medirlos en diferentes distancias, en el momento de registrar cada una de las distancias

se divide en el nUmero de anchos tomados como se muestra en la tabla.

Tabla 28. Tabla de calculos de cantidades para mezcla asfaltica en la via de mantenimiento barrio

la paz CALCULO DE MATERIAL MEZCLA ASFALTICA

LONGITUD ANCHO ESPESOR VOLUMEN

(m) (M) (M) (M3)

103 7 0.07 50.47

11.3 1.7 0.07 2.491

7 3 0.07 1.47
TOTAL,

VOLUMEN 54.431

Nota: Se muestra longitudes con unidad de medida correspondientes para el calculo de

cantidades. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Tabla de célculos de cantidades para mezclas asféltica en la via de mantenimiento

barrio la paz

% De
Capacidad de compactacion
transporte 6 m3 (20%) TOTAL, DE
NUMERO DE VIAJES
VIAJES 1.814366667 6M3

9.1 11
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Nota: En la tabla se puede observar el incremento porcentual que se le da a los viajes de

carga. Fuente: Elaboracion propia

Al realizar los célculos se toma la longitud del tramo a intervenir al igual que el ancho para
asi tener el area en unidades internacionales como se manejé durante los célculos, posterior a tener
el &rea de cada tramo se procedié a multiplicarlo por el espesor que se manejo de 0.07 metros para
asi tener el volumen y calcular la suma de cada uno de los volimenes que se hallaron, posterior a
los cantidades realizadas se tuvo que hacer el calculo de los viajes que se necesitaban para el
transporte de la mezcla asfaltica , el cual consistia en dividir la capacidad de carga que puede
transportar el vehiculo, que en el desarrollo tenia una capacidad de 6 M3 de carga, posterior al
tener el datos de los viajes que se necesitaran se le aplico un porcentaje del 20% al valor total del
viaje y siguiente se le sumaba para finalmente tener el dato final de los viajes que se necesitaban

para dicha obra.
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9. Aportes.
Por medio de esta practica, se abrieron las puertas para que la Alcaldia del Municipio de
Duitama se beneficiara, ya que la Universidad Antonio Narifio permite a sus estudiantes de la

facultad de Ingenieria Civil realizar su pasantia, y gracias a este convenio se logré por primera vez.

En el acompafiamiento de las obras que realizo Secretaria de Infraestructura se conocio el
desarrollo del mantenimiento vial en pavimento flexible, el cual lleva de la mano unos pasos para
tal actividad, en ellas la principal es el conocimiento del diagndstico de la via que en ella recrea la
realizacion de informes evaluando el estado de la via, como es la informacion de localizacion tipo
de via, estado (patologia con su tipo de severidad) y el rango, como también su categorizacion si
es una via urbana o rural, y su area afectada, con sus respectivas distancias totales de la via con

sus anchos correspondientes, y su registro fotografico.

Posteriormente a la creacion de informe y conocer el estado de la via, el siguiente paso es la toma
de decisiones en la cual se lleva una evaluacién de categorizacion de los lugares mas criticos y
con mayor necesidad para su restauracion, posterior a su categorizacion se lleva a cabo las visitas
de medidas para tener conocimiento de las longitudes, como también poder realizar trazados en
las areas que se desean restaurar, para posteriormente realizar las cantidades correspondientes, y
tener los valores de cantidades con su unidad de medida, que en la mayoria se resumen en
volimenes, y de acuerdo a las cantidades poder pedir los viajes de carga de mezcla asfaltica y de
esa forma proceder a realizar los cortes y cajeo que se traduce el retiro total del material afectado
de la capa de rodadura, y seguidamente el vertimiento de la capa asfaltica y con su correspondiente

proceso constructivo.
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Ante la necesidad que se presentaba en el Municipio de Duitama por el deterioro de la malla vial,
y al no encontrarse un registro de deterioro en algin formato en el que se evidenciara, fue necesario
realizar un formato para diagnostico vial para cuatro tipos de vias que son, pavimento flexible,
pavimento rigido, pavimento articulado y pavimento en afirmado, el cual se realiz6 en compaiiia
del Secretario de Infraestructura, dicho formato de diagnostico vial fue guiado en libros INVIAS
y de la Universidad Nacional de Colombia con el fin de obtener informacion para el registro de
patologias con el objetivo de realizar formatos de diagnosticos viales y de dejar este formato para
posteriores pasantes o ingenieros que necesiten realizar un diagnostico vial.

Figura 20. Formato aporte para visitas de diagndstico vial para secretaria de infraestructura del

municipio de Duitama

W@ Aivama

[T

nnnnnnnnnnn

Nota: Formato 1 aporte para diagnostico vial para secretaria de infraestructura del municipio de
Duitama en pavimento flexible, Fuente: Elaboracién propia

Los demas aportes de formatos realizado para secretaria de infraestructura (formato2 diagnostico
vial pavimento rigido, formato 3 diagnostico vial pavimento articulado y formato 4 diagndstico
vial pavimento en afirmado) los puede encontrar en el capitulo Anexos 13.6 anexos F, del presente

documento.
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10. Conclusiones
A lo largo de la pasantia puedo registrar textualmente que en el desarrollo como auxiliar
de apoyo de ingenieria civil del secretaria de infraestructura puedo plasmar que para mi
crecimiento profesional fue esencial y satisfactorio porque principalmente pude plasmar el
conocimiento que adquiri durante la academia dirigido a las actividades de la practica
traducidos en complementos de obras civiles, como también aclarar el conocimiento que
adquiri en la teoria en la etapa como estudiante, durante la practica también fue un
crecimiento muy significativo de forma personal y como formacién como profesional de
ingeniero civil que a la vez me ayuda como experiencia profesional, a partir de lo
desarrollado de la practica en la secretaria de infraestructura puedo concluir que:
Como pertenencia social se logro beneficiar a la poblacion del municipio de Duitama a
través de los diferentes proyectos que desarrollo secretaria de infraestructura como fueron
pavimentacion, renivelacion vial y parcheos para el mejoramiento vial del municipio de
Duitama, esto con el fin de incrementar la movilidad y con ello, el desarollo
socioeconomico.
Para el mantenimiento vial en lo que respecta a los parcheos se debe realizar principalmente
un estudio del cual debe contener qué tipo de patologia se encuentra, su severidad, donde
se localiza, el transito que recorre en el sitio y que tipo de transito se maneja, para
posteriormente decidir el mantenimiento o la recuperacion de la via afectada.
Al caracterizar los tipos de patologias se pudo identificar que la patologia mas presente en
la malla vial del municipio de Duitama es el bache esto producido mayor mente por los
niveles de transito que recorren dentro de la misma, como por ejemplo en las zonas del

casco urbano y las vias secundaria que conectan también con el centro poblado, estos se
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localizan en zonas en el cual no se ha dado un adecuado mantenimiento durante la
construccion del mismo como también en zonas de vias donde no contiene una adecuada
capa de rodadura o ser una via en afirmado.

Para el mantenimiento vial se pudo conocer el proceso de construccién en cual consiste
principalmente tener las medidas de la patologia a reparar como es ancho el largo y espesor,
posterior al tener el &rea, se realiza los cortes de forma rectangular a lo que se denomina
cajeo, posterior al retiro de la capa defectuosa de asfalto se hace una limpieza total dejando
la capa de base granular limpia sin ningun tipo de mezcla asfaltica en su superficie,
siguiente a ello se procede a verter un derivado del petr6leo que es una emulsion asféltica
o también llamada liga, para que cuando se vierta la mezcla asfaltica en caliente este se
adhiera con la base granular. Posterior al vertimiento de la mezcla asféltica se procede a
distribuirla y nivelar de forma homogénea en todo el espacio del corte, para finalmente
hacer uso de maquinaria como el vibro compactador en el cual consiste en compactar la
mezcla asfaltica en caliente mediante un cilindro que contiene en la parte delantera de la
maquina.

Se conoci6 que para la realizacion de presupuestos se hacen de acuerdo con los
presupuestos de la gobernacion de Boyaca para cada uno de los items que componen las
actividades, como también en algunos casos que puede que no se encuentre algun
presupuesto en especifico se debe realizar cotizaciones con empresas del mismo municipio
0 municipios aledafios para asi tener un valor estimado y poder registrarlo en el presupuesto
general.

Respecto al cumplimiento del objetivo general fue alcanzable en cual se realiz6 el apoyo a

en la revision de proyectos de obras civiles como auxiliar en ingenieria civil sen secretaria
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de infraestructura en cada actividad y cada proyecto ejecutado y a ejecutar como por
ejemplo el estudio del proyecto de pavimentacion de la via rural transversal 42, Vereda
Tocogua en el municipio de Duitama.

El software Google Earth en el cual fue el software mas utilizado a lo largo de la pasantia
ya que en él se relaciond el programa en todo lo que tuvo que ver con diagnostico vial del
municipio de Duitama como también para el uso para localizacién, distancia, trazados y
andlisis de transitividad en la malla via, para el soporte de software.

En cuanto la utilizacion de software como es Excel fueron usados durante el periodo el
desarrollo de la practica en la elaboracién de calculo de cantidades, apoyo en presupuestos
y registros de distancia como también tablas de inspeccion visual en pavimento flexible,
como la utilizacion de software Word para realizar informes como ejemplo diagnostico
vial de la malla vial del municipio de Duitama, Informe sobre vias urbanas y movilidad,
esto con el fin de demostrar el uso de los software que se propusieron en los objetivos
especificos.

Durante el desarrollo de la pasantia se transmitié el conocimiento adquirido por la
academia durante el periodo de practica en actividades como calculo cantidades, registro
de patologias, creacién de informes, Informes de proyectos de obras civiles, apoyo en
presupuestos, mediciones, acompafiamiento de visitas en obras de mantenimiento vial y
todo ello en secretaria de infraestructura del municipio de Duitama.

Se dio acompafiamiento en visitas de obra como fueron en las obras de mantenimiento vial
en cual pude ofrecer la supervision de los procesos constructivos, de manera que le diera
informacién al ingeniero de cémo se estaba llevando el desarrollo de la obra con el fin de

otorgarle un adecuado proceso constructivo.
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11. Recomendaciones

Durante la pasantia pude observar que en la secretaria de infraestructura del municipio de
Duitama tiene algunas falencias que dificulta la comodidad al momento de trabajar en oficina
como es la carencia de luz de focos que hace que haya mayor esfuerzo visual al momento de
trabajar con el pc o para revision de documentos, como también algunas redes de conexion de
redes eléctricas que no se tenian en funcionamiento, impidiendo la conectividad de aparatos

electronicos las recomendaciones que se da a la entidad es:

o La restauracion de bombillas y el adecuado mantenimiento de redes de
iluminacién y redes eléctricas para el sitio donde queda el escritorio para los pasantes,
como también el adecuado mantenimiento de las sillas ya que al momento de quedarse
bastante tiempo sentado en ellas se hacian muy molestas en el espaldar al no estar rigidas
y verticales.

. La induccién de coémo realizar oficios con su respectivo numero

corresponsal de las oficinas de la alcaldia de Duitama.
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13. Anexos

13.1 Anexo A, formato utilizado para diagnostico de la via
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Nota: Formato con el cual se realiz6 para diagnostico vial para el desarrollo 8.1 Fuente:

Elaboracion propia

LIttt 19 et

Secretaria Infraestructura
I
VIAS MUNICIPALES DE DUITAMA.

PRESENTADO A: INGENIERO:
MIGUEL TORRES

PRESENTADO POR:

CRISTIAN DAVID GOMEZ LOPEZ

SHEELEIN

Secretaria Infraestruciura

1. INTRODUCCION

Dutama e @ segundo municipio y uno de los mayorss centros industrisles del
departamento, por lo que hs sida cansidersdo polo de desarrolla regicnal v sje del comeder
industrial. En cusl cuentz con empresas de diversa naturaleza coma construccion y ensamble de
carrocerias pars el transparts de passjercs y de cargs, industrias de fibra de vidrio, industriss de
processmiento de lscteos y plantas de sacrificio de aves de corral, entre otras. [Ramirez Ledn, 2015,
p .1} ¥ zlbergen 128.400 habitantes segin Duitama estadisticas del mundo.(Duitama
Municipio, 2022) por =l motivo debe contar con un adecusds estads y mantenimienta de sus
vias, proporcionando una superficie que facilite el transporte y desplazamients de una manera
cémads, segura y eficaz.

En por esto que el presente documento consiste en la revision, para el conocimiento
del estado de la red vial del municipio de Duitama y posterior identificar cugles son las vias
que se deben realizar mantenimients (Reparcheos) o en su defecto un cambio total en la
capa de rodadura, se estudiaran vias terciarias y secundarias de las vias del municipic de

Duitama.

Los pavimentos son |a estructura que constituye en general la movilidad tanto en

vigs urbanas como rurales, s por esto gue es de vital Importancia su conservacion y su

Nota: Formato Informe realizado para diagnostico de la malla vial del municipio de Duitama,

entregado a secretaria de infraestructura Fuente: Elaboracion propia
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13.2 Anexo B, informe visitas de inspeccion vial para parcheos en el municipio de Duitama

f {
Litetletinice LAl et

Secretaria Infraesiructura Secrefaria Infraestructura

DIAGNOSTICO PARAFPARCHEOS
MUNICIFIO DE DUITAMA INTRODUCCION
En el mumicipio de Duitsma an 1mo de loz mumicipios més poslados da departzmento
Bovacs, su economia se besa en industria en cual contiens harios fientes de ingreso desde la
comstruccién industrizs ya sean de vidrio, procesamisnto de lictecs, plauas de
almacenamiento de avas, slmacenes de canasts entre ofTas, es por exto que su diswibucicn de
materizs primas, alimentos, rapuestos de Zutos, enfre otros mis productos se hace ds forma
terrestre, par 1zl motivo debe camtar con mn adecuado estado v mamtsnimients de sus vias,
MIGUEL TORRES proparcionando wna superficie que facilite el wansporte y desplazemiento de una manera
cémoda, segura y eficaz.

PRESENTADO A INGENIERO]|

En presants documenta serd de tipo de revisidn sobra lzs principales vizs fexibles v
1es mis transitedas que se locelizan en 12 perte central de la ciudad v sus alrededores, como
también zonas de barios que se ven afectados por patologias o deterioros en el cual, zerd de
ayudz para que el lector identifique las petologias de las vias inspeccicmadas.

FRESENTADOFOR:

CRISTIAN DAVID GOMEZ LOFEL

ALCAIDIA MUNICIPAL
S ———

Nota: Informe que se realizd para diagnostico vial parcheos entregado para secretaria de
infraestructura Fuente: Elaboracion propia
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13.3 Anexo C, Informe areas perimetrales de escaleras en cada piso del edificio

administrativo del municipio de Duitama

Duitama.

Municipio de Duitama

Duitama. e
M‘ Lreéleeme
Secretaria Infraesiructura

Municipio de Duitama

Chuitama
Secretaria Infroestructura
AREAS PERIMETRALES DE ESCALERAS EN CADA PISO DEL
EDIFICIO ADMINSTRATIVO DEL MUCNICIPIO DE DUITAMA

REMREAS PERIMETRALES DE ESCALFRAS EN CADA PISO DEL EDIFICIO
ADMINSTRATIVO DEL MUNICIFIO DE DUITAMA
DESCRIPCION
Se raalizo medidas de ancho y alto para tener los valores correspondiant en cada parsd para
‘postericr realizar el procadimiento para hallar el Ares en cada pared y asi en cada planta dal
adificio como e muesa en ol informe con s comespendients ragistro fotografico.

N

ESCALERA PISO &

PRESENTADO A: INGENIERO:
MIGUEL TORRES
PRESENTADO POR:
PARED LATERAL
CRISTIAN DAVID GOMEZ LOFEZ "“I‘;i?:;‘;::‘“ PARED CENTRAL DERECHA
L]
T Tz ANCHO ALTO(M] | AREA{MZ) ANCHO ALTO(M] | AREA{RAZ)
- S [ [ ]
N 252 945 310 252 7812 ER ) 282 0.5004
DUITAMA. BOVACA [ | 2= ]
2022

Nota: Informe que se realizd para areas de escalera para secretaria infraestructura Fuente:

Elaboracion propia



13.4 Anexo D, contenido del proyecto de pavimentacién de la zona rural de la vereda

Tocogua del municipio de Duitama

DU AT OFICINA ASESORA DE DISENO ESTRUCTURAL
PLANEACION Y SISTEMAS

TABLA DE CONTENIDO
1. INTRODUCCION
2. LOCALIZACION
3. DIAGNOSTICO DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
4. EXPLORACION DEL SUBSUELO
4.1 ENSAYOS DE CAMPO
4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
4.3 PERFIL ESTRATIGRAFICO
§ DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO RIGIDO

5.1 METODO DE DISENO AASHTO 93 PARA DISERO DE PAVIMENTOS RIGIDOS
5.1.1 Periodo de disefio
5.1.2 Transito
5.1.3 Caracterisicas da la Subrasante
5.1.4 Nivel de Canfianza, R, y error normal combinada So
5.1.5 Modulo de rotura del concreto Sc
5.1.6 Modulo de efasticidad del concreto (Ec)
5.1.7 Nivel de servicaldad
5.1.8 Resistencia de la Subrasante
5.1.9 Modulo de reaccion de la Subrasante
5.1.10 Propiedades de la sibase granuiar
5.1.11 Mddulo de reaccién del conjunto Subrasante/sibase (Kc),
5.1.12 Dafio Refativo (Ur)

5.1.13 Factor de pérdida de soporte (Ls)

5.1.14 Modulo de reaccion efectivo de la Subrasante (K, ()
5.1.15 Coeficente de drenaje (Cd)

5.1.16 Transferenca dea cargas (J)

5.1.17 Espesor de la Losa de Concreto
5.1.18 Dimensiones de la losa de concrefo
5.1.19 Sistemas de transferencia de cargas
5.120. CHEQUEOS TECNICOS

5.120.1 Esfuerzo da %ension en la esquina de la losa
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Nota: Informacion de tabla contenido para el Apoyo en elaboracion de cantidades para
presupuesto general para el proyecto pavimentacion de la via rural transversal 42 vereda
Tocogua Fuente: Elaborado por secretaria de infraestructura municipio de Duitama
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13.5 Anexo E, informe realizado sobre vias urbanas y movilidad en el municipio de Duitama

Secretaria Infraestructura Secretaria Infraestructura

- R Duitama. — 00 Duitama.
— /)////f////(/ Municiplo de Dultama U' L /)//,r/(//ﬂ(/ Municiplo de Duitama
Clopitet Caiioar e Hopac W Copitad Citioas e Bogae
INFORME SOBRE VIAS URBANAS Y MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE DUITAMA INTRODUCCION

Duitama es el segunda municipio y uno de los mayores centros industriales del departamento,

por lo que ha side considerado pole de desarrollo regional y eje del corredor industrial. En

cual cuenta con empresas de diversa naturaleza como construccion y ensamble de

carrocerias para el ransporte de pasajeros y de carga, indusirias de fibra de vidrio, industrias

PRESENTADO A: INGENIERO: de procesamiento de Idcteos y plantas de sacrificio de aves de corral, entre ofras. (Ramitez

MIGUEL TORRES Ledn, 2019, p .1) Y albergan 128.400 habitantes segin Duilama estadisticas del

munda (Duitama Municipio, 2022) por tal motivo debe contar con un adecuado estado y

i de sus vias, una superficie que facilite el transporte y

desplazamiento de una manera comoda, segura y eficaz

Es por esto que el presente documente consiste en la revisién, para el conocimiento del
estado de |a malla vial del municipio de Duitama y posterior identificar cudles son las vias
para mantenimiente y de mayor transito con su respectiva longitud come también sus ancha

Si liaran vias ias urbanas del centro poblado y zonas aledafias en
|a cabecera del municipio del municipio de Duitama.

Nota: Soporte para la observacion del informe realizo para secretario de infraestructura del
municipio de Duitama Fuente: Elaboracion propia

51 BARRIO LAESPERANZA- COLEGRD SANDEGO

2+ B2PARROQUA SAN CAYETANO-PLEBLITO BOYACENSE

2 BIVLLAKDRMNA- CENTRO
BAVILLAS DELMUNDIAL: COLEGIO SEMNARIO

5 B5.JUAN CRANDE 8ARRO ELRECREO

2+ BG SIHONEOLVAR BARRIO LA GRUTA

24 B7URB PARASO-COLEGD SEUNARO

2 B7COLEGI SBINARO-URE PARNSO

2+ C1BARRIO EL CARGLA- CLIDACELA NOUSTRIL

2 C1CLDADELAINDUSTRIAL- BARRIO EL CARGUA
C2VEREDASIRATA-LAESPERIZA

£ C2VUELTALAESPERANZA- VERDA SRATA

% CIBARRIO PRAERADE NAYO-GLDADELAINDUSTRIAL

GRAND:

Google Earth

Nota: En la figura mapa 2 se muestra los trazos que se realizaron para la informe fuente:
Elaboracion propia

MAPA 1 Loyenaa
EUPRESA TRANSTUNDAIAS AS b 2 RUIAAT Juan Grare - Orce De Haro
¢ oS = 10 Barro Colcmbia - Chicadla Indsiiad
v




Nota: En la figura mapa 1 se muestra los trazos que se realizaron para la informe fuente:

Elaborado por (flores,2022)

101

13.6 Anexos F, Formatos aportes realizados para diagndstico vial en pavimento dirigido,

articulado y afirmado a secretaria de infraestructura del municipio de Duitama.

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUMICIFIO DE DUITAMA

TIALEH

OBSERTACIONES

Gomuna | [recne ow ez ano EToAn | [CENEE |
I FURAL I [UREAHD | [uEicACIGHDELAVIA | |
RECIEAD
SEVERIDADES DIRECCION CARRIL FATOLOGIA SEVERIDADES 4
TIFO DE DARD Eanverniane] D) HEDIA ALTO KILOMETRO| IZRUIERDO | DERECHO [ONVENCION] B ] 5 ANGHO (M) | LARGG (M) | AREA(HME) | UNIDAD FOTO__PESCRIPCIOH
GRIETAS
B 0mm Ame
Siempre i
A o -10mm A
HTA:
Separacian Aejuntar (1) Ex) Fmm -25mm sz5mm
Doficionciar dorellafo (M) DST-DSL LettEm 0520 20m
DETERIORG SUPERFIGIAL
Despartillamicnta (M) DPFT.OFL 2 em 3-E5mm 25
Dirsar saraminetar (M2] oE

Nota: Formato 2 para visitas viales relaciona pavimento rigido representa el aporte que se realizd
a secretaria de infraestructura del municipio de Duitama Fuente: Elaboracion propia
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) 3 DEL DE DUITAHA OBSERTAGIOHES
g Chpitearnee * PaRA wiaLEH ARTICULADS

Secmtaria intraesichen
COMURA | [FECHA Dia Mar A [Entidad | REALIZADO |

SECTOR | I FURAL I [urEAHD | [UEICACIGHDELAMA | |
RECISAD
SEVERIDADES DIRECCION CARRIL FaToLOGIA| SEVERIDADES AREAAFECTADA
TIFODEDARG E | N Ao WILOMETF:0] IZBUIEFDG | DERECAD E W & [anchogm)| LARGo (M) | AREA(ME) | UWIDAD | roto prscRipcion
Abultamineta (M2) B
husllamicntalME) aH | Flochamonardo | FlohaontraZty o0

z0mm anmm

Deprerinner (ME] DA

DESPRENDIMINETOS

Derqarte.

Derqarke ruperfisial (M) DS

Seprosenta
rdida
delar porfilar del
pavimenta

Ferdidadde arena (HE) Fa

a0SHE
DESPLAZAHIENTG

Lor adaquiner ate,

Darplazamisnta 4 barde oE

Nota: Formato 3 para visitas viales relaciona pavimento articulado representa el aporte que se
realizé a secretaria de infraestructura del municipio de Duitama Fuente: Elaboracion propia

SEGRETARIA DE INFRAES TRUGTURA DEL HUNICIPI0 DE DUITAHA
) FORMATO 4 FARA DIAGHOSTICO YIAL EH ESTADO DE AFIRHADD
Lutitetine

GO [ Jrecha o e et Jennoan | [ reatzanoror
[Emwr T T FRAL I Torearo | | T 1
RETEAD
sercRDADES DiREGoIo caRAL PaToLOGA EuErRIDADES SRERAFEOTADA
nPooEDARO — - [ ‘ eoia a0 | womero | ewienoo| oemcono | comerciones | s " 2 | anowoon [wessomn|  ancag rora sescrircion
Firuras sl (11 T
id
Fiurar do medisLuna (1] L
Firurar ds bards (1) Fen
Fiwar doblague (FE) w
[ERrR———— [
Firurar par. dorlizamionta o capar "z) FOC Firurarcimmorolladar *
b
[ TEFORMREIENES
FARE——Y ono

Nota: Formato 4 para visitas viales relaciona pavimento en afirmado representa el aporte que se
realizo a secretaria de infraestructura del municipio de Duitama Fuente: Elaboracion propia
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13.7 Anexo G, Bitacora pasantia

https://drive.google.com/drive/folders/19bgyfXditGueDGtz7SecJwMuLtCR3ir1?usp=sharing

Nota: En siguiente link se encuentra la tabla que relaciona la bitacora de la pasantia.


https://drive.google.com/drive/folders/19bgyfXditGueDGtz7SecJwMuLtCR3ir1?usp=sharing

