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CONTEXTO

En los diferentes sectores econémicos como la industria farmacéutica, alimentos,
manufactura y otros relacionados, se encuentran inmersas materias primas que su
proceso, modificacion o cambio de estado, producen materiales volatiles o
particulas que se pueden acumular o alojar en el entorno donde se realiza
principalmente, techos, superficies, maquinaria y demas elementos que se puedan
tener en areas operativas; donde la mezcla de las particulas de polvo en lugares en
presencia de un agente oxidante como el oxigeno del aire y cercas a una fuente de

calor pueden provocar las explosiones de polvo (1).

Esto debido a que la acumulacion de materiales volatiles pueden llegar a formar
nubes de polvo combustible, aumentando el riesgo de incendios por explosiéon de
polvo mas graves que el mismo gas o vapor combustible empleado, donde el peligro
de incendio se ve afectado por diversos factores relacionados con el tamafio de las
particulas, las propiedades fisicoquimicas, el flujo del aire, la superficie del depdsito
del polvo y la permeabilidad de la superficie; ocasionando que se pueda aumentar

la propagacion de la llama generando incendios mas catastroéficos (2).

Con frecuencia estas organizaciones desconocen el riesgo que pueden generar
este tipo de polvos que, dependiendo de su caracteristica combustible, pueden ser

un factor determinante con potencial de perdida en las personas y su entorno, a
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acusa de incendios, explosiones y fugas de gases toxicos (1); es por eso que surge

la necesidad de orientar a las organizaciones que pueden tener este peligro, en un
plan de mitigacibn que permita evaluar el riesgo y a su vez definir acciones
concretas que permitan controlar los riesgos asociados a un nivel tolerable, teniendo
en cuenta la metodologia de matriz de marco ldgico, la cual nos permitié identificar

el problema y la formulacién del presente proyecto.

En cuento al marco normativo de referencia en el pais, especificamente para polvos
combustible es inexistente, por ello para el desarrollo del proyecto se tomara como
referencia la normatividad internacional de referencia mencionada en la Tabla 1y la

normatividad colombiana vigente de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Tabla 1. Marco normativo de referencia

Objetivo Contenido de referencia

Por la cual se crea  Articulo 161. Garantizar un medio ambiente
el sistema de laboral sano, que permita prevenir los riesgos de
Ley 100 1993 seguridad social trabajo y enfermedad profesional, mediante la
integral y se dictan  adopcion de los sistemas de seguridad industrial
otras disposiciones y la observancia de las normas de salud

4) ocupacional y seguridad social (4)
Articulo 2.2.4.6.7. Objetivos de la politica de
seguridad y salud en el trabajo (SST). La Politica
de SST de la empresa debe incluir como minimo
los siguientes objetivos sobre los cuales la
Por medio del cual = organizacion expresa su compromiso: 1.
se expide el Identificar los peligros, evaluar y valorar los
Decreto Unico riesgos y establecer los respectivos controles. 2.
Reglamentario del | Proteger la seguridad y salud de todos los
Sector Trabajo. (5) | trabajadores, mediante la mejora continua del
Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en
el Trabajo (SG-SST) en la empresa; y 3. Cumplir
la normatividad nacional vigente aplicable en

materia de riesgos laborales. (5)

B Q0B 908

Decreto 1072 2015
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Norma Afo Objetivo Contenido de referencia
Articulo 205. En todos los establecimientos de
trabajo que ofrezcan peligro de incendio, ya sea
Titulo VI. de la por emplearse elementos combustibles o
prevencién y explosivos o por cualquier otra circunstancia, se
Resolucién 2400 1979 extincién de tomaran medidas para evitar estos riesgos,
incendios. Capitulo = disponiéndose de suficiente numero de tomas
I. de la prevencion  de agua con sus correspondientes mangueras,
de incendios (6). tanques de depdsito de reserva o aparatos
extinguidores, con personal debidamente
entrenado en extincién incendios. (6)
Estandar para la
prevenciéon de
incendios : -
. y Esta norma proporciona requisitos para toda la
explosiones de L .
olvo en la fase de fabricacion, procesamiento, mezcla,
NFPA 654 2006 P L transporte, reempaque y manejo de solidos
fabricacion, . . oo
particulados combustibles 0 mezclas hibridas.
procesado y 7)
manipulacién de
particulas solidas
combustibles. (7)
Las explosiones en polvos combustibles son del
. tipo deflagraciéon, caracterizdndose por la
Instalaciones de -
. aparicion de un frente de llama que propaga la
recogida de polvos . - .
NTP 29 1982 inflamacion a través de la nube de polvo, y la

generacion de una onda de presion que, a pesar
de su pequeiio valor (0,1 10 Kg/cm), representa
fuerzas inmersas a aplicarse sobre superficies
notables (8)

La importancia de abordar este proyecto aplicado radica principalmente en el

potencial de dafio que involucran los polvos combustibles suspendidos en el aire y

en las superficies, por ello consideramos de suma importancia relacionar los

siguientes eventos registrados a nivel mundial por polvos combustibles:

I.  Barcelona (Espafa). Accidente por explosion en el desbarbado por abrasion

(muelas) de objetos de aluminio.

@
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La deflagracion-explosion causo
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guemaduras graves en cuatro de los operarios, dos de los cuales fallecieron
posteriormente, y el destrozo total de las instalaciones (8).

II.  Barcelona (Espafa). Accidente por explosion en el rectificado de cilindros de
caucho. La deflagracion caus6 quemaduras graves a uno de los operarios
que fallecio posteriormente (5).

[ll.  Tarragona (Espafia). Accidente por explosion en silos de maiz provocado por
la realizacion de una soldadura. La explosion provoco tres heridos, uno de
ellos grave, y dafios muy importantes a las instalaciones (8).

IV. Lérida (Espafa). Accidente por explosion en silos de diversos granos
provocado por la realizacion de una soldadura. La explosion provocé 9
muertos, numerosos heridos y dafios muy importantes a las instalaciones (8).

V. Singapur: Tres personas fallecieron y otras siete resultaron heridas tras una
explosion en una planta industrial de manufactura en Tuas, Singapur. El
incidente fue ocasionado por una explosion de polvo combustible que
involucraba polvo de almiddn de papa que la planta utilizaba en sus procesos
industriales (9).

VI.  Amaga (Colombia) en el afio 2010 se presentd un evento de explosion por la
acumulacion de polvos de carbdn con un saldo de 73 personas muertas (10).

VIl.  Banbury (Reino unido) en 1981 se presenta una explosién en silos de

almidon de maiz con un saldo de 9 muertos y 46 heridos (10).
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ANALISIS DE LOS INVOLUCRADOS

Con el objetivo de optimizar los beneficios del proyecto y limitar los impactos
negativos del mismo, se realizé un andlisis de involucrados con el fin de identificar
intereses y expectativas de todos los potenciales colaboradores que pudieran tener
interés o beneficios directo o indirectamente del proyecto (3); por lo cual a
continuacion, se encuentran descritos los involucrados en la elaboracion del plan de
mitigacion:
» Gerencias de los procesos objetos de evaluacion: Autoriza la toma de
informacion cualitativa cuantitativa y registros fotogréficos.
» Personal de Seguridad y Salud en el Trabajo: Proporciona informacién de
los mecanismos de seguridad implementados en el proceso.
» Jefaturas de los procesos involucrados: Proporciona informacion del
proceso, mezclas, dosificaciones y variables anexas.
» Jefaturas de mantenimiento: Proporciona informaciéon técnica de los
sistemas electromecanicos.
= Trabajadores de los procesos involucrados: Conocimiento del proceso,
practicas adoptadas en funcion de la labor desarrollada.
= Tutor: Orienta el proyecto aplicado.
» Estudiantes de la especializacién en SST: Somos los que planteamos el
proyecto, de acuerdo a las necesidades de la organizacién con el fin de dar

solucién a un problema.
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Teniendo en cuenta lo anterior, en la Figura 1, se encuentran organizados los

diferentes involucrados que se relacionan con el propdsito del proyecto:

Gerencias de
los procesos
objetos de
evaluacioén

Estudiantes de . Personal de

la Seguridad y

especializacion Salud en el
en SST Trabajo

Disefio de un pan
de mitigacion para
el control de
accidentes en
entornos
industriales por
polvos Jefaturas de
combustibles los procesos
involucrados

Trabajadores
de los
procesos
involucrados

Figura 1. Identificacién de involucrados en el proyecto
Fuente: Elaboracion Propia

Una vez seleccionados e identificados los principales involucrados (Figura 1), se
realizé una clasificacién y posicionamiento de cada uno, teniendo en cuenta su

posicion, fuerza e intensidad frente al proyecto (Tabla 2).

Tabla 2. Clasificacion y ponderacion de los involucrados

Gerencias de los
procesos objetos de Aprobacion 4 4 2 10
evaluacion.
11
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Involucrado

Personal de Seguridad
y Salud en el Trabajo.

Jefaturas de los
procesos involucrados.

Jefaturas de
mantenimiento.

Trabajadores de los
procesos involucrados.

Tutor.

Estudiantes de la
especializacién en
SST.
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Clasificacion Posiciébn  Fuerza
Asesoria 3 2
Asesoria 5 3
Asesoria 5 3
Beneficiados y 3 5

asesoria
Asesoria 4 4
Planteamiento e 5 5

implementacion

Fuente: Elaboracion Propia

Intensidad

Total

3

5

COOCEEE®

Teniendo en cuenta la informacion suministrada en la Tabla 2, se evidencia que

el involucrado de mayor interés para la elaboracion del presente proyecto, somos

los estudiantes de la especializacién en SST, seguido de las jefaturas de los

procesos involucrados y las de mantenimiento, debido a que son ellos los que

nos apoyaran en el momento de la identificacién, analisis y seleccion del

problema objetivo y sus posibles alternativas de solucion (3), de igual forma el

tutor, las gerencias de los procesos objetos de evaluacion, el personal de SSTy

los trabajadores, serdn nuestros aliados estratégicos para la ejecucion del

proyecto.

© 3219121810
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ANALISIS DEL PROBLEMA

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se encuentra

identificado el problema que se desea intervenir, con sus respectivas causas y

Costo de Dafio en la
de salud — penal) corporativa

Pérdidas Sanciones Cierre del
econdémicas ambientales establecimiento

Pérdidas humanas / lesiones
graves

Dafio estructural Contaminacion ambiental

Explosiones

Posibilidad de accidentes ocasionados por incendios y
explosiones en entornos industriales por polvos combustibles

Generacion de nubes de polvo Fallas en fuentes de calor Acumulacién de polvos en
/ material particulado (motores, sistema eléctrico) superficies

Fugas de material por Deficiencia en planes de Falta de control en sistemas

sistemas no herméticos mantenimiento de transporte,
almacenamiento y dosificacion

consecuencias:
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Figura 2. Arbol de problemas
Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS DE OBJETIVOS

Una vez identificado el problema central con sus causas y consecuencias en el
iError! No se encuentra el origen de la referencia., se procedi6 a realizar un
analisis a futuro de lo que desea obtener una vez resuelto el problema, planteando

y teniendo en cuenta los medios y fines con los que se cuenta, por lo cual en la

Se disminuiran las Se evitaran Disminucién del

Mejoramiento
de la imagen
corporativa

Disminucion del
riesgo legal
(pecuniario — penal)

Disminucidn del costo

pérdidas futuras sanciones riesgo del cierre del

de servicios de salud economicas ambientales establecimiento

Mitigacion de los dafios
causados por la contaminacion
ambiental

Reduccion de accidentes de Reduccion de dafios
trabajo estructurales

Disminucioén en la generacién Disminucioén en la generacién
de incendios de explosiones

Medidas de mitigacion y Disminuir las fallas en Disminucion en la
control en la generacion de fuentes de calor (motores, acumulacion Qe. polvos en
nubes de polvo / material sistema eléctrico) superficies

Disminuir las Mejoramiento en la eficiencia sisternas de fransporte
material por sistemas no de planes de mantenimiento porte,

herméticos almacenamiento y
dosificacion

14
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iError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra la vision global de

la situacion positiva deseada (3) .

Figura 3. Arbol de objetivos
Fuente Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia que todas las causas (raices) en el
arbol de problemas se transformaron en medios en el arbol de objetivos, los efectos
(hojas) pasaron a ser fines y el problema central paso a ser nuestro objetivo central
y el propadsito del proyecto:
1. Propdsito

El propésito del presente proyecto, es buscar un beneficio para las empresas y los
trabajadores, generando un aumento en la eficiencia y productividad en el area de
trabajo debido a la disminuciébn de accidentes ocasionados por incendios y
explosiones en los entornos industriales por polvos combustibles, lo cual genera
una disminucion de los costos directos e indirectos asociados a incendios y

explosiones.

2. Fines
La definicion de planes de mitigacion disminuyen la posibilidad que se puedan
generar capas de polvo y a su vez reducir la posibilidad de accidentes causados por
incendios y explosiones en entornos industriales por ese tipo de riesgo, el cual
puede llegar a generar accidentes con consecuencias mayores a las de los gases
0 vapores combustibles; esto debido a que la capa de polvo se acumula en techos,

superficies, maquinaria y otros elementos en las areas operativas, que contribuyen

15
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a un incendio con temperaturas y alturas de llama elevadas, por lo cual al limitar el

riesgo de incendio de la capa de polvo, se logra disminuir de forma eficiente la fuente
de ignicidn de la explosion de polvo (2) y permite tener una reduccion en dafios
materiales, interrupcién de los procesos de produccion, dafios ambientales y
pérdidas humanas. Los planes de mitigacion pueden ser una medida de control
eficaz para un control total de perdidas, el cual genera un impacto positivo en las

organizaciones y un entorno laboral mas seguro para el recurso humano.

3. Medios

Para poder cumplir con nuestro objetivo se propusieron tres estrategias y/o acciones
que ayudaran a intentar dar solucion a nuestro problema planteado y permiten
garantizar que el esquema de analisis es valido y efectivo. Los cuales se

profundizaran en el apartado de seleccion de estrategia 6ptima

SELECCION DE ESTRATEGIA OPTIMA

Una vez seleccionados los medios que permiten cumplir con nuestro objetivo de
manera eficiente, se propusieron las siguientes acciones para cada uno los medios
propuestos (Figura 4), de esta manera se lograra eliminar las causas mas profundas

del problema (3).

16
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Disminuir las fallas en
fuentes de calor (motores,
sistema eléctrico)

Disminucion en la
acumulacion de polvos en
superficies

Disminuir las fugas de
material por sistemas no
herméticos

Mejoramiento en la
eficiencia de planes de
mantenimiento

Correccion de fugas
para tener un
sistema
completamente
hermético

Realizar un estudio de falencias y
eficiencia de cada uno de los
planes de mantenimiento.

Planificar y gestionar opciones de
mejora y optimizacion.

Planes de mitigacion en
sistemas de transporte,
almacenamiento y
dosificacion

Figura 4. Arbol de acciones
Fuente: Elaboracion Propia

Diagnostico y estudio de los
diferentes sistemas de
transporte, almacenamiento y
dosificacion, para observar
falencias y proponer acciones
de mejoras.

En el Arbol de acciones, se muestran las diferentes estrategias y acciones que se

deben realizar para poder dar solucion al problema planteado; las cuales se enfocan

en la raiz del Arbol de objetivos, debido a que son los medios que permitiran

impactar los niveles superiores (hojas) del Arbol de problemas. Por lo cual a

continuacién, se describen los medios propuestos para la solucibn de nuestro

problema:

1. Postulacion de alternativas:

En este apartado se hace un analisis de las acciones y/o actividades

consideradas para poder cumplir de manera exitosa los medios propuestos en

el andlisis de objetivos:

a. Disminucion de fugas por sistemas no herméticos:
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Al tener una reduccion en las fugas, se minimiza la reduccion de polvo
combustible en el aire y en areas adyacentes, por lo cual se debe realizar
una correccion de todas las fugas para lograr tener un sistema

completamente hermético.
b. Mejoramiento en la eficiencia de los planes de mantenimiento:

Al tener en cuenta todos los posibles riesgos que pueden generar los
diferentes tipos de polvo e identificar su comportamiento, se podran
prevenir futuras fallas en maquinarias, equipos y sistema eléctrico, es
decir que se reduce la generacion de puntos de calor, por lo cual se debe
realizar un estudio de falencias y la confiabilidad de cada uno de los
planes de mantenimiento, para poder identificar los puntos y criterios que
no se estan cumpliendo o abordando y de esta manera poder proponery

postular opciones de mejora y optimizaciéon de los planes.

c. Planes de mitigacion en sistemas de transporte, almacenamiento

y dosificacion:

Al tener medidas de control eficientes en todas las fases de los productos,
se garantiza la hermeticidad en el sistema y por ende la reduccién e
incluso la eliminacion de las nubes de polvo, por lo cual se debe realizar
un diagnéstico y estudio de los diferentes sistemas de transporte,
almacenamiento y dosificacion para detectar desviaciones y buscar
acciones de mejora para prevenir la materializacion de los peligros

detectados y el impacto ocasionado en caso de accidentes.

18
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2. Criterios:

Teniendo en cuenta el tipo de proyecto que se desea implementar, se tienen en

consideracion los siguientes criterios para determinar la estrategia mas optima:

= Costo de implementacion.

» Facilidad en la implementacion.
= Beneficios obtenidos.

= Conocimiento del tema.

3. Estrategias de solucién para el proyecto:

Una vez realizado el analisis de cada una de las estrategias de alternativas y los
diferentes factores criticos, la estrategia mas Optima para solucionar nuestro
problema, es la implementacion de planes de mitigacion en sistemas de transporte,
almacenamiento y dosificacién en una guia metodolégica que permita evaluar el
riesgo y a su vez definir acciones concretas que permitan controlar los riesgos

asociados por polvos combustibles a un nivel tolerable en entornos industriales.

Figura 5. Estrategia 6ptima
Fuente: Elaboracion Propia

Se escogio esta estrategia debido a que es una accién complementaria que permite
el cumplimiento parcial o total de las otras alternativas propuestas, esto debido a
que al tener un plan de mitigacion se tienen en cuenta diferentes medidas de control
que ayudan a identificar los diferentes factores de riesgos causados por polvos

combustibles, haciendo que la empresa busque la solucién y/o mejora de sus

# 5 5 EiF L AL LA 5 3 o A D LA e e e VR T
il L L = [T aki PO
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procesos para prevenir y/o mitigar esos factores de riesgo; permitiéndole a la
empresa tener un valor agregado debido a que esta buscando su mejora y
crecimiento continuo, por medio de la elaboracion de una guia técnica para la
elaboracion de planes de mitigacion y prevencion de incendios y/o explosiones
ocasionadas por el inadecuado manejo de polvos combustibles en entornos

industriales.

ESTRUCTURA ANALITICA DEL PROYECTO

La Estructura Analitica del Proyecto (EAP) es la esquematizacion del proyecto, en
donde se muestra la solucion mas viable a nuestro problema por niveles jerarquicos

donde se relaciona la alternativa 6ptima con los objetivos y acciones (3):

Parte inferior del arbol: Actividades, se encuentra descrita la actividad que

permitira cumplir con las estrategias y entregar los componentes del

proyecto.

= Segundo nivel del &rbol: Componentes, son los bienes o servicios tangibles
resultados de cumplir el propésito del proyecto.

= Tercer nivel: Propdésito, se muestra el resultado o efecto que se espera una
vez terminado el proyecto.

= Nivel superior: Fines del proyecto, donde se describe la importancia del

proyecto y como se espera impactar a largo plazo.

A continuacion, en la Figura 6 se muestra la representacion jerarquica de la

alternativa seleccionada en el apartado anterior:
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Disminucion Disminucién del Disminucion del

del costo de riesgo legal Mejoramiento Se disminuiran Se evitaran riesgo del cierre
de la imagen las pérdidas futuras sanciones del
corporativa economicas ambientales establecimiento

servicios de

(pecuniario —
salud

penal)

Mitigacion de los dafios
Reduccion de accidentes de Reduccion de dafios causados por la
trabajo estructurales contaminacion ambiental

Disminucién en la Disminucién en la
generacion de incendios generacion de explosiones

Reducir la posibilidad de accidentes ocasionados por incendios y
explosiones en entornos industriales por polvos combustibles

Planes de mitigacion en sistemas de
transporte, almacenamiento y dosificacion

Elaboracion de una guia técnica que permita evaluar el riesgo y a su vez definir acciones concretas que
permitan controlar los riesgos asociados por polvos combustibles a un nivel tolerable en entornos
industriales

Figura 6. Estructura analitica del proyecto
Fuente: Elaboracion Propia

MATRIZ DE MARCO LOGICO

En el presente apartado, se encuentran descritos los aspectos mas importantes del
proyecto, en la Tabla 3 se encuentra la estructura de la matriz de marco con el
resumen narrativo de los productos que se entregaran para poder cumplir con el
objetivo y las actividades que se haran para entregar el componente del proyecto,

los resultados que se espera tener una vez ejecutado el proyecto (indicadores),
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medios de verificacién y los factores externos que pueden llegar a implicar riesgos

Tabla 3. Estructura de la matriz de marco légico

F1. Disminuir la generacién
de incendios y explosiones
por polvos combustibles.

F2. Reducir accidentes
laborales por polvos
combustibles.

F3. Reducir dafios
estructurales.

F4. Mitigar los dafos
causados por la

contaminacién ambiental.

P1. Reducir la posibilidad
de accidentes ocasionados
por inadecuado manejo de
polvos combustibles en
entornos industriales.

NUmero de casos

registrados de
incendios y
explosiones
causados por
polvos

combustibles.

% de reduccién

de riesgo con
base en la
evaluacion del

riesgo residual.

Mediciones
ambientales.

Proporcion de
accidentes e
incidentes
ocasionados por
polvos
combustibles.

- Registro de reporte e

investigacion de
incendios y
explosiones.

Basados en los datos
de Fasecolda.

- Comparacién del
indicador con afios
anteriores.

- Registros de reporte e
investigacion de
accidentes de trabajo.
Basados en los datos
de Fasecolda.

- Comparacién del
indicador con afios
anteriores.

De acuerdo a los planes
de contencion ylo
mitigacion definidos, se
valida si reduce el nivel de
riesgo obtenido en la
valoracion inicial

Emision de polvos
combustibles al medio
ambiente.

- Registros de reporte e

investigacion de
accidentes e
incidentes de trabajo
por polvos

combustibles.

Se cuenta con toda la
documentacion necesaria para
poder hacer un comparativo con
afos anteriores frente a incendios
y explosiones causados por
polvos combustibles.

Se cuenta con toda Ila
documentacion necesaria para
poder hacer un comparativo con
afios  anteriores frente a
accidentes laborales causados
por polvos combustibles.

Se cuenta una reduccion del nivel
de riesgo, luego de realizar la
evaluacion del riesgo residual y se
puede concluir que los planes
definidos son  eficaces vy
eficientes.

Se cumplen con los criterios y
normas por polvos combustibles
nacionales e internacionales.

Se establecen nuevas estrategias
que permiten reducir la posibilidad
de accidentes causados por el
inadecuado manejo de polvo
combustibles.
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CL1. Planes de mitigacion en

sistemas de transporte,
almacenamiento y
dosificacion.

Al. Identificacién de

peligros, evaluacién vy
valorizacion de riesgos
asociados a polvos

combustibles.

A2. Establecer medidas de
prevencioén y control frente a
los peligros y/o riegos
identificados.

A3. Elaboracion de una guia
metodolégica con  los
formatos y registros para el
seguimiento de acciones
preventivas y correctivas.

(8

r.-|r||I--_d" =
riidl [

UAN

Universadad

Antonio Narino

Plan de
mitigaciéon  para
los sistemas de
transporte,

almacenamiento
y dosificacion.

Existencia de
matriz de peligros
y valoracién de
riesgos asociados
a polvos
combustibles.

Existencia de lista
de medidas de
prevencion y
control frente a
los peligros yl/o
riesgos.

Existencia de
guia
metodolégica

Areas ylo sistemas con
planes de contencion y/o
de mitigacion.

Matriz de identificacién de
peligros y valoracion de
riesgos  asociados a
polvos combustibles.

Listado de medidas de
prevencion y control frente
a los peligros y/o riesgos
ocasionados por polvos
combustibles.

Guia metodoldgica con
formatos y registros para
el seguimiento de
acciones preventivas y
correctivas de cada riesgo
y/lo  peligro  potencial
causado  por  polvos
combustibles.

Fuente: Elaboracion Propia
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Se cuenta con un plan de
contencién y/o mitigacion especial
para polvos combustibles en
entornos industriales.

Se realiza la identificacion de
peligros y valoracion de riesgos
en todas las areas y puestos de

trabajo que manejan polvos
combustibles.

Se definen medidas de
prevencion y control de los

peligros asociados por polvos
combustibles identificados.

Se define el procedimiento para la
identificacion de peligros y riesgos
potenciales causados por polvos
combustibles y se implementan
medidas de prevencién y control
para cada uno de ellos.

23

wuww.uan.edu.co



UAN

Universadad

Antonio Narifo
OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL

Formular una guia técnica que brinde directrices para la identificacion y valoracion

de riesgos asociados por polvos combustibles en entornos industriales.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar los factores que promueven la formacion de atmdsferas explosivas

por polvos combustibles en entornos industriales.

2. Estructurar una metodologia que pueda orientar a los diferentes procesos
industriales, la identificacion y tratamiento de los peligros asociados en la

formacion de atmdésferas explosivas por polvos combustibles.

3. Generar medidas preventivas que contribuyan a la disminucion de la
formacion de atmdsferas explosivas, mejorando las condiciones de

seguridad y salud de los trabajadores.
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METODOLOGIA

Para el disefio de la guia técnica para la elaboracion de planes de mitigacion y
prevencion de incendios y/o explosiones ocasionadas por el inadecuado manejo de
polvos combustibles en entornos industriales, se desarrollaron las siguientes

actividades:

Revisibn de antecedentes de las industrias colombianas y en el mundo,
dedicadas a la manufactura y transformacion de materias primas que en su
proceso utilizan y procesan polvos combustibles, enfocandonos en las que
han tenido accidentes de incendios o explosiones por la deficiencia en la
contencion de polvos combustibles, que permitian la acumulacion en el aire
y en las superficies adyacentes, generando consecuencias catastroficas
involucrando la vida de trabajadores dejando familias devastadas y pérdidas
econOmicas significativas. Con el fin de identificar la necesidad de definir
mecanismos y acciones preventivas de control para que en dado caso se
cuenten con las medidas de contencion, mitigacién y remedicién necesarias
en Colombia.

Normatividad aplicable, debido a que en el pais no se cuenta con un marco
legal para polvos combustibles, se tom6 como referencia los estandares para
la prevencion de incendios y explosiones de polvo dados por la NFPA
(National Fire Proteccion Associaton) y demas normatividad internacional de
referencia, para la elaboracion de la guia.

Elaboracion de una metodologia para la gestion del riesgo, que permite

realizar una evaluacion cuantitativa y cualitativa que permite identificar los

# 5 5 EiF L AL LA 5 3 o A D LA e e e VR T
il L L = [T aki PO
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peligros, valorar los riesgos y determinar controles a corto, mediano y largo

plazo con medidas de contencidn, mitigaciéon y remediacion, teniendo en
cuenta la probabilidad de que ocurran eventos especificos con polvos
combustibles y la magnitud de su severidad en caso de que puedan
presentarse.

Medidas para prevenir y mitigar el riesgo asociado por el uso inadecuado de
polvos combustibles, de acuerdo al andlisis de la identificacion de peligros y
la valoracion del riesgo. Dichos controles y medidas preventivas se deben
implementar de acuerdo a la priorizacion de los peligros, empezando por los
mas criticos, teniendo en cuenta la jerarquia de controles, los cuales deben
evitar la formacién de nubes de polvo, disminuir el riesgo de ignicién de los
polvos combustibles y atenuar los posibles efectos.

Elaboracion de una metodologia para la preparacién y respuesta ante
emergencias con el fin de mitigar los efectos y consecuencias de los posibles
eventos catastroficos que puedan afectar las instalaciones, el personal de
trabajo, el medio ambiente y que puedan llegar a generar pérdidas
econdmicas, el cual debe ser implementado antes, durante y después de una

emergencia asociada por polvos combustibles.
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RESULTADOS

En el presente item, se presentan los resultados y producto generado en el disefio
de una guia técnica para la elaboracion de planes de mitigacion y prevencion de
incendios y/o explosiones por el uso inadecuado de polvos combustibles en

entornos industriales:

1. Metodologia para la identificacion de peligros, evaluacién y valoracion de
riesgos a usar.

2. Medidas para prevenir y mitigar el riesgo asociado por el uso inadecuado de
polvos combustibles, a implementar para reducir o eliminar el riesgo.

3. Procedimiento para la preparacion y respuesta ante posibles emergencias a
usar para la identificacion del nivel del riesgo teniendo en cuenta las
amenazas asociadas a polvos combustibles y la vulnerabilidad que tiene la
empresa de ser afectada, con el fin de realizar una priorizacion de estas para

tomar las medidas correspondientes.

o

Guia Tecnica para la
elaboracion de Plan
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CONCLUSIONES

e Las medidas de control para los riesgos asociados por la interaccién por
polvos combustibles pueden ser abordadas de forma cualitativa ain cuando
no se cuenten con estudios y pruebas de laboratorios de los polvos siendo
las labores de limpieza la medida mas efectiva para prevenir explosiones

primarias.

e La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Mitigacién y Prevencion
por polvos combustibles, es una herramienta fundamental que puede ser
adoptada e implementada en cualquier sector econémico ya que contempla
la mayoria de factores necesarios para prevenir eventos con potencial de

pérdida asociados a polvos combustibles.

e Con la tematica abordada se concluye que Colombia debe consolidar
estrategias y mecanismos para investigar eventos asociados con polvos
combustibles a través del Cuerpo Oficial de Bomberos y contar con una base
de datos de dichas investigaciones de consulta publica que permita a las

industrias definir medidas de contencion, mitigacion y remediacion.
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RECOMENDACIONES

e Las industrias con presencia riesgo de explosion por polvos combustibles
deben evaluar la posibilidad de buscar alternativas para sustituir las materias

primas o en su defecto generar mezclas hibridas con polvos no combustibles.

e Las condiciones detectadas en cualquier sector economico con la aplicacion
de la Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Mitigacion y Prevencion
por polvos combustibles, se deben adoptar medidas eficaces que permitan
el control de riesgo y generar ambientes de trabajo bajo un control total de

pérdidas.

e La identificacion de peligros, valoracion de riesgos y determinacién de
controles, es indispensable llevar a cabo estudios de laboratorio de polvos
combustibles y solicitar asesoramiento de empresas especializadas que
permitan mitigar los peligros de incendios y explosiones por dispersion de

particulas sélidas combustibles.

e Para todas las organizaciones es recomendable la implementacion de un
programa de orden y aseo bajo la técnica de gestidn japonesa cinco eses
haciendo énfasis en la limpieza previniendo la acumulacion de polvos en las

areas de procesamiento, almacenamiento y transporte.

e El plan de emergencia debe estar orientado de forma preventiva articulado
con el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo puesto que
una vez presentada una situacion de emergencia el potencial de dafio de una

explosion sucesiva es catastrofica y puede considerarse irremediable.
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