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Resumen

El dashboard es una tecnologia muy utilizada en el mundo ya que permite ver c6mo
esta, como fue y cdmo seria un dato bien procesado, almacenado y gestionado en
el proceso de analisis de informacion.

Es por esto por lo que se implementa un andlisis de informacion expuesta
por (MINAGRICULTURA e IDEAM) para verificar como Colombia un pais productor
y unico en el mundo con diferentes climas por regiones o departamentos, puede ser
una despensa alimentaria tanto local como internacional.

Es por esto por lo que se quiere analizar los datos de cultivos que se dan en
Colombia e identificar el clima que se tuvo en el momento del cultivo, con esto poder
evidenciar que la produccién agricola puede ser muy productiva si se hacen los
analisis correctos.

Con la experiencia y conocimiento adquirido durante la especializacion de
gobierno de datos y experiencia técnica y funcional de los integrantes del equipo de
investigacion, se manejaron diferentes herramientas tecnoldgicas, metodologias
agiles, se diera de forma satisfactoria el resultado de un dashboard de la informacién
capturada y gestionada.

Palabras claves:

e Dashboard
e Power Bi
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Abstract

The dashboard is a technological methodology widely used in the world since
it allows you to see how it is, how it was and how it would be if data were well
processed, stored and managed in the information analysis process.

Therefore, we want to implement an analysis of information exposed by
(MINAGRICULTURA and IDEAM) to verify how Colombia as a producing country
and unique in the world with different climates by region or department, can be a
food pantry both local and international.

Therefore, we want to analyze the data of crops that occur in Colombia and
identify the climate that existed at the time of cultivation, with this to be able to
show that agricultural production can be very productive if the correct analyzes
are made.

With the experience and knowledge acquired during the data governance
specialization and the technical and functional experience of the members of the
research team, different technological tools, agile methodologies were used,
resulting in a dashboard of the information captured and managed.

Keywords:

e Dashboard
e Power Bi
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1. Introduccidén

Los diferentes departamentos de Colombia cuentan con una gran variedad de
pisos térmicos, climas y estaciones climaticas que genera tierras productivas, ciclos
de cultivo y productos agricolas durante todo el afio, repartidos en diferentes meses,
lo que genera que el pais se convierta en una potencia agricola a nivel mundial en
la produccion de alimentos. Actualmente el pais se encuentra trabajando para ser
un referente en cultivos como maiz, papa, yuca, platano, hortalizas, diferentes frutas
y verduras de gran variedad.

Aun asi, Colombia cuenta con un nivel de crecimiento y desarrollo de tierras muy
bajo, esto hace que la produccion de alimentos y el aporte del sector agricola no
genere un impacto alto en (PIB) interno. Un método para apalancar este crecimiento
es a través de las Tics, en especial una solucion que nos permita realizar
seguimientos de los cultivos, su porcentaje de éxito por departamento y municipio y
su relacion con el clima de la region.

Todo esto apoyandonos en los datos abiertos que se tienen de las entidades
gubernamentales del pais como lo son el Ministerio de Agricultura y el (IDEAM). Sin
embargo, estos datos, aunque disponibles para el publico en general, no cuentan
con un procesamiento, calidad de informacion o producto final que sea usado por
estudios, entidades u organizaciones.

Es por esto, que como estudiantes de la especializacién en gobierno de datos
decidimos dirigir nuestros esfuerzos sobre esta linea, con el objetivo de realizar un
analisis de los datos expuestos por sistemas publicos, procesando la informacién y
generando conocimiento enriquecido al cruzar los datos de cultivos con los valores
meteoroldgicos. Esto se generaria a través de un tablero o dashboard para el
analisis de los datos expuestos por estas dos instituciones, el resultado de este
analisis en investigacion se puede evidenciar en el entregable final que es el
resultado de la siguiente investigacion.
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2. Descripciony formulacion del problema

Colombia es un pais Unico en Sudamérica por su rica geografia, climas e
hidrografia, cuya diversidad genera una serie de condiciones climaticas que permite
tener cultivo de diferentes alimentos durante todo el afo. En consecuencia,
Colombia puede ser un pais potencia en agricultura global y potencia alimentaria
del mundo.

Actualmente el ministerio de agricultura cuenta con informacioén histérica del
uso de suelo para agricultura que se ha realizado desde el afio 2009 hasta el afio
2021, conocido como Evaluaciones Agropecuarias (EVA), que permite identificar la
fecha de cultivo, departamento y municipio, el tipo de alimento cultivado, las
hectareas cultivadas y el porcentaje de éxito de esas hectareas. Asi mismo el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) cuenta con
informacion histérica de las condiciones meteorolédgicas de todas las regiones del
pais, como temperaturas, presién atmosférica, cantidad de agua lluvia, etc.

Aunque estas bases de datos se encuentran abiertas para el acceso publico
y existen una serie de reportes realizados por el ministerio de agricultura y el
IDEAM, estos no son dinamicos y no permiten aplicar filtros o comparaciones
de manera facil. Asi mismo varios reportes se encuentran distribuidos en
diferentes paginas gubernamentales, lo que dificulta su interpretacion y
aumenta los tiempos de consultas.

De igual manera, se ha identificado una oportunidad de mejora, al analizar la
data disponible en las fuentes de datos gubernamentales o en la base de datos
abiertos, no se encontrd una base relacionada entre las variables meteoroldgicas
historicas por municipio y la base (EVA — Evaluaciones Agropecuarias Municipales)
en especial mostrando el porcentaje de rendimiento por cultivo. Esto generaria
informacion valiosa para identificar patrones, correlacion de eventos y permitiria una
mejor toma de decisiones.

El no tener la informacion centralizada, procesada y lista para andlisis en
cuadros de mandos o dashboard que permitan identificar data de manera rapida y
eficaz dificulta la toma de decisiones, la identificacion del mal uso de las tierras
fértiles e identificacion de zonas histéricamente agricolas que han sido migradas a
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la priorizacion de la ganaderia, mineria ilicita, cultivos ilicitos o tierras improductivas
(sin uso especifico).

De acuerdo con lo expresado anteriormente, se identifica el siguiente
planteamiento problematico:

¢, Como mejorar el andlisis sobre la efectividad de los cultivos y su relacion
con el clima a partir de los datos abiertos durante el periodo 2009-2021 en
Colombia?

2.1 Objetivo General

Elaborar un dashboard para el andlisis sobre la efectividad de los cultivos y su
relacion con el clima a partir de los datos abiertos del ministerio de agricultura y el
IDEAM durante el periodo 2009-2021 en Colombia.

2.2 Objetivos Especificos

e I|dentificar las fuentes de datos, sus metadatos y las caracteristicas de la data
meteorolégica del IDEAM y la data EVA del ministerio de agricultura.

e Generar los modelos légicos, fisicos y disefio de la solucién a implementar.

e Implementar los servicios, sistemas y modelos que permitan realizar los
procesos de extraccion, transformacion, cruce de datos y muestra de
resultados.

e Implementar un Dashboard con la herramienta Power BI, que visualice el
comportamiento de la informacion histérica y la relacién entre la data
meteoroldgica del IDEAM y la data EVA del ministerio de agricultura.

3
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3. Marco referencial

Para lograr el objetivo planteado, se hizo un analisis de las diferentes
tecnologias, lineamientos que estan disponibles para este fin. Se analizaron sus
ventajas y desventajas de tener un proceso de cultivos exitosos y el tipo de clima
gue se dio en ese momento.

3.1 Marco teoérico

3.2 Ministerio de Agricultura

Es una entidad de Colombia la cual se encarga de garantizar politicas agricolas
gue garanticen procesos alimentarios estables para el pais, por ser una entidad
publica. Esta, se encarga de la formulacion, coordinacion y adopcion de las politicas,
planes, programas y proyectos del Sector Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo
Rural.

Esta entidad también se encarga de monitorear el estado de los campos y
cultivos a nivel nacional; mas los que hace parte de una produccion agricola
agroindustrial, ya que por ser un ministerio publico garantiza que los insumos para
el campo lleguen de manera efectiva y lo menos costosa posible a los agricultores
a nivel nacional (Republica De Colombia Ministerio De Agricultura Y Desarrollo
Rural, 1999).

3.3 IDEAM

Es un instituto de caracter publico, el cual se encarga de hacer un monitoreo
constante de las condiciones climaticas de Colombia, su labor principal es analizar
y hacer estudios geograficos que evidencian unos cambios climaticos que puedan
afectar al pais. Colombia como es un pais que no tiene estaciones, es un plus para
garantizar cultivos todo el afio, pero también es importante tener definido las épocas
del afio que llueve o hace demasiado calor, ya que con estas definiciones se puede
garantizar procesos agricolas satisfactorios. (Suarez P., 1999).
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3.4 EVA

Las evaluaciones agropecuarias municipales (EVA) son la base de informacion
y conocimiento de la oferta productiva agropecuaria de los municipios del pais, en
este caso en Colombia. EVA es el encargado a nivel Colombia de crear médulos
tematicos para la recolecta de productos agricolas. (Evaluacion Agropecuarias
Municipales (EVA), 2022).

3.5 SQL Server

Es una base de datos de la casa de tecnologia Microsoft, se trabaj6é con la
version Express Edition, que es la version gratuita de la misma y por la gran cantidad
de procesos gque se manejan en muchas empresas es una base de datos muy
conocida de Microsoft creado en 1980 de la casa matriz Sybase Inc. ahora SAP, es
tan conocido y funcional que muchas de las empresas a nivel mundial utilizan una
version de esta base de datos. (Wanumen S., 2018).

3.6 ETL — SQL Server Integration Service

Es la plataforma integrada con el producto SQL Server de Microsoft, para crear
soluciones de integracién y transformacion de datos a nivel empresarial. Comprende
la suite ETL de MicrosoftOn-premise. Este tipo de procesos de analisis de datos
permite migrar, analizar y transformar grandes volimenes de datos. (Ladjel B.,
2017).

3.7 Postman

Es una aplicacion creada en el 2012 con la funcién de hacer eficaz las pruebas
de servicios Apis y tener colecciones de manera ordena, fue y es un programa de
tanto éxito que mas de 5 millones de personas entre desarrolladores y perfiles
encargados de pruebas lo utilizan. Es un gestor de archivos JSON el cual permite
analizar el modelo del codigo, los parametros con lo que estan expuestos y cémo
almacenarlo en una base de datos. (Yang W., 2022).

5
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3.8 Python

Es un lenguaje de programacion creado en 1989 con el fin de solucionar
problemas y tener opciones de coédigo abierto para diferentes procesos como
soluciones de capas de datos y soluciones web, este lenguaje ha tenido tanta
evolucién hasta nuestros dias que es uno de los principales para el manejo de datos,
transformacion y procesamiento de datos que otros lenguajes no soportan. Es un
lenguaje de programacion libre, el cual es muy utlizado para la captura y
transformacion de datos, este permite un proceso agil en el consumo de las APIS
por los framework que ya estan en la red para este proceso. (Michael A., 2011).

3.9 Docker

Es una aplicacién creada en el afio 2000 con la idea de tener servicios en la
nube llamados servicios de contenedores, el cual es tener un servidor configurado
listo para la gestion, con el fin de ayudar a los perfiles de infraestructura y
desarrolladores de software de tener una imagen y ponerla productiva en tiempos
muchos mas cortos. Este es una aplicacion de despliegue de aplicaciones muy agil
y de facil despliegue, ademas por su gran servicio de tener bases de datos en
contenedores nos garantiza que la base de datos de SQL server este en la nube y
con esto no tenemos que instalar software sobre los equipos, ya que son software
muy pesados con solo tener el cliente de SQL server podemos conectar al
contenedor maestro y verificar los datos guardados que estan sobre la base de
datos. (Anderson C., 2015).

3.10 Power Bl

Es un sistema de analisis de datos que permite la creacion de informes de
manera profesional creado en el afio 2006, con el fin de hacer analitica de datos
demasiados grandes que programas como Excel no pueden procesar, el éxito de
este software ha sido tan grande que muchas organizaciones en el mundo lo utilizan
para tener sus informes comerciales, financieros, entre otros, a la mano, de manera
mucho mas rapida, su gran calidad de analisis es debido a su funcion de conectarse
a varios sistemas de servidores de almacenamiento de datos. Es un gestor de datos
el cual permitid6 hacer informes muy detallados y de gran visibilidad para las
personas que desean ver el resultado del dashboard, este gestor se conecta a SQL
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server y genera el informe sobre las tablas que se definan, asegurando un proceso
rapido y eficaz para la creacion del dashboard. (Clark D., 2017).

4. Estado del arte

Se hizo el andlisis de las diferentes fuentes, base de datos de internet y sitios
gubernamentales para evidenciar proyectos, investigaciones o resultados similares
al planteado, que a continuacion se expondran. El objetivo es identificar trabajos
similares con datos historicos de é&reas cosechadas (no solo del territorio
colombiano) por los diferentes cultivos .

De las fuentes consultadas, no se evidencio un estudio, producto final o
investigacion que tenga un resultado similar al planteado en el proyecto. Se han
evidenciado estudios sobre el impacto del cambio climatico en los cultivos que se
estan produciendo, pero no esta enfocada a la produccion histérica por region
especifica.

Uno de estos estudios realizado por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) indica cdmo el cambio climatico esta
afectando la produccion de alimentos.

Se evidencio un andlisis de cultivos en relacibn con las variables
meteoroldgicas, es el sistema integrado de monitoreo (SIMA). Este es un software
de pago, el cual lleva un control de la produccién agricola, pero este software esta
enfocado a ser utilizado por grandes terratenientes o empresas con extensiones de
gran area de cosecha. Adicional por el costo del licenciamiento, no puede ser
accedido facilmente por pequefios y medianos agricultores. La data que genera la
aplicacion permite llevar un control del area cosechada, analizando diferentes
variables meteoroldgicas y generando reportes histéricos.

Esta aplicacién requiere un conocimiento técnico alto, tanto en conocimiento
agricola, meteoroldgico, electrénico (sensores meteoroldgicos) y de manejo de
sistemas de informacion, lo que limita el grupo de personas que puedan acceder al
software. (SIMA, 2022)

Para el territorio colombiano, se identificaron reportes propios de las
entidades gubernamentales, como el ministerio de agricultura a través de la unidad
de planeacion de red agropecuaria (UPRA), donde exponen los resultados de las
evaluaciones agropecuarias municipales (EVA), comparando las cosechas vs afios
anteriores.

Esto se genera en un informe detallado, que se sube a las paginas
gubernamentales (EVA,2022). Los informes van acompafados de graficas de
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rendimiento y distribucién de cultivos, pero en un reporte plano, que no permite
aplicar filtros o explorar la data de manera dinamica. De igual manera, la data esta
agrupada a nivel nacional y no muestra resultados por zonas, departamentos 0
Municipios.

Por dltimo, esta data no estd enriquecida con otras variables como
informacion meteoroldgica de las zonas, eventos sociales o politicos del periodo de
tiempo analizado.

Un estudio similar es realizado por el Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE), donde se expone el censo realizado de los cultivos que tiene
el pais, pero, igual al anterior, no esta enriquecido con variables climaticas, politicas
0 sociales.

4.1 Impacto

Como resultado del dashboard se espera tener una idea mas clara sobre la
soberania alimentaria del pais, las mejores regiones de agricultura y el mejor
clima donde este producto se dio, ya que con esto se puede garantizar un analisis
de como el pais es productivamente efectivo.

Otro resultado que se quiere tener es que se pueda trabajar con los datos
gue se tienen desde los diferentes origenes (MINAGRICULTURA e IDEAM) es
gue el dato sea una forma de mejorar muchos de los procesos que se tienen
estipulados para el tema de agricultura.

Por ultimo, se espera tener un impacto social, al permitir que esta informacién
sea de acceso publico, para que pueda ser accedido por cualquier persona.

4.2 Componente de Innovacion

El dashboard que se propone es el resultado de la investigacion y analisis de
las fuentes de datos origen (MINAGRICULTURA e IDEAM), donde se podra
evidenciar un resultado como una vista la cual se pueda ver la region o
departamento donde se cosechod y el tipo de clima que se tuvo en su momento.
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5. Metodologia

La siguiente metodologia fue la utilizada dentro del proceso de investigacion,
andlisis y desarroll6 para dar como resultado el dashboard que permite analizar los
datos de resultados agricolas historicos del pais y los datos meteoroldgicos,
histéricos, del IDEAM. Durante el desarrollo del proyecto, se definid un flujo de
datos, en el cual se identifica la captura, procesamiento, almacenamiento y
visualizacion de los datos de manera efectiva en un dashboard.

Basados en el DAMA-DMBOK (Data Management (DAMA), 2022) en la
metodologia de proceso de un buen gobierno de datos y normalizacion de los datos,
se identific6 un modelo para el proceso de creacion del dashboard, el cual se
muestra en el siguiente grafico de proceso:

llustracion 1. Metodologia para el procesamiento de los datos

r

IDENTIFICACION DE CONSULTA DE LOS
DATOS DATOS

ALISTAMIENTO DE
LOS DATOS

PROCESAMIENTO

Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacion, se describen las etapas de la metodologia.

Identificacidn de datos: en esta etapa se define el proceso de como buscar
los datos de una manera efectiva en los sistemas origen.

Consulta De Los Datos: ya identificados los datos y las URL de las
entidades estatales que garantizan los datos que se necesita para el desarrollo del
dashboard, se definio la tecnologia de consultar los datos mediante peticiones de
consumo de servicios este proceso fue resuelto bajo tecnologias de peticion y
consumo de servicios.

Alistamiento de datos: en esta etapa teniendo los datos consultados y
garantizando las peticiones a los servicios de las entidades del gobierno, se definio
un modelo de alistamiento de datos para guardarlos en una base de datos
relacional.

Almacenamiento: ya el proceso de alistamiento como es efectivo los datos
guedaran almacenados en un software de Microsoft que es muy efectivo para
modelos relacionales, con este se garantiza que los datos queden guardados y
seguros y tener la seguridad que no se vayan a perder en caso de que los sistemas
gue los tiene expuestos sufran una caida.

Procesamiento: esta etapa es una de las principales del proceso, en esta
como ya se tienen los datos almacenados en una base de datos, se hace un andlisis
y transformacién de los datos para garantizar que el dashboard muestre los datos
limpios y las graficas sean las mas profesionales posibles.

Resultado: en la etapa de resultado ya es el proceso final donde se puede
evidenciar el dashboard terminado, con esto se puede ver el proceso final del dato.
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6. Desarrollo de la propuesta

Al aplicar la metodologia planteada, se identific6 un modelo de datos que
ejemplifica el flujo de informacion desde su origen al proceso final. En este modelo
se identifican las fuentes, el método de consumo de los datos, el proceso de
depuracion y almacenamiento y tratamiento para ser llevado a la herramienta de
explotacion de datos para el entregable final. Este proceso se define en el siguiente
diagrama (Ver imagen 2). Las generalidades del proceso se expondran a
continuacion:

llustracion 2. Diagrama de Flujo de datos

API IDEAM ‘
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Fuente: Desarrollo Drawio
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6.1 Identificacion de Datos

Dentro de la investigacion, lectura de trabajos anteriores y verificacion de
fuentes, se identific6 que los diferentes ministerios y organizaciones
gubernamentales por la Ley 1712 de 2014, ley de datos abiertos, deben permitir el
acceso a la informacion publica dispuesta en formatos que permiten su uso y
reutilizacion bajo licencia abierta y sin restricciones legales para su
aprovechamiento. Esto nos permite acceder a una gran cantidad de conjuntos de
datos, que son del alcance y objetivo del proyecto.

A continuacion, se describe el origen de los datos y sus caracteristicas.
Datos EVA (Evaluaciones Agropecuarias Municipales)

De la pagina de datos abiertos, se encontraron el historico de las evaluaciones
realizadas por el ministerio, desde el afio 2019 al afio 2022. Estas se encuentran
dividias en dos fuentes de afios distintos, de 2019 a 2020 y de 2007 a 2018.

Esta informacion se encuentra en (Datos Abiertos, 2022). Alli se identifican un
pequefio resumen del conjunto de datos, un diccionario de datos basico. Este data
set se compone de 18 columnas y con un tamafo de mas de 230K filas cuando
ambos sets de datos estan unificados.

Dentro de la informacién que trae el set de datos, se identifica los departamentos y
municipios donde se realiz6 la medicién. Se encuentra una clasificacion y dos
subclasificaciones de la cosecha y por ultimo se identifica las hectareas plantadas,
cultivadas y el porcentaje de efectividad de dicha cosecha en el periodo de tiempo.

En este Ultimo se encuentran alimentos con periodo de tiempo de semestre o afio.

De los datos de IDEAM se identificaron datos de Precipitacion diaria, temperatura
diaria, presion atmosférica y calidad del aire. Todos estos por municipio Yy
departamento y con mediciones diarias y en algunos casos por hora. Como se
evidencia en (Datos Abiertos, 2022). Las cuatro fuentes comparten una misma
estructura de 12 columnas. Las fuentes cuentan con un tamafio de méas de 800
millones de filas, debido a que son mediciones historicas desde el afio 2005 a la
fecha, en algunos casos de mediciones por hora. Para finalizar el analisis, se
identificO que los campos mas relevantes para el proyecto son Departamento y
municipio de medicién, valor observado y la unidad de medida del valor.

Por ultimo, en cada una de las fuentes nos especifican el método de consumo para
extraer la data por medio de un JSON o un CSV, a través del consumo de un API.
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Evaluaciones Agropecuarias Municipales EVA — Historico 2007 a 2018

o https://www.datos.gov.co/resource/2pnw-mmge.json

Evaluaciones-Agropecuarias-Municipales-EVA 2019 a 2021

o https://www.datos.gov.co/resource/p5fp-pay3.json

Datos Hidrometeoroldgicos Crudos - Red de Estaciones IDEAM: Temperatura

o https://www.datos.gov.co/resource/sbwg-7ju4.json

Presion Atmosférica

o https://www.datos.gov.co/resource/62tk-nxj5.json
Precipitacion
o https://www.datos.gov.co/resource/62tk-nxj5.json

6.2 Consulta De Los Datos

Como resultado de la consulta de las APIS se puede evidenciar que arroja

un resultado satisfactorio (Ver imagen 3y 4).

llustracion 3. Peticion Servicio Api Web
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datos.gov.co

[{"codigo_del departamento”:"S","departamento
Oleaginosas”, "subgrupo_cultivo_seg n_especie”
", "rendimiento_t_ha":"1.5","ciclo_del_cultivo

Antioguia","c_digo_del municipio”:"5002", "municipio”:"Abejorral”,"grupo_cultivo_seg n_especie”:’Legquminosas ¥
"Leguminosas”, "cultivo”: "Frijol","a o":"2018", "periodo”:"20198","area_sembrada_ha":"110", "area_cosechada ha":"105","producci_n_t":"157.5
Transitorio”, "estado_f_sico_de_la_producci”:"Grano Seco’,"nombre_cient_fico":"Phaseolus Vulgaris"}

{"codigo_del departamento”: +"departanento” ; "Antioquia’,"c_digo_del municipio’i"5002", "municipio’;"Abejorral”, "grupo_cultivo_seg n_especie’:'Frutales’,’subgrupo_cultivo_ses_n_espec
ie":"Mora","cultivo":"Mora","a_o":"2019","pericdo”:"2019", "area_sembrada_ha":"6", "area_cosechada_ha":"6", "producci_n_t':"48","rendimiento_t_ha":"8","ciclo_del_cultivo":"Permanente”,"
estado_f sico_de_la_producci’ "Fruto Presco”, "nombre_cient fico":"Rubus Glaucus"}

("codigo_del_departamento’:"5", "departamento” : "Antioguia’, "c_digo_del_municipio’:'5002",‘municipio’: “Abejorral", 'grupo_cultivo _seg n_especie’:'Frutales","subgrupo_cultivo_seg n_espec
ie" Snlnnncaas‘ "cultivo": 2019", "periodo”:"2019","area_sembrada_ha":"5","area_cosechada_ha":"5","producci_n_t":"25", "rendimiento_t_l 5”, ciclo_del_cultivo":"Permane
Fruto Fresco","nombre_cient fico”:"Solanum Quitoense"}

":"5", "departamento”: "Antioquia’, "c_digo_del municipio”:"5002","municipio”:"Abejorral”, "grupo cultivo seg n_especie":"Frutales","subgrupo cultivo seg n_espec
Tomate de

drbol”, "Lo "2019",'pariodn' "2019","area_sembrada ha':"S","area cosechada ha":"5","producci n_t":"125", "rendimiento t ha":"25","ciclo del cultive":'Permanente”,"estado_f sico de la
_producci”:"Fruto Fresco","nombre_cient_fico":"Solamun Betaceum'}

{"codigo_del departamento”:"s","departamento”:"Antioquia","c_digo del municipio:"5002","municipio”:"Abejorral”,"grupo cultivo seg n_especie”:"Frutales","subgrupo_cultivo_se
ie":"Mango","cultivo”:"Mango","a_o":"2019", "periodo":"2018", "area_sembrada_ha":"20","area_cosechada ha":"20","producci n t":"120","rendimiento_t_ha":"6","ciclo_del cultivo":
te","estado_f_sico_de_la_producci’: "Fruto Fresco", "nombre_cient_fico’:"Mangifera Indica"}

{"codigo_del _departamento':'s", 'departamento”:'Antioquia”,"c_digo_del municipio":'5002', "municipio’ :'Abejorral’,"grupo_cultivo seg n especie’:'Lequminosas ¥

Oleaginosas", "subgrupo_cultivo_seg n_especie":'Leguminosas","cultivo":"Frijol","a o":"2019", "periodo”:"2019A", "area_sembrada_ha":"115", "area cosechada ha":"110","producci n_t":"165",
"rendimiento_t_ha":"1.5","ciclo_del_cultive":"Transiterio”,"estade_f_sico_de_la_producci”:"Grano Seco',"nombre_cient_fico":"Phaseolus Vulgaris"}

n_espec
ermanen

s "departamento” : "Antioguia", "c_digo_del municipio":"5002",'municipio”: "Abejorral’, "grupo_cultivo_seg n anpacia ":"Platanos", " subgrupo_cultivo_seg n_espec
ie":"Platanos", "cultivo":"Plitano”,"a_o":"2019", "periodo":"2019", "area_sembrada_ha":"2036.5", "area_cosechada_ha":"2036", "producci_n "9180", "rendimiento_t_ha":"4.51","ciclo_del_cul
tive":"Permanente”, "estado f sico de la producci’:"Fruto Fresco”,"nombre cient fico":"Musa Spp."}
,{"codigo_del_departamento”:"5","departamento”:"Antioguia”,"c_digo_del municipio”:"5002","municipio”:"Abejorral’,"grupo_cultivo_seg n especie’:"Tubérculos ¥
Plétanos”, "subgrupo_cultive_seg_n_especie" : "Tubérculos”, "cultivo” "2019", "periodo”: "2019A", "area_sembrada_ha":"95", "area_cosechada_ha":"90", "producci_n_t"
ha’:"10", "ciclo_del cultivo”:'Transitorio”, "estado i :"Tubérculo Fresco’, "nombre_cient fico”:"Solanum Tuberosun’}

go_del_departamento”:"5", "departamento” : "Antioqu. ":"5002", "municipio’ : "Abejorral”,”grupo_cultive seg n especie’:"Tubérculos ¥
Plétanos", "subgrupo_cultivo_seg_n sspanja":"‘l‘nhercnlrxs , "oultivor Zﬂl?".”parindn“:“2019}3”,'Brxn_ssmbrada_ha”:"BD" "area_cosechada_ha":"75", "producci_n_t"

ento_t_ha":"10","ciclo _del cultivo":'Transitorio”, "estado f sico de la producci”:"Tubérculo Fresco", "nombre cient fico":"Solanum Tuberosum'}

{"codigo_del departamento”:"5

900", "rendimi

750", "rendimi

{"codigo_del departamento”:"s","departamento”:"Antioquia","c_digo del municipio":"5002","municipio”
ie":"Maiz", "cultivo":"Maiz","a o0":"2018","periodo”:"2019A", "area_sembrada ha":"105","area_cosechada_ha
orio","estado_f_sico_de_la producci”:"Grano Seco”,"nombre_cient_fico":"Zea Mays"}

ejorral”, "grupo_cultivo _seg n_especie”:'"Cereales',"subgrupo_cultivo seg n_espec
:"100", "producci n_t":"200","rendimiento_t_ha ", "ciclo_del_cultivo":"Transit

{"codigo_del departamento”:"5", "departamento”:"Antioquia","c_digo del municipio”:"5002","municipio”:"Abejorral”,"grupo cultivo seg n_especie:"Cereales","subgrupo cultivo seg n_espec
ie":"Maiz","cultivo”:"Maiz","a_o":"2019","periodo”:"20198", "area_sembrada_ha":"80","area_cosechada ha":"75", "producei_n_t":"150", "rendimiento_t_ha":"2","ciclo_del cultive":"Transitor
io","estado £ sico_de la producci’:"Grano Seco',"nombre cient fico':"Zea Mays'}

{"codigo_de. dapartamantc":"5","dapartamsnto":"A.ntlnqnla ,"c_digo_del. munjclp)o ":"5002", "municipio”: "Abejorral,"grupo_cultivo_seg n_especie":"Cultivos Tropicales

Tradicionales”, "subgrupo_cultivo seg n_especie’:'Cacao”, "cultivo’:"Cacao’, s o":"2019", "periedo’:"2019", "area sembrada ha':"5", "area cosechada ha':"s","preducein t":'2", "rendimiente
_t ha":"0.4", "ciclo_del cultivo":"Permanente”,"estado f sico_de la producci’:'"Grano Seco’,"nombre cient fico":"Theobroma Cacao"}

T {"codigo_del_departamento”:"5","departamento": "Antioquia”,"c_digo_del municipio":'5002", *municipio":"Abejorral”,"grupo_cultivo_seg_n_especie
Tradicionales”, "subgrupe_cultivo_seg_n_especie":"Café", "cultivo ™

endimiento_t_ha":"1.33","ciclo_del cultivo’:"Permanente”, "estado_£_sico_de_la producci’:’Café Verde Equivalente’,’nombre cient fico':'Coffea Arabica’)
«{"codigo_del_departamento":"5", "departamento”:"Antioguia’,"c_digo_del municipio”:"5002", "municipio":‘Abejorral®,"grupo_cultive_seg n_especie":'Cultivos Tropicales

Cultivos Tropicales
Café”,"a_o":"2019", "periode":"2019", "area_sembrada ha":"2978","area_cosechada_ha':"2326","producci_n_t":"3093.58","r

Fuente: Datos.gov.co

llustracién 4. Peticién Servicio Api por Postman
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= Home Workspaces v  Explore () Search Postman '\\{‘. & Signin — 0 hd

& Working locally in Scratch Pad. Switch to a Workspace X
Scratch Pad New Import  Overview ET https://www.datc @ https://www.dato: + e No Environment ~ B
(s = o https://www.datos.gov.cofresource/62tk-nxj5 B save ~ >

~ Today

& GET hittps://www.datos.gov.cofresource/62 GET v https://www.datos gov.co/resource/62tk-nxj5 Send ~

GET https://www.datos.gov.co/resource/62
Params Auth Headers (6] Body Pre-req. Tests Settings Cookies

= PUT https://www.datos.gov.co/resource/62
Query Params
PUT https://www.datos.gov.co/resource/62

_ n KEY VALUE DESCRIPTION eea  Bulk Edit
= PUT https://www.datos.gov.co/resource/p5
Mack Servers GET https://www.datos.gov.co/resource/p5
& GET https://www.datos.gov.co/resource/ps
Monitors
0]
History
Body 5 2000K 344ms 35533KB  Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON = mQ
1 L [
2 i
col tacion®: 36015020",
4 "o w. o
"fe 17-10-03T06:00:00.800",
“va
“nombreestacion® EL DI&MANT[ - AUT",
“departamento”: "CASANARE"
M QFindandReplace [ Console [ Runner M e

Fuente: Postman

6.3 Alistamiento de datos

Se realiza un preprocesamiento de la data con un script en Python en el
archivo PreparacionDatos.ipynb se encuentra el analisis realizado a los datos de las
Apis y sus tipos de datos.

6.4 Almacenamiento

El almacenamiento de los datos se realizara en una base de datos de SQL
Server, la cual est4 en un contenedor de Docker (ver imagen 5).

llustracion 5. Imagen Docker SQL SERVER
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*dockerhub Q, sqlserver Explore  Pricing  Sign In Register

Explore alexk002/sqlserver2019_demo

alexk002/sqlserver2019_demo $ pulls M+
. By alexk002 - Updated 2 years age
Image
Overview Tags

Fuente: Hub Docker

6.5 Procesamiento

Al revisar las fuentes origenes se evidencia que vienen en un formato de
texto sencillo como lo es JSON, el cual permite evidenciar que significa cada uno
de los parametros y el significado de este (Ver imagen 6y 7).

llustracion 6. Detalle campos Api

Columnas en este Conjunto de Datos

COD. DEP Cidigo del departamento, segin lo establecido por ol DANE MNOmero k2 -
DEPARTAMENTD Departamento Colombiang Texto simple T .
CHD. MUN, Cidigo del municipio, segdn lo establecido por ol DANE Mumaro # -
MUNICIPIO Municipio Colombians Testosimple T -
GRUPO DE CULTIVD Categoria del cultive Textosimple T -
SUBGRUPO DE CULTIVO Tipo de cultivo segln categoria Textosimple T -
CULTIVG Mombre del cultive Textosimple T -
DESAGREGACION REGIOMNAL Y/0 SISTEMA PRODUCTI Momibre generico del cultivo Texta simple T -
W

ARD Afio de produccidn Murmero it

Fuente: Framework Python Pandas
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llustracion 7. Detalle campos Api 2

FERIDDO Pericda mpdo Texio simple T
Area Sembrada (ha) Ares sembrada en hectiress Mdmerna i
Area Cosechada (ha) Ared (oleERads &n hedthread Mg ar
Produgcitn (1) Teempo de produccidn Milimaena . 2
Rendimiento [Lha) Rendimiento de la cozecha Mdmero a
ESTADD FISICO PRODUCCION Estacs del products Texte sirmphe T
NOMEBRE CIENTIFICD Mombre clentifico oel cultho Texto simple T
CICLO DE CULTIVO Ciclo del cultivo eni el pais Texto simplke T

Fuente: Desarrollo Python Pandas

También se logra identificar el contenido de los datos expuestos, si se tiene
datos duplicados, nulos entre otros (Ver imagen 8 y 9).

llustracion 8. Resumen Datos de Origen

Pandas Profiling Report Overview  Variables  Interactions  Correlations  Missing values
Overview
Reproduction Warnings m
Dataset statistics Variable types
Number of variables 17 CAT 9
Number of chservations 246013 NUM 8
Missing cells 6291
Missing cells (%) 0.2%
Duplicate rows 0
Duplicate rows (%) 0.0%
Total size in memory 155.5 MiB
Average record size in memory 662.9B

Fuente: Framework Python Pandas
llustracion 9. Definicion datos de Origen
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Overview

Civerview Reproduction

Municipio has a high cardinality: 1072 distinct values
subgrup_cultive has a high cardinality: 132 distinct values
cultiva has a high cardinality: 225 distinct values
nombre_cientifice has a high cardinality: 215 distinct values
cod_mun is highly comelated with cod_dep

cod_dep is highly comelated with cod_mun

aArea_cosechada is highly correlated with area_senbrada
Area_sembrads is highly correlated with area_cosechada
Rendimiento has 3433 (1.4%) missing values
nombre_cientifice has 2857 (1.2%) missing values
Produccion is highly skewed (y1=61.27679096)
area_tosechads has 5085 (2.1%) zeros

Produccion has 4544 (1.8%) zeros

High correlation

High correlation
High correlation
rre latis

High correlation

Fuente: Framework Python Pandas

Al tener una idea mas completa de como estan los datos, mediante el

framework de Python pandas, se realiza un analisis de los datos con el fin de validar
la calidad de los datos expuestos por el ministerio de agricultura e IDEAM, esto da
un apoyo para entender mejor el proceso que se debe tener encuentra en él un
dashboard completo (Ver imagen 10y 11).

[lustracion 10. Normalizaciéon de variables
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cod dep Distinct count 32 Mean 40.12000178852337

Real number (=) Unique (%) <0.1% Minimum 5
HIGH CORRELATION Missing [ Maximum 99 II III
Missing (%) 0.0% Zeros o P &
Infinite 1] Zeros (%) 0.0%
Infinite (%) 0.0% Memory size 1.9 MEBE
Departamento Distinct count 32 BOVACA - 250
N anmicous [ 22500
ategorical .
Unique (%) =01% CUNDINAMARGA 21584
Missing 0 HUILA 1eTan
vaLLE DEL cauca [l 13413
Missi £ 0.0%
s 04 Otrervaves 27) 2
Memory size 1.9 MiE
Toggle details
CO C]_mun Distinct count 1108 Mean 40544 597277736135
Real number (Raq) ; - I
- Unique (%) 0.4% Minimum 5001
HIS CORRELATION Missing 0 Maximum 99773 I -'L_
Missing (%) 0.0% Zeros 0 ‘?&9 f
L

Fuente: Framework Python Pandas

[lustracioén 11. Normalizacién Variables 2
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Area Sembrada Distinct count 7033 Mean 287 44064407165473
Real number (Reo) Unique (3) 2.0% Minimum 0.0
HigH COERELATION Missing ] Maximum 47402.0

Missing (%) 0.0% Zeros 721 ®
issing | ero rc_;g? ﬁ

Infinite 4] Zeros (%) 0.3%
Infinite (%) 0.0% Memory size 1.8 Mi3
ogple detals
Area Cosechada Distinct count 8588 Mean 248 681566803810442
Real number (R.q) Unique (%) 27% Minimum 0.0
Bty Missing ] Maximum 38702.0

Missing (%) 0.0% Zeros 5085 ] '55&9 ﬁf’;‘

Infinite 0 Zeros (%) 2%
Infinite (%) 0.0% Memory size 1.2 M2
Tegple delails

Produccion Distinct count 16098 Mean 2621.5182510854885
Feal number (R} Unique (%) 5.5% Minimum 0.0 I

Missing o Maximum 4543118.0

Missing (%) 0.0% Zeros 4544 o ™ *

e
Infinite o Zeros (%)
Infinite (%) 0.0% Memory size 1.9 M3

Fuente: Framework Python Pandas

Se identificd que la data del IDEAM tiene un tamario superior a las 60 Millones
de registros en su informacién histérica. Dado que trae datos por minutos y
segundos (Ver imagen 12).

llustracion 12. Resumen Apis IDEAM

20
BCN ORI R iy O




uAN

Uni\:'ersidad —
Antonio Narino

Vista previa de la tabla Crearvisuslizacion

Codlg.. { | Codl. } | FechaObservaclon + : | Valor.. { | Nom.. { | Depa.. { | Munl. ! | Zona. { | Latlt. } | Longl. { | Desc.. i | Ur
00261853 0068 2001 Jan 01 12:16:05 AM 0 PNNQUL. | RISARALDA = PEREIRA CAUCA 4761916... 7574481 TempAir..  °C
CodigoEstacion
0026 —— 2001 Jan 01 11:59:05 AM 0 PNNQUI. PEREIRA CAUCA 4761916... 7574491 TempAir.. °C
00261333... 0068 2001 Jan 01 11:39:05 PM 0 PNNQUIL..  RISARALDA  PEREIRA CAUCA 4761916... 7574491 TempAir.. °C
00261333... 0068 2001 Jan 02 11:19:05 AM 0 PNNQUIL.. @ RISARALDA  PEREIRA CAUCA 4761916... 7574491, TempAir.. °C
00261333... 0068 2001 Jan 02 10:59:05 PM 0 | PNNQUIL.. | RISARALDA  PEREIRA CAUCA 4761916... 7574491 TempAir..  °C
00261353... 0068 2001 Jan 03 10:39:05 AM 0 | PNNQUIL.. | RISARALDA  PEREIRA CAUCA 4761916..  -7574491.. TempAir..  °C
00261353... 0068 2001 Jan 03 10:19:05 PM 0 PNNQUI. PEREIRA CAUCA 4761916..  -7574491.. TempAir..  °C
00261333... 0068 2001 Jan 04 09:59:05 AM 0 PNNQUI.. | RISARALDA | PEREIRA CAUCA 4761916..  -7574491.. TempAir.. °C
00261333... 0068 2001 Jan 04 09:39:05 PM 0 PNNQUI.. | RISARALDA | PEREIRA CAUCA 4761916...  -7574491.. TempAir.. °C
00261333... 0068 2001 Jan 05 09:19:05 AM 0 PNNQUI. PEREIRA CAUCA 4761916...  -7574491.. TempAir.. °C
00261333... 0068 2001 Jan 05 08:59:05 PM 0 PNNQUI.. | RISARALDA | PEREIRA CAUCA 4761916...  -7574491.. TempAir.. °C
00261353 0068 2001 Jan 06 08:39:05 AM 0 PNNQUI RISARALDA = PEREIRA CAUCA 4761916 -75,74451 Temp Air °C
00261353 0068 2001 Jan 06 08:19:05 PM 0 PNNQUI RISARALDA = PEREIRA CAUCA 4761916 -75,74451 Temp Air °C

. ]
Fuente: Framework Python Pandas

Se realizara el cargue de la informacion a través de una ETL en SQL Server
Integration Server, a través de las herramientas SSDT - SQL Server Data Tools.

El proceso por realizar es:

1) Descargar los datos desde un script de Python que consulte el API.

2) En el mismo script, se realizara depuracion de informaciéon y
preprocesamiento + transformacion de datos.

3) Se descarga a CSV.

4) Este archivo servira de repositorio ante cualquier solicitud.

5) Se cargara el CSV a través de las herramientas Data Flow a la base
de datos del ambiente Stage.

6) De alli se procesan los registros para dejarlos listos para ser
consultados por el Power BI.

Como ya se tienen definidos y relacionados las Apis donde estan expuesto
los datos que se necesita para el dashboard, desde Python se hace el
relacionamiento de estos para que quede como un proceso automatico y
relacionado de donde tiene que hacer la peticion para traer la data y procesarla (Ver
imagen 13).
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llustracion 13. Validacion URL en Python

ort Socrata
~t datetime
1 datetime import datetime

P IRTT )
VT |

=", limit=chunk_size)})

|.—-|.H-|-|:|-.-.I
il
L D E

"C:V\WAN \Repositoric\ \EVA
_archive = ruta + fecha +

Fuente: IDE Python

Después de haber consumido las Apis de los datos de los sistemas origen se
hace una normalizacién y procesamiento de los datos con el framework de Python
llamado pandas, este permite que los datos sean exportados en un formato plano
listos para cargarlos a una base de datos en este caso SQL SERVER (Ver imagen
14,15,16y 17).

[lustraciéon 14. Normalizacion de datos con Pandas
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~ Revisamos nombre y orden de columnas

¥ [1] dfEVA.columns

Index(['Codigo del departamento’,

‘Municipio’,

‘Area Sembrada (ha)’,
'Rendimiento (t/ha)’,

dtype="object’)

[ 1 # change column name

GFEVA = dfEVA.rename(columns={"Codigo del departamento”:"
GFEVA = dfEVA.rename(columns={"Cédigo del Municipio”:
GFEVA = dfEVA.rename(columns={"Grupo cultivo segin especie”
GFEVA = dfEVA.rename(columns={"Subgrupo cultivo segin especie”:
GFEVA = dfEVA.rename(columns={"a_
GFEVA = dfEVA.rename(columns={"Estado fisico de la produceién”:
GFEVA = dfEVA.rename(columns={ "Nombre cientifico™:"

GFEVA = dfEVA.rename(columns={"Area Sembrada (ha)”
GFEVA = dfEVA.rename (columns={"Area Cosechada (na)
GFEVA = dfEVA.rename(columns={ "Produccién (t)":"
GFEVA = dfEVA.rename(columns={"Rendimiento (t/h;
GFEVA = dfEVA.rename(columns={"Ciclo del cultivo™:"

‘Departamento®, ‘Cédigo del Municipio®,

"Grupo cultivo segin especie’,
"subgrupo cultivo segin especie’,
‘Area Cosechada (ha)",
"ciclo del cultivo’,

‘Estado fisico de la produccisn’,

‘Cultivo’, "Afio", ‘Periodo’,
*Produccién (t)*,

‘Nombre cientifico’],

cod_dep”})
“cod_mun"})

grup_cultivo"})
“subgrup_cultivo"})

o":"anio"})
“estado_produccion”})
nombre_cientifico™})

ea_Sembrada”})
rea_Cosechada”})
oduccion™})
Rendimiento”})
Ciclo_cultivo™})

Fuente: Framework Python Pandas

[lustracion 15. Normalizacién de datos con Pandas 2

[ ] dfeEvA.columns

Index(['cod_dep',

'subgrup_cultive”,
'Area_Cosechada’,
‘estado_produccion’,

'Departamento’, 'cod_mun', 'Municipio’, 'grup_cultivo',

"Cultivo’, 'Afio', 'Periodo’, "Area_Sembrada’,
'"Produccion’, 'Rendimiento’, 'Ciclo_cultive’,
'nombre_cientifico'],

dtype="object")

[ ] dfEVAHist.columns

Index(['COD. \nDEP.'

"GRUPO \nDE

'DESAGREGACIGON REGIONAL Y/0 SISTEMA PRODUCTIVO', A0,
‘Area Sembrada\n(ha)’,
'Rendimiento\n(t/ha)’
"MOMBRE “nCIENTIFICO',

'DEPARTAMENTO', '¢COD. MUN.', 'MUNICIPIO’,

CULTIVO', 'SUBGRUPO “\nDE CULTIVO', 'CULTIVO',
"PERICDO’,
"Area Cosechada\n(ha)', 'Producciénin(t)’,
"ESTADCO FISICO PRODUCCION',

"CICLO DE CULTIVO'],

dtype="object")

O 3219121810

Fuente: Framework Python Pandas
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[lustracion 16. Normalizacién de datos con Pandas 3

[ ] dfEvamist.colums

Index(['COD. \nDEP.', 'DEPARTAMENTO', 'COGD. MUN.', 'MUNICIPIO',
'GRUPO \nDE CULTIVO', 'SUBGRUPO \nDE CULTIVO', 'CULTIVO',
'DESAGREGACION REGIONAL Y/O SISTEMA PRODUCTIVO', "Afl0", 'PERIODO’,
*Area sembrada\n(ha)®, 'Area Cosechada\n(ha)', "Preduccién\n(t)-,
‘Rendimiento\n(t/ha)’, 'ESTADD FISICO PRODUCCION',
“NOMBRE \nCIENTIFICO®, 'CICLO DE CULTIVO'],
dtype="object’)

[ ] dfEVAHist = dfEVAHist.rename(columns={"COD. \nDEP.":"cod_dep"})
GFEVAHist = dfEVAHist.rename(columns-{ DEPARTAMENTO" : "Departamento”})
dfEVAHist = dfEVAHist.rename(columns={"cOD. MUN.":"cod_mun"})
dFEVAHist = dfEVAHist.rename(columns={ "MUNICIPIO": "Municipio”})
GFEVAHiSt = dFEVAHiSt.rename(columns={ "GRUPO \nDE CULTIV( rup_cultivo™})
GFEVAHiSt = dfEVAHist.rename( SUBGRUPO \nDE CULTIVO":"subgrup_cultivo™})
dfEVAHist = dfEVAHist.rename( ULTIVO" : "Cultivo"})
dFEVAHist = dfEVAHist.rename( ESAGREGACTON REGIONAL Y/O SISTEMA PRODUCTIVO":"desagregacion_regional"})
GFEVAHiSt = dFEVAHISt.rename(columns={ AN0": "Afo" })
(
(
(
(

dfEVAHist = dfEVAHist.rename ERIODO”: "Periede”})

dfEVAHist = dfEVAHist.rename Dg0
dfEVAHist = dfEVAHist.rename(columns=
dfEVAHist = dfEVAHist.rename(columns
dfEVAHist = dfEVAHist.rename(column:

firea Sembrada\n(ha)":"Area Sembrada"})

"rea Cosechada\n(ha)":"Area_Cosechada”})
roduccisn\n(t roduccion”})
Rendimiento\n(t/ha)”:"Rendimiento”})
dfEVAHist dfEVAHist.rename(column: ESTADO FISTCO PRODUCCION":"estado produccion”})
dfEVAHist = dfEVAHist.rename(columns={"NOMBRE \nCIENTIFICO":"nombre_cientifico”})
dfEVAHist = dfEVAHist.rename(columns={"CICLO DE CULTIVO":"Ciclo_cultivo"})

Fuente: Framework Python Pandas

[lustracion 17. Normalizacion de datos con Pandas 4

Final EVA

cod_dep Departamento cod_mun Municipio grup_cultive subgrup_cultivo Cultive Aflo Periodo Area_Sembrada Area_Cosechada Produccion Rendimiento estado_produccion nombre_cientifico Ciclo_cultivo
0 ] Antioquia 5002  Abejorral Leguminosas Y Oleaginosas Leguminosas Frijpl 2019 20198 1100 050 187.5 15 GranoSeco  Phaseolus Vulgaris Transitorio
1 5 Antioquia 5002 Abejorral Frutales Mora Mora 2019 2019 60 60 480 80 Fruto Fresco Rubus Glaucus  Permanente
2 5 Antioguia 5002 Abejorral Frulales Solanaceas Lwo 2019 2018 50 50 250 Frulo Fresco  Solanum Quitoense  Permanente
H] 5 Antioquia 5002 Abejorral Frutales Solaniceas Tomatede drbol 2019 2019 50 50 1250 250 Fruio Fresco  Solamun Befaceum  Permanente
a (] Antioguia 5002 Abejorral Frulales Manga Mango 2019 2018 200 200 1200 60 Frulo Fresco Mangiera Indica  Permanente

Final EVaHist

cod_dep  Departanento cod_sun cipio grup_cultivo subgrup_cultive Cultivo desagregacion regional ARo Periodo Area Sembrada Area Cosechada Produccion Rendimiento estado_produccion nosbre_cientifico Ciclo_cultive

0 15 BOYACA 15114 BUSBANZA HORTALIZAS ACELGA ACELGA ACELGA 2006 20068 2 1 1 100 FRUTOFRESCO  BETAVULGARIS TRANSITORIC

1 25 CUNDINAMARCA 25754 SOACHA HORTALIZAS ACELGA ACELGA ACELGA 2006 20068 82 80 1440 18.00 FRUTO FRESCO BETAVULGARIS TRANSITORIC

2 25 CUNDINAMARCA 25214 COTA HORTALIZAS ACELGA ACELGA ACELGA 2006 20068 2 2 26 17.33 FRUTO FRESCO BETAVULGARIS TRANSITORIC

3 54 NORTEDE 405 LOS  HoraLizas ACELGA ACELGA ACELGA 2006 20068 3 3 8 1600 FRUTOFRESCO  BETAVULGARIS TRANSITORIC
SANTANDER PaTIOS

4 54 NORTEDE 54518 PAMPLONA HORTALIZAS ACELGA ACELGA ACELGA 2006 20068 1 1 5 1000  FRUTOFRESCO  BETAVULGARIS TRANSITORIC

SANTANDER

Fuente: Framework Python Pandas
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Se verifican los datos origen y se evidencia la cantidad de registros que se
recuperaron y se realiza el proceso de normalizacién de los datos (ver imagen 18,
19, 20, 21y 22).

[lustracion 18. Normalizacién de datos con Pandas 5

Revisamos columna desagregacion_regional que solo esta en historico para validar si es igual a

-

cultivo

[ 1 # Revisamos columna desagregacion_regional que solo esta en historico para validar si es igual a cultive
dfEVAHist["igual’] = np.where(dfEVAHist[ Cultivo']==dfEVAHist[ desagregacion_regional'],1,@)

[ 1 dfEVAHist[['Cultive’, 'desagregacion_regional’]].loc[dfEVAHist[ 'igual'] == @]

Cultivo desagregacion_regional

221 MALANGA ACHIN
222 MALANGA ACHIN
223 MALANGA ACHIN
224 MALANGA ACHIN
225 MALANGA ACHIN
206063 CALABACIN ZUCCHINI
206064 CALABACIN ZUCCHINI
206065 CALABACIN ZUCCHINI
206066 CALABACIN ZUCCHINI
206067 CALABACIN ZUCCHINI

43760 rows x 2 columns
[ 1 dfEVAHist["igual’].value_counts()
1 162388

(2] 43768
Name: igual, dtype: inte4

Fuente: Framework Python Pandas

llustracion 19. Normalizacion de datos con Pandas 6

la columna desagregacion_regional tiene identificadores unicos que no estan en los datos de 2019y 2021. para
dejar todo en un solo dataframe se toma la desicion de eliminarla —>

[ 1 desagregacion_regional = dfEVAHist.pop('desagregacion_regional')

Fuente: Framework Python Pandas
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llustracion 20. Normalizacion de datos con Pandas 7
~ Cambiamos nombres de Minusculas a Mayusculas

[ 1 dfEvAHist = dfEVAHist.apply(lambda x: x.str.upper() if(x.dtype

"object") else x)

[ 1 dfeEvA = dfeVA.apply(lambda x: x.str.upper() if(x.dtype

"object™) else x)

~ Reemplazamos Acentos

[ 1 dfEVA = dfEVA.apply(lambda x: x.str.normalize('NFKD').str.encode('ascii’, errors="ignore').str.decode( 'utf-8") if(x.dtype

"object") else x)

Fuente: Framework Python Pandas

[lustracion 21. Normalizacién de datos con Pandas 8

gy v reaw
O <fEVA.head()
cod_dep Departamento cod_mun  Municipio grup_cultivo subgrup_cultivo Cultivo  Afio Periodo Area_Sembrada Area_Cosechada Produccion Rendimiento estado_produccion  nombre_cientifico Ci
. LEGUMINCSAS Y - P - PHASEOLUS
o 5 ANTIOQUIA 5002 ABEJORRAL OLEAGINOSAS LEGUMINOSAS FRIJOL 2019 20198 100 1050 1575 15 GRANO SECO VULGARIS T
1 5 ANTIOQUIA 5002 ABEJORRAL FRUTALES MORA MORA 2019 2018 80 60 480 80 FRUTC FRESCO RUBUS GLAUCUS  PE
5 5 SOLANUM
2 5 ANTIOQUIA 5002 ABEJORRAL FRUTALES SOLANACEAS LULo 2019 2019 50 50 250 50 FRUTC FRESCO QUITOENSE PE
- TOMATE DE R -
3 5 ANTIOQUIA 5002 ABEJORRAL FRUTALES SOLANACEAS ARBOL 2019 2019 50 1250 250 FRUTC FRESCO SOLAMUN BETACEUM PE
4 5 ANTIOQUIA 5002 ABEJORRAL FRUTALES MANGO MANGO 2019 2019 200 200 1200 60 FRUTOC FRESCO MANGIFERA INDICA  PE
[ ] GfEvaHist - dfevaHist.apply(lambda x: x.str.normalize(’NFKD').str.encode('ascii’, errors=ignore’).str.decode( utf-8') if(x.dtype =- “object”) else x)
[ ] dfEVEMist.head()
cod_dep Departamento cod mun  Municipio grup cultive subgrup cultivo Cultive Aflo Periodo Area_Sembrada Area Cosechada Produccion Rendimiento estado_produccion nombre cientifico Ciclo_cultive
] 15 BOYACA 15114 BUSBANZA HORTALIZAS ACELGA ACELGA 2006 20068 2 1 1 100  FRUTOFRESCO  BETAVULGARIS TRANSITORIO
1 25 CUNDINAMARCA 2575 SOACHA  HORTALIZAS ACELGA ACELGA 2006 20068 82 80 1440 1800  FRUTOFRESCO  BETAVULGARIS TRANSITORIO
2 25 CUNDINAMARCA 28214 COTA HORTALIZAS ACELGA ACELGA 2006 20068 2 2 26 17.33 FRUTO FRESCO BETAVULGARIS TRANSITORIO
3 54 NORTE DE SANTANDER 54405 LOS PATIOS HORTALIZAS ACELGA ACELGA 2006 20068 3 3 48 16.00 FRUTO FRESCO BETAVULGARIE TRANSITORIO
4 54 NORTE DE SANTANDER 54518 PAMPLONA HORTALIZAS ACELGA ACELGA 2006 20068 1 1 5 10.00 FRUTO FRESCO BETAVULGARIS TRANSITORIO

Fuente: Framework Python Pandas
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[lustracion 22. Normalizacién de datos con Pandas 9

+~ Unificamos en un solo dataframe

[ 1 #Concatenamos en un solo dataframe uno debajo del otro
dfEVAUnic = pd.concat([dfEVAHist, dfEVA], axis=8)

[ 1 dfEVA.shape

(39045, 16)

[ 1 dfEvAHist.shape

(206063, 16)

[ 1 # Evidenciamos que queda un solo dataframe con las mismas columnas
dfEVAUnic.shape

(246013, 186)
[ ] dfeEvAUnic.to_csv( EVAFinal.csv',index=False,sep="|")

Fuente: Framework Python Pandas

La captura de los datos se hizo por medio de Python bajo un framework de
trabajo llamado pandas, después de la captura de los datos de los sistemas origen
se almacena en un archivo de trabajo de texto plano en formato csv, ya que este
formato permite hacer cargues masivos muchos mas rapidos a los motores de
bases de datos (Ver imagen 23).

[lustracion 23. Creacion archivo csv

+ Este equipo » Windows (C:) » UAN » Repositorioc » EVA

s

Nombre Fecha de medificacion Tipo Tamario
@ EViA_20221024.cav 24/10/2022 10:27 p. m. Archivo de valores... 28 TS99 KB
@ EVAHist_20221024.csv 24/10/2022 10:47 p. . Archivo de valores... 4052 KB

Fuente: Archivo Plano csv
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Para garantizar el correcto almacenamiento de los datos capturados de la
fuente origen se trabajé mediante archivos mdf los cuales son los archivos donde
SQL SERVER almacena los todos y con este se garantiza un respaldo de seguridad
en caso de una contingencia (Ver imagen 24 y 25).

llustracion 24. Configuracién Archivos MDF

Pt Fie Nane:

X DATOS_AGRICULTURA_IDEAM_UAN
D AUAN\GpH\DATOS_AGRICULTURA.IDEAM_UAN

Fuente: Sql Server — Microsoft

[lustracion 25. Resumen de Archivos MDF
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| [/ || ~ | DATOS_AGRICULTURA_IDEAM_UAN

Inicio Compartir  Vista (7]
4 Cortar Nuevo elemento = > Abrie
* 5| X - %

[H seleccionar toda
#:l Copiar ruta de acceso ¢ £ Facil aeceso ~
Andaral  Copiar Pegar Mover Copiar Eliminar Cambiar  Nueva
acceso rapido (2] Pegar acceso directo a a nombre  carpeta

Editar No seleccionar ninguna
Propiedades i

- & Historial 7 Invertir seleccién
Portapapeles Organizar Nugvo

Abrir Seleccionar
« ~ 4 || » Esteequipo > DATOS(D) » UAN » opt » DATOS.AGRICULTURA_IDEAM_UAN v o O Buscar en DATOS_AGRICULTURA_IDEAM_UAN
A Nombre Fecha de modificacien  Tipo Tamafio
# Acceso répido
NDRA [ DATOS_AGRICULTURA_IDEAM_UAN.mdf SOL Server Databa... 1.077.248 KB
[ DATOS_AGRICULTURA_IDEAM_UAN _log.Idf
I Escritorio

SOL ServerDatsba..  2042KE
- Descargas

[£ Documentos

LR

=] Imagenes
CedulaCodeudor
Datasource
MFS
Proyecto
@ OneDrive - Personal
[ Este equipo
0 3D Objects
¥ Descargas
[£ Documentos
[ Escritorio
&= Imagenes
) Misica
B videos
i SISTEMA (C:)

AATE ma b
2 elementos

Fuente: Sql Server - Microsoft

Para la ETL, se utilizé la herramienta SSDT - SQL Server Data Tools de

Microsoft, donde se puede evidenciar el proceso de configuracion de esta (Ver
imagen 26 y 27).

llustracién 26. Configuracion Data Tools
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M Administrador de conexiones = |
Proveedor: I OLE DB nativc'SQL Server Native Client 11.0 LI
—,
_r.i Mombre del servidor:
LI
M [amssari223221234 v| | Actualizar
Conexidn
—— Conexion con el servidor
li A o . .
, ﬁ' Autenticacion: | Autenticacidn de Windows w
[Ei
Todas

Mombre de usuario:
Contrazefia;
Guardar mi contrasefia
Establecer conexion con una base de datos

(®) Seleccionar o escribir el nombre de la base de datos:

|DATOS_AGRICULTURA_IDEAM_UAN ~

(O Adjuntar un archivo de base de datos:

Examinar...

Maommbre ldgica:

Probar conexidén Cancelar Ayuda

Fuente: Sql Data Tools - Microsoft

llustracion 27. Configuracion Data Tools 2
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ciclo_de_cultivo

Fuente: Sql Data Tools — Microsoft

Se hace la configuracion del diagrama del proceso el garantizar el dashboard
(ver imagen 28, 29, 30, 31y 32).

llustracion 28. Configuracién Data Tools 3

[=\_) Flat File Source:

e(- OLE DB Destination

Adm

B EvA ¥ \MSSQLIZ232212234.DATOS _AGRIC

Fuente: Sql Data Tools - Microsoft
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llustracion 29. Configuracién Data Tools 4

CargueEVA.dtsx [Diseri

2.0 Fiujo de control

I3 corgueryon

Pasamos de Stage a FACT

. DATOS_AGRICULTURA_IDEAM_UAN

Fuente: Sql Data Tools - Microsoft

llustracion 30. Configuracién Data Tools 5

L, SOL Server Import and Export Wizard - X
Choose a Data Source
Select the source from which to copy dats
Data source: i Flat File Source ﬂ
27 General Select 2 file and specify the file properties and the file format.
(=] Columns -
] Advanced ile name: [D:xuAN Proyecto\EVAFinal csv s
P
3 Preven Locale [Espafiol Colombia) | T Unicode
Code page: [1252 (ansI- Latin 1) ~
Formet [ Defimited |
Text gualifier [<rone>
Header tow delimiter. [TRETE =]
Header rows togkip: [0 =
V¥ Column names in the first data row
4, Columns are not defined for this connection manager.
< Back MNext > Cancel

Help
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Fuente: Sql Data Tools - Microsoft

llustraciéon 31. Configuracion Data Tools 6

4 SQL Server Import and Export Wizard - %
Chaose a Data Saurce
Select the source from which to copy data
|
Data source |5 FatFile Source =
[~ Specify the characters that delimit the scurce file:
Row delimiter [CRih 5|
Column delimiter: IVemca\ Bar {} =l
Preview rows 2101
cod_dep [ Departamento [ cod_mun | Muricipio [ gup_cul &
15 | BOYACA 15114 BUSBANZA HORTA
% CUNDINAMARCA 2574 SOACHA HORTA
2 CUNDINAMARCA 25214 coTa HORTA
5 NORTE DE SANTANDER 51405 LOS PATIOS HORTA
5 NORTE DE SANTANDER 54518 PAMPLONA HORTA
63 SANTANDER 83377 LABELLEZA HORTA
% CUNDINAMARCA 25754 SOACHA HORTA
2 CUNDINAMARCA 25214 coTA HORTA
5 NORTE DE SANTANDER 54518 PAMPLONA HORTA
63 SANTANDER 88377 LABELLEZA HORTA
15 BOYACA 15516 PAPA HORTA
19 CAUCA 19392 LASIERRA HORTA
2 CUNDINAMARCA 25754 SOACHA HORTA
E CUNDINAMARCA 2516 CAJICA HORTA
5 NORTE DE SANTANDER 54405 LOS PATIOS HORTA
54 NORTE DE SANTANDER 54518 PAMPLONA HORTA
19 CAUCA 19392 LASIERRA HORTA
8 CLIKAINAMADA & ARTEA eAArUA umoTa ¥
< >
<Back Next > Einis Cancel |
llustracion 32. Configuracién Data Tools 7
1 SOL Server Import and Export Wizard - X
Choase a Data Source
Select the source from which to capy data
y
|5 izt File Source |
Configure the properties of each calumn.
ER= I | Varics
Departamento cod_dep
cod_mun -
T Vertical Bar {I}
. evtive Delimted
subgrup_cukiva 0
ivo 0
o 5
Periodo ]
Area_Sembrada DataType stiing [DT_STR]
Area Cosechada OutputColumnividih 50
Produccion TextQualified True
Rendimierto
estado_produccion
nombre_ciertiico
Cicla_cakivo
OutputColumn\idth
The width of this column in the data flow, given in single characters. Composite characters may need two or haracter spaces:
New |¥] e Suggest Types
Help <Beck [[hets | =oe Cancel
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Fuente: Sql Data Tools - Microsoft

Se hace la configuracion de la data tool para garantizar el proceso de lectura
de los datos (ver imagen 33, 34, 35y 36).

llustracion 33. Configuracién Data Tools 8

L SOL Server Import and Export Wizard

Choose a Data Source
Select the source from which to copy data.

Data source:
4 General Select a file and specify the file properties and the file format.

s Columns File name: I Browse. |

=] Advanced —

3 Preview Locale: IEspaﬁoI {Colombia) LI I" Unicode
Code page: [1252 (ANSI- Latin 1 =1

Format: | Delimited =l

Text gualifier: |<none=
Header row delimiter: lﬁ ;I
Header rows to skip: |: ﬁ

¥ Column names in the first data ro

b Avvalid file name must be selected.

Help | <Back |[ Med> | Fnishss | Cancel |

Fuente: Sql Data Tools - Microsoft

llustracion 34. Configuracién Data Tools 9
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L 5QL Server Import and Export Wizard - %
Choase a Destination
‘Specify where to copy data fo.
Destination: [ saL server Native Client 11.0 -l
Server name =

¥ Use Windows Authentication

1 Use SQL Server Authentication

er name; [

=] Refresh
New.

Help <Bock || MWextz | Fierne Cancel

Fuente: Sql Data Tools - Microsoft

llustracién 35. Configuracion Data Tools 10

L SOL ServerImport and Export Wizard - X
Select Source Tables and Views
Choase one or more tables and views to copy.
Tables and views
| Source | Destination: 22LAPSCD1195RCX [
¥ iZ DAL A \Proye inal csv i [dbo] [DATOS_EVA_PREPROCESADOS]
Edit Mappings, | Preview... |

Help <gock [[ Mextz | Einishzsl | Canodl |

Fuente: Sql Data Tools - Microsoft

llustracion 36. Configuracién Data Tools 11
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L 5QL Server Import and Export Wizard

The execution was successful

11 Total 0 Eror
@ sveme

11 Success 0 \Waming

Details
‘Adtion | Status [ Message |

1@ Intislizing Data Flow Task Success

@  Inftiszing Connections Success

@ Setting 5QL Command Success

i@ Setting Source Connection Success

@ Setting Destination Connection Success

@ Validating Success

@ Prepare for Execute Success

(@) Preexecute Success

@ Executing Success

(@) Copying to [dbo] [DATOS_EVA_PREPROCESADOS] Success 245013 rows transferred
@ Postexecute Success

Filter = Siep Beport

Close
Fuente: Sql Data Tools - Microsoft

Para los preprocesamientos de los datos se realizaron con la herramienta de
SQL SERVER (Ver imagen 37y 38).

llustracién 37. Normalizacion de datos con SQL SERVER

LTLRA_IOEAM_UAN (Z2LAPSCY

+ [dba] . [DATOS_IDEM AGRUP]
set MNICIPIO - dbo DecodsUTFEString (UNICIPIO

[dbo]. [DATC
set_ (Deserip
o

Lo fouros_iocmn
set (onidoansida) - 50
w

s -
¥, Conncted (1/1) 22UAPSCOTISSRCK (TTORTM)  22LAPSCD1 95RO Projec.. | DATOS AGRICULTURA IDEA... 000000 0 rows

Fuente: Sql Server - Microsoft
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llustracion 38. Normalizacion de datos con SQL SERVER 2

I L ARREGLO IDEAMMsqf - 2LAPSCOIISSRCXDATOS_ AGRICULTURA IDEAM UAN (Z2LAPSCOTIS5RC Microscht S = . . plo & x
e Bt Vs Omy Pued ook Window Hep
€08 -t @ By BRERR( XD Ramn

N | AGrcuLiy

IDEAM UAN ~ | b Execute w o £3 EI[R]| 37 17 @9 | &
B “REGL0 IDEAMsqL cpectsuppon (1)) = X

e [DATOS_AGRICULTURA_IDEAM UAN DATCS_IDEAM AGRUP]  set [Municipio]

. [DATOS_AGRTCULTURA_TDEAM UAN] . [dbo] . [DATOS_TDEA4_AGRUP.

[DATOS_AGRICUL TURA_IDEAM_UAN] . [db0] . [DATOS_IDEAM_AGRU st [Municipio] \TE * where [Municipio]

te (DATOS_AGRICULTURA_IDEAM UAN [DATOS_IDEAM AGRUP]  set [Municipio] - “UNGUIA * where [Municipio]

(DATOS_AGRICULTURA_IDEAM UAN [DATOS_IDEAM AGRUP]  sot [Mumicipio] - “UNIGN PANAMERICA - Municipio]

[DATOS_AGRICULTURA_IDEAM UAN]. [dbo] . [DATES_IDEAM AGRUP

[DATOS_AGAICULTURA_IDEAM UAN [DATOS_IDEAM_AGRUP] 5ot [Municipio] - 'VEGA where [Municipto]

5 _AGRICULTURA_IDEAM_UAN] . [4b0] . [DATCS_TDEAM_AGRUP.

5 _AGRICULTURA_TDEAM_UAN] . [dbo] . [DATOS_IDEAM_AGRUP]

3
221APSCOTISRCK(1LORTM) | 2LAPSCDTISRON Projec.. DATS AGRICULTURA IDEA.. 0D0000 0 rows

Fuente: Sqgl Server - Microsoft

Después de hacer la correccion de los datos se verifica que los mismos
hayan quedado bien definidos y transaccionales (Ver imagen 39).

llustracion 39. Validacion de datos con SQL de cultivos

cod_dep Depatamento cod_mun  Municipio aup_cutivo  subgrup_cutivo  Cukive Mo Pedods Mvea_Sembrada Area_Cosechada Produccion Rendimiento  estado_produccion  nombre_cientfico &
1 DT Bovaca 1578 SUTATENZA HORTALIZAS  AHUYAMA AHUYAMA 2008 2003A 5 5 27 5 HORTALIZAFRESCA  CLCURBITA MOSHATA
PRt | CALDAS 17867 VICTORIA HORTALIZAS  AHUYAMA AHUYAMA 2009 2009A 3 3 50 20 HORTALIZA FRESCA  CUCURBITA MOSHATA
3 s CAUCA 19845 VILLARICA HORTALIZAS  AHUYAMA AHUYAMA 2009 20094 53 47 94 z HORTALIZA FRESCA  CLCURBITA MOSHATA
4 1 CAUCA 19532 PATIA HORTALIZAS ~ AHUYAMA AHUYAMA 2009 20094 30 21 192 914 HORTALIZAFRESCA  CUCURBITA MOSHATA
5 1 CAUCA 19300 GUACHENE HORTALIZAS  AHUYAMA AHUYAMA 2009 20094 27 21 105 5 HORTALIZA FRESCA  CUCUREITA MOSHATA
6 1 CAUCA 19573 PUERTOTEJADA HORTALIZAS AHUYAMA AHUYAMA 2003 20094 22 2 281 13 HORTALIZA FRESCA  CUCURBITA MOSHATA
7 e CAUCA 19075 BALBOA HORTALIZAS  AHUYAMA AHUYAMA 2009 2009A 4 4 2 8 HORTALIZA FRESCA  CUCURBITA MOSHATA
3 2 CESAR 20001  VALLEDUPAR  HORTALIZAS  AHUYAMA AHUYAMA 2008 2009A 100 100 1500 15 HORTALIZA FRESCA  CUCURBITA MOSHATA
9 2 CESAR 20787  TAMALAMEQUE  HORTALIZAS  AHUYAMA AHUYAMA 2009 2009A 80 50 750 15 HORTALIZA FRESCA  CUCURBITA MOSHATA

B
]

CESAR 20060 BOSCONIA HORTALIZAS ~ AHUYAMA AHUYAMA 2009 20084 10 9 135 15 HORTALIZAFRESCA  CUCURBITA MOSHATA  ~

P
w

Fuente: Sql Server - Microsoft

Debido a la cantidad de registros del IDEAM, se aplica un agrupamiento de
datos para poder manejar la data de manera correcta, se agrup6 por dia,
departamento, municipio, medida y el promedio de medicién (Ver imagen 40).
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llustracion 40. Validacién de datos con SQL de clima

SANTA FE DE ANTIOQUIA

SANTA FE DE ANTIOQUIA

Fecha Departamento Municipic
1 20050108 | CUNDINAMARCA  ZIPAQUIRA
2 20050108 ANTIOQUIA JERICO
1 20050109 LAGUAJIRA URIBIA
4 20050110 ANTIOQUIA
5 20050111 ANTIOQUIA TURBO
6 20050111 CORDOBA LORICA
7 20050111 CAUCA PAEZ
g 20050113 ANTIOQUIA JERICO
5 20050115 ANTIOQUIA VEGACHI
10 20050115 CUNDINAMARCA ZIPAQUIRA
11 20050116 ANTIOGUIA CHIGORODO
12 20050116  LAGUAJIRA URIBIA
13 20050117 ANTIOGUIA
14 20050118 ANTIOGUIA TURBO
15 20050112 CORDOBA LORICA
16 20050119 ANTIOGUIA RIONEGRO

Fuente: Sql Server — Microsoft

DescripcionSensar

Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt
Humedad del aire 2 mt

UnidadMedida

PO Nt R R P RN PN R NP P

Medicion

856
89.0833333333333
70
80.5416666666667
83.46875
74.5479166666667
S8.TTTITIT777778
70.5416666666667
88

89
81.5416666666667
696
£5.3333333333333
83.7916666666667
73.8958333333333
78.75

Se define un diagrama légico para la base de datos, donde se puede
garantizar una correcta trazabilidad y transaccionalidad al momento de hacer
consultas sobre la base de datos que va a estar almacenados (Ver imagen 41).

llustracion 41. Modelo l6gico de bases de datos

DATOS_EVA_PREPROC
| coddep -
Departamento
cod_mun
Municipic
grup_cultive
subgrup_cultive
Cultive
Ano
Periodo
Area_Sembrada
Area_Cosechada
Produccion
Rendimiento
estado_produccion

nombre_cientifico

Ciclo_cultive

ESADOS

© 3219121810

TBL_RDANE *

REGION
COD_DEPT
DEPARTAMENTO
COD_MUN
MUNICIPIO

Fecha

Medicion

DATOS_IDEAM_AGRUP

Departamenteo
Municipio
DescripcionSensor

UnidadMedida

B O W U &

@UNIVERSIDAD ANTONIO
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Fuente: Sql Server — Microsoft

Después de tener un modelo logico definido se desarrolla el modelo fisico,
este asegura la capacidad del almacenamiento, el tipo de dato que se debe
asegurar en la transformacion y las llaves principales de cada objeto para garantizar
una correcta ejecucion de los scripts, ya que los datos almacenados van a hacer
alimentados por dias y puede que se tengan muchos datos (Ver imagen 42).

[lustracion 42. Modelo fisico de bases de datos

DATOS_EVA_PREPROCESADOS DATOS_IDEAM_AGRUP

PK | ID_bigint PK | ID
[cod_dep] [bigint] MULL,

[Fecha] [date] MULL

[Pepariamente] [vaccharl W0)-NEEL [Departamento] [varchar](500) NULL

[cod_mun] [bigint] NULL [Municipio] [varcharl(500) MULL
[Municipio] [warchar]{100) MULL [DescripcionSensor] [warchar](00) NULL
[ r-p_cudive] [varchar]i200) NULL [UnidadMedida] [varcharl(500) NULL

[sung up_culli-o] [varchar](500) MULL

[Medicion] [float] NULL

[C.itivo] [varchar}{»00) NULL

[Aiw] [bigint] NULL

[Feriodu] [ rarcnar}o0) NULL

[A. =2a_z=murada] ..loat] NULL TBL_RDANE
[Ar=a_Cusecnada] [ va.] NULL PK [COD_DEPT] [bigint]
[1- oducciun] [fioat] NULL PK [COD_MUN] [bigint]

[Fendimirnto] [loat] MULL,

¥

[REGION] [varchar](50)

[estado_produccion] -archarl(z0) MULL [DEPARTAMENTO] [varchar](50)

[numb:._cizntisico] [varcharl(500) NULL [MUMICIPIO] [varcharl(50)

[Ciclo_cultivo] [varchar]{200) NULL

Fuente: Sql Server — Microsoft
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Como ya se tiene definido el modelo de datos y los objetos creados sobre la
base de datos, se crea un usuario donde el dashboard se va a conectar a esta para
empezar a leer los objetos ya definidos para los mismos y empezar a crear los
cuadros de medicion y generar los reportes (Ver imagen 43).

llustracion 43. Creacion usuario para Power Bl

Otject Explon

Connect~ ¥

@ Query executed successfully. LAPTOP-7850L2A3\MSSQL122322..  LAPTOP-7850L2A3\Lorens... DATOS AGRICULTURA IDEA...  00:0000 1,000 rows

Fuente: Sql Server - Microsoft

6.6 Resultado

El dashboard se compone de lo siguiente:
- Encabezado
e Logo de UAN
- Filtros de Busqueda
El tablero tendré los siguientes filtros:
e Grupo Cultivo

o Cultivo
e Afo
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« Estos filtros seran transversales a todos los tableros.

o Todos los tableros muestran mostrar la eficacia del set de datos.
A continuacion, se identifica cada tablero, su funcionalidad y filtros adicionales:

- Comportamiento Por Cultivo Por Afio
Este reporte indica el comportamiento histérico por afio de grupo cultivo y el cultivo
en todo el territorio nacional. Los filtros permiten identificar el tiempo de grupo de

cultivo y cultivo (ver imagen 44).

[lustracion 44. Resumen Dashboard

; | — - | '
Grupo Cultivo e Cultive Ano
[m] Seleccionar todo ] Seleccionar todo s008 2020
| CEREALES O] cacao O O
Universidad B CULTIVOS TROPICALES TRADICI... I Tl CcaFE [
Antonio Narifo ] FIBRAS ] CANA AZUCARERA
] FLORES Y FOLLAJES ] CANA MIEL
e L e e 4 )

Produccion Afio y Cultivo

3.5 mill

3.0'mill,

Cultivo
®CACAD

Suma de Preduccion
. -
=
2

in
2

1.0 mill,

0.5 mill,

00 mill.

Ano

Fuente: Power Bl - Microsoft
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- Total, Produccion X Cultivo

Este reporte contiene un filtro adicional por departamento que permite identificar el
% de participacion de cada uno de los cultivos (ver imagen 45).

[lustraciéon 45. Produccion x Cultivo

Y F = o

Grupo Cultivo Cultivo Departamento e Ano y
| OTROS TRANSITORIOS = ARRACACHA = AMAZOMNAS 2006 2020
=}

U n n | PLANTAS AROMATICAS, 11 5 papA - ANTIOQUIA O———0
—Universidad—— | [] PLANTAS AROMATICAS, ... | | I PLATANG [ Arauca
Antonio Narifio [ PLATANOS [ vuca O ATLANTICO

M TUBERCULOS ¥ PLATAN.. LI BOLIVAR

L s d| )= b
A -

Produccion X Departamento y Cultivo

GrupuC Itivo - Culti

Fuente: Power Bl - Microsoft
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- Cultivo x Departamento
El siguiente reporte muestra el comportamiento de cada tipo de grupo de cultivos,
sus filtros permiten identificar varios departamentos, cultivos y grupos de cultivo, asi
como el afo (ver imagen 46).

llustracion 46. Cultivo por departamento

Grupo Cultive Cultiva Departamenta w Ano
— LALUAS
[ CULTIVOS TROPICALES ... LI AGRAZ i 2006 2020
= - CAQUETA
l 'nn [ FIBRAS L1 AGUACATE : ° O————-C_
= . CASANARE
Universidad— M FLORES ¥ FOLLAJES [ ARAZA ——
Antonio Narifio || [ ropseraiss [] aRrOZ =
= = - CESAR
B FRUTALES [] asal -
_ CHOCO

A

Suma de Preduccion por Anc, Departamento v grup_cultivo

CEREALES FLORES ¥ FOLLAJES

Suma de Produccion

I}epa rtamento
QUE

FRUTALES

Suma de Froduccion

;’f/j‘/:—

Fuente: Power Bl - Microsoft
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- Mapa Produccion Por Departamento

Este nos permite identificar por departamento el cultivo y el % de efectividad en un
mapa interactivo, al igual que los demas reportes cuenta con los filtros de grupo de
cultivo, cultivo, departamento y afio, que nos permite filtrar y visualizar los datos
como deseemos (ver imagen 47).

llustracion 47. Produccion por departamento

Universidad =
Antonio Narifio

uAn °

Mapa Produccion x Depa """ iento

Fuente: Power Bl - Microsoft

Como ya se tiene definido el usuario de conexidn que se va a conectar a la
base de datos, se configura sobre la herramienta de Power Bl para poder crear los
tableros del dashboard y asi poder evidenciar que los procesos y procedimientos
anteriormente definidos hayan sido efectivos para tener un resultado satisfactorio
(ver imagen 48, 49 y 50).
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[lustracién 48. Resumen Dashboard

[=]
=]

rupo Cultivo ~ ultivo ~ Ano e

Seleccionar toda

CEREALES

CULTIVOS TROPICALES TRADICL...
FIBRAS

FLORES Y FOLLAJES

Seleccionar todo 2008 2020

ACHIRA O O
ARRACACHA

BATATA

BORE

UuRAN

Universidad
Antonio Nariho

Produccion Afio y Cultive

Cultivo
@ ACHIRA
@ ARRACACHA 25 mill,

® CHONQUE
@ MALANGA
@ MORERA
@NABO

Suma de Produccion
]

@PLATANG

eRUEA

®TABACO MEGRO 5 mill

euLLLD —’—ic
® Ao _— — —

®YUCA

© 2006 2008 2010 2012 2014 26 2018 2020

Fuente: Power Bl - Microsoft

[lustracion 49. Resumen Dashboard 1
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Grupo Cultivo 4 Cultive W Departamento w Ano hd
[] CEREALES ] ACHIRA [] AMAZONAS 2006 2020
[ CULTIVOS TROPICALES ... ] ARRACACHA ] ANTIOOUIA O—O
Universidad [ FIBRAS ] BATATA ] ARAUICA
Antonio Narifio [] FLORES ¥ FOLLAJES ] EORE ] ATLANTICO
[ FORESTALES [ cACAQ ] BOLIVAR
Produccion X Departamento v Cultivo
0.44 mill.
221 mill (215%) —p 195
1457 mill. (3.5%)

Grupo Cultivo - Cultivo

@OTROS PERMANENTES CANA AZUCARERA

@TUBERCULCS ¥ PLATAMOS PAPA

@TUBERCULOS Y PLATAMOS PLATAMO

@TUBERCULOS ¥ PLATANOS YUCA

@OTROS PERMANENTES CANA PANELERA

@OTROS PERMANENTES CAFE 40,46 mill. (9455

@TUBERCULOS Y PLATANOS NAME

@TUBERCULOS ¥ PLATAMOS ARRACACHA

@ OTROS PERMANENTES CACAD
TUBERCULOS ¥ PLATAMNOS MALANGA

@OTROS PERMAMNENTES CAMA MIEL

@OTROS PERMANENTES TABACO NEGRO

@ TUBERCULOS Y PLATAMOS ULLUCO

@TUSERCULOS Y PLATANOS ACHIRA 456 mill [10.59%)

@TUBERCULOS ¥ PLATAMOS BATATA

@TUBERCULCS ¥ PLATAMOS YACON

@OTROS PERMANENTES MORERA

@ TUBERCULCS ¥ PLATANOS RUBA

@TUBERCULOS ¥ PLATAMOS CHOMQUE

@TUBERCULOS Y PLATAMOS MABD

@ TUBERCULOS ¥ PLATANOS BORE

20.27 mill. (5.54%)

27351 mill_ (65.29%)

Fuente: Power Bl - Microsoft

[lustracién 50. Resumen Dashboard 2

@ @ 6 Y B -
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Grupe Cultivo ~ Cultive ~ Departamento ~ Ano ™
] CEREALES [] ACHIRA ] AMAZONAS 2008 2020
U n n 1 CULTIVOS TROPICALES ... [ ] ARRACACHA 1 ANTIOQUIA O—O
Uniiversidad ] FIBRAS [ BaTATA ] ARAUCA
Antonio Narifio 1 FLORES Y FOLLAJES ] BORE 1 ATLANTICO
1 FORESTALES ] CACAO ] BOLIVAR
Suma de Produccion por Ano, Departamento y grup_cultivo
OTROS PERMANENTES TUBERCULOS Y PLATANOS
Departamento
® AMATOMAS -
@ ANTIOQUIA
@ ARAUCA
@ ATLANTICO
®soLvAR g
®EOYACA 5
®CALDAS £
CAQUETA & 10 mi
@ CASANARE E
ecauCa 7
®CESAR -

oo —~————
@ CORDOBA
ConmiAvaRca - 4 —_— = =

@GUAINIA

@ GUAVIARE
@HUILA

@ LA GUAJIRA

20 mil

MAGDALEMA
®META
@®NARINO
@ NORTE DE SANTANDER
@PUTUMAYD
®QUINDIO
@RISARALDA
@SAN ANDRES ¥ PROVIDENCIA
@ SANTANDER

aciroE

Suma de Produccion

Fuente: Power Bl - Microsoft
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7. Conclusiones

e Elresultado de la investigacion y analisis de los datos que se desarrollé con
el objetivo de hacer entrega de dashboard, fue satisfactorio.

e Se logro el objetivo del proyecto dado que el entregable responde la pregunta
planteada al inicio de este. La generacion del dashboard, en conjunto con
toda la arquitectura y flujo de datos planteados, permite realizar un mejor
analisis de toda la data, permitiendo realizar andlisis cruzados entre
municipio, tipo de cultivo, % de efectividad y clima de cada region.

e Se garantizo la correcta definicion sobre la trazabilidad que se le debia hacer
a los datos origen para garantizar el dashboard.

e Se logro identificar los datos expuestos por las entidades del gobierno de
Colombia.

e Se crearon modelos logicos y fisicos para garantizar la correcta trazabilidad
de los datos capturados en las Apis de Min. Agricultura e IDEAM.

e Se configuraron sistemas y gestores de tecnologia que garantizo el correcto
proceso de analisis, almacenamiento y transformacion de estos.

e Se puede evidenciar mediante software de reporteria en este caso Power Bl
gue las configuraciones de los sistemas quedaron correctamente.

e Por ultimo, se identificO que actualmente se cuenta con una cantidad gigante
de datos de origen nacional, que pueden ser explotados para generar planes
de mejora, accion o nuevos desarrollos en diferentes &mbitos de la sociedad
colombiana.

e Las diferentes organizaciones gubernamentales deben promover y dar a
conocer que existen los conjuntos de datos abiertos, asi como promover el
uso de herramientas de explotacion para analizar esta informacion de
manera efectiva, en cada uno de los procesos internos de cada organizacion.

@ 321.9121810 @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UNIANTONIONARING  @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UANTONIONARING UNIVERSIDAD www.uan. edu. co
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