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Resumen
Este proyecto consiste en implementar una propuesta de mejoramiento de la red

vial terciaria en el municipio de Caqueza (Cundinamarca),”VIA TERCIARIA ALTERNA
QUE COMUNICA AL MUNICIPIO DE CAQUEZA CON MUNICIPIO DE UBAQUE,
INICIANDO EN LA VARIANTE DE LA VEREDA GIRON DE BLANCOS HASTA EL
SECTOR CONOCIDO COMO EL ALTO DE LA VIRGEN”. Estudiando la normativa
implementada por Instituto Nacional De Vias (INVIAS, 2016) y el Ministerio de
transporte, teniendo como objetivo los aspectos en la ejecucidn de politicas, estrategias,
planes y programas existentes plasmado en el manual técnico para el Mantenimiento De
Carreteras no pavimentadas y verificando el estado actual de esta carretera alterna terciaria
dando cumplimiento a los requisitos para la orientacion de una propuesta de mejoramiento.
De esta manera poder minimizar los impactos negativos generados por el deterioro de este
corredor vial y en especial reduciendo los efectos desfavorables en contra de la economia

de estos municipios y mejorando la calidad de vida de su poblacion.

Palabras clave: Mantenimiento, técnicas, requisitos, estrategias, ejecucion de politicas.




Abstract
This Project consists of implementing a proposal to improve the tertiary road

network in the municipality of Caqueza (Cundinamarca), “ALTERNATIVE TERTIARY
ROAD THAT COMMUNICATES THE MUNICIPALITY OF CAQUEZA WITH THE
MUNICIPALITY OF UBAQUE, STARTING AT THE VARIANT OF THE VEREDA
GIEON DE BLANCOS UNTIL THE SECTOR KNOWN AS EL ALTO DE LA
VIRGEN?”. Studying the regulations implemented by the National Institute of roads
(INVIAS, 2016) and the Ministry of Transport, having as objective the aspects in the
execution of existing policies, strategies, plans and programs embodied in the technical
manuals for the Maintenance of unpaved roads and verifying the current state of this
alternative tertiary road, complying with the requirements for the orientation of an
improvement proposal. In this way, to be able to minimize the negative impacts generated
by the deterioration of this tertiary road and especially reducing the unfavorable effects
against the economy of these municipalities and improving the quality of life of the

population.

Keywords: Maintenance, techniques, requirements, strategies, policy execut.




1 Introduccién

Un pilar muy importante en la historia del hombre y su poblacion para crecer y
evolucionar ha dependido de la mayor parte a la adaptacion de las necesidades producidas por
los cambios de vida y una economia sostenible a favor de la poblacién, donde un factor
fundamental es el estado 6ptimo de sus vias nacionales, departamentales y municipales
garantizando un transporte adecuado para sus habitantes. La ingenieria entra con su gran aporte
en el estudio de disefio, construccion y mantenimiento de estas grandes vias ayudando al
mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes y garantizando un transporte adecuado para
el abastecimiento de sus cultivos y su progreso. EI municipio de Cagueza se encuentra ubicado al
oriente del departamento de Cundinamarca en la cordillera oriental de Colombia con una
poblacién estimada de 17.048 habitantes, su desarrollo econémico depende de sus actividades
agropecuarias, ganaderas y agricultura donde se resalta la produccién agricola generando
grandes toneladas de alimentos al afio, limita con cinco municipios los cuales son muy
importantes para el progreso de su economia uno de ellos es el municipio de Ubaque donde
cuenta con una via terciaria alterna la cual ayuda a la distribucién de sus alimentos y la
comunicacion entre su poblacién. Esta monografia se realiza con el objetivo de presentar una
propuesta de mejoramiento de esta via alterna generando un analisis del estado actual e
identificando los puntos mas criticos y vulnerables para la poblacion y conociendo los factores

que han generado el mal estado de esta via.




2 Objetivos
2.1 Objetivo general
<> Presentar una propuesta de mejoramiento para la via terciaria alterna que conduce
del municipio de Caqueza al municipio de Ubaque, comenzando en la variante Girén de
blancos hasta el sector conocido como el alto de la virgen.
2.1.1 Obijetivos especificos

X Realizar el diagnostico del estado actual de esta via terciaria alterna.

X Conocer los puntos mas criticos de esta via terciaria, donde se presenta un alto

porcentaje de vulnerabilidad para el transito y para sus habitantes.

<> Realizar un alternativa de solucion para el mejoramiento de esta via terciaria basado
en los parametros que se estipulan en el MANUAL DE MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS presentado por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) VOLUMEN 1 y

VOLUMEN 2.

A continuacion se realiza el marco conceptual del proyecto “propuesta de mejoramiento
de la via terciaria alterna que comunica al municipio de Caqueza con municipio de Ubaque,
iniciando en la variante de la vereda Girdn de blancos hasta el sector conocido como el alto de

virgen” con un total de recorrido de Km5+700m.




3 Marco conceptual
Esta red vial esta conformada por 207.000 Km de los cuales 142.284 Km son de la red

terciaria estas carreteras representan un 70% de la infraestructura vial existente, la mayoria de
estas vias son trochas en tierra con un precario afirmado, donde el 70.8% se encuentra a cargo
principalmente de las entidades municipales, el 19.4% esté a cargo del instituto nacional de vias

(INVIAS) y el 9.8% a los organismo departamentales como se observa en la (Tabla 1),

(INVIAS, 2016).

Figura 1.
Panorama actual de la red vial terciaria
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Nota: Imagen recuperada del Instltuto Nacmnal de Vias (INVIAS).

3.1 Red terciaria en Colombia
Tabla 1.
Distribucion red terciaria.
DISTRIBUCION RED TERCIARIA EN COLOMBIA
Red terciaria en Colombia 142.284 Km




Nacion 27.577 Km
Departamentos 13.959 Km
Municipios 100.748 Km

Nota: Elaboracion propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016).
3.2 Importancia de mejorar las vias terciarias
El mal estado de las vias terciarias 0 municipales afecta de gran manera el avance de un

pais y en especial la de sus municipios perjudicando de forma directa a su poblacion en tema de
economia, progreso, educacion y salud, la mayoria de estas carreteras veredales sobre su aspecto
es muy dramatico y mas cuanto el pais no cuenta con un mapa detallado donde se pueda
evidenciar el estado actual completo de las mismas. La importancia de mejorar estas vias
terciarias trae con ellas una gran oportunidad de progreso para sus departamentos, municipios y
veredas generando un cambio en la calidad de vida de sus habitantes, reduciendo los niveles de
pobreza y es considerado un factor clave para elevar los niveles de vida (Perfetti, 2019). En la
(Figura 2) se observa el estado actual de las vias terciarias en afirmado, este estudio se realizé

con un software implementado por el (INVIAS).




Figura 2.
Estado actual carreteras terciarias.

TIERRA

29,9% REGULAR

335% BUENO

AFIRMADO

46,1% REGULAR

11,9% BUENO

PAVIMENTADO

28,0% REGULAR

39,5% BUENO

Nota: Elaboracidn propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016).




3.3 Clasificacion de las carreteras
Esta clasificacion depende de la funcionalidad segln el proposito con el cuél la nacion o

el departamento donde fue disefiada para su necesidad operacional, otro factor importante a tener

en cuenta es el tipo de material con que fue construida (OSPINA, 2002).

3.3.1 Primarias
Se conocen como troncales, transversales que dan acceso a capitales de departamentos

que cumplen con el objetivo de integral las principales areas de produccion y consumo del pais,
segun a la necesidad requerida estas carreteras pueden ser disefiadas en calzadas divididas o a la
exigencia del proyecto estipulado en el Manual disefio geométrico de carreteras Colombiano

estas vias deben ir pavimentadas (INVIAS et al., 2016)

Figura 3.
Vias nacionales.

/

Nota: Imagen recuperada del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).




3.3.2 Secundarias
Son aquellas vias que se encargan de unir dos 0 mas municipios entre ellos y se origina

de una cabecera municipal, adicionalmente sirve de conexion con la red primaria donde debe
cumplir con unas especificaciones implementadas por el Manual de Disefio Geométrico de Vias
lo cuales son: volumen de transito, disefio de via y nimeros de habitantes (BOLIVAR PALOMO
& CASTIBLANCO QUINTERO, 2019).

Figura 4.
Vias departamentales.
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Nota: Imagen recuperada, https://www.google.es/maps/.

3.3.3 Terciarias
Estas vias se encargan de comunicar las cabeceras municipales con sus veredas y ayudan

a conectar la poblacién ente ellas, son consideradas como calzadas terciarias donde se evidencia
en la mayoria, varias de estas vias no son disefiada de manera correcta y son construida con
grava en la mayoria de estos suelos se conocen como terreno afirmado, hay casos que estas vias
son pavimentadas pero esto con lleva a que deben cumplir con las condiciones geométricas

implementadas en el Manual de disefio geométrico de vias Colombiano (OSPINA, 2002).



https://www.google.es/maps/

Figura 5.
Vias municipales.
‘lt.g.; '42:

5. 2022 1:22:35

Nota: Imagen tomada en terreno, Fuente propia.

3.3.3.1 Variante
Esta via es disefiada y construida por fuera de un perimetro urbano de los municipios con

el propdsito de apartar el recorrido de los vehiculos que transita y tengan la intencion de entrar a

dicho perimetro (INVIAS, 2016).




Figura 6.
Vias alternas mu

Nota: Imagen recuperada, https://www.google.es/maps/.
3.4 Afirmado
Capa compactada de material granular natural o procesado con gradacion especifica que

soporta directamente las cargas y esfuerzos del transito, debe contener la cantidad apropiada de
material fino cohesivo que permita mantener adheridas todas las particulas Funcionando como

superficie de rodadura en gran parte de la red vial terciaria (Buitrago Medina, 2019).



https://www.google.es/maps/
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Figura 7.
Terreno afirmado.

T
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Nota: Imagen tomada en terreno via alterna Caqueza - Ubaque, fuente propia.

3.4.1 Caracteristicas del material para el terreno afirmado
Para las construcciones de las carreteras afirmadas los materiales deben cumplir unos

requisitos implementado por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), donde se pide garantizar
los siguientes item en este tipo de via, Estos requisitos se pueden observar en la (Tabla 2),
(INVIAS, 2016).

Tabla 2.
Propiedades deseables del material del afirmado.

Resistencia al deslizamiento
Brindar una superficie lisa (baja rugosidad)
Propiedades cohesivas
Resistencia a la pérdida de grava y a la erosion
Estabilidad en condiciones seca y himeda
Baja permeabilidad
Buenas capacidad de distribucion de esfuerzos
Facilidad para su conformacion y compactacion
Nota: Elaboracion propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
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3.4.2 Efectos del cambio climatico sobre las carreteras de afirmado
Se evidencia de manera rigurosa las especificaciones en cuanto la calidad y construccion

de una carretera siendo un pardmetro inevitable en el deterioro de las vias pavimentadas y en
especial de las no pavimentadas con el transcurso del tiempo. EI mal estado de estas vias se debe
al volumen y al exceso de cargas de los vehiculos que transita constantemente, otro factor
importante es el clima por el efecto de las lluvias y los cambios de temperatura acortando el
tiempo de servicio 0ptimo de la carretera y provocando precipitaciones las cuales producen
huellas en la via y erosion disminuyendo su capacidad portante dando lugar a deformaciones.
(INVIAS, 2016). A continuacién en la (Tabla 3), se clasifica las consecuencias que provoca el

cambio climatico en un terreno afirmado.




Tabla 3.

Exposicion y Consecuencia del cambio climético para las carreteras de afirmado.

PELIGRO | CAMBIO EN EL CLIMA

AFIRMADO

EXCESO DE AGUA
+¢ Lluvias de mayor intensidad, duracion y
frecuencia.

¢+ Elevacion del nivel de agua en los mares.

X/
L X4

Erosion intensa de la
superficie.

Rapido deterioro
funcional y
estructural.

Debilitamiento de los
suelos de subrasante
inestabilidad y
posibilidad de colapso
de los terraplenes
inestabilidad de
taludes.

ALTAS TEMPERATURAS
< Aumento de la temperatura media anual.

% Mayor frecuencia de dias muy calurosos.

¢+ Mayor exposicion del pavimento a la radiacion
ultravioleta

X/
L %4

Generacién excesiva
de polvo.

Desintegracion del
afirmado por pérdida
de finos.

DEFICIT DE HUMEDAD EN EL SUELO
¢+ Efecto combinado del aumento de temperatura y
la disminucion de la precipitacion en algunas
zonas.

Subsidencia 'y
generacion de grietas.

Las construccion
vecinas pueden
colapsar generando
deterioros en la
estructura vial.

Nota: Elaboracion propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
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3.5 Clasificacion de los deterioros en carreteras afirmado
Estos deterioros en este terreno se clasifican en dos items los cuales son: el primero

estructurales y el segundo tienen que ver con el manejo no adecuado de los drenajes de

alcantarillado y otros parametros que se deben evidenciar en terreno (INVIAS, 2016).

Tabla 4.

Clasificacion de los deterioros del terreno afirmado.

DETERIOROS

A

Estructural

Deformaciones

Perdida de
material
Ahuellamiento

Baches

Ondulaciones

Surcos
longitudinales

Nota: Elaboracién propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

3.5.1 Dafos de una carretera en afirmado
El terreno afirmado en la vias terciarias presentan dafios muy comunes donde se

v

Drenaje y otros

Surcos
transversales

Lodazales

Cabezas duras

Erosién u
obstruccion de
cunetas y canales

clasifican en 2 tipos de deterioros los cuales son: superficiales como se puede observar en la
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(Tabla 5) y estructura como se evidencia en la (Tabla 6),donde cada tipo de dafio se reconoce
por el item de descripcion y se maneja por una siglas que se pueden diferencia por el tipo de

cdédigo (Buitrago Medina, 2019).

Tabla 5.
Tipos de dafios de la superficie de vias en afirmado.
TIPO DE DANO DESCRIPCION CODIGO
DEFORMACIONES CORRUGACIONES CO
AH
AHUELLAMIENTO
DESPRENDIMIENTOS PERDIDA DE AGREGADOS PAG
Nota: Elaboracién propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
Tabla 6.
Tipos de dafio de la estructura de las vias en afirmado.
TIPO DE DANO DESCRIPCION CODIGO
DESPRENDIMIENTOS SECCION STI
TRANSVERSAL
INADECUADA
BACHES BA

Nota: Elaboracién propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).




3.6 Deformaciones

3.6.1 Perdida de grava o pérdida del afirmado
Consiste en la pérdida de particulas con un espesor significativo de la superficie esto

como consecuencia a la velocidad entandar implementada a la topografia del terreno y a las
variables como el clima, los materiales de construccion y la intensidad del transito (INVIAS,
2016).

Figura 8.
Defectologia comunes en las vias terciarias (pérdida de grava).

15
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Figura 9.
Comportamiento previsible de un afirmado, producto de compactacion vs coeficiente de

gradacion.

Producto de contraccion

s2=2EBE8E 82388

0

0 2 4 6 B 10 12 %4 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4244 46 48
Coeficiente de gradacion

Nota: Imagen recuperada del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

Tabla 2.
Perdida tipica de grava segun la (Figura 9).

A Satisfactoria 20
B Pobre 45
C Pobre 45
D Marginal 30
E Buena 10

Nota: Elaboracion propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
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Tabla 3.
Pérdida anual de grava en terreno afirmado.

TRANSITO ( VEHICULOS/ DIA) PERDIDAS EN SITIO PLANO Y DE
BAJA PRECIPITACION(MM/ANO)

0-50 15

50 -100 20

100 — 200 25

200 — 400 30

>400 35

Nota: Elaboracién propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
3.6.2 Bacheo

Esta deformacion de la via consiste en la intervencion de areas localizadas en el
pavimento o terreno afirmado el cudl estan relacionados con un deterioro estructural de la
carretera por problemas de humedad de los materiales de construccion, este tratamiento sirve
como mejora en sellados de grietas siendo un parametro muy importante a tener en cuenta en el
costo del mantenimiento (INVIAS, 2016).

Figura 10.
Defectologia comunes en las vias terciarias (baches).

Nota: Imagen recuperada del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
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3.6.3 Ondulaciones
Este deformacion se evidencia en la parte mas seca de la carretera ocurre cuando el

afirmado presenta una cohesion débil, con ayuda del viento afectando la perdida de finos del
material durante el tiempo que presenta alta humedad generando problemas adicionales del

mantenimiento de esta via (GARCIA & TORRES, 2018).

Figura 11.
Defectologia comunes en las vias terciarias (ondulaciones).

5, o~ P

Nota: Imagen recuperada del trabajo de grado (GARCIA & TORRES, 2018).

3.6.4 Surcos longitudinales
Es una deterioro que se evidencia a la erosion debido al agua que fluye por el centro y

costados de la carretera, este problema se presenta muy comudn en las vias que no cuenta con un
sistema de drenaje 6ptimo, para el flujo de agua en grandes escorrentia, estas deformaciones se

presenta mas en las temporadas secas (GARCIA & TORRES, 2018).




Figura 12.
Defectologia comunes en las vias terciarias (surcos longitudinales).

Nota: Imagen recuperada,(Ministerio e transporte y comunicaciones de Peru., 2013).

-Cr?absli?i::lz.icién de la gravedad de los deterioros estructurales de los afirmados.
DETERIORO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
Deformaciones <50 mm 50 — 100 mm >100 mm

Baches Pocos y de Bastantes o de Numerosos y de
pequefio didmetro gran tamafio tamafo que justifica
la reconstruccion
Ondulaciones (flecha) <20 mm 20 - 50 mm >50 mm
Surcos longitudinales
y transversales <50 mm 50 — 100 mm >100 mm
(profundidad)

Nota: Elaboracién propia a partir del instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016)

19




20

3.6.5 Ahuellamiento
Se conoce como una deformacion longitudinal el cual se debe al transito constante en

estas vias no pavimentadas el cudl provienen de la fuerza normal ejercida por las ruedas de los
vehiculos, este deterioro se reconoce en la carretera por que se evidencia un perfil en forma (W)
y tiene una medida de 6 m minimo de ancho para este tipo de deformaciones es importante
realizar un reperfilado de carreteras no pavimentadas y reposicion del material afirmado
siguiendo las especificaciones Manual de mantenimiento de Carreteras (INVIAS, 2016)
(Buitrago Medina, 2019).

Figura 13.
Defectologia comunes en las vias terciarias (Ahuellamiento).

Nota: Imagen recuperada del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016).

3.6.6 Surcos transversales
Se conocen como hundimientos repentinos en una parte de la carretera formando una

escorrentia de alto flujo de aguas superficiales y atravesando la via de un lado a otro, esto se
debe a problemas que se crean en la mayoria de veces por una cuneta obstruida o un sistema de
drenaje que contiene una tuberia en mal estado forzando al cuerpo del agua a buscar un camino

diferente y siguiendo la linea de mayor pendiente (GARCIA & TORRES, 2018).
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Figura 14.
Defectologia comunes en las vias terciarias (surcos transversales).

3.6.7 Lodazales
Se conocen como un deterioro significativo grave en la calzada, la cual se encuentra

totalmente destruida debio a las altas temporadas de lluvias y provocando altos empozamientos
de agua en la carretera adicionando el alto volumen de trafico de vehiculos (GARCIA &

TORRES, 2018).
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Figura 15.
Defectologia comunes en las vias terciarias (lodazales).

Nota: Imagen recuperada del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016).

3.6.8 Cabezas duras
Es una cantidad de particulas gruesas que se evidencia en la carretera sobresaliendo el

nivel de grava con el cual fue construida la via, se aprecia en la superficie como una
consecuencia que es comunmente un deterioro en estos tipos de terreno debido al gran volumen

de vehiculos y a la erosion (GARCIA & TORRES, 2018).
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Figura 16.
Defectologia comunes en las vias terciarias (cabezas duras).
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Nota: Imagen recuperada, https://www.sogeocol.edu.co/.

3.6.9 Erosion u obstruccion del sistema de drenaje
Esta deterioro de la calzada se crea por el alto volumen de desprendimientos y traslado de

los materiales primarios constituidos en el sistema de drenaje, producido por el alto flujo de agua
que recorre sobre la superficie de la carretera (AREVALO SATOQUE et al., 2015).

Figura 17.
Defectologia comunes en las vias terciarias (erosién avanzada de un sistema de drenaje).



https://www.sogeocol.edu.co/
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3.7 Conservacion vial
Este concepto esta relacionado por un grupo de actividades que se conocen como obras

de ingenieria vial, requieren realizarse de forma inmediata cada vez que se presenta y se localiza
la zona vulnerable, este deterioro en la via debe ser subsanado al instante sé pueden presentar
demoras por falta de herramienta, maquinaria o material, la empresa o consorcio encargada de
esta via debe dar prioridad a este problema presentado lo mas pronto posible garantizando un
servicio 6ptimo a sus habitantes (INVIAS, 2016).

Figura 18.

Conservacion vial de una carretera terciaria.
= . 2 s v
-- & 5w A0 £

S .

Nota: Imagen recuperada del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016).
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Tabla 5.
Influencia del mantenimiento de una carretera en los objetivos de desarrollo del milenio.
ODJETIVO APORTE DEL MANTENIMIENTO VIAL

Es necesario un transporte regional eficaz para el
Erradicar la pobreza extrema | comercio y el crecimiento de la economia en los

municipios.

La facilidad de acceso que proporciona las carreteras

Lograr la ensefianza universal | vecinales influye sobre la escolarizacion y la asistencia

a la escuela
Promover la igualdad de La asistencia de las nifias a la escuela aumenta
género en la educacion. considerablemente si las carreteras son méas seguras

Reducir la mortalidad infantil | El acceso adecuado a los servicios de salud se refuerza

Mejorar la salud materna con carreteras en buen estado.

Combatir el paludismo y otras

enfermedades

Garantizar la sostenibilidad El mantenimiento oportuno de las vias ahorra costos

del medio ambiente de largo plazo y reduce el consumo de recursos no
renovables

Fomentar una alianza Se requiere inversiones para compartir conocimientos

mundial para el desarrollo sobre las mejores practicas de conservacion vial.

Nota: Elaboracion propia a partir del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016).
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3.8 Mantenimiento en afirmado
Consiste en el restablecimiento de las condiciones primarias en la superficie del afirmado

las cuales se puede generar por baches, depresiones y otras regularidades de poca extension, esta
actividad realiza modificaciones generales donde esta orientado a preservar estos corredores
viales con el objetivo de prestar un servicio adecuado, se puede evidenciar incomodidad o
peligro para la movilidad de los vehiculos (INVIAS, 2016).

Figura 19.
Recuperacion de terreno afirmado. -

(USAID)),http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/.

3.9 Mantenimiento rutinario o Conservacion rutinario
Es un conjunto de actividades que se llevan en forma constante y sistematica a lo largo de

la calzada y en las zonas aledafias, este mantenimiento consiste en la restauracién de pequefios
deterioros en la superficie inferior del terreno de la via, se conocen como limpieza de bermas y
sefializacion en la parte del sistema de drenaje, limpieza de cunetas, descoles, alcantarillas y
obras adecuadas a este sistema, también se resalta las remociones de pequefios derrumbes,

roceria de taludes y zonas laterales o bordes (PERAFAN, 2013).



http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/
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Figura 20.
Mantenimiento rutinario de una via terciaria.
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Nota: procedimiento de limpieza de una cuneta en una via no pavimentada, https://www.andina.pe/.

3.10 Técnicas para el mantenimiento rutinario de los afirmados
La situacion actual de las carreteras no pavimentadas es muy diferente a la pavimentadas,

la mayoria de estas vias estan construidas inicialmente de manera incorrecta presentando
deterioros a corto plazo como son las deformaciones suelo afirmado donde se puede evidenciar
en la mayoria de estas vias que presentan ondulaciones y desplazamiento de grava superficial
donde son mas frecuentes por la falta de un mantenimiento de limpieza en el sistema de drenaje
(cunetas) durante la temporadas secas, mientras tanto que en temporadas lluviosa el agua fluye
sobre la calzada generando surcos longitudinales y transversales, presentados por cambios
climaticos en las carreteras afirmadas como se puede observar en la (Tabla 3), esto llevando
afectaciones a la movilidad de sus habitantes y poniendo en riesgo la seguridad de ellos

(INVIAS, 2016, pag 254).



https://www.andina.pe/
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3.10.1 Bacheo en afirmado (actividad 1311)
Consiste en recuperar las condiciones primarias de la superficie del afirmado mediante

eliminacion de deformaciones, depresiones e irregularidades que representa incomodidad o
peligro en la circulacion de los vehiculos. La consecuencia por el cual se presenta estos baches
en las carreteras depende de varios factores, entre los que se pueden mencionar: precipitaciones,
alto volumen de transito y la caracteristicas del material con el cual fue compactado (INVIAS,
2016). La combinacion adecuada a utilizar deber cumplir con los pardmetros y especificaciones
generales adecuadas al lugar donde se presenta estas deformaciones.

Figura 21.

Bacheo en terreno afirmado.

LRt

Nota: Imagen recuperada, https://www.gob.pe/.

3.10.2 Perfilado ligero (actividad 1312)
Esta actividad lleva a cabo la reconformacion constante de la calzada del afirmado

incluyendo las cunetas, con el fin de reducir ligeramente la superficie minimizando las



https://www.gob.pe/
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irregularidades creadas en la temporadas de lluvias y disminuyendo la circulacion significativas
del material afirmado desplazados que se pueden acumular en el separador vial de la carretera
ocasionando ondulaciones superficiales leves (INVIAS, 2016), (pag. 256).

Figura 22.
Perfilado ligero en terreno afirmado.
| o 0 {‘ NIt™ 13
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Nota: Imagen recuperada, https://www.laopinion.com.co/.

3.10.3 Control de polvo (actividad 1313)
Este problema es muy comun presentado en las vias terciarias, se debe a la circulacion

constante de vehiculos en la parte mas seca de la carretera ocasionando degradacion de la capa y
afectacion en la visibilidad y posibles problemas ambientales a los habitantes de esta zona. Esta
actividad consiste en humedecer de manera constante y cotidiana la superficie del afirmado una
idea mas elaborada, aplicando su preparacion en la superficie donde se adjunta su escarificacion
en riego de un liquido apropiado para la compactacion de la capa tratada (INVIAS, 2016).Segun
las especificaciones por INVIAS consideran el cloruro de calcio como producto paliativo apto

para esta actividad.



https://www.laopinion.com.co/

Figura 23.
Defectologia comunes en las vias terciarias (formacion nube de polvo).
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3.11 Mantenimiento periédico o Conservacion periodico.
Son actividades que se realizan en un tiempo determinado, con el propdsito de corregir

30

defectos puntuales que se evidencia en la estructura vial, con el fin de conservar la integridad y

condiciones con la cual fue disefiada y construida inicialmente. Es un pilar importante donde se

ve beneficiado las actividades socio-ambientales y la atencion de emergencias viales como los

removimientos y deslizamientos de masa (INVIAS, 2016).



https://www.ecoconstruccion.net/
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Figura 24.
Mantenimiento periddico de una via terciaria.

Nota: Imagen recuperada (Mantenimiento de vias terciarias) del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016).

3.11.1 Perfilado pesado
Es una intervencion mecanizada con el propésito de mejorar la seccion transversal y

determinar la elevacion del terreno mediante actividades como, la escarificacion,
humedecimiento, y por ultimo compactacion del material del afirmado existente, este trabajo va
complementado con el funcionamiento dptimo de las cunetas y de la red de desagie (INVIAS,

2016).
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Figura 25.
Perfilado de un terreno afirmado.

Nota: Imagen recuperada del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2016).

3.11.2 Cunetas o canales
Estos sistemas longitudinales facilitan el drenaje 6ptimo superficial que se acumulan en

la mayoria de las aguas procedentes de la escorrentia de la carretera, ayudando a prevenir en las
vias pavimentadas y no pavimentadas un encharcamiento, el cual puede ocasionar filtraciones en
las subcapas del terreno y ocasionar deterioros superficiales en estos corredores viales

(PERAFAN, 2013).
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Figura 26.
Limpieza de cuneta de una via terciaria.
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Not_él: Recuperado (guia para el mantenihiénto rutinario de vias rurales
(USAID)),http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/.
3.11.3 Recarga de grava

Es una actividad muy similar a la de perfilado pesado, adicionando el aporte de material

que permita restablecer o superar el espesor inicial del terreno afirmado como se evidencia en la
(Figura 27) es muy importante recuperar el nivel de la capa superior de la via y luego si asentar
el material de recarga, para la aplicacion de estos materiales en instituto de INVIAS dispone de
una especificaciones que son requisitos obligatorio que se exigen a estos materiales, uno de los
factores mas importantes a tener en cuenta debe estar en funcidn de las condiciones climéticas
presentadas en ese departamento o municipio como se puede observar en la (Tabla 1), (INVIAS,

2016).



http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/
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Figura 28.
Recarga 6ptima de terreno afirmado.
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Nota: Imagen recuperada del Institu

3.11.4 Rehabilitado
Se refiere a la recuperacion de las condiciones primarias de la via con la que fue disefiada

23w e
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to Nacional de Vias (INVIAS).

y construida de tal forma que se ejecute un mantenimiento necesario frente a los deterioros
presentados, donde se aplicaran métodos y especificaciones garantizando la conservacion fisica
de las obras de infraestructura y logrando optimizar los recursos con que fue trazado

inicialmente. (Buitrago Medina, 2019).
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Figura 29.
Rabilitcit_jn de una via terciaria.

& T ¥

.‘Ar.f;.':,v...\ PN i e - 7 i3
Nota: Mejoramiento y rehabilitacidn vias rurales, imagen recuperada de https://alcideschamorro.home.blog/.

4 Marco geografico
El presente proyecto se va realizar en el municipio de Caqueza, ubicado en el oriente del
departamento de Cundinamarca, sobre la cordillera oriental de Colombia, situado a 39 Km al sur-
oriente de Bogot4, ubicado 4° 24' 18" al norte 73° 56' 51", por donde influye la cuenca del rio
negro maneja una temperatura media de 20 °C se encuentra localizado en una gran ladera en
vecindades del rio que se conoce como su nombre, altura sobre nivel del mar es de 1.746 m
limita por el norte con el municipio de Ubaque, al sur con Fosca, al oriente con Quetame, al

occidente con Chipaque, Conformado por 23 veredas ( Mapas y Estadisticas, 2019).



https://alcideschamorro.home.blog/
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Figura 30.
Localizacion municipio de Caqueza (Cundinamarca).
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Nota: Alcaldia de Caqueza, recuperado www.cagueza-cundinamarca.gov.co.



http://www.caqueza-cundinamarca.gov.co/
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Figura 31.
Localizacion vial alterna Caqueza — Ubaque Vista de planta que cuenta con una distancia de
K5+700.

Nota: Recuperado de Google Earth pro (2022). No T. https://www.google.com/search.Elaboracion propia.

Figura 32.
Localizacion via alterna Caqueza — Ubaque K0+000 — K2+300.

:
»

Nota: Recuperado de Google Earth pro (2022). No T. https://www.google.com/search.Elaboracidn propia.



https://www.google.com/search
https://www.google.com/search
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Figura 33.
Localizacion via terciaria alterna Cagueza — Ubaque K2+300 — K4+100.

Nota: Recuperado de Google Earth pro (2022). No T. https://www.google.com/search.Elaboracion propia.

Figura 34.
Localizacion via terciaria alterna Caqueza — Ubaque K4+100 —K5+700.

Nota: Recuperado de Google Earth pro (2022). No T. https://www.google.com/search.Elaboracion propia.



https://www.google.com/search
https://www.google.com/search
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5 Marco normativo
En Colombia el Manual que rige el mantenimiento de carreteras es implementado por el
ministerios de transporte y por el instituto nacional de vias (INVIAS), este proyecto se expone en
base a las normativas y leyes vigentes, adicionando otros reglamentos importantes del manual de
carreteras.

Tabla 6.

Normativa vigente Manual de carreteras (Mantenimiento de afirmado).
Norma ISO 14001 (EN Colombia NTC-1SO 14001)
Esta norma garantiza que las organizaciones que deseen implementar un sistema de
Gestion Ambiental en los contratos de MANTENIMIENTO DE CARRETERAS
deben cumplir con los requisitos establecidos en esta 1SO.

La ley 1682 del 22 noviembre de 2013

Acoge una clasificacion de las actividades de mantenimientos, bajo los mismos
parametros.

Mantenimiento de emergencia o conservacion vial

Mantenimiento rutinario

Mantenimiento periddico

Resolucidn 20223040024785 del 6 de mayo de 2022

El cudl se deroga Resolucion 1376 de 2014 de ministerio de transporte y actualiza los
Requisitos generales para la construccion en carreteras.

Articulo 311 — 2013 INVIAS
Este articulo consiste en los parametros de suministro y agregados para la
construccion del suelo afirmado.

Nota: Elaboracién propia a partir del instituto nacional de vias (INVIAS, 2016).
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6 Estado del conocimiento

El mantenimiento de estas vias rurales se ha considerado en los ultimos afios como
proposito fundamental para disminuir la pobreza de sus habitantes y una actividad clave para
elevar los niveles de vida, segun el estudio realizado por (Patil, R.Y., Ranadive, 2022), estas
carreteras manejan un volumen de trafico bajo por motivos del mal estado, donde sus habitantes
y usuarios toman alternativas diferente para el trasporte de sus alimentos o para trasladarse de un
lado a otro. Estos tipos de carretera requieren un conservacion continua donde el mantenimiento
de estos corredores vial no son tenidos en cuenta debido a la escasez de fondos de sus
departamentos y municipios por motivo a la falta de una inversion econémica éptima de
infraestructura para el mantenimientos de estos caminos rurales (Patil, R.Y., Ranadive,
2022),sugieren desarrollar disefios alternativos para estos corredores viales que se han
sostenibles y duraderos utilizando los conceptos de estabilizacion de los suelos aridos, generando
una solucion mejorable para la rehabilitacion de las carreteras existentes, estos agregados que
utilizan para la construccion estas vias son elaborados con material de alta calidad un ejemplo
mas claro son los estudios de tratamiento de cemento con cal donde se ha convertido en un
método eficaz para aumentar la resistencia y durabilidad de los suelos, estos tipos de mezcla
cuenta con unas ventajas las cuales son: facilmente disponible, el costo es relativamente bajo,
altamente durable, resistente a la intemperie y fuerte, reduce las caracteristicas de hinchazén del
suelo.

Estas vias no pavimentadas son muy importante en la modalidad vial y primordial para la
actividad socioeconomica para sus habitantes y también para la industria forestal, minera 'y
agricola; la mayoria de estos caminos estan construido de subrasantes débiles y sometidos en

varios casos a altas cargas de transito creando un problema de grandes deformaciones debi¢ a
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esto se han realizado estudios para el uso de refuerzos conocidos como geosintéticos donde
cuenta con unos beneficios a favor de la utilidad de estos tipos de suelos como la reduccion en
los costos de construccidon y aumentando el tiempo para la intervenciones periddicas de
mantenimiento y proporcionando el aumento de la vida Util de la via estos tipos de mecanismo en
carreteras no pavimentadas son los geotextiles y las geomallas mejorando el desempefio de estos
caminos rurales minimizando la contaminacion del material de relleno por finos de subrasante

(Mouréo, B.G., Palmeira, E.M., Rebolledo, 2022).

7 Diagnostico actual y propuesta de mejoramiento

7.1 Estado actual de la via terciaria alterna Caqueza - Ubaque
Para el cumplimiento de este proyecto se realiza la visita a la via terciaria alterna que

comunica a los municipios Caqueza — Ubaque, el dia 18 de septiembre se lleva a cabo un registro
fotogréafico comenzando en la variante de la vereda Giron de blancos (K0+000) hasta la zona
conocida como el alto de la virgen (K5+700), en el siguiente informe se identifica los puntos mas
criticos de este corredor vial.

Tabla 7.
Instrumento con el cudl se realiza la medicion del recorrido en terreno
Se conoce como topoémetro,
odémetro o velocimetro, es
utilizado para medir
distancia recorridas por una
ODOMETRO persona, es muy empleado
en la medicion, en el area
de la ingenieria como lo
son seguridad vial,
transporte de vias entre
otros.

Nota: Elaboracion propia.
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X En la visita a campo de esta via terciaria se observa los siguientes deterioros y se

procede a identificar el tipo de dafio con su descripcion y cddigo como se evidencia en la

(Tabla 5) y (Tabla 6) y el nivel de gravedad como se clasifica en la (Tabla 9).
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Tabla 8.
Registro fotografico KO+373.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
LODAZALES
Se observa depresiones en la via, estas deformaciones
DESCRIPCION se hacen mas visibles por problemas de humedad en el

afirmado y sin presencia de drenaje (cuneta).

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

.

Lo o dBisep 2022 12:4247'p . m

CAUSA DEL DETERIORO

Estructura inadecuada

Ausencia de drenaje

Cargas excesiva de transito

Factor climatico (temporada Iluviosas)

NIVEL DE GRAVEDAD

ALTO

INFORMACION
ADICIONAL DE LA VIA

Este deterioro se presenta en los siguientes tramos de
la via Km0+543, Km2+210, Km2+296.

SOLUCION FRENTE AL
DETERIOR PRESENTADO

Nivelacion del terreno y realizar reposicion de material
en el afirmado, perfilado ligero en la superficie en este
corredor vial.

Nota: Elaboracion propia.




Tabla 9.
Registro fotografico KO+600.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
SECCION TRANSVERSAL INADECUADA
) Se observa deformaciones al lado izquierdo de la
DESCRIPCION

carretera evitando el flujo de las aguas pluviales, se
evidencia falta del sistema drenaje y creando
acumulacion de grava que se ha desprendido de la
afirmado.

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

e

e 8 - ‘ :{-Eﬂr'l:, . p.m,

CAUSA DEL DETERIORO

Asentamiento diferencial de la carretera
Movimiento de los materiales por accién del agua
Ausencia de drenaje

Cargas excesiva de transito

NIVEL DE GRAVEDAD

ALTO

INFORMACION ADICIONAL
DE LA VIA

Este deterioro se presenta en los siguientes tramos de
la via, Km2+210, Km3+952.

POSIBLE SOLUCION

En cualquier nivel se severidad se debe realizar un
reperfilado pesado del afirmado con el fin de regular
o0 nivelar materiales desplazados que se acumulan en
los bordes de la carretera, adicionando un
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mantenimiento rutinario como lo estipula el
(INVIAS).

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 10.
Registro fotografico KO+700.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
DESGASTE DEL AFIRMADO
Se observa desgaste del afirmado en la parte derecha
DESCRIPCION de la via, sin presencia de cuneta donde se evidencia

zona boscosa.

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

. 2022 12:47:37 p.

CAUSA DEL DETERIORO

Variables del clima (temporada seca)
Materiales de construccion
Intensidad del transito

Falta de un sistema de drenaje

NIVEL DE GRAVEDAD

MEDIO

INFORMACION
ADICIONAL DE LA VIA

Este deterioro se presenta en los siguientes tramos de
la via, Km0+649, Km2+396, Km3+833, Km4+258,
Km4+322.

POSIBLE SOLUCION

Realizar nivelacién del material afirmado para retirar
los agregados que no estan bien compactados y
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ejecutar una recarga de grava con perfilado pesado,
tener en cuenta que los agregados para este terreno
debe estar en funcion de las condiciones climéticas
como lo estipula el manual de INVIAS.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 11.
Registro fotografico K1+478.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
SURCO LONGITUDINAL
Se evidencia deformacion al costado derecho de la via
DESCRIPCION y desgaste del material afirmado al costado izquierdo

de la via, sin presencia de cuneta.

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

CAUSA DEL DETERIORO

Calidad del material de construccion
Carga excesiva del transito

Estructura inadecuada

Falta de un mantenimiento rutinario
Variable de clima (temporada lluviosa)
Construccion de un sistema de drenaje

NIVEL DE GRAVEDAD

ALTO

INFORMACION
ADICIONAL DE LA VIA

Esta deformacion se evidencia en los siguientes
tramos de la via, Km1+489, Km2+938, Km5+609.

POSIBLE SOLUCION

Recarga de grava y perfilado pesado.

Nota: Elaboracién propia.
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Tabla 12.
Registro fotografico K1+920.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
BACHES
Se observa presencia de baches con gran profundidad,
DESCRIPCION al lado izquierdo de la via se evidencia desgaste del

afirmado y con falta de mantenimiento rutinario en la
cuneta.

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

CAUSA DEL DETERIORO

Estructura inadecuada

Defecto constructivo

Caracteristica del material afirmado

Falta de mantenimiento rutinario en la cuneta
Volumen y distribucion del transito

NIVEL DE GRAVEDAD

MEDIO

INFORMACION
ADICIONAL DE LA VIA

Esta deformacion se evidencia en los siguientes
tramos de la via, Km2+296, Km3+952, Km5+331.

POSIBLE SOLUCION

Ejecutar excavacion en forma cuadrada en la zona
afectada, extender un material apropiado de relleno
(recarga de grava) y reposicion del material granular
en afirmado.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 13.
Registro fotografico K2+938.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
SURCO TRANSVERSAL
Se evidencia deformacion longitudinal pronunciada
DESCRIPCION que puede afectar en un corto plazo a realizar un

mantenimiento de emergencia en este tramo de la via,
sin presencia de cuneta.

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

CAUSA DEL DETERIORO

Falta de cohesion del material

Factores ambientales

Variables del clima (temporada lluviosa)
Accién del transito

NIVEL DE GRAVEDAD

MEDIO

INFORMACION
ADICIONAL DE LA ViA

Esta deformacion se evidencia en los siguientes
tramos de la via, Km.3+086, Km5+569.

POSIBLE SOLUCION

Recarga de grava y perfilado pesado, adicionando la
escarificacion, el humedecimiento y una
recompactacion optima del afirmado y mantenimiento
de limpieza en el sistema de drenaje (cuneta).

Nota: Elaboracion propia.




Tabla 14.
Registro fotografico K3+500.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
CABEZAS DURAS
Este tramo tiene un porcentaje de vulnerabilidad muy
DESCRIPCION alto frente a la poblacion, también se evidencia que

no cuenta con un sistema de drenaje y sirve como
terreno generador de polvo.

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

L2022 1:3541 p.m.

CAUSA DEL DETERIORO

Estructura inadecuada

Factores ambientales

Carga de transito

Erosién

Falta de trabajo (profundizacion de la cuneta)

NIVEL DE GRAVEDAD

ALTO

INFORMACION
ADICIONAL DE LA VIA

Este deterioro se presenta solo en este tramo de la via.

POSIBLE SOLUCION

Realizar un mantenimiento de emergencia por el
estado actual de este tramo, construccion de un
sistema de drenaje (cuneta) y nivelacion del terreno
afirmado con recarga de grava y perfilado pesado.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 15.
Registro fotografico K4+234.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
AHULLAMIENTO
Se observa al costado izquierdo de la via
DESCRIPCION empozamiento sin presencia de cuneta y generando al

lado derecho de la carretera otros tipos deterioros
debido al estancamiento del flujo.

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

CAUSA DEL DETERIORO

Accion de las cargas ejercida por el transito
Desgaste del material

Condiciones climéticas

Falta de sistema de drenaje

NIVEL DE GRAVEDAD

ALTO

INFORMACION
ADICIONAL DE LA VIA

Este deterioro se presenta en los siguientes tramos de
la via, Km4+322, Km4+750.

POSIBLE SOLUCION

Reperfilado del material y reposicion del material de
afirmado de acuerdo con las especificaciones de
construccion de carreteras.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 16.
Registro fotografico Km5+350.
DETERIORO DETERIOROS DE LA SUPERFICIE
EROSION U OBSTRUCCION DEL SISTEMA DE
DRENAJE
Se observa erosion del terreno con acumulacion de
DESCRIPCION material removido por las altas temporadas de lluvias

y falta de mantenimiento rutinario.

IMAGEN O ASPECTO
SUPERFICIAL

CAUSA DEL DETERIORO

Factores climaticos
Cargas excesiva de transito
Remocién del material suelto en la via

NIVEL DE GRAVEDAD

ALTO

INFORMACION
ADICIONAL DE LA VIA

Este deterioro se presenta en la mayor parte de la via.

POSIBLE SOLUCION

Se recomienda realizar un mantenimiento de limpieza
y ejecutando trabajo de remocién del material
inadecuado que se encuentra depositado en la cuneta,
adicionando la actividad recarga de grava al borde de
la cuneta para evitar lodazales o ahuellamiento

a corto plazo.

Nota: Elaboracién propia.
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9 Conclusiones

X Al realizar el estudio del estado actual de esta via terciaria alterna se genera el
diagndstico donde se evidencia deterioros estructurales y superficiales en la mayoria de su
trazado.

<> Realizando el anélisis fotografico obtenido en terreno de esta via terciaria, se puede
observar que los deterioros presentados en varios puntos de este corredor vial se deben a los
efectos generados por el cambio climético, exceso de cargas vehicular provocando
deformaciones los cuales se conocen y se clasifican en el (MANUAL DE CARRETERAS,
INVIAS) como: surcos longitudinales, ahuellamiento, lodazales, pérdida de agregados, baches,
cabezas duras. esto contribuyendo a la falta de un mantenimiento rutinario y periddico en
varios puntos de esta carretera.

< Tras los andlisis de los deterioros y deformaciones evidenciado en esta via terciaria

se realiza la propuesta de mantenimiento del terreno afirmado acorde al disefio inicial de esta

carretera y siguiendo los parametros estipulados por el Instituto Nacional de Vias

(MANTENIMIENTOS DE CARRETERAS, INVIAS, 2016, VOLUMEN 1Y 2). donde se

propone elaborar un plan de mantenimiento de emergencia en la abscisa K3+500 por su

alto porcentaje de vulnerabilidad para su habitantes, adicionando un mantenimiento rutinario

en las abscisa donde este corredor vial presenta estos tipos de defectologia y realizando las

actividades de reperfilado, recarga del agregado, perfilado ligero y perfilado pesado, por

ultimo un mantenimiento de limpieza en el sistema de drenaje (cuneta).

% Es importante mencionar que esta via no cuenta con plan de sefializacion preventiva

donde se localice y se identifique los puntos de afectaciones de estos deterioros
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presentados para prevenir algin accidente de transito o una fatalidad de las personas que
frecuentemente transita por esta carretera.
< Para concluir podemos corroborar que esta via terciaria cuenta con un total de 2

Km + 600 m lineal que se encuentra en mal estado.

9.1 Recomendaciones
< Observando el estado actual de esta carretera terciaria se recomienda a la alcaldia

del Municipio de Caqueza la cual es la entidad encargada de la conservacion de esta via,
realizar un mantenimiento de emergencia 0 mantenimiento de limpieza en las abscisa
mencionadas a continuacion: KmO0+484, Km2+210, Km2+296, Km2+963, Km3+952,
ejecutando obras al sistema de drenaje superficial (cunetas) para evitar mayores afectaciones
en este corredor vial.

<> En la visita realizada en terreno se recorrio6 Km5+700, desde la variante Giron de
blanco hasta el punto conocido como el alto de la virgen donde se puede evidenciar que el
estado de esta via es preocupante y mucho mas cuando se presenta temporadas de lluvias de
alta precipitacion generando deformaciones superficiales por la falta de un sistema de drenaje
para la regulacion de este flujo, como lo son deterioros de ahuellamiento y lodazales perjudica
el transito de los vehiculos con altos volimenes de carga, donde se recomienda ejecutar labores
a lo largo de este carretera y a su vez emplear cunetas las cuales deberan tener un constante
mantenimiento de limpieza debido a la presencia de zonas boscosas para evitar problemas de

erosion y obstruccion.
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ANEXO

Se radica el siguiente proyecto en la alcaldia del municipio de Caqueza con el area de

planeacion.
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