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Resumen

Este proyecto de grado realizado en la UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO (UAN)
propone un estudio comparativo de los sistemas integrados de informacion de
multas y sanciones por infracciones de transito en la ciudad de Bogota D.C,
problematica que se vive a diario, a causa de lo comparendos y multas impuestos
a la ciudadania, las cuales son impuestas por diferentes causas como: conducir en

estado de embriaguez, exceso de velocidad o violar las normas de transito.

Para llevar a cabo el presente estudio se analizaron varias fuentes de informacion
que recopilan la Informacion sobre movilidad urbana en relacion a la imposicion
de comparendos, infracciones y multas que permitan interpretar el contexto

regional y nacional.

Como producto del analisis de informacion se encontraron diferencias en las cifras
publicadas por las entidades publicas, en lo referente al recuento de multas e
infracciones impuestas para el periodo 2015 al 2021, lo que induce a conclusiones
sobre la imprecision en los datos y como puede afectar decisiones e investigaciones

realizadas teniendo como fuente estas fuentes de informacion.

PALABRAS CLAVE: Infraccion, Comparendo, Transito, multa, SIMUR
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ABSTRACT

This degree project carried out at the ANTONIO NARINO UNIVERSITY (UAN)
proposes a comparative study of the integrated information systems for fines and
sanctions for traffic violations in the city of Bogota D.C, a problem that is
experienced daily, due to the subpoenas and fines imposed on citizens, which are
imposed for different reasons such as: driving while intoxicated, speeding or

violating traffic regulations.

To carry out this study, various sources of information that compile information on
urban mobility in relation to the imposition of subpoenas, infractions and fines

that allow interpreting the regional and national context were analyzed.

As a result of the information analysis, differences were found in the figures
published by the public authorities, regarding the count of fines and infractions
imposed for the period 2015 to 2021, which leads to conclusions about the
imprecision in the data and how it can affect decisions and investigations carried

out based on these sources of information.

KEY WORDS: Infraction, Subpoena, Traffic, fine, SIMUR.
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1. Introduccion

El Estudio comparativo de los sistemas integrados de informacién de multas y
sanciones por infracciones de transito en la ciudad de Bogota D.C tiene como
propodsito comparar los datos de comparendos, infracciones y multas publicados
por entidades publicas de nivel regional y nacional. Cada dia se ve en la ciudad de
Bogota un incremento diario del aforo de personas pues como bien es cierto la
poblacion esta en constante crecimiento con respecto a personas netas de la
ciudad y visitantes e inmigrantes que han llegado con las intenciones de quedarse
tras ser victimas de conflictos politicos, problemas socioeconomicos provocando
que la mayoria de individuos que emigran lo hacen por motivos econdémicos,
impulsandolos a encontrar una calidad de vida, mejores condiciones de trabajo y
remuneracion, o en otros casos cambio de ciudad por motivos de empleos que

exigen su traslado.

Conociendo las causas que justifican que la poblacién en la ciudad de Bogota
incremente es preciso reconocer que el flujo de peatones y vehiculos aumenta
considerablemente. Aspectos claves que son tomados en consideracion pues son
causas que provocan el aumento de comparendos, multas y sanciones de transito

convirtiéndose en un malestar social.

Por lo anterior, se hace necesario realizar el estudio teniendo como fuentes de
informacion las dispuestas por entidades del nivel regional y nacional, para
garantizar un ejercicio coherente que implica un comparativo de los datos

publicados para el periodo 2015 al 2021.

Es por esto que este proyecto tiene como fin la aplicacion de mecanismos de

extraccion, transformacion y cargue de datos en una instancia de un gestor de base
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de datos que permitira la representacion de los datos y de esta manera contrastar
los datos de los dos sistemas de informacion integrada de comparendos,

infracciones y multas de transito en la ciudad de Bogota.
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2. Descripcion y formulacion del problema

La ciudad de Bogota D.C, evidencia un crecimiento permanente en la poblacion
por el aumento de sus habitantes, personas extranjeras e inmigrantes que como
correspondencia tienen una influencia en la movilidad y el transporte urbano (Silva
Aparicio, 2010).El flujo vehicular tiene un efecto importante sobre el nUmero de
comparendos impuestos, que a su vez desfavorece a innumerables ciudadanos,
pues muchas infracciones y sanciones son veridicas, mientras otras son impuestas

por errores de procedimiento.

Por un lado el Sistema Integrado de Informacion sobre Movilidad Urbano Regional
(SIMUR) dispuesto por la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota D.C
implementada en virtud del Acuerdo 446 de 2010 del Concejo de Bogota, tiene
como proposito recolectar datos actualizados frente a temas de movilidad,
particularmente informacion de infracciones y sanciones, a través de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (Secretaria Distrital de
Movilidad, 2017), de libre acceso a los ciudadanos.

De igual manera, el Sistema Integrado de informacion sobre Multas y Sanciones por
Infracciones de Transito (SIMIT) al ser un instrumento que relne los datos en una
sola fuente de informacion a nivel nacional por multas y sanciones de infracciones
de transito, las autoridades de transito deben garantizar la calidad de la
informacion suministrada. El registro de informacion debe tener en cuenta los
procesos y procedimientos del SIMIT, la Ley 769 de 2002 y la Ley 1383 de 2010 por
la cual se reforma la Ley 769 de 2002, constituye un método de control que integra
el registro de infractores y agiliza los tramites por deudas derivadas de las

infracciones a las normas de transito (Valero, 2021).
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Los Sistemas Integrados de informacion regional y nacional que focalizan sus datos
en relacion con la imposicion de comparendos, infracciones y multas por
transgresion a las normas de transito con aval en el territorio nacional, bien sea a
través de acuerdos o leyes, proporcionan informacion a la ciudadania que
previamente a su publicacion debe estar constituidos por datos fidedignos y de
calidad. La informacion de acceso pUblico se prestara para trabajos investigativos
y de analisis sobre movilidad en el municipio. El proyecto de investigacion busca
analizar el contexto que involucra el registro de datos de comparendos e
infracciones en el Sistema integrado de informacion regional y los almacenados en
el sistema Integrado de informacion sobre Multas y Sanciones por Infracciones de
Transito nacional. El analisis comparativo evidencia cifras distintas en un periodo
de cinco anos, que induce a determinar el posible desacoplamiento entre las
fuentes de informacion publicas, respecto a la transgresion a la normatividad
vigente relacionada con el transito vehicular en la ciudad de Bogota. (BLANCO
AYALA & IGLESIAS BUENAHORA, 2018)

De acuerdo con lo expuesto anteriormente surge la siguiente pregunta de
investigacion ;Como identificar las inconsistencias de informacion existentes
entre los sistemas SIMUR y SIMIT en la ciudad de Bogota para el periodo 2015-
20217?

2.1 Objetivo General

Elaborar un Dashboard que permite comparar las multas e infracciones registradas
en el Sistema Integrado de Gestion sobre Movilidad Urbana Regional (SIMUR) y el
Sistema Integrado de informacion sobre Multas y Sanciones por Infracciones de
Transito (SIMIT) en la ciudad de Bogota, para el periodo 2015-2021.
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2.2 Objetivos Especificos

- Definir las fuentes de datos de caracter publico que contengan informacion
asociada a las multas e infracciones impuestas en la ciudad de Bogota D.C
para el periodo 2015 al 2021, basado en los sistemas integrales de

informacion regional y nacional.

- Caracterizar las herramientas de inteligencia de negocio y bases de datos,
que permitan dar un manejo eficiente a los datos que describen las multas

e infracciones impuestas en la ciudad de Bogota D.C.

- Implementar estrategias para la preparacion y tratamiento de la
informacion, que garantice datos de calidad y permita dar un manejo
eficiente al conjunto de datos de multas e infracciones impuestas en el

distrito capital.

- Implementar un Dashboard que describa el conjunto de variables evaluadas
mediante una herramienta de inteligencia de negocios que favorezca
comprender las diferencias de las fuentes de datos de los sistemas
integrados de informacion de multas e infracciones a las normas de transito

regional y nacional en la ciudad de Bogota.
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3. Marco referencial

3.1 Marco teorico

Es importante recalcar que en el trabajo se desea identificar la inconsistencia de
informacion existente entre los sistemas SIMIT y SIMUR al comparar las fuentes de
informacion publicas, provenientes de sistemas integrales de informacion de
comparendos e infracciones, teniendo en cuenta la normatividad vigente en el pais
bajo un paradigma realista. Se comprende la realidad y se trata de explicar a partir
del conocimiento adquirido las posibles diferencias y causas que justifiquen la
situacion en caso de comprobarse mediante la informacion cuantitativa obtenida

de la recopilacién de los datos.

Los aspectos mencionados apuntan a definir posibles alternativas que parten del
estudio de situaciones de investigacion similares, ademas, de justificar a través
del marco normativo del estado colombiano la aplicabilidad territorial de los

sistemas integrados de multas e infracciones a las normas de transito.

3.1.1 Aspectos tecnoldgicos
3.1.1.1 Herramientas de inteligencia de negocios

Este tipo de herramientas proveen una mejor descripcion del conjunto de datos
para facilitar la interpretacion y toma de decisiones. La inteligencia de negocios
es una metodologia que utiliza la inteligencia de la organizacion sobre los datos

para mejorar la efectividad de las operaciones. (Ledn Caicedo et al., 2018)

En la Figura 1 se relacionan las herramientas de inteligencia de negocio con mayor

tendencia en marzo de 2022 de acuerdo con el cuadrante magico de Gartner.
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Figura 1. Cuadro magico de Gartner para tendencias de Bl, marzo de 2022.
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Fuente. Herramientas de Inteligencia de negocios en el cuadro magico de Gartner
(QLIK, 2022)

El cuadro magico de Gartner se encuentra compuesto por cuatro cuadrantes que
clasifica las herramientas de inteligencia de negocio de acuerdo con sus

caracteristicas y desempeno en el mercado (soluciones, 2022):

- Lideres: Se adaptan mejor a las necesidades actuales del mercado.

- Visionarios: Se ajustan a las necesidades del mercado, sin embargo, sus
capacidades son limitadas.

- Jugadores de nicho: Pertenecen a un nicho, pero no innovan frente a la
competencia.

- Retadores: Avanzan y cuentan buenas caracteristicas, sin embargo, no se

comprende del todo el negocio.

A continuacion, se presenta una herramienta tecnologica que por sus

caracteristicas permite resumir, recopilar y analizar datos, con el fin de identificar
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diferencias que propicien transformar en informacion de valor las fuentes de datos

evaluadas.
Power BI

Es un servicio de Microsoft para la visualizacion de datos, que proporciona
multiples opciones de supervision, generacion de informes y métricas de la
organizacion (Leon Caicedo et al., 2018). Entre otras funcionalidades se destacan
(Microsoft, 2022):

- Multiples fuentes de importacion de datos (65 fuentes de datos).
- Compatible con dispositivos moviles.

- Publicacion en web.

La herramienta a través de representaciones graficas permite estimar indicadores
que busquen optimizar estrategias de negocio. Al tomar en consideracion, la
complejidad del analisis de datos tabulados se hace necesario utilizar un
instrumento de visualizacion (ver Figura 2), que empleen distintos tipos de graficos

estadisticos que favorezca identificar resultados facilmente (Ruz, 2019).

Figura 2. Interfaz de trabajo Herramienta Power Bl de Microsoft

S S ESSEESSSEEE® O g

= T / r\ l‘H;
‘ ik / \ \/¢ | o
) N\ o—
“aan ] ot
. o
) © L Product
- (]

Fuente. Imagen tomada de la Interfaz de trabajo de la Herramienta Power Bl de
Microsoft. (Microsoft, 2022)
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3.1.1.3 Sistema Gestor de base de datos

Un Sistema Gestor de Bases de Datos gestiona los datos a través de un conjunto de
herramientas que permite el almacenamiento, manipulacion y consulta de datos
que se origind0 como medida para resolver problemas de eficiencia en el
tratamiento de grandes cantidades de datos (Quintas Ripoll, 2007). Existen
diversos gestores de bases de datos como Oracle, MySQL, PostgreSQL entre otros,
sin embargo, en el caso particular de este proyecto se utilizara Microsoft SQL
Server por bondades como la escalabilidad, estabilidad, seguridad y un
licenciamiento en sitio gratuito que favorecera el desarrollo de la propuesta

solucion.
Microsoft SQL SERVER

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacionales
(RDBMS) que permite amplia gama de aplicaciones para procesamiento de
transacciones, inteligencia empresarial y analisis en entornos informaticos
corporativos. El gestor de base de datos utiliza SQL como lenguaje para la gestion

y consulta de datos (Hughes & Stedman, 2021).

SQL Server se definio teniendo en cuenta una estructura tabular de los elementos
de datos relacionados, evitando el almacenamiento de datos innecesarios en una
base de datos. El modelo relacional también proporciona restricciones de
integridad que mantiene una exactitud de los datos que garantiza un
procesamiento de transacciones confiables en la base de datos (Hughes &

Stedman, 2021).
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Los componentes del gestor de base de datos incluyen entre sus funcionalidades el
almacenamiento y el procesamiento de los datos a través de consultas para la

gestion de los datos y las transacciones. (Hughes & Stedman, 2021).

Microsoft SQL SERVER MANAGEMENT STUDIO

SQL Server Management Studio es un espacio de desarrollo que se utiliza para
administrar infraestructura SQL, ademas de incluir funciones de acceso,
administracion y configuracion sobre componentes de la base de datos y el servidor
de SQL. El programa es utilizado para actividades adicionales sobre la base de
datos como (Softtrader, 2022):

- Crear y modificar base de datos de forma muy rapida.

- Insertar y modificar objetos de base de datos, en las que se incluyen
tablas y vistas.

- Implementacién de bases de datos.

- Ejecucion de consultas en bases de datos.

- Optimizar para mejorar tiempos de respuesta.

- Gestionar de copias de seguridad.

- Importar y exportar datos.

El gestor de base de datos utilizado para almacenar los datos es SQL SERVER version
2019 con un entorno de desarrollo integrado Management Studio 18 de Microsoft.
Se decide utilizar esta herramienta por sus ventajas a nivel de interfaz grafica,
soporte de procedimientos, soporte de transacciones y escalabilidad, estabilidad
y seguridad (Parada, 2019).

3.1.1.4 Herramientas de extraccion, transformaciéon y carga de datos
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La integracion de los datos suele ser una tarea dificil si no se cuenta con la
tecnologia necesaria que flexibilice el ejercicio de manera eficaz y flexible,
eliminando tareas manuales (procesos obsoletos) que resulten en procesos lentos,
baja confiabilidad en los datos por estar propensos a errores. Los procesos
Extraccion, Transformacion y Carga (ETL) generan beneficios por la capacidad de
integrar grandes voliumenes de datos a partir de métodos para organizar fuentes
de diferentes origenes en una sola bodega, no sin antes aplicar el debido proceso
de tratamiento para finalmente mejorar la eficiencia, obtener analisis y decisiones

mas precisas (Martinez Trujillo, 2018).
SQL Server Integration Services (SSIS)

SQL Server Integration Services es una plataforma que se utiliza para la creacion
de soluciones empresariales, transformacion e integracion de datos. Use
Integration se emplea con el fin de resolver problemas complejos que se dan a
nivel empresarial a causa de la copia o descarga de archivos, cargue de
almacenamientos de datos, limpieza y mineria de datos y la administracion de

datos y objetos de SQL Server.
Funcionalidades

Dentro de las funcionalidades de integration Services esta la extraccion y
transformacion de los datos de multiples origenes tales como: archivos de datos
XML, archivos planos y origenes de datos relacionales y el cargue de los datos en

uno o varios destinos.

Adicionalmente es posible crear soluciones sin recurrir a lineas de codigo gracias
a los componentes graficos a partir de los cuales es posible programar un amplio
modelo de objetos a través de tareas personalizadas (SQL Server Integration

Services - SQL Server Integration Services (SSIS), 2022).

Talend
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Es una herramienta para la integracion de los datos que provee soluciones a través
de la preparacion de los datos, integracion de datos y aplicaciones usado en Big
Data por la facilidad en su ecosistema. A continuacion, se referencia el listado de

productos del software (Talend, 2018):

e Calidad de datos

e Integracion de datos

e Preparacion de datos

e Nube

e Big data

e Administrador de datos maestro

3.1.2 Aspectos tedricos legislativos

Para estos aspectos teoricos se tendra en cuenta el decreto 1377 del 27 de junio
del 2013, el cual aborda lo referente a la ley 1581 del 2012 respecto a la proteccion
de los datos personales en Colombia establecida por el congreso de la replblica,
con la finalidad de instrumentar a través de un procedimiento la recoleccion y
correcto tratamiento de los datos para garantizar la proteccion y privacidad de los
datos, al establecer mecanismos de seguridad para controlar la informacion

personal.

Dentro de los articulos tratados por esta ley se tiene el articulo tres, el cual

destaca unos aspectos importantes que se deben tener en cuenta:

- Aviso de privacidad: El area encargada de manipulacion de datos de otras
personas debera informar de forma escrita o verbal, cual sera el uso y
tratamiento de los datos personales.

- Datos publicos: Son aquellos datos abiertos pertenecientes a las personas
que desempefan actividades como comerciantes o servidores publicos,

cuyos datos estan expuestos sin reserva.
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- Datos sensibles: Se entiende como aquello que pueden afectar la intimidad
de la persona y deja expuestos sus intereses, ya sean politicos, sexuales,
étnicos etc.

- Transferencia: Hace referencia a los datos en Colombia que son enviados a
otra fuente receptora para su uso y tratamiento.

- Transmision: Tratamiento y uso que se le dan a los datos personales de una

persona, dentro o fuera de Colombia.

Para dar cumplimiento al articulo 9 de la Ley 1581 de 2012, el propietario de los
datos autoriza a un tercero para que haga uso y trate sus datos personales. Asi
pues, cuando estos son recolectados también deberan estar autorizados y estos a
su vez deberan informarle a la persona que sus datos seran tratados conforme a

las politicas de Tratamiento de la informacion.

3.1.2.1 Normatividad vigente

Para la secretaria de movilidad, acogida bajo una serie de articulos y decretos en
aras a la proteccion de plataformas tecnologicas indica que las plataformas que
opera el transporte publico o individual deben estar autorizada por el ministerio
de transporte y para ello se debe deben cumplir con una serie de requisitos tales
como la actualizacion del Sistema de Informacion en linea y en tiempo real para
identificar informacion de los conductores de los vehiculos de servicio publico o

individual.

Los sistemas de informacion integrados que recopilan la informacién de multas,
infracciones y comparendos aseguran una movilidad segura y control efectivo que
implica el cumplimiento y un acercamiento a las normas de transito vigente en el

territorio, promueve la prevencion y la conciencia en la comunidad bogotana.

Informacién publica
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La informacion publica se encuentra respaldada por la ley 1712 del 2014 la cual
regula el acceso a la informacion plblica, los procedimientos y las excepciones a

la publicidad de informacion.

La presente ley cuenta con unos principios fundamentales los cuales dicen, que si
la informacion es pUblica esta no podra ser limitada a no ser que esté dispuesto

por la ley (Funcion publica, 2014):

- Principio de transparencia: Consiste en que la informacion publica debe
estar disponible de facil acceso, excluyendo sélo la informacion que esté
respaldada por esta ley.

- Principio de buena fe: La persona que acceda a esta informacion debera
hacerlo de forma honesta, leal y sin malas intenciones como dolosa o
culposa.

- Principio de facilitacion: La informacion debera ser facil de consultar a
menos que tenga restricciones respaldadas por la ley.

- Principio de no discriminacion: La informacion consultada debera ser
suministrada a la persona sin hacer cuestionamientos, o actuar de forma
despectiva, ademas de no ser cuestionada.

- Principio de gratuidad: La informacién consultada no debe tener un valor
economico ademas del realizado por la reproduccion de la informacion.

- Principio de celeridad: Brindar agilidad en los tramites de gestion que sean
solicitados a las entidades o servidores pUblicos.

- Principio de eficiencia: Efectividad de los derechos colectivos e
individuales.

- Principio de calidad de la informacién: La informacion pUblica debera ser
oportuna, objetiva y disponible en formatos accesibles para los interesados.

- Principio de la divulgaciéon proactiva de la informacion: Su funcion no

radica solo en brindar respuesta sobre la informacion solicitada sino, en que
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esta se mantenga siempre actualizada, sea proactiva, accesible y
comprensible.
- Principio de responsabilidad: la informacién obtenida debera ser utilizada

en pro del cumplimiento de esta.
Cddigo de transito y transporte

En noviembre de 2022 se expide la Ley 769 de 2002 la cual tiene como objetivo
organizar el transito del territorio nacional y controlar la accidentalidad en el

territorio nacional (Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

Es importante mencionar que antes la Ley 769 de 2002 no contaba con una base
normativa que estableciera mecanismos de recoleccion de informacion por multas

e infracciones de transito en el pais (Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

El Articulo 10 de la Ley 769 de 2002 determina a partir del aio 2003 estandares de
informacion nacional para el registro de comparendos, resoluciones y recaudos

(Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

El Articulo 11 de la Ley 769 de 2002, establecer las caracteristicas de la
informacion contenida en el sistema integrado de informaciéon sobre multas y
sanciones por infracciones de transito, como la disposicion de caracter publico y
el Articulo 5 establece las condiciones técnicas, tecnoldgicas y de operacion en el
sistema integrado de informacion acogido a lo ordenado en la resolucion 001552
del 23 de abril de 2009 (Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

La ley 1383 de 2010 modifica normatividad frente a las infracciones, donde los
diferentes organismos de transito deben garantizar la sincronia de las bases de
datos locales con el sistema de informacion nacional (Federacion Colombiana de
Municipios, 2021).

El Decreto 1079 de 2015 en su articulo 2.2.1.8.3.3 indica que los agentes de control

levantaran la informacion de las infracciones a las normas de transito de acuerdo
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con lo reglamentado por el ministerio de transporte, el cual servira como prueba

para el inicio de una investigacion.

La Resolucion 3027 de 2010 del Ministerio de Transporte actualiza la codificacion
de las infracciones de acuerdo con lo establecido en la Ley 1383 de 2010,
adoptando a su vez un manual de infracciones a las normas de transito, que
contendra informacion de las conductas relacionadas con el cédigo nacional de
transito. El manual es de uso obligatorio para las autoridades de control territorial

y organismos de transito (Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

3.1.2.3 Fuentes de informacion

Las fuentes de informacion, seglin su concepto y definicion en un instrumento que,
utilizado para acceder al conocimiento, cuyo objetivo principal es consolidar y
buscar las fuentes de informacion contenido en cualquier soporte fisico (Ley 1712
de 2014 - Gestor Normativo, 2022).

Las fuentes de informacion se clasifican en diferentes fases, la cuales son, segun

el grado de informacion:

- Primarias: Hace referencia a informacion de primera mano, la cual él
obtenida directamente de la fuente en este caso el autor, libros, revistas y
tesis.

- Secundarias: Es la informacion que ya se encuentra resumida por otro autor
la encontramos en catalogos, bibliografias, indices etc.

- Terciaria: Es la informacion que contiene citas de otras citas es decir la
integracion de distintas fuentes de informacion entre la informacion
primaria y secundaria.

- Segun el tipo de informacién: Puede ser Informacion general (no define un
area en concreto) y/o informacion especializada (informacion técnica).

- Segun su formato: Se puede clasificar en:
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- Textual: Informacion extraida de un libro, articulo, revista o
periodico.
- Audiovisual: Se obtiene por medio de recursos audiovisuales.

- Digital: Se accede a través de un sitio web.

Las fuentes de informacion utilizadas en el proyecto de investigacion provienen de
los datos abiertos de la secretaria distrital de movilidad y el ministerio de
transporte a través de la federacion colombiana de municipios disponible en el
sitio de datos abiertos de Colombia para su reutilizacion bajo una licencia abierta
y sin restricciones legales. La Ley 1712 de 2014 sobre transparencia y acceso a la
informacion publica pone a disposicion los datos de forma libre y sin restricciones

a cualquier ciudadano (Datos abiertos, 2022).

Ademas, La Ley 1581 de 2012 en el articulo 3, define dato publico como: Dato no
semiprivado, privado o sensible. Los datos publicos pueden estar contenidos en
registros publicos, documentos publicos, gacetas y boletines oficiales y sentencias
judiciales ejecutoriadas que no estan sometidas a reserva (MINISTERIO DE
COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO, 2013).

3.1.2.4 Definiciones y términos

- SIMIT: El Sistema Integrado de Multas y Sanciones por Infracciones de
Transito integra la informacion de infracciones y pagos por concepto de
multas y sanciones para fomentar los tramites de transito con actuacion de
la Federacion Colombia de Municipios para mantener actualizada la
informacion de todo el pais (Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

- Comparendo: Orden formal de notificacion para el presunto infractor ante
una autoridad de transito estipulado en la Ley 769 de 2002, articulo 2

(Federacion Colombiana de Municipios, 2021).
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- Infraccion: Transgresion o violacion a una norma de transito, pueden existir
dos tipos de infracciones una simple (violacion a la norma) y una completa
(dano material) (Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

- Infractor: Actor responsables por las autoridades de transito de infringir una
norma de transito. El actor puede ser considerado un presunto infractor si
acepta la comision de la infraccion (Ministerio de justicia y del derecho,
2010).

- Multa: Sancion de tipo pecuniario que se impone por la autoridad
respetando el procedimiento producto de una infraccion cometida

(Ministerio de justicia y del derecho, 2010).

- OLE DB: Es una tecnologia de base de datos de alto rendimiento basada en
COM, la cual permite facil acceso a los datos, no importa la forma en que

estén almacenados.

3.2 Estado del Arte

El proyecto de investigacion analizd varios antecedentes investigativos vy
documentales, donde se encuentra una relacion de implementacion de proyectos
de investigacion de inteligencia de negocios sobre sistemas de informacion y
analisis estadisticos de comparendos e infracciones, sin embargo, la comparacion
entre sistemas integrados de informacion de infracciones de transito es reducida
(BLANCO AYALA & IGLESIAS BUENAHORA, 2018).

En Per( Moreno (2021), realizé una investigacion sobre como implementar una
solucion de inteligencia de negocios que optimice la eficiencia con respecto a la
toma de decisiones en la gestion de cobranzas de multas del servicio de

administracion tributaria de Trujillo.

El proyecto surge de la necesidad de las gerencias municipales para acceder a la

informacion de las cobranzas referente a multas administrativas de forma agil y
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segura para monitorear sus ingresos y apresurar la toma de decisiones, el
desarrollo del proyecto se basa en la metodologia de Ralph Kimbal, el cual hace
referencia al desarrollo de proyectos de utilizando herramientas de inteligencia

de negocios.

Con el progreso de este trabajo se pudo hallar la importancia y la buena gestion
en la toma de decisiones especialmente en la funcionalidad de los servicios que

brinda la organizacion.

Se realizé una investigacion por Avellaneda et al (2018) sobre una propuesta de
implementacion de un tablero de control para el area de investigaciones en el
departamento de siniestros SOAT de ABC seguros, en el que se resalto la necesidad
de implementar un Dashboard con el fin de obtener la visualizacion que ayudara a
la creacion de estrategias que ofrezcan soluciones al momento de fijar decisiones
para disminuir el gasto por los pagos de reclamaciones sospechosas, inusuales e
inconsistentes a la vez que suministrara herramientas para potenciar la contencion

del fraude en el proceso de reclamaciones.

Los beneficios obtenidos por la implementacion de una solucion inteligente de
negocios en Bl para el area de indemnizaciones SOAT frente al control de fraude

genera los siguientes beneficios:

- Promueve el conocimiento de accidentes de transito.
- Proporciona informacion de la calidad en los datos.

- Mejorar indices de competitividad.

Por otro lado, La Federacion Colombiana de Municipios como entidad busca
fortalecer estrategias para la generacion de proyectos de impacto en el territorio
nacional, convirtiéndolo en referente de conocimiento a través de los articulos 209
y 210 de la carta politica, se autoriza la implementacion de un sistema de

informacion de multas y sanciones de transito para fortalecer los ingresos de los
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municipios del pais. Los primeros municipios en hacer el cargue de datos en el
sistema nacional, fueron Cali, Sabaneta y Boyaca (Federacion Colombiana de
Municipios, 2021).

La federacion entiendo que se deben contar con altos estandares de calidad en las
bases de datos para que se conviertan en recurso publico, siendo una condicidn
para analizar y garantizar el valor al generar estadistica descriptiva e inferencial
para generar conocimiento que oriente en la formulacion de politicas publicas
acorde con el plan nacional de seguridad vial en Colombia (Federacion Colombiana
de Municipios, 2021).

Hasta el ano 2012 se formaliza la operacion estadistica. La informacion de
infracciones, multas y sanciones antes del periodo 2012 solo era accesible a unos

pocos interesados (personas juridicas o naturales) en datos especificos.

Antes de la expedicion de la Ley 769 de 2002, no existian medios que permitieran
controlar las infracciones y sanciones de transito. Se aplicaban métodos
rudimentarios sin un orden aparente, hacian complejo el seguimiento operativo a
las infracciones desde la imposicion, evaluacion hasta el pago de multas (personas
juridicas o naturales). Para esa época no se contaba con un modelo de informacion
confiable y disponible (Morales & Milena, 2012) en ningun municipio por las

limitaciones tecnologicas en las organizaciones.

Ante lo anterior, cobré mas importancia al permitir regular y establecer sanciones
por infracciones para promover el cumplimiento a la normatividad e imponer las
sanciones a los infractores de las normas de transito (personas juridicas o

naturales)

A partir del ano 2016 la Federacion Colombiana de Municipios, monitorea las
infracciones de transito y el proceso contravencional por medio de informacion

transaccionada en la base de datos que satisface las necesidades de las autoridades
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territoriales frente a la imposicion de comparendos y al proceso contravencional

(Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

EL SIMIT integra la informacion de infractores en Colombia y monitorea pagos por
concepto de multas con la finalidad de promover la realizacion de tramites de
transito y el recaudo a favor de las entidades municipales. La Federacion
Colombiana de Municipios entre sus funciones busca mantener una actualizacion
del SIMIT como una solucion para ejercer control del proceso de contravencion en

Colombia (Federacion Colombiana de Municipios, 2021).

En la Tabla 1 se presentan los indicadores del SIMIT, para evaluar el proceso de
cargue y verificacion de informacion suministrada por los organismos de transito

de acuerdo con los articulos 10 y 11 de la Ley 769 de 2002.

Tabla 1. Indicador cuantitativo actualizacion de registros SIMIT

Indicador Desagregacion Niveles

(# DE REGISTROS / # DE | Este indicador se Los niveles de control
REGISTROS TOTALES) cuantitativa y se puede | establecidos para este
*100 obtener por: periodo de |indicador son:

tiempo, zona del pais,

concesionario, organismo e Nivel 6ptimo: 98%

de transito y total e Nivel satisfactorio

95%
e Nivel minimo: 90%

Fuente. Indicador actualizacion y registro de datos de los organismos de transito

nacional en SIMIT. (Federaciéon Colombiana de Municipios, 2021)

La recoleccion de informacion de las ordenes de comparendo parte del
diligenciamiento del registro administrativo definido por la resolucion del
ministerio de transporte, con notificacion previa al implicado y la autoridad

territorial continuara con el procedimiento para decidir si hay una sancion. En la
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Figura 3 se extrae el diagrama operacional de plataforma para el registro y la
visualizacion de los comparendos consignados en los municipios unificado en una
base de datos de infracciones de transito a nivel nacional, (Federacion Colombiana
de Municipios, 2021).

Figura 3. Diagrama operacional SIMIT
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Fuente. Acopio de datos, operacion estadistica del SIMIT. (Federacion Colombiana
de Municipios, 2021)

3.3 Impacto

El impacto que se espera a partir del Dashboard es poder apuntar a la mejora
continua, esto se logra a través de un analisis mas claro que brindan los tableros
de control o Dashboard, de esa manera es posible identificar inconsistencias entre
sistemas integrados de informacion; ademas, nos muestra datos de valor, que
permite evaluar tendencias y fijar lineas de actuacion. A través de la aplicacion
de este método sistematico es posible recabar informacion de calidad, verificable
y contrastada, a partir de la relacion de variables similares en las fuentes
evaluadas. Se trata de redescubrir, de acuerdo con la experiencia y la practica,

opciones y caminos mas consistentes.
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3.4 Componente de Innovacion

Los datos publicos estan al alcance de todas aquellas personas interesadas en
realizar un analisis o estudio sobre la transparencia y disponibilidad de la
informacion, buscando corroborar que la informacion publica que se extrae de las
bases de datos sobre infracciones de transito en el distrito y la nacién es concisa
permitiendo confirmar y justificar que la informacion obtenida de las instituciones

es veraz, coherente y precisa y no se trate de informacion falsa.

El proyecto tiene un componente de innovacion que utiliza avances tecnologicos
donde se hace uso de herramientas de inteligencia de negocio, donde se compara
las diferentes fuentes de informacion de las entidades publicas, y destacar errores

en la informacion que seran visualizados a través de un tablero de control.

ENC R T A O
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4. Metodologia

La metodologia aplicada entendida como la secuencia que permitira el desarrollo
ordenado y procedimental respecto a la propuesta solucion que integra tres
componentes con referencias de trabajo especificas que orientan en la definicion

de la propuesta metodoldgica.

4.1 Identificacion de fuentes

Referente a la consulta e identificacion de multas e infracciones impuestas en la
ciudad de Bogota D.C en los repositorios de la secretaria distrital de movilidad y
datos abiertos. Se utiliza como parametro la guia para el uso y aprovechamiento
de datos abiertos en Colombia y su aporte en el desarrollo del proyecto, adicional
se proporcionan orientaciones y buenas practicas para el desarrollo de estrategias

de uso de los datos con el propodsito de generar conocimiento (MinTIC, 2019).

4.2 Extraccion, transformacion, cargue

Se aplican estrategias para la preparacion de la informacion mediante un servicio
de extraccion, transformacion y carga para garantizar datos de calidad y un
manejo eficiente del conjunto de datos. El modelo de ETL se basara en el marco
de trabajo adaptado por Han, Kamber y Pei, donde se destaca el aporte en la

conceptualizacion de la esquematizacion conceptual del proceso a implementar.

4.3 Visualizacién de los datos

Mediante una herramienta de inteligencia de negocios para comprender las
diferencias de las fuentes de datos de los sistemas integrados de informacion. La
visualizacion comprende una serie de aspectos para representar de forma idonea
un proceso que parte de una ingesta, un procesamiento, una interaccion y la
comprension de los datos. La tecnologia aplicada permite una interaccion vy

manipulacion de los datos en cualquier fase del proceso (Victor Pascual Cid, 2022).
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La Figura 4 esquematiza el flujo de proceso y actores que intervienen en la
interaccion y manipulacion de datos, entendiendo la necesidad de la

representacion visual de un consumidor final.

Figura 4. Diagrama de visualizacion de datos e J. C. Dirsteler e Y. Engelhardt

redisefado por Jaume Pérez.
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\Nolacmnal
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Notacional /
) ‘(/7.
e |
= ')
: 5 )
Filtrado y 2 Traduccidn Percepcién e
procesado Visual interpretacién
gl interp =

r Destinatano

Datos t Informacién t Representacién Comprensién

Interaccién y manipulacién

Fuente. Victor Pascual Cid, 2022.

La figura 5 resume en un diagrama de proceso las tres etapas que se plantean para
identificar posibles diferencias en las fuentes de datos de los sistemas integrados
de informacion de comparendos, infracciones y multas de transito en la ciudad de

Bogota.

Figura 5. Etapa de la metodologia aplicada.
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5. Desarrollo de la propuesta

La propuesta incluye varios componentes como la identificacion de las fuentes de
informacion en repositorios publicos, la aplicacion de mecanismos de extraccion,
transformacion y cargue de datos sobre en una fuente destino permitira a través
de una herramienta de explotacion, la representacion grafica de los datos para
comparar de esta manera las fuentes de informacién de los sistemas de
informacion integrada de comparendos, infracciones y multas de transito en la

ciudad de Bogota.
5.1 ldentificacion de fuentes

La secuencia ordenada de la metodologia aplicada en la propuesta solucién parte
de una identificacion de fuentes de datos publicas referentes a las multas e
infracciones impuestas en la ciudad de Bogota en los repositorios de la secretaria
distrital de movilidad y los disponibles en el sitio de datos abiertos
gubernamentales. En las Figura 6 y 7 se consultan los sitios oficiales de publicacion
de datos gubernamentales (regional y nacional) en lo relacionado a comparendos,
infracciones y multas por transgresion a las normas de transporte en la ciudad de

Bogota.

Figura 6. Repositorio de datos abiertos secretaria distrital de movilidad de Bogota.
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* »0®

ertos Secretaria Distrital de Movilidad

Datos Abiertos
Secretaria Distrital de Movilidad

Movilidad Inteligente para todos

Fuente. Imagen tomada de la pagina web de datos abiertos de la Secretaria
Distrital de Movilidad respecto a los comparendos e infracciones para los anos 2015
al 2021 (Secretaria Distrital de Movilidad, 2022).

Figura 7.Historial de Multas reportadas en el SIMIT - FCM

Informacién sobre este conjunto de datos

Actushzado Informacion de a Entidad
16 de febrero de 2021

[y metaatos

Fuente: Imagen tomada de la pagina web de datos abiertos - Historial de Multas
reportadas en el SIMIT periodo 2002 al 2022 (Datos abiertos, 2022).

Los sitios de publicacion de datos abiertos cuentan con informacion detalladas
sobre la estructura de las fuentes de informacion que pueden incluir la descripcion
de las variables, los tipos de datos y su longitud ademas de proporcionar
informacion adicional que dan un entendimiento (metadatos) general del conjunto
de datos evaluado (Ver ANEXO 1).
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Una vez identificadas las fuentes de informacion, se procede a utilizar las
herramientas tecnoldgicas a nivel de software para dar un manejo eficiente de los
datos y poder hallar diferencias mediante la comparacion derivada de la

representacion de los datos en un tablero de control.

5.2 Extraccion, transformacion, cargue

La construccion de la ETL parte del alistamiento de los origenes de datos para la
ingesta en la fuente destino. Se descarga un total de nueve archivos con extension
.CSV, de los cuales siete hacen parte de SIMUR (un archivo por afo desde el 2015
al 2021) y dos archivos de SIMIT (un archivo historico del 2002 al 2020 y un archivo
del 2021 al 2022). La Figura 8 describe la secuencia de pasos para la preparacion,
tratamiento, insercion y representacion de los datos en un tablero de control de

informacion.

Figura 8. Diagrama del procedimiento ETL basado en los conceptos y técnicas de

la administracion de sistemas de Morgan Kaufmann.
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Fuente: Imagen tomada Data Mining. Concepts and Techniques, 3rd Edition (Han
et al., 2012)

Definido un diagrama guia para la construccion de la ETL, inicialmente se opta por

crear una nueva base de datos en el motor de base de datos SQL SERVER. Es
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indispensable contar con una configuracion previa de instalacion del gestor de base
de datos. Se utiliza como usuario de autenticacion las credenciales del sistema
operativo para el acceso al servidor de base de datos a través de la herramienta
Management Studio. La Figura 9 describe los elementos de inicio de sesion

necesarios para establecer una conexién con el servidor de base de datos.

Figura 9. Ventana de autenticacion del gestor de base de datos SQL Server.

oF Connect to Server x
SQL Server
Database Engine
Server name: [LAPTOP-ASIISSVK\SQL201507 v
Authentication: Windows Authentication ~

LAPTOP-ASJSSVIKNHOME

Cancel Help Cptions =

Fuente: Imagen tomada del gestor de base de datos SQL SERVER

Una vez iniciada la sesion se debe crear una base de datos nueva que se
denominara “PROYECTO” donde se alojaran las dos tablas que contendran los datos
de las fuentes extraidas de los repositorios publicos. Para crear la base de datos
se opta por almacenar los archivos (datos y logs) en una particion logica del disco
duro para prevenir dano en la base de datos por una ubicacion por defecto en la

particion donde se encuentra instalado el sistema operativo, (ver Figura 10).

Figura 10. Ventana de configuracion de ruta de almacenamiento de los archivos
mdf y df.
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Fuente: Imagen tomada del gestor de base de datos SQL SERVER, ventana de

configuracion de ruta de almacenamiento de archivos de la base de datos.

Una vez se cuenta con la base de datos “PROYECTO”, se crea una tabla que
contenga la estructura de la fuente SIMIT como aparece en la Figura 11 y 12,
defiendo tipos de datos por variable. La accion se puede realizar a través del

wizard del cliente o a través de codigo SQL directamente.

Figura 11. Gestor de creacion de tablas del gestor de base de datos SQL Server.

Fuente: Imagen tomada del gestor de base de datos SQL SERVER, gestor de

creacion de tablas del gestor de base de datos.

Figura 12. Codigo SQL de definicion de la tabla SIMIT.
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Fuente: Imagen tomada del gestor de base de datos SQL SERVER, consulta
definicion de tabla SIMIT

El siguiente paso es utilizar el servicio de integracion de datos de Microsoft, para
ello es necesario contar con una instalacion de Microsoft Visual Studio community
y proceder con la descarga del complemento de SSIS, en este caso se trabajé con
la version 2019. En la Figura 13 y 14, se crea un nuevo proyecto para integrar
mediante la funcionalidad de la herramienta SSIS, los datos de las fuentes origen
a la base de datos creada en el gestor de base de datos de SQL SERVER.

Figura 13. Ventana creacion de un proyecto de Integration Services a través de
Visual Studio Community 2019.

Crear un proyecto
Plantillas de proyecto recientes

& tegisticn Ser
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019, creacion de un proyecto

de Integration Services

Figura 14. Ventana configuracion de un proyecto de Integration Services a través
de Visual Studio Community 2019.

Configure suU nuevo proyecto

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019, configuracion de un

proyecto de Integration Services

En la Figura 15 una vez el proyecto esta creado, se definen dos tareas de flujo de
control aisladas para las dos fuentes de datos de los sistemas de informacion
integrada denominados SIMUR y SIMIT.

Figura 15. Entorno de trabajo Visual Studio 2019 - Integration Services, flujo de

control.
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

creacion de flujo de control para las fuentes de informacion SIMIT y SIMUR

En la Figura 16, 17, en el flujo de datos de SIMIT se utilizé un origen de tipo “Flat
File Source” ya que los datos se encuentran en un archivo delimitado por comas
(.csv). La secuencia de pasos consistente en agregar un nuevo destino a través del

boton “Nuevo”.

Figura 16. Creacion de flujo de datos - Origen Flat File Source (Archivos

delimitados).
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

creacion de origen de datos tipo Flat File Source.

Figura 17. Editor de origen de archivos planos - flujo de datos SIMIT.

+ Editor de origen de archivos planos o X

Configure las propiedades utikizadas para la conexién a un archivo de texto y la obtencién de datos del mismo.

Administrador de cone

Columnas
Salida de esror Administrador de conexiones de archivos plancs v Nuevo...

Administrador de gonexiones de archivos planos:

[ Conservar los valores null ded origen como valores null en el flujo de datos

Aceptar Cancelar Ayuda

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

administracion de conexion de archivo plano.

En la Figura 18 y 19, se selecciona el fichero teniendo en cuenta el tipo de
codificacion para que se reconozcan caracteres del lenguaje, la delimitacion por
filas, columnas y encabezados obteniendo como resultado una muestra del
proceso. Es importante mencionar que se selecciona el cddigo de control retorno

de carro (CR) y salto de linea (LF) como delimitador en las filas y encabezados.

Figura 18. Editor de origen de archivos planos - flujo de datos SIMIT - configuracion

de fuente de datos origen.
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B Editor del administrador de conexiones de archivos planos O X

Mombre del administrador de conexiones: |Admm|stradordecanaxlonesdearchlvosplanos1 ‘

Descripcién: | ‘

g4 w Seleccione un archivo y especifique sus propiedades y formato.

Columnas MNombre de archive: Ch\Users\gladiDesktop\Proye| | Examinar...

Avanzadas -

1 Vista previa Cenfiguracion regional: Espaiol (Colombia) “ [ Unicode
Pagina de cédigos: 1258 (ANSI/OEM - Vietnam) v

Formato: Delimitado ~
Calificador de texto: |<ningunn> |
Delimitador de filas de encabezados: | [aIF v|
Filas de encabezados que se omitiran: |0 =
Nombres de columna de la primera fila de datos
Cancelar Ayuda
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Integration Services,

administracion de conexion de archivo plano, configuracion de archivo plano

fuente origen SIMIT.

Figura 19. Editor de origen de archivos planos - flujo de datos SIMIT - configuracion

de delimitacion de filas y columnas.
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B Editor del administrador de conexiones de archivos planos m] *
Normbre del administrador de conexiones: |Admini5tradnr de conexiones de archivos planos 1 |
Descripcién: | |
2 General Especifique los caracteres que delimitan el archive de origen:

Delimitador de filas: |{LF} V|
Avanzadas
3 Vista previa Delimitador de columnas: |Cuma{,} v|

Vista previa de las filas 2-107:

FECHA_MULTA VALOR_MULTA CIUDAD PAGADO_SI_NO ~
25/04/2012 283350 Monteria NO

19/o5/2011 267300 Copacabana MNO

12/05/2009 243450 ‘farumal 51

14f05/2009 243450 Cartagena s1

13/05/2009 495900 Santuario NO

12f01/2007 433700 Buenaventura NO

26/04/2012 283350 Monteria NO v

- 1 _____ - . . 5

Restablecer columnas

Cancelar Ayuda

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

administracion de conexion de archivo plano, delimitacion de filas y columnas.

En la Figura 20 en la edicion de origen, cada uno de los campos tendran una
configuracion sobre el tipo y longitud de datos definida por el gestor de base de
datos, donde se tiene la opcidn en caso de ser necesario de redefinirlo, si llega a

encontrarse una diferencia con la fuente de datos inicial.

Figura 20. Editor de origen de archivos planos - flujo de datos SIMIT - configuracion

avanzada (tipos y longitud de datos).
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B Editor del administrader de conexiones de archivos planos [m]
Mompre del administrador de conexiones: |Admmistrador de conexiones de archivos planos 1
Descripcién: |
U General Configure las propiedades de cada columna.

Columnas
VIGENCIA v Varios
=1 Vista previa Elgégﬁ ULA Mame
VALOR__MULTA ColumnDelimiter Coma {.}
CIUDAD ColumnType Delimitado
PAGADO_SI_NO InputCelumnWidi 0
DataPrecision
DataScale
DataType string [DT_STR]
QutputColumnWi 50
TextQualified
Name
MNuevo ¥ Eliminar Sugerir tipos...
Cancelar Ayuda

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 -

configuracion avanzada tipo y longitud de variables.

38

Integration Services,

El ultimo componente de vista previa presente en la Figura 21, muestra el archivo

de origen dividido en campos de acuerdo con las especificaciones dadas por el

usuario. Se finaliza el proceso de conexion con el archivo plano desde el editor de

origen de archivos planos.

Figura 21. Editor de origen de archivos planos - flujo de datos SIMIT - configuracion

de propiedades para la conexion

de archivo plano.
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, Editor de origen de archivos planos m] X

Configure las propiedades utilizadas para la conexién a un archivo de texto y |a obtencién de dates del mismo.

Administrador de cone
Salida de error
A Nombre 2
T | viGENCIA
PLACA
FECHA_MULTA
VALOR_MULTA
CIUDAD v
< >
Columna extena Columna de salida
{ VIGENCIA VIGENCIA
PLACA PLACA
FECHA_MULTA FECHA_MULTA
VALOR_MULTA VALOR_MULTA
CIUDAD CIUDAD
PAGADO_SI_NG PAGADO_SI_NO
< >

Conctor | [y

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

configuracion de propiedades de archivo de texto y obtencidn de datos.

Para conectar el componente de origen del flujo de datos se necesita contar con
un componente destino, Figura 22, a través del elemento OLE DB Destination

(Interfaz de programa de aplicacién para el acceso a fuentes de datos).

Figura 22. Ventana flujo de datos Integration services - Conexién componente

fuente origen y destino.
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

flujo de datos fuente origen y destino.

La configuracion de la fuente destino Figura 23 y 24, debe contemplar unos
parametros que permita la conexion con el servidor de base de datos el cual se
ubicara en el campo “Administrador de conexiones OLE DB” desde la opcion nueva.
Esto implica consultar la informacion del servidor (Nombre) directamente del
Entorno de Desarrollo Integrado (IDE), para establecer la conexidn y asociar la
tabla ya creada con la fuente donde se debe respetar el niumero de campos

creados.

Figura 23. Editor de destino OLE DB - SIMIT.
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. Editor de destino de OLE DE ] x
Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB
Administrador de cond  ESpecifique un administrador de conexiones OLE DB, un crigen de dates @ una vista del crigen de dates y
Asi seleccione el modo de acceso a los datos. Si utiliza el modo de acceso 2 comandos SQL, especifique ef
SIgnacKnes comande SOL escribienda la consulta © mediante el generadar de consultas. Para abtener scceso a datos
Salids de esror de carga ripida, configure las opciones de actualizacion de tablas.
Administrador de gonexiones OLE DB:
[ LAPTOR-ASOISSVIOSQL201902 PROYVECTD ﬂ Hueva_.
Meodo de acceso a datos:
Tabla o vista >
Nombre de la tabla o la vista:
B [dbolsiMIT] v
¢ ;
1. Asigne las columnas en la pagina Asignaciones,
Aceptar Cancelsr Byuda

41

Integration Services,

editor de destino de OLE DB, conexion servidor base de datos destino.

Figura 24. Propiedades de configuracion del servidor de base de datos.

s LAPTOD ASUSSUIRL L 201010

I )

Fuente: Imagen tomada del gestor de base de datos SQL SERVER, propiedades de

configuracion del servidor de base de datos local.

Desde el editor de destino Figura 25, se establece la conexion con la base de datos

y la tabla donde se almacenara la informacion de la fuente origen se debe asignar
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las columnas de entrada con las de destino para que haya una correspondencia

entre fuentes.

Figura 25. Ventana del editor de destino de OLE DB - Asignacion campos fuente

oriente y destino.

« Editer de destine de OLE DB

FECHA_MULTA
VALOR_MULTA
CIUDAD
< >

v

[u}
Configure Ias propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB.
Administrador de cone
Salida de error
Nombre ~ Nombre ~
VIGENCIA {VIGENCIA
PLACA PLACA

FECHA_MULTA

VALOR_MULTA

CIUDAD v
< >

Columna de entrada

VIGENCIA

PLACA
FECHA_MULTA
VALOR_MULTA
CIUDAD
PAGADD_S_NO

Columna de destine

; VIGENCIA

PLACA
FECHA_MULTA
VALOR_MULTA
CIUDAD
PAGADO_SI_NO

Cancelar Ayuda

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 -

Integration Services,

editor de destino de OLE DB, emparejamiento campos fuente origen y destino.

En la Figura 26 y 27, se ejecuta o compila el flujo de datos donde se realiza la

operacion de insercion de los datos en el destino.

Figura 26. Compilacion flujo de datos SIMIT - Tiempo uno
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

ejecucion o compilacién del flujo de datos para SIMIT, insercion de datos de la

fuente origen al destino.

Figura 27. Compilacion flujo de datos SIMIT - Tiempo dos.

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,
ejecucion o compilacion del flujo de datos para SIMIT, insercion de datos de la

fuente origen al destino.

Culminada la integracion de los datos en la fuente destino se valida la cantidad de

registros insertados en la tabla SIMIT ubicada en la base de datos PROYECTO como
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se aprecia en la Figura 28, donde la cantidad de datos insertados es de 41.418.834

que corresponde al total de registros de la fuente origen.

Figura 28. Validacion de registros insertados en la tabla SIMIT de la base de datos
PROYECTO.

3 sOLueryLonl - LAPTOR-ASOIS OVECTD (LAPTOP-ASOISSVK\HOME () - Micosoft S Server
Fe Bt Viw Quay Projedt Hep

Q- a- M @Nw-cuy@"”'"‘r a2~ -|B
| prOVECEO | peects 0 v @B EF 8D

201902 (5QL Server 15.0.2070.41 - LAPTOP-ASQISSVK\HOM

4)
[FECHA_MULTA]
[VALOR_MULTA]

[cTuap]
[PaGADG_ST_No]
FROM [PROVECTD). [dbo) . [STMIT]

SELECT COUNT(®) AS CANTIDAD FROM SIMIT

Fuente: Imagen tomada del gestor de base de datos SQL SERVER, validacion a
través de consulta del nimero de registros insertados en la tabla SIMIT de la base
de datos PROYECTO.

En el caso de las fuentes de informacion descargadas del SIMUR estas tienen una
caracteristica y es la diferencia en la estructura de los diferentes archivos para el
periodo 2015 al 2021. La Figura 29, se aplica una configuracion similar al
procedimiento de SIMIT, donde los flujos de control se encuentran en un orden de

ejecucion definidos de acuerdo con el tipo de fuente y el ano.

Figura 29. Definicion de ejecucion de los flujos del control SIMIT y SIMUR.
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

definicion de ejecucion o compilacion del flujo de control SIMIT y SIMUR.

5.3 Visualizacion de los datos

Una vez cargada la informacion en la fuente destino de la base de datos PROYECTO
se establece la conexion del servidor de base de datos con la aplicacion POWER BI,
desde la opcion origenes con seleccion de fuente base de datos SQL SERVER. En la
Figura 30 y 31 se discriminan los dos componentes de conexion (servidor y nombre
de base de datos) y el tipo de autenticacion en este caso las credenciales

existentes en el sistema operativo.

Figura 30. Conexion base de datos SQL Server - Power BI.

Base de datos SQL Server

A EEYEEEE D
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power BI, conexion datos fuente origen.

Figura 31. Conexion base de datos SQL Server - Power Bl, credenciales de acceso

al servidor de base de datos.

N T ENEMEN
e e e
HEL OO E
GBI AaD
EEI=I-T
=SR]

S S B P 90 J am g0

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power BI, tipo de credenciales de acceso al

servidor de base de datos.

Al existir una conexion entre la herramienta de visualizacion y el servidor de base
de datos es posible seleccionar las tablas, en este caso SIMIT y SIMUR que se van a
utilizar para generar los tipos de visualizacién que resuman y describen los
conjuntos de datos. En la Figura 32 y 33 se da opcidn al usuario de seleccionar las
tablas para ser utilizadas desde la herramienta de visualizacion con una

sincronizacion posterior de los datos (actualizacion de los datos en power bi).

Figura 32. Navegador fuente de origen Power Bl - tablas SIMUR y SIMIT.
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[ Navegador

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power Bl, navegador base de datos origen.

Figura 33. Sincronizacion de datos fuente origen - Power BI.

Actualizar

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power BI, actualizacion de la fuente origen

en Power BI.

La fuente de origen del servidor de base de datos al encontrarse disponible en la
herramienta de visualizacion, en las Figuras 34 a la 37 se realiza un proceso de
transformacion del tipo de dato aplicada sobre los campos de fecha de las dos
tablas SIMIT y SIMUR, extraccion de afo y mes, definicion de dos tablas de
referencia desde Power Bl que describen afos y meses y la incorporacion de una
fuente externa para obtener la informacién de los poligonos de las localidades del

distrito capital .
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Figura 34. Editor de Power Query tabla SIMUR, transformacion y agregacion de

columnas personalizadas.

+ PROPIEDADES

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power Bl, tabla SIMUR con aplicacion de

pasos de transformacion de la fuente original.

Figura 35. Editor de Power Query tabla SIMIT, transformacion y agregacion de

columnas personalizadas.

+ PROPIEDADES

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power BI, tabla SIMIT con aplicacion de pasos

de transformacion de la fuente original.

Figura 36. Editor de Power Query definicion de tabla MES (especificacion de

datos).
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power BI, tabla MES con aplicacion de pasos

de transformacion sobre la nueva especificacion de datos.

Figura 37. Editor de Power Query tabla POLIGONOS - Ciudad de Bogota.

% ¢ 4 PROPIEDADES

" "4 pAsoS APLICADOS

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power Bl, tabla POLIGONOS con aplicacién

de pasos de transformacion sobre la nueva especificacion de datos.

Una vez se cuenta las tablas necesarias para realizar la comparacion y analisis
sobre los datos en la Figura 38, se definen relaciones entre ellas para manipular

correctamente los datos desde el tablero de control.

Figura 38. Definicion de relaciones entre las tablas SIMIT, SIMUR, ANO, MES y
POLIGONOS desde Power BI.
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Fuente: Imagen tomada de Microsoft Power BI, definicion de relaciones de tablas.

Finalmente en la Figura 39, se construye un tablero de control con la
representacion de los datos de las dos fuentes de informacion SIMIT y SIMUR donde
se compara graficamente las variables de tiempo (ANO, MES) para identificar las
posibles diferencias entre los sistemas integrados de informacion. Adicionalmente,
como producto del analisis se logra hallar ausencias de datos en las fuentes

importadas.

Figura 39. Dashboard SIMIT- SIMUR.
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PERIODO 2015 - 2021

]  SIMIT-SIMIT

.....

maltiple

6 2625930
~ 7

W 3803809

SIMUR
W 1036

W 170215

¥ W 339394

508572

W 677751

W 846930

D giapte: o

Fuente: Imagen tomada de Microsoft Visual Studio 2019 - Integration Services,

ejecucion o compilacion del flujo de control de la fuente origen y destino SIMUR.
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6. Conclusiones

1. Las fuentes de datos en particular las extraidas de la Secretaria Distrital de
Movilidad (SIMUR) desde el ano 2015 al 2021 no presentan una
estandarizacion en la estructura que facilite la utilizacion y el analisis de
los datos.

2. Lafuente de origen de SIMUR importada y utilizada carece de datos (registro
de informacion) haciendo especial referencia a meses inexistentes, impide
realizar una interpretacion adecuada sobre los datos, lo que incita a generar
supuestos e hipotesis que pueden ser desacertadas.

3. Producto de la propuesta que define una solucion se utiliza inicialmente una
herramienta de integracion de datos (Talend) para generar un
procedimiento de Extraccion, transformacion y cargue de datos, no
obstante, se toma la decision de utilizar otro recurso (SSIS), debido al
impacto sobre el rendimiento computacional durante la ejecucion de tareas
que implica un manejo de grandes volumenes de datos.

4. Se confirma una diferencia importante entre las fuentes de datos de los dos
sistemas de informacion a través de la comparacion teniendo en cuenta las
variables de tiempo (mes y ano) para los anos 2015 al 2019. Sin embargo,
para el ano 2020 y 2021 hay una estabilizacion donde se presenta una menor
diferencia en los datos.

5. Como resultado del analisis se abona para los ultimos dos anos del periodo
evaluado, una mejor paridad entre las fuentes de datos de los sistemas
integrados de informacion, sin embargo, aun se deben definir o mejorar los
canales de articulacion entre las dos entidades gubernamentales para lograr
el objetivo de encontrar un grado de coherencia absoluta en los datos

publicados a la ciudadania.
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ANEXO 1: DOCUMENTACION DE ESTRUCTURA DE FUENTES
DE DATOS
SIMUR

COMPARENDOS_DEI_2015

Capa: Comparendos DEI 2015 Bogota DC (ID:0)

Nombre: Comparendos DEI 2015 Bogota DC

Campo de visualizacion: PLACA

Tipo: Feature Layer

Tipo de geometria: esriGeometryPoint

Descripcion: DEI_2015

Copyright Text:

Min. Escala: 0

Max. Escala: O

Visibilidad predeterminada: verdadera

Cantidad maxima de registros: 2000

Formatos de consulta admitidos: JSON

Usar consultas estandarizadas: Extension verdadera :
XMin: -81.614234
YMin: 0.688385000000039
XMax: -66.887054
YMax: 12.2094730000001
Referencia espacial: 4326 (4326)

Informacién del dibujo:
{"renderizador":{"tipo":"simple","simbolo":{"tipo":"esriSMS","estilo":"esri
SMSCircle","color":[54,142,55,255],"tamano":4
,"angulo”:0,"xoffset":0,"yoffset":0,"contorno”:{"color":[0,0,0,255],"anch
0":0.69999999999999996}}1,"scaleSymbols":true
, transparencia”:0,"labelingInfo":null}

HasZ: verdadero

HasM: verdadero

Tiene archivos adjuntos: falso

Tiene propiedades de geometria: falso

Tipo de ventana emergente HTML: esriServerHTMLPopupTypeAsHTMLText

Campo de ID de objeto: OBJECTID

Campo de ID unico:

Nombre : IDOBJETO
IsSystemMaintained: Verdadero
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Campo de ID global:
Tipo de campo de ID:
Campos:

o OBJECTID (tipo: esriFieldTypeOID, alias: OBJECTID, tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 0, anulable: falso, editable: falso)

o« FECHA_HORA (tipo: esriFieldTypeDate, alias: FECHA_HORA, tipo de
SQL: sqlTypeOther, longitud: 8, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o« HORA_OCURRENCIA (tipo: esriFieldTypeString, alias:
HORA_OCURRENCIA, Tipo SQL: sqlTypeOther, longitud: 8, anulable:
verdadero, editable: verdadero)

o MEDIO_DETECCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: MEDIO_DETECCION,
Tipo SQL: sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o CLASE_VEHICULO (tipo: esriFieldTypeString, alias: CLASE_VEHICULO,
tipo SQL: sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o TIPO_SERVICIO (tipo: esriFieldTypeString, alias: TIPO_SERVICIO, Tipo
SQL: sqlTypeOther, longitud: 50, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o INFRACCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: INFRACCION, Tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o DES_INFRACCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: DES_INFRACCION,
tipo de SQL: sqlTypeOther, longitud: 1073741822, anulable:
verdadero, editable: verdadero)

o LOCALIDAD (tipo: esriFieldTypeString, alias: LOCALIDAD, SQL Type:
sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: true, editable: true)

e MUNICIPIO (tipo: esriFieldTypeString, alias: MUNICIPIO, tipo SQL:
sqlTypeOther, longitud: 6, anulable: verdadero, editable: verdadero)

Plantillas:
Nombre: Comparendos DEI 2015 Bogota DC
Descripcion:
Herramienta de Dibujo: esriFeatureEditToolPoint
Prototipo:
Atributos:

Los datos estan versionados: falso

Tiene valores contingentes: falso

Admite reversion en caso de falla Parametro: verdadero
Fecha de ultima edicion: 16/1/2020 3:54:45 p . m.
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Fecha de ultima edicion del esquema: 16/1/2020 3:54:45p . m

COMPARENDOS_DEI_2016

Layer: Comparendos DEI 2016

View In: Map Viewer

Name: Comparendos DEI 2016

Display Field: PLACA

Type: Feature Layer

Geometry Type: esriGeometryPoint

Description: DEI_2016

Copyright Text:

Min. Scale: 0

Max. Scale: O

Default Visibility: true

Max Record Count: 2000

Supported query Formats: JSON

Use Standardized Queries: True

Extent:

XMin: -80.957793

YMin: 4.45187967000004

XMax: -2.06184599999995

YMax: 49.1775180000001

Spatial Reference: 4326 (4326)

Drawing Info:
{"renderer":{"type":"simple”,"symbol":{"type":"esriPMS","url":"1a2250550119875baé
6a46260af25515","imageData":"iVBORWOKGgoAAAANSUhEUgAAAAgAAAAICAYAAADE
D76LAAAACXBIWXMAAA7EAAAOXAGVKw4bAAAArEIEQVQYIV2PMQ6CQBREX7E30Ga5
xlJBQO3YWHABggkXoLQgnoEDSGytCFFLy622k4QLAA2HSFgMxmkmmZf8PyPY5AEKm
AD7DcXgmiyuSCPFtEBznzG9BqwAPLK44nJSzAskIRQHSVBOMN4TgCKNHPSP7t7YQL1K
/FyL9SfIVYNy59wWOAJMALNfnTBJKxnarbN722wFuL01QdNSIxA40No/z7wqL6T38XP/
P/AAenjZFt1DbwgAAAABJRU5SErkJggg==","contentType":"image/png","width":6,"he
ight":6,"angle":0,"xoffset":0,"yoffset":0}},"scaleSymbols": true,"transparency":0,"la
belingInfo":null}

HasZ: true

HasM: true

Has Attachments: false

Has Geometry Properties: false

HTML Popup Type: esriServerHTMLPopupTypeAsHTMLText
Object ID Field: OBJECTID

Unique ID Field:
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Name : OBJECTID
IsSystemMaintained : True

Global ID Field:

Type ID Field:

Fields:

OBJECTID (type: esriFieldTypeOID, alias: OBJECTID, SQL Type: sqlTypeOther,
length: 0, nullable: false, editable: false)

FECHA_HORA (type: esriFieldTypeDate, alias: FECHA_HORA, SQL Type:
sqlTypeOther, length: 8, nullable: true, editable: true)

MEDIO_DETECCION (type: esriFieldTypeString, alias: MEDIO_DETECCION, SQL
Type: sqlTypeOther, length: 255, nullable: true, editable: true)
CLASE_VEHICULO (type: esriFieldTypeString, alias: CLASE_VEHICULO, SQL
Type: sqlTypeOther, length: 255, nullable: true, editable: true)
TIPO_SERVICIO (type: esriFieldTypeString, alias: TIPO_SERVICIO, SQL Type:
sqlTypeOther, length: 50, nullable: true, editable: true)

INFRACCION (type: esriFieldTypeString, alias: INFRACCION, SQL Type:
sqlTypeOther, length: 255, nullable: true, editable: true)

DES_INFRACCION (type: esriFieldTypeString, alias: DES_INFRACCION, SQL
Type: sqlTypeOther, length: 1073741822, nullable: true, editable: true)
LOCALIDAD (type: esriFieldTypeString, alias: LOCALIDAD, SQL Type:
sqlTypeOther, length: 255, nullable: true, editable: true)

Templates:

Name: Comparendos_DEI_2016
Description:

Drawing Tool: esriFeatureEditToolPoint
Prototype:

Attributes:

Is Data Versioned: false

Has Contingent Values: false

Supports Rollback On Failure Parameter: true
Last Edit Date: 1/16/2020 3:12:26 PM
Schema Last Edit Date: 1/16/2020 3:12:26 PM
Data Last Edit Date: 1/16/2020 3:12:26 PM

COMPARENDOS_DEI_2017
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Layer: Comparendos_DEI_2017

View In: Map Viewer

Name: Comparendos_DEI_2017

Display Field: PLACA

Type: Feature Layer

Geometry Type: esriGeometryPoint

Description: DEI_2017

Copyright Text:

Min. Scale: 0

Max. Scale: 0

Default Visibility: true

Max Record Count: 2000

Supported query Formats: JSON

Use Standardized Queries: True

Extent:

XMin: -81.701588

YMin: 4.39810988000005
XMax: -74.0082209999999
YMax: 24.0498659

Spatial Reference: 4326 (4326)

Drawing Info:
{"renderer":{"type":"simple","symbol":{"type":"esriSMS", "style":"esriSMSCircle
","color":[147,45,117,255],"size":4,"angle":0,"xoffset":0,"yoffset":0, "outline”
:{"color":[0,0,0,255],"width":0.699999999999999961}}},"scaleSymbols": true,"
transparency":0,"labelingInfo™:null}

HasZ: true

HasM: true

Has Attachments: false

Has Geometry Properties: false

HTML Popup Type: esriServerHTMLPopupTypeAsHTMLText

Object ID Field: OBJECTID

Unique ID Field:

Name : OBJECTID
IsSystemMaintained : True

Global ID Field:

Type ID Field:

Fields:

o OBJECTID (type: esriFieldTypeOID, alias: OBJECTID, SQL Type:
sqlTypeOther, length: 0, nullable: false, editable: false)

o FECHA_HORA (type: esriFieldTypeDate, alias: FECHA_HORA, SQL Type:
sqlTypeOther, length: 8, nullable: true, editable: true)
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o MEDIO_DETECCION (type: esriFieldTypeString, alias: MEDIO_DETECCION,
SQL Type: sqlTypeOther, length: 255, nullable: true, editable: true)
e CLASE_VEHICULO (type: esriFieldTypeString, alias: CLASE_VEHICULO, SQL
Type: sqlTypeOther, length: 255, nullable: true, editable: true)
o TIPO_SERVICIO (type: esriFieldTypeString, alias: TIPO_SERVICIO, SQL
Type: sqlTypeOther, length: 50, nullable: true, editable: true)
o INFRACCION (type: esriFieldTypeString, alias: INFRACCION, SQL Type:
sqlTypeOther, length: 255, nullable: true, editable: true)
o DES_INFRACCION (type: esriFieldTypeString, alias: DES_INFRACCION, SQL
Type: sqlTypeOther, length: 1073741822, nullable: true, editable: true)
o LOCALIDAD (type: esriFieldTypeString, alias: LOCALIDAD, SQL Type:
sqlTypeOther, length: 255, nullable: true, editable: true)
Templates:
Name: Comparendos_DEI_2017
Description:
Drawing Tool: esriFeatureEditToolPoint
Prototype:
Attributes:
Is Data Versioned: false
Has Contingent Values: false
Supports Rollback On Failure Parameter: true
Last Edit Date: 1/16/2020 4:14:08 PM
Schema Last Edit Date: 1/16/2020 4:14:08 PM
Data Last Edit Date: 1/16/2020 4:14:08 PM

COMPARENDOS_DEI_2018

Capa: Comparendos_2018

Nombre: Comparendos_2018

Campo de visualizacion: PLACA

Tipo:

Tipo de geometria de capa de entidades: esriGeometryPoint
Descripcion: Comparendos_2018

Texto de copyright:

Min. Escala: 0

Max. Escala: 0

Visibilidad predeterminada: verdadera

Cantidad maxima de registros: 2000

Formatos de consulta admitidos: JSON

Usar consultas estandarizadas: Extension verdadera :

@ 32191218?0 @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UNIANTONIONARINDG  @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UANTONIONARING UNIVERSIDAD, www.uan. edu. co
NARINOPERFIL OFICIAL MARIFIC: O FICIAL ANTONIC NARIFD



UAnN

Uni\:ersidad —
Antonio Nariho

XMin: -74.2338809999999
YMin: 4.43282292000004
XMax: -73.954675
YMax: 4.82688055000006
Referencia espacial: 4326 (4326)
Informacioén del dibujo:
{"procesador":{"tipo":"simple","simbolo":{"tipo":"esriSMS","estilo":"esriSMSCircl
e","color":[61,72,142,255],"tamafo":4
,"angulo":0,"xoffset":0,"yoffset":0,"contorno":{"color":[0,0,0,255],"ancho":0.6
999999999999999611},"scaleSymbols":true
, transparencia”:0,"labelingInfo":null}
HasZ: verdadero
HasM: verdadero
Tiene archivos adjuntos: falso
Tiene propiedades de geometria: falso
Tipo de ventana emergente HTML: esriServerHTMLPopupTypeAsHTMLText
Campo de ID de objeto: OBJECTID
Campo de ID unico:
Nombre : IDOBJETO
IsSystemMaintained: Verdadero
Campo de ID global:
Tipo de campo de ID:
Campos:

o OBJECTID (tipo: esriFieldTypeOID, alias: OBJECTID, tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 0, anulable: falso, editable: falso)

o FECHA_HORA (tipo: esriFieldTypeDate, alias: FECHA_HORA, Tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 8, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o MEDIO_DETECCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: MEDIO_DETECCION,
Tipo SQL: sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o CLASE_VEHICULO (tipo: esriFieldTypeString, alias: CLASE_VEHICULO, tipo
SQL: sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o TIPO_SERVICIO (tipo: esriFieldTypeString, alias: TIPO_SERVICIO, Tipo SQL:
sqlTypeOther, longitud: 50, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o INFRACCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: INFRACCION, Tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o DES_INFRACCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: DES_INFRACCION, tipo
de SQL: sqlTypeOther, longitud: 1073741822, anulable: verdadero,
editable: verdadero)

o LOCALIDAD (tipo: esriFieldTypeString, alias: LOCALIDAD, SQL Type:
sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: true, editable: true)
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o MUNICIPIO (tipo: esriFieldTypeString, alias: MUNICIPIO, tipo SQL:
sqlTypeOther, longitud: 6, anulable: verdadero, editable: verdadero)

Plantillas:
Nombre: Comparendos_2018
Descripcion:
Herramienta de dibujo: esriFeatureEditToolPoint
Prototipo:
Atributos:

Los datos estan versionados: falso

Tiene valores contingentes: falso

Admite reversion en caso de falla Parametro: verdadero

Fecha de ultima edicion: 16/1/2020 4:15:55 p . m. Fecha de Gltima edicion del
esquema: 16/1/2020 4:15:55p . m

COMPARENDOS_DEI_2019

Capa: Comparendos_2019_Bogota_D_C (ID:0)

Ver en: Visor de mapas

Nombre: Comparendos_2019_Bogota_D_C

Campo de visualizacion: NUM_COMPARENDO

Tipo:

Geometria de capa de entidades Tipo: esriGeometryPoint

Descripcion:

Texto de copyright:

Min. Escala: 0

Max. Escala: 0

Visibilidad predeterminada: verdadera

Cantidad maxima de registros: 2000

Formatos de consulta admitidos: JSON

Usar consultas estandarizadas: Extensiéon verdadera :
XMin: -74.2484219999999
YMin: 4.46840787000002
XMax: -74.0107159999999
YMax: 4.82214319000008
Referencia espacial: 4326 (4326)

Informacién del dibujo:
{"renderizador":{"tipo":"simple","simbolo":{"color":[168,99,57,255], "tamano"
:4,"angulo":0, "xoffset":0,"
yoffset":0,"tipo":"esriSMS","estilo":"esriSMSCircle","contorno":{"color":[0,0,0

@ 32191218?0 @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UNIANTONIONARINDG  @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UANTONIONARING UNIVERSIDAD, www.uan. edu. co
NARINOPERFIL OFICIAL MARIFIC: O FICIAL ANTONIC NARIFD


http://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?url=https://services2.arcgis.com/NEwhEo9GGSHXcRXV/ArcGIS/rest/services/Comparendos_2019_Bogota_D_C/FeatureServer/0&source=sd

UAnN

Uni\:ersidad —
Antonio Nariho

,255],"ancho":0.7,"tipo":"esriSLS
" "estilo":"esriSLSSolid"}}}, "transparencia”: 0}

HasZ: verdadero
HasM: verdadero
Tiene archivos adjuntos: falso
Tiene propiedades de geometria: falso
Tipo de ventana emergente HTML: esriServerHTMLPopupTypeAsHTMLText
Campo de ID de objeto: OBJECTID
Campo de ID unico:
Nombre : IDOBJETO
IsSystemMaintained: Verdadero
Campo de ID global: Tipo de
ID global Campo de ID:
Campos:

o OBJECTID (tipo: esriFieldTypeOID, alias: OBJECTID, tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 0, anulable: falso, editable: falso)

o« NUM_COMPARENDO (tipo: esriFieldTypeString, alias: NUM_COMPARENDO,
tipo de SQL: sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o FECHA_HORA (tipo: esriFieldTypeDate, alias: FECHA_HORA, tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 8, anulable: verdadero, editable: verdadero)

e ANO (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: ANO, tipo SQL: sqlTypeOther,
anulable: verdadero, editable: verdadero)

o« HORA_OCURRENCIA (tipo: esriFieldTypeString, alias: HORA_OCURRENCIA,
Tipo SQL: sqlTypeOther, longitud: 8, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

e MES (tipo: esriFieldTypeString, alias: MES, tipo de SQL: sqlTypeOther,
longitud: 10, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o MEDIO_DETECCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: MEDIO_DETECCION,
Tipo SQL: sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

e CLASE_VEHICULO (tipo: esriFieldTypeString, alias: CLASE_VEHICULO, tipo
SQL: sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o TIPO_SERVICIO (tipo: esriFieldTypeString, alias: TIPO_SERVICIO, Tipo SQL:
sqlTypeOther, longitud: 50, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o INFRACCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: INFRACCION, Tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: verdadero, editable: verdadero)
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o DES_INFRACCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: DES_INFRACCION, tipo
SQL: sqlTypeOther, longitud: 1000000000, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o LOCALIDAD (tipo: esriFieldTypeString, alias: LOCALIDAD, SQL Type:
sqlTypeOther, longitud: 255, anulable: true, editable: true)

e MUNICIPIO (tipo: esriFieldTypeString, alias: MUNICIPIO, tipo SQL:
sqlTypeOther, longitud: 6, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o LATITUD (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: LATITUD, tipo SQL:
sqlTypeOther, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o LONGITUD (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: LONGITUD, tipo SQL:
sqlTypeOther, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o GloballD (tipo: esriFieldTypeGloballD, alias: GloballD, tipo de SQL:
sqlTypeOther, longitud: 38, anulable: falso, editable: falso)

Plantillas:
Nombre: Comparendos_2019_Bogota_D_C
Descripcion:
Herramienta de dibujo: esriFeatureEditToolPoint
Prototipo:
Atributos:

LATITUD : O
LONGITUD : 0
NUM_COMPARENDO :
FECHA_HORA : -2209161600000
ANO : 0
HORA_OCURRENCIA :
MES :
MEDIO_DETECCION
CLASE_VEHICULO :
TIPO_SERVICIO :
INFRACCION :
DES_INFRACCION :
LOCALIDAD
MUNICIPIO :

Los datos estan versionados: falso

Tiene valores contingentes: falso

Admite reversion en caso de falla Parametro: verdadero

Ultima fecha de edicién: 12/11/2021 2:55:18 a. m.

Fecha de ultima edicion del esquema: 12/11/2021 2:55:18 a. m.
Ultimos datos Fecha de edicién : 12/11/2021 2:55:18
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COMPARENDOS_DEI_2020

Capa: Comparendos_DEI_2020_Bogota_D_C (ID:0)

Nombre: Comparendos_DEI_2020_Bogota_D_C

Campo de visualizacion:

Tipo:

Geometria de capa de caracteristicas Tipo: esriGeometryPoint

Descripcion:

Copyright Texto:

Min. Escala: 0

Max. Escala: 0

Visibilidad predeterminada: verdadera

Cantidad maxima de registros: 2000

Formatos de consulta admitidos: JSON

Usar consultas estandarizadas: Extension verdadera :

XMin: -8261555.60436013

YMin: 493890.876898513

XMax: -8238714.32539859

YMax: 537855.594239948
Referencia espacial: 102100 (3857)

Informacién del dibujo:
{"procesador":{"tipo":"simple","simbolo":{"tipo":"esriPMS","url":"RedSphere.p
ng","imageData":"iVBORWOKGgoAAAANSUhREUgAAAEAAAABACAYAAACgaXHeA
AAABGABTUEAALGPC/xhBQAAACBjSFIJNAAB6JgAAgIQAAPOAAACAGAAACTAA
AOpgAAA6mMAAAF3CculESBAAAACXBIWXMAAA7DAAAOWWHHb6hKAAAAGXRFW
HRTb2Z0d2FyZQBQYWludC50RVQgdjMuNS4xTuc4+QAAB3VJIREFUeF7tmPLTl
Ecexnve94U5mANQbgQSbgiHXHINIxpRIBpRI6wHorLERUmMIisKCQWM8cqigESV
QS1Kx1piNidmW2YpbcZONrilE140RCTcy3DDAcL/zbJP8CYPDL+9Ufau7uqgb7e
Z7P+/a8PS8hwkcgIBAQCAgEBAICAYGAQEAgIBAQCAGEBAICAYGAQEAgIBAQCD
x/AoowKXFMUhD31QrioZaQRVRS+fx151eBTZUTdZ41U1Rox13/0JF9csGJO5Qv
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0aY7cGR6Cp7tr8+whkjawlIxkRWC6YJI6N+IAKq3Qf/ Tx+B770GfaQc/8hB8w2X
wtw9Bf3kzZspXY/JIDEbfpAB2BKLVVV90Jvjgoac9vpRXEBKciTVCBMMkKNird7k/
tRHyjtxwjKV4Yp3t/6s+R4E+/DH3N6+BrS8E314Dvvg2+/Sb4hxfBf5sP/up2TF3
ZhonK1zDé6dhwGdwail26DzqgX8MRKiq9ZBpkSkmeYOyPM3m9Jjl+1Z9D8AgNtl
Aq6bZ70qgsZi+q+
bwV/71/hbB8D/dAr8Axq89iz474p/G5++koHJy1sx/lkGdBc2YjA3HFOrHNHubo
omuQj/5DgclivOGCGCYRKFFUTMV7YUAD3VDQaLMfygBcZORGPy01QKYSNm/é6wMWMusEnKpn5hyo48pj9g
Le4SNG9QoGGLAKk8z5XiaJUud99u8122/1pBA2K9BGg2vWWKAVRYVelLzEa7E1R4
22m2+MsSTem97nSYnfKyN6/mzATv7AUgqcMrUnmaFILX3ysMOfj+t/b5lQLtK2
2QEfyAmiSLKFZpUJ7kBRPXKW4HqCYynWVHKSG2LkyZex1uO1mZM9lKem9Tx
9j3Y5INEYOObKMhn7ZAuOr6H5PpLXCAqOrKJCLSjSGynE/QlkrQYqBPe6S2X+AJs
Y2Ped6iWZk6RILOc2r55z0fRsO9R551IfQLRCpQL1aifoYFerpsbkuTIimaUJXuXIDi
H6/Ys8vm3Mg8L2i20YqsO7fItKLcSXynOkXccclVqv3MS6at9JU/Ox+ouns+SF6Z4
cSupz718+z1ucs7LF1AQjOdxfGZzmx8lu1TRcfnriol CAQEAgIBgYBAQCAgGEBAICA
QEAgIBgYBAQCAGEBAICAQEAV8H44b/6ZiGVGAAAAAASUVORK5SCYII=","conten
tType":"image/png","width":15,"height":15}}}

HasZ: false

HasM: false

Tiene archivos adjuntos: false

Tiene propiedades de geometria: false

Tipo de ventana emergente HTML: esriServerHTMLPopupTypeNone

Campo de ID de objeto: FID

Campo de ID unico:
Nombre : FID
IsSystemMaintained: Verdadero

Campo de ID global:

Tipo de campo de ID:

Campos:
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o FID (tipo: esriFieldTypeOID, alias: FID, tipo de SQL: sqlTypelnteger,
longitud: 0, anulable: falso, editable: falso)

o OBJECTID (tipo: esriFieldTypelnteger, alias: OBJECTID, tipo SQL:
sqlTypelnteger, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o FECHA_HORA (tipo: esriFieldTypeDate, alias: FECHA_HORA, tipo de SQL:
sqlTypeTimestamp2, longitud: 8, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

e ANO (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: ANO, tipo SQL: sqlTypeFloat,
anulable: verdadero, editable: verdadero)

« HORA_OCURR (tipo: esriFieldTypeString, alias: HORA_OCURR, tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 8, anulable: verdadero, editable: verdadero)

e MES (tipo: esriFieldTypeString, alias: MES, tipo de SQL: sqlTypeNVarchar,
longitud: 10, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o MEDIO_DETE (tipo: esriFieldTypeString, alias: MEDIO_DETE, Tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o CLASE_VEHI (tipo: esriFieldTypeString, alias: CLASE_VEHI, tipo SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o TIPO_SERVI (tipo: esriFieldTypeString, alias: TIPO_SERVI, tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 50, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o INFRACCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: INFRACCION, Tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

o DES_INFRAC (tipo: esriFieldTypeString, alias: DES_INFRAC, tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable:
verdadero)

e MUNICIPIO (tipo: esriFieldTypeString, alias: MUNICIPIO, tipo SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 6, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o PAIS (tipo: esriFieldTypeString, alias: PAIS, tipo de SQL: sqlTypeNVarchar,
longitud: 8, anulable: verdadero, editable: verdadero)

o LATITUD (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: LATITUD, tipo SQL:
sqlTypeFloat, anulable: verdadero, editable: verdadero)

e LONGITUD (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: LONGITUD, tipo SQL:
sqlTypeFloat, anulable: verdadero, editable: verdadero)

Plantillas:
Nombre: Nueva funcién
Descripcion:
Herramienta de dibujo: esriFeatureEditToolPoint
Prototipo:
Atributos:
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Los datos estan versionados: falso

Tiene valores contingentes: falso

Admite reversion en caso de falla Parametro: verdadero
Ultima fecha de edicién: 12/11/2021 3:41:39 a.m.

Fecha de ultima edicion del esquema: 12/11/2021 3:41:39 a.m.

COMPARENDOS_DEI_2021

Capa: Comparendos_2021_Bogota_D_C (ID:0)

Nombre: Comparendos_2021_Bogota_D_C

Campo de visualizacion:

Tipo: Tipo de geometria de capa de caracteristicas : esriGeometryPoint
Descripcion:

Texto de copyright:

Min. Escala: 0

Max. Escala: 0

Visibilidad predeterminada: verdadera

Cantidad maxima de registros: 2000

Formatos de consulta admitidos: JSON

Usar consultas estandarizadas: Extension verdadera :

XMin: -8318303.49777928

YMin: 472373.5645612

XMax: -8140214.19792193

YMax: 712566.935081437

Referencia espacial: 102100 (3857)

Informacion del dibujo:
{"procesador":{"tipo":"simple","simbolo":{"tipo":"esriPMS","url":"RedSphere.png","i
mageData":"iVBORWOKGgoAAAANSUhREUgAAAEAAAABACAYAAACqaXHeAAAABGABT
UEAALGPC/xhBQAAACB;jSFJNAAB6JgAAgIQAAPOAAACA6AAAATAAAOPgAAA6MAAAF
3CculESAAAACXBIWXMAAA7DAAAOWWHHb6hKAAAAGXRFWHRTb2Z0d2FyZQBQYWIu
dC50RVQgdjMuNS4xTuc4+QAAB3VJREFUeF7tmPLlTIEcexnve94U5mANQbgQSbgiHXH
INIxpRIBpRI6WHorLERUmMIisKCQWM8cqigESVQS 1Kx1piNi4mW2YpbcZONrilE140RCTc@ 32191218?0 @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UNIANTONIONARINDG  @UNIVERSIDAD ANTONIO  @UANTONIONARING UNIVERSIDAD, www.uan. edu. co
NARINOPERFIL OFICIAL MARIFIC: O FICIAL ANTONIC NARIFD



UAnN

Uni\.:ersidad —
Antonio Nariho

AtRIKIRX6Y2pMIORN1j8co9nBGFrvh5513ngU7YObng7IVnFvGS+BYUpmHziY /Ls2zgP9S
X50by/GIN5w6I+0gYvpwK1S00IHQNsGfWcd9Peqof88B/rTyzF9hAlopAByQzC0JQB9S
T50Vnvhnt+LOGsprvUhxNIwa0aY7cGR6Cp7tr8+whkjawIxkRWC6YJI6N+IAKq3Qf / Tx+
B770GfaQc/8hB8w2Xwtw9Bf3kzZspXY/JIDEbfpAB2BKLVVV90Jvijgoac9vpRXEBKCITV
CBMMKNirJ7k/tRHyjtxwjKV4Yp3t/6s+R4E+/DH3N6+BrS8E314Dvvg2+/Sb4hxfBf5sP/
up2TF3ZhonK1zD6dhwGdwail26DzqgX8MRKiq9ZBpkSkmeYOyPM3m9Jjl+1Z9D8AgNt
lAq6bZ70qsZi+q+éwMWMusEnKpn5hyo48pj9gLe4SNG9Qo
GGLAk8z5XiaJud99u8122/1pBA2K9BGg2vWWKAVRYVelLzEa7E1R422m2+MsSTem97n
SYnfKyN6/mzATv7AUgqcMrUnmaFILX3ysMOfj+t/b5lQLtK22QEfyAmiSLKFZpUJ7kBRP
XKW4HqCYynWVHKSG2LkyZex1uO1mZM9lKem9Tx9jjY5INEYoObKMhn7ZAuOr6H5Pp
LXCAQOrKJCLSjSGynE/QIkrQYqBPe6S2X+AJsY2Ped6iWZKk6RILOc2r5szofRsO9R5511fQ
LRCpQL1aifoYFerpsbkuTIimaUJXuXIDiH6/Ys8vm3Mg8L2i20YqsO7fItKLcSXynOkXcccl
Vqv3MSé6at9JU/Ox+ouns+SF6Z4cSupz718+z1ucs7LF1AQjOdxfGZzmx8lu1TRcfnriolCA
QEAgIBgYBAQCAGEBAICAQEAgIBgYBAQCAGEBAICAQEAV8H44b/6ZiGvGAAAAAASUVO
RK5CYII=","contentType":"image/png","width":15,"height":15}}}

HasZ: verdadero

HasM: verdadero

Tiene archivos adjuntos: falso

Tiene propiedades de geometria: falso

Tipo de ventana emergente HTML: esriServerHTMLPopupTypeNone

Campo de ID de objeto: FID

Campo de ID Unico:

Nombre : FID

IsSystemMaintained: Verdadero

Campo de ID global:

Tipo de campo de ID:

Campos:

FID (tipo: esriFieldTypeOID, alias: FID, tipo de SQL: sqlTypelnteger, longitud: 0,
anulable: falso, editable: falso)
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OBJECTID (tipo: esriFieldTypelnteger, alias: OBJECTID, tipo SQL: sqlTypelnteger,
anulable: verdadero, editable: verdadero)

NUM_COMPAR (tipo: esriFieldTypeString, alias: NUM_COMPAR, tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable: verdadero)
FECHA_HORA (tipo: esriFieldTypeDate, alias: FECHA_HORA, tipo de SQL:
sqlTypeTimestamp2, longitud: 8, anulable: verdadero, editable: verdadero)
ANO (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: ANO, tipo SQL: sqlTypeFloat, anulable:
verdadero, editable: verdadero)

HORA_OCURR (tipo: esriFieldTypeString, alias: HORA_OCURR, tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 8, anulable: verdadero, editable: verdadero)
MES (tipo: esriFieldTypeString, alias: MES, tipo de SQL: sqlTypeNVarchar,
longitud: 10, anulable: verdadero, editable: verdadero)

MEDIO_DETE (tipo: esriFieldTypeString, alias: MEDIO_DETE, Tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable: verdadero)
CLASE_VEHI (tipo: esriFieldTypeString, alias: CLASE_VEHI, tipo SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable: verdadero)
TIPO_SERVI (tipo: esriFieldTypeString, alias: TIPO_SERVI, tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 50, anulable: verdadero, editable: verdadero)
INFRACCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: INFRACCION, Tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable: verdadero)
DES_INFRAC (tipo: esriFieldTypeString, alias: DES_INFRAC, tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable: verdadero)
LOCALIDAD (tipo: esriFieldTypeString, alias: LOCALIDAD, tipo SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable: verdadero)
DIRECCION (tipo: esriFieldTypeString, alias: DIRECCION, tipo de SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 254, anulable: verdadero, editable: verdadero)
MUNICIPIO (tipo: esriFieldTypeString, alias: MUNICIPIO, tipo SQL:
sqlTypeNVarchar, longitud: 6, anulable: verdadero, editable: verdadero)
LATITUD (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: LATITUD, tipo SQL: sqlTypeFloat,
anulable: verdadero, editable: verdadero)

LONGITUD (tipo: esriFieldTypeDouble, alias: LONGITUD, tipo SQL: sqlTypeFloat,
anulable: verdadero, editable: verdadero)

Plantillas:

Nombre: Nueva funcién

Descripcion:

Herramienta de dibujo: esriFeatureEditToolPoint

Prototipo:

Atributos:

Los datos estan versionados: falso

Tiene valores contingentes: falso

Admite reversion en caso de falla Parametro: verdadero

Ultima fecha de edicién: 18/3/2022 10:37:57 p. m.
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Fecha de ultima edicion del esquema: 18/3/2022 10:37:57 p . m
SIMIT
SIMIT 2006 AL 2020

FILAS COLUMNAS
41,4 M 6
NOMBRE DE COLUMNA DESCRIPCION TIPO

VIGENCIA TEXTO SIMPLE
PLACA TEXTO SIMPLE
FECHA_MULTA TEXTO SIMPLE
VALOR_MULTA NUMERO
CIUDAD TEXTO SIMPLE
PAGADO_SI_NO TEXTO SIMPLE

SIMIT 2021 AL 2022

FILAS COLUMNAS
54M 6
NOMBRE DE COLUMNA DESCRIPCION TIPO

VIGENCIA TEXTO SIMPLE
PLACA TEXTO SIMPLE
FECHA_MULTA TEXTO SIMPLE
VALOR_MULTA NUMERO
CIUDAD TEXTO SIMPLE
PAGADOQO_SI_NO TEXTO SIMPLE
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