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Resumen

La finalidad de realizar una auditoria en seguridad vial (ASV) nos permite realizar un
diagndstico certero sobre el estado real de una via lo cual posibilita sefialar las debilidades de los
disefios, faltas en las sefiales o la ausencia de estas en algunos trayectos, esto podria incidir de

modo determinante en la disminucién de accidentes en las vias de todas las sociedades.

Segun la organizacion mundial de la salud (OMS) esta medida es altamente eficiente ya
que permitira que todos los paises miembros puedan disminuir hasta un 50 % los nimeros de
accidentados y fallecidos; de acuerdo con el Plan Mundial para el Decenio de Accién para la
Seguridad Vial 2021-2030, este persiste en que las naciones que forman parte de este proyecto

asuman labores publicas que conduzcan a cumplir con el objetivo.

Mediante la ley 1503 (2011), que implementa el Plan Estratégico de Seguridad Vial.
(PESV), Colombia aceptd la directriz, asi que, este es un documento que funciona como guia,

debido a que fomenta la creacion de habitos y conductas que aportan seguridad en la via.

Por tal razon, en esta (ASV) comprendida en el tramo km 21+600 al km 27+600 — Pereira
— Armenia que pertenece al municipio de Pereira, se clarifican las condiciones que
presenten influencia y que afecten a los conductores viales; en esa medida, se plantea
determinar, a través del analisis de los resultados, si la siniestralidad corresponde a las

condiciones de la via, o, si, por el contrario, son por motivos ajenos a dichos conductores.
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Esta ASV se limita al estudio de las barreras de contencion vehicular, el analisis de
velocidad, la sefializacion horizontal y vertical, entradas perpendiculares, asi como los riesgos

fisicos y los factores que conforman la via, los que pueden generar un siniestro.

Se consideraron repositorios universitarios de otras investigaciones relacionadas con el
propdsito de este proyecto; esto es, documentacion, sitios oficiales acerca de siniestros viales;

asimismo, textos académicos vinculados con las teorias que abordan la seguridad vial.

El presente proyecto incluye los datos preliminares, los antecedentes, el marco teorico y
conceptual, la metodologia y las variables de disefio que pueden transformarse en factores
criticos de siniestros, asimismo, se pretende organizar las matrices y mapas de riesgo, plantear la
coherencia del disefio, realizar la comparacion de los datos del trabajo del registro fotogréafico y

los datos del software, asi como las conclusiones y las recomendaciones.
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Abstract
The purpose of performing a road safety audit (RSA) allows us to make an accurate
diagnosis of the real state of a road, which makes it possible to point out the weaknesses of the
designs, the lack of signals or the absence of these on some routes, this could have a decisive

impact on the reduction of accidents on the roads of all societies.

According to the World Health Organization (WHO) this measure is highly efficient since
it will allow all member countries to reduce up to 50% the number of accidents and fatalities;
according to the Global Plan for the Decade of Action for Road Safety 2021-2030, this persists in

the nations that are part of this project to assume public works that lead to meet the objective.

Through Law 1503 (2011), which implements the Strategic Road Safety Plan. (PESV),
Colombia accepted the guideline, so, this is a document that works as a guide, due to the fact that

it encourages the creation of habits and behaviors that provide safety on the road.

For this reason, in this (ASV) comprised in the section km 21+600 to km 27+600 - Pereira
- Armenia that belongs to the municipality of Pereira, the conditions that influence and affect
road drivers are clarified; to that extent, it is proposed to determine, through the analysis of the
results, if the accident rate corresponds to the road conditions, or, on the contrary, if they are due

to reasons beyond the control of such drivers.
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This ASV is limited to the study of vehicle restraint barriers, speed analysis, horizontal
and vertical signaling, perpendicular entrances, as well as the physical risks and factors that make

up the road, which can generate an accident.

University repositories of other research related to the purpose of this project were
considered, i.e., documentation, official sites about road crashes, as well as academic texts related

to the theories that address road safety.

This project includes preliminary data, background, theoretical and conceptual
framework, methodology and design variables that can be transformed into critical crash factors,
as well as the organization of risk matrices and maps, design coherence, comparison of data from

the photographic record work and software data, and conclusions and recommendations.
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Introduccion

La finalidad de esta investigacion fue, realizar una Auditoria en Seguridad Vial en el
tramo, Pereira — Armenia entre el Km 21 + 600 al Km 27 + 600 sobre las variables; barreras de
contencion, congruencia en disefios, sefializacion y velocidad, se usaron herramientas de trabajo,
software para analizar los mapas de riesgo, disefios especificos para el registro fotografico,

(Qquis) y relacion con el formato (sefiales).

Palabras clave: barreras, disefio geométrico, educacion vial, entradas perpendiculares,

sefializacion, siniestralidad y software sefiales.
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1. Antecedentes

Para la consecucion del material bibliografico que integra los antecedentes de esta ASV,
se procedio a investigar en bases de datos de los repositorios universitarios a nivel internacional,
nacional, trabajos regionales, proyectos de grados, tesis, articulos y documentos que plantearan
como objetivo el desarrollo de Auditoras en Seguridad Vial guardando concordancia con los
objetivos planteados en esta investigacion. Asimismo, que estimaran aspectos similares en las
variables que se analizan. Se escogieron 9 proyectos, y se realiz6 un resumen sobre cada uno de

estos.

1.1. Internacionales

a) En México, Mayoral et al. (2001) realizaron para el organismo encargado del transito y
transporte mexicano, una guia que define el proceso requerido para llevar a cabo una ASV
identificando requerimientos y procesos en cada una de las fases de un proyecto constructivo en
carreteras de México, igualmente en el mismo pais, Mendoza et al. (2009), tomando como base
las guias para una ASV en México realizan en la carretera México - Puebla, una ASV, via en
operacion, encontraron que el ancho de carril es menor a lo requerido para este tipo de vias, se
recomienda mantenimiento a las sefiales verticales y horizontales, adicionar obras de drenaje

faltantes en algunos tramos.

b) En chile, Samper y Gomez (2018) ejecutaron una ASV a una carretera de operaciones

mineras, tomando como base la guia de CONALSET , encontraron que se debe implementar un
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sistema de alerta de salida de calzada, reforzar cercos para animales adyacentes a la via, ampliar
las barreras anti desprendimientos en algunos sectores, retirar elementos sin funcion situados al
margen de la carretera, estudio de la factibilidad de ampliacidn de una curva de radio muy

reducido en pendiente en un tramo especifico.

c¢) En Riobamba (Ecuador), Nufiez y Ortega (2019), efectuaron una ASV, a un tramo de la
carretera Riobamba-Cajabamba, provincia de Chimborazo, utilizaron como instrumento de
verifican las listas de chequeo y aplicaron su auditoria a las variables : anchos de carril,
conductas de actores viales, iluminacion, intersecciones, sefializacion vertical y horizontal,
superficie de rodadura, sistema de drenaje, velocidad y visibilidad, encontrando que se requiere
realizar un mantenimiento correctivo a la capa de rodadura pues presenta segmentos con alto
grado de dafio, limpieza de cunetas y alcantarillados, colocacion de sefiales verticales y
horizontales en algunos tramos donde no existen, poda a vegetacion al margen de la carretera que

dificulta la visibilidad, educcién vial ya que no se respetan los limites de velocidad.

1.2. Nacionales

a) En Tunja, Plazas (2018) realizaron una ASV a un tamo de la via que comunica a Tunja
con el municipio de Tuta que tuvo como componente principal el analisis de la siniestralidad
vial, utilizaron para ello como marco tedrico y metodoldgico las guias CONALSET de Chiley
las listas de chequeo como instrumento de recoleccion de informacion sus hallazgos mostraron

que al igual que las estadisticas, el exceso de velocidad es la principal causa de siniestralidad
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afectando a los conductores de autos, seguido de los motociclistas. El trazado geométrico no
cumple con los requisitos minimos de seguridad vial.

b) En Medellin, Alarcon (2015) realizé un estudio piloto que buscaba analizar la
severidad de seguridad vial de la via Chiquinquira -Tunja, encontrando que, el mayor indice de
severidad se presenta en areas adyacentes a la via y no al interior de esta, asi por ejemplo la
inclinacion de taludes, distancias al borde de las calzadas, la posicion de la sefiales verticales,
presencia de objetos fijos como postes y arboles y barreras de contencion son las variables que se

requieren cambiar, o redisefiar para reducir la siniestralidad de la via.

c) En Cartagena, Rios y Sierra (2017) realizaron un estudio del disefio geométrico de la
via vs. seguridad vial en la etapa de disefio a un tramo de la concesion Cartagena — Barranquilla 'y
Circunvalar de La Prosperidad en las Unidades funcionales uno y dos; lo anterior se realizé a
través de la aplicacion del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, (INVIAS, 2008) que
permitiese ademas la identificacidn de puntos negros, encontraron que las variables de disefio en
su mayoria cumplen con la reglamentacion, en el analisis de siniestralidad encontraron como
zonas mas criticas o propicias de accidentes la Zona club de suboficiales de crespo, Blas el teso,

La Boquilla y Puente el Cafién, producto de su alta densidad poblacional y el nivel de riesgo alto.

1.3. Regional

a) Ardila et al. (2021) efectuaron una ASV en el sector La Virginia —Apia, a las variables:

muros de contencion, sefializacidn, entradas perpendiculares, velocidad, de los resultados de la

auditoria se destaca que la falta de mantenimiento puede ser una de las causas de la alta
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siniestralidad que presenta el tramo, contando ademas que la sefializacion presenta igual
problema y en otras se evidencio deterioro y vandalismos. La via carece de iluminacion por lo
cual en la noche se presenta una seria amenaza y este factor es también una posible causa de la

siniestralidad.

b) En el sector la Virginia — Asia, Ortiz et al. (2020) realizaron una ASV a las mismas
variables descritas por Ardila et al. (2021), donde se evidencid que la via tiene unas éptimas
condiciones, pues fue construida solo hace cuatro afios y tiene un buen mantenimiento reflejado
en los registros de las visitas ejecutadas, en consideracion con las variables constitutivas de la via

auditadas.

C) En el tramo La Trinidad - La Uribe, Hoyos et al. (2020) llevaron a cabo una ASV a
dicho tramo, encontrando que el exceso de velocidad y la impericia de los conductores son las

causas de la alta siniestralidad, asociado esto a la falta mantenimiento.

d) El trabajo de Mejia (2018) es un proyecto especial. Este desarrollé una ASV, a todo el
tramo de la via Armenia — Pereira, sector Km 0 +000 — Km 37 + 600 en el afio 2018, entre los
hallazgos se encuentran los siguientes: Instalacion de algunos delineadores de curva horizontal,
sefales sin reflectividad otras deterioradas y vandalizadas, saturacion de sefiales otras requieren
reubicacion. Inexistencias de alguna barrera otras requieren ser extendidas, abatidas, anclamiento

a cabezotes de obras de drenaje, extremos a muros New Jersey.



En este sentido, se encontraron componentes contundentes al costado de la via, por
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ejemplo, sefializacion vertical al borde de la calzada, lo que demanda barreras de proteccion, asi

como postes eléctricos.

1.4. Resumen de los Antecedentes

Tabla 1 Resumen de los antecedentes

Tipo de antecedente Autor

Concordancia (Palabras claves)

(Mayoral et al., 2001)

Internacionales (Samper y Gomez, 2018)

(Nufiez y Ortega, 2019)

Listas de chequeo

Sefales verticales y horizontales

Se utilizo para tener en cuenta en el desarrollo de
resultados de este trabajo.

Barreras

Se utilizo para tener en cuenta en el desarrollo del
marco teorico.

Listas de chequeo

Intersecciones

Sefales verticales y horizontales.

Se utilizo para tener en cuenta en el desarrollo de
resultados de este trabajo.

(Plazas, 2018)

Siniestralidad vial

Listas de chequeo

Trazado geométrico.

Se utilizo para tener en cuenta en el desarrollo de
resultados de este trabajo.

Nacionales (Alarcon, 2015) Barreras de contencién
Variables de disefio geométrico
. . Anélisis de siniestralidad.

(Rios y Sierra, 2017) Se utilizo para tener en cuenta en el desarrollo de
resultados de este trabajo.

(Ardilaetal., 2021) Barreras.
Sefiales verticales y horizontales

] Intersecciones

(Ortiz et al., 2020) Disefio geométrico
Se tomaron como guia en el desarrollo de resultados de
este trabajo

(Hoyos et al., 2020)

Locales

(Mejia, 2018)

Barreras.

Sefiales verticales y horizontales
Intersecciones

Disefio geométrico

Se tomaron como guia en el desarrollo de resultados de

este trabajo.

Se hara un comparativo de su hallazgo es el esa misma

via en el afio 2018 a lo que se encuentra ahora.

Fuente. Elaboracion propia
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Son innumerables los aportes e importancia de las carreteras en el mundo asi por ejemplo
por ellas se realiza el transporte de bienes y servicios, requeridos para mover la economia local e
internacional (exportaciones e importaciones) para el uso del transporte intermunicipal de los
habitantes a cumplir diferentes tareas, laborales, educativas de recreacion, sociales entre otras,

elevando la calidad de vida de los habitantes.

A nivel macroeconémico la inversion en infraestructura vial es uno de los motores de
generacion de empleo impulsando el desarrollo econdémico y la competitividad de los paises al
abrirse nuevos mercados reduciendo los costos (Urazan et al., 2017). De acuerdo con la
(Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe, 2018), los beneficios de tener una
infraestructura vial eficiente se evidencian en la competitividad y los costos agregados en el
ambito econémico. Segun cifras del mismo organismo, alrededor del 80% del comercio mundial
se moviliza mediante el uso de transporte terrestre (Comision Econdmica para América Latina 'y

el Caribe, 2020)

Asi que al ser tan importantes las vias terrestres para los paises y sus habitantes lo seria
también su seguridad frente a los usuarios que desplazan por ellas situacion que no es cierta,
segun las cifras de la (Organizacion Mundial de la Salud, 2022), alrededor de 1.35 millones de
personas pierden la vida anualmente debido a siniestros viales, es la principal causa de muerte en
poblacién joven (5 - 29 afios). EI 50% de las muertes se ocasiona a la poblacion mas vulnerable,
es decir, a ciclistas motociclistas y peatones, y le cuesta a la mayoria de los paises un promedio

del 3% de su PIB. Y entre las 10 principales causas de muertes por cualquier tipo los siniestros
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viales pasaron de ocupar en el afio 2000 el 7° puesto a llegar al 4° puesto en el afio 2020 (Ver
figura 1).
Figura 1 Principales causas de muertes en el mundo

Las 10 principales causas de defuncién paises de
ingresos bajos
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Fuente. (OMS, 2020)

La situacion de siniestralidad en el pais no es 6ptima, por ende, ha aumentado, asi, las
cifras del Observatorio Nacional de Seguridad Vial (2022) sefialan que se paso de tener 5.447
victimas en el afio 2021 a 7.238 en el afio 2022 con un incremento del 35% ver figura 2

siniestralidad en Colombia.

Figura 2 Fallecidos por siniestros de transito en Colombia 2020 - 2021
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La figura 2, representa la siniestralidad en Colombia afio 2021 — 2022, donde se aprecia
que el usuario motociclista ocupa el primer lugar en fallecidos al pasar de 3.050 en el afio 2021 a
4.324 en el afio 2022 con un incremento del 42%, seguido del peaton con 1.149 en el 2021 a
1.552 en el afio 2022 con un incremento del 35%, le sigue el usuario conductor auto que paso de
445 a 466 con un incremento del 29%, finalmente esta el ciclista que paso de 445 a 466 en el afio

2022 con un incremento del 5%.

De acuerdo con lo referido en los parrafos anteriores sobre la importancia de las vias y su
alta siniestralidad es importante para efectos de este trabajo referir que en la via Armenia Pereira
Red Vial: 2901 (ver tabla 2), desde el Km 21 + 600 al km 27 + 600 en doble calzada , conocida
como Rio Barbas - Club de Tiro (ver figura 3), se esta presentando una situacién similar ya que
de acuerdo a datos de (SUPERTRANSPORTE, 2022), del afio 2019 al afio 2021 se han

registrado a la fecha 19 heridos y 10 personas fallecida en siniestros viales .

La via en cuestion es doble calzada esta delimitada figura 3. La via esta compuesta por

Tabla 2 Red Vial: 2901

Red Vial 2901

Categorizacion Primer Orden

Caodigo Via 2901

Territorial Risaralda

Tramo Troncal del Eje Cafetero
Sector Armenia-Pereira
Administrador ANI

PR Inicial 21+600

PR Final 27+600

Fuente. (Instituto Nacional de Vias, 2022)
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Figura 3 Mapa satelital Rio Barbas - Club de Tiro Km 21 al km 27

Por lo tanto, los autores de este trabajo proponen la realizacion de una auditoria de
Seguridad Vial que partiendo de un analisis a algunas variables de la via como las barreras de
contencion vehicular, sefiales horizontales y verticales, entradas perpendiculares, disefio
geométrico y velocidad, se pueda inferir que estas pueden ser detonantes de siniestros o por el

contrario que otras variables o actores lo sean.

Se plantea por lo tanto a resolver en la auditoria la siguiente pregunta.

¢El disefio geométrico, barreras, sefializacion y velocidad, son los elementos responsables

de la siniestralidad de la via Armenia Pereira Red Vial: 2901 desde el Km 21 + 600 al km 27 +

6007
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2. Objetivos

2.1. Objetivo General

Desarrollar una auditoria en seguridad vial, en el sector Armenia Pereira Red Vial: 2901
desde el Km 21 +600, al Km 27 + 600 a las variables disefio geométrico, barreras de contencion,
sefializacion y velocidad, con el fin de determinar su condicion ante los actores viales que ahi

transitan.

2.2. Objetivos Especificos

e Identificar los sitios criticos de siniestralidad en el tramo objeto de estudio, con el fin de
estructurar la matriz y el mapa de riesgo.

e Disefar las matrices y los mapas de riesgo, con el propoésito de distinguir las amenazas en
las que se encuentran insertos los actores mas vulnerables de la via.

e Comprobar, por medio del software Sefiales, la consistencia del disefio, con la informacion

recogida en campo.
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3. Justificacion

Se justifica la realizacion del proyecto sobre el desarrollo de una ASV, por varias razones,
desde la vision de las carreteras como factor de crecimiento econoémico es importante determinar
la situacion real de las vias de tal forma que su diagndéstico contribuya a contar con vias mas
seguras para el beneficio de los que se desplazan por ella. Colombia moviliza mas de 205 mil
toneladas de mercancias y 134 millones de pasajeros, cerca del 56% de los colombianos lleguen a

su destino a través del transporte pablico (Chavez, 2019).

En cuanto a la siniestralidad que se presenta en estas y la preocupacion tanto de los
organismos internacionales como los de Colombia, es fundamental que la realizacién de ASV
contribuyan al cumplimiento de las metas propuestas por la (Organizacién de las Naciones
Unidas, 2020) de reducir las muertes en siniestros viales en un 50% en el periodo comprendido
entre el afio 2021 hasta el afio las 2030 considerado por la misma organizacion como el segundo
decenio de la seguridad vial y que para ello los paises miembros utilicen herramientas e
instrumentos metodoldgicos como la inspecciones y auditorios viales a proyectos en etapas de
operacion que permitan el diagndstico de su situacion. En cuanto a la preocupacion colombiana
ello se plasma en dar cumplimiento al mismo precepto de la ONU mediante la implementacion en
las empresas del Plan Estratégico de Seguridad Vial (PESV) para reducir los indices de

siniestralidad.
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Entonces visto lo anterior al realizar una ASV al tramo comprendido entre Armenia
Pereira Red Vial: 2901 desde el Km 21 + 600 al km 27 + 600, se alcanzara a saber de su estado

actual en las variables barreras, sefializacion, andlisis de velocidad y disefio geométrico.

A nivel social realizar esta auditoria proporcionara los usuarios que se trasladan por la via
y a la poblacién que habita en las zonas adyacentes a ella tranquilidad y seguridad al contar con
un diagnéstico documentado del estado real con las recomendaciones a que haya lugar y que
permitira que los usuarios, pobladores se sientan mas seguros de la via por la que se desplazan y

que atraviesa sus casas y lugares comerciales y educativos.
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4. Marco Teorico

El desarrollo de este capitulo incorpora un resumen de las teorias sobre sobre seguridad
vial, las disposiciones de la Organizacion de las Naciones Unidas y de Colombia sobre el mimo

tema y la caracterizacion de una ASV segun las guias metodoldgicas internacionales.

4.1. Teorias de la Seguridad Vial

Segun El Movimiento Maio Amarelo (MMA) (2020), en las ultimas décadas las teorias
sobre la seguridad vial han cambiado radicalmente, inicialmente a mediados de los afios 60 se
pensaba que lo que requeria atencidn para evitar un siniestro vial era como factor desencadenante
el estado de las carreteras y las maquinas motores, a partir de la década de los 80 otras teorias
realizan una aproximacion de seguridad vial teniendo en cuenta el comportamiento de los actores
viales, en la actualidad se incorpora a las teorias con modelos centrados en la prevencion de los
siniestros , lo que implica los autos, la infraestructura, los conductores, la normatividad, la
movilidad y el trafico como componentes de un sistema complejo y circular que debe estudiarse

en conjunto.

Segun Montoro (1998) habra que reforzar estas nuevas teorias a la busqueda del cambio
de actitudes de los conductores en las carreteras pues los estudios, analisis y estadisticas han
demostrado que pese a todas las politicas utilizadas como el endurecimiento de las leyes y
normas viales, vias, una mejor infraestructura, el error humano esta implicado entre un 70 % al

90% de los siniestros viales (Carbonell et al., 1990).
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Sobre las conductas recurrentes e inapropiadas de los actores viales como el uso del
alcohol, drogas farmacodependientes al momento de conducir y el exceso de velocidad causa de
ello u otro factor, se agregan otras ya extendidas debido a la situacion de stress, como el suefio, la

fatiga y las distracciones (Bafiuls et al., 1995).

Respecto con la proliferacion de las "drogas de disefio” que se generan en laboratorios
artesanales, se precisa un esfuerzo del investigador para conocerlas, asi como sistemas técnicos

para detectarlas rapidamente cuando los conductores las ingieren (Golberg, 1981; Lagier, 1990).

Este cambio actual de paradigmas es simplemente agregar nuevos elementos a los
anteriores que aun tienen vigencia son validos y sus paradigmas utilizados por organismos de
algunos paises y organizacion internacionales que velan por la mitigacion de las enfermedades
como lo es la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), como es el caso de los modelos epidemioldgicos. La figura 6, presenta un resumen

de los méas importantes modelos de causas de siniestros viales de acuerdo con (Tabasso, 2012).

4.1.1. Modelos Epidemiolégicos
La empresa IPSUM (2020) opina gue este tipo de modelo es ain uno de los més utilizados
sin perder vigencia, pues, asi como en la realidad un siniestro vial es la consecuencia de eventos
encadenados en una secuencia que involucra la maquina, el conductor y el entorno fisico
(infraestructura) y que guarda similitud a lo que se presenta en las enfermedades de contagio o de

propagacion denominado triangulo epidemiolégico.
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Por lo tanto, en un siniestro vial existen fallas latentes, las cuales no son percibidas hasta
que una falla activa las dispara, entonces el modelo parte del supuesto que dichas fallas como el
dafo de la maquina, falla en el disefio de la infraestructura o el error y conductas del actor vial

son susceptibles de detectarse a tiempo y se pueden prevenir.

Antes de que surgieran estos modelos, se estudiaba por separado la conducta del usuario
de la via, el vehiculo y el contexto vial, por su parte, el modelo epidemiolégico considera la
interaccidn entre todos estos factores para estudiar los riesgos que se presentan en la seguridad
vial. Por ello, es preciso centrarse en las fallas, con el fin de distinguir los factores de riesgo,
debido a que esto beneficia una sistematizacion de las medidas para prevenir siniestros, como la

incorporacion de barreras activas y pasivas en los acores de la triada del siniestro (Figura 5).

Figura 4 Defensas o barreras que puedan prevenir las fallas latentes

Defensas o barreras que puedan prevenir las fallas latentes

Fuente. (Tabasso, 2012)



Figura 5 Modelos de causas de siniestros viales (Conceptos)
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MModelos de causas de siniestros viales { Conceptos)

11 Secuencial

1.11. Modelo secuemncialde la causa inica (o
prevalente)

1.12. Modelo del efecto doming

1.1 3. Modelo de evolucidn del siniestro vial

H.W. Heinrich. (1931)

1.2. Familia de modelos
epidemiolgicos {prganizacionales o
de salud

publica)

Triangulo -0 Triada- Epidemiologico

1.21. Modelo clinico mairicial
W. Haddon Jr.
Matriz de Comrolde Lesiones

1.22. Modelo de falla sinmltinea (“del queso suizo™) J.
Reason, {1990)

13. Familia de nwodelos sistémicos
Ludwig Von Bertalanffy. (1970)

1.31. Modelo del siniestro normal. Ch. Perrow. (1979)

14. Familia de modelos
predictivos.0CDE (1997)

1.41. Modelo de Smeed. R.J. Smeed. (1938)

1.4.2 -Modelo DRAG. M. Gaudry. (1984)

1.4 3 - Modelo de cambios de velocidad. G. Nilsson
2004)

9.4 5 - Modelo cuantitativo de AASHT O. 2010)

144 -Modelo RIPCORD-ISEREST. (2008) |

Principins de la investigaciin

El operador wio la falla delamaguira o componentes
Idejormmiento del operador v dela flabilidad de la maguina o componentes

Falta o debilidad de barreras
Instalacidn v fortalecitni ento de barreras

Pérdida del confrol del sistema
Apoyos para el manteritniento

Identificacidn de factores deriesgo comunes a conjuntos significativos de sinestros
Artuacidn proactiva para modificar la incid encia de los factores de riesgo identificados

Aiglar factores cormines presentes en grupos de siniestros

va ocuridos para lo cual recurrea lag commparaciones estadisticas.
La sociedad como organizacidn global o sectores de la misma
0O Categorfaz de usuatios:

O Tipos de vehi culos involucrados:

0 Amhitos gengraficos:

O Tipos de was:

O Periodos de tiempo:

0 Patrones mecanicos:

0O Resultados materiales:

0 Asodaciones con ciettos factores distorsiohantes,

Fuente. (Tabasso, 2012)




La figura 6 resume los diferentes modelos de las causas de siniestros viales, sus

precursores y exponentes como los elementos caracteristicos de cada uno de ellos.

Por lo tanto, en los siniestros viales se presenta una situacion similar en la cual el agente
es considerado como la maquina o el auto, el ambiente el entorno o la infraestructura el huesped
al ser humano en este caso el actor vial y el vector la energia dindmica que en ultimas es la que

ocasiona las lesiones y muertes. Ver figura 5

Figura 5 Triada Epidemioldgica de la enfermedad

a) Fecha, hora,’ ;
lugar, luminosidad, : :
condiciones L a) Vial, forestal,
climaticas, agronomia, mecanica,
visibilidad transito, bioingeniefia,
b) Educacion, ergonomeétrica, :
Publicidad, meteorologia
Periodismo, b) Automotor, motor,
Psicologia, ciclomotor
Sociologia, > >
Medicina

Factor Humano

i) Peatén, conductor autos bicicletas motos pasaj&os
b) Ciencias Juridicas Contravenciones Derecho Criminal Criminalistica

4

Fuente. Adaptacidn a partir de Gsp Seguridad (2019)
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La figura 5. Expone el triangulo de los siniestros viales conformado en cada uno de sus
lados por los factores intervinientes, y los actores involucrados y las ciencias aplicadas, asi el
factor humano requiere imposicion de medidas y del acompafiamiento de las ciencias que se
muestran en dicho lado, el factor ambiental requiere de instruccion y capacitacion para evitar los
siniestros, finalmente el factor mecanico que requiere de las ciencias de ingenieria y en la que

interviene todos tipos de maquinas de traccion mecanica que se desplazan por las carreteras.

4.1.2. Modelo Clinico Matricial
El modelo de Haddon por su configuracion en el cual involucra varias ciencias para su
desarrollo es el que mas acogida ha tenido y ha servido de base para el desarrollo de politicas
publicas de seguridad vial como en Estados Unidos de América, la mayoria de los paises

europeos y mencionado por la OMS como modelo para sus directrices sobre el tema.

Su base radica en la consideracién de Haddon que un siniestro vial por analogia es similar
a la ocurrencia de una enfermedad por transmisién tipo malaria transmita por un vector, la
enfermedad presente en un agente el mosquito que sera trasmitida a un huésped el ser humano en

ambientes calidos y aguas estancadas convirtiéndose en un triangulo epidemiolégico.

Asi mismo ese triangulo se presenta en los siniestros viales, pues se desencadena al ser
transferida energia cinética en este caso el agente patdgeno desde un auto en un ambiente
propenso a ello en este caso la infraestructura vial y su entorno a un ser humano el huésped de tal
forma que la energia liberada es mucho mayor a la que puede resistir el ser humano y por lo

tanto se desencadena el siniestro. Por lo cual Haddon recomienda que se debe prevenir su
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ocurrencia si se cuenta con medidas que permitan la eliminacion o disminucion de la severidad
de las fallas latentes.
La matriz de Haddon es una herramienta metodologica que se emplea para planificar

cémo evitar los siniestros, por ello, se enfoca en tres niveles de prevencion:

i.  Laprevencion primaria: tiene el fin de evitar que el siniestro suceda.
i. Laprevencién secundaria: se centra en disminuir las consecuencias cuando el siniestro
ocurre.

iii. Laprevencion terciaria: se trata de conservar la vida después del siniestro.

Tabla 3 Matriz de Haddon

Matriz de Haddon

Fase Factores
Razon Hacer Se r humano Vehiculos y equipos Entorno
Informacion Estado técnico de las vias Diseflo y trazado de la vias
Antes ol Prevencién de Capac@mon Luces. LI}mItes de velocidad.
.. .. Normatva. Frenos. Vias peatonales.
Siniestro Sinie stros L ) - = :
Fiscalizacion v control Manicbrabilidad. Condiciones ambientales.

Control de salud

. Control de velocidad.
preventivo permanente.

Utilizacién de dispositivos  Dispositivos de retencién
de retencion de los ocupantes.
Prevencion de
traumatismos Discapacidad.
durante el Siniestro

En y durante
el Siniestro

Otros dispositivos de Objetos protectores contra choques
seguridad. y colisiones.

. . Disefio protector contra
Primeros awuxilios. P

accidentes.
. Preservacion de la . Facilidad de acceso. Servicios de primeros auxihios.
Después del | .~ . . .. Accesoa atencion ) . ) .
- vida y minimizacion |, Riesgo de mcendio Congestion.
Smiestro . médica. . )
de lesiones y costos Disefio vial

Fuente. (Tabasso, 2012); (Haddon, 1964)

La tabla 3. Presenta la Matriz de Haddon conformada por 12 celdas las fases del siniestro
(antes, ahora y después) y los factores que la integran, cada factor contiene las medidas que se

deben tener en cuenta en cada fase para evitar o disminuir la ocurrencia de un siniestro vial.



4.2.

Plan Municipal para el Decenio de Accion para Seguridad Vial 2021 - 2030

La ONU adopto la Resolucion A/RES/74/299 sobre el mejoramiento de la seguridad vial

en el mundo, donde planteo la nueva finalidad de la seguridad vial para los préximos 10 afios,

con el proposito de aminorar los siniestros en carreteras en un 50 %, asimismo, se establecid el

Segundo Decenio de Accidn para la Seguridad Vial.

4.3.

Figura 6 Puntos principales mejoramiento de la seguridad vial en el mundo

‘ Puntos principales mejoramiento de la seguridad vial en el mundo | |

Objetivo

a) Proclamacion de la segunda década de accién para la SV

2021 - 2030

b) Nuevo cbjetivo

Reducr las muertes y lesiones en las carreteras en un 509
para 2030,

¢}  Peticién ala OMS y las Comisicnes Regionales de las Naciones
Unidas

Preparar un plan de accitn.

d) Estados Miembros

e} Promocién de medios de transporte de calidad

Adoptar el plan de la SV, vinculandola a las cuesticnes
ambientales, de movilidad, de igualdad, de género y de
plenificacién urbana,

Ambientalmente racionales, seguros, accesibles y asequibles,
especialmente el transporte piblico ¥ no moterizado, y para
proteger y promover activamente la seguridad de los
peatones ¥ la movilidad de los ciclistas.

I) Atencién especial

g) Sistema segure v un enfoque de visién cere que promueva un enfoque
basado en pruebas e impulsade per los datos.

Usuaries vulnerables de las carreteras, nclidos los niffos ¥
los jovenes, las personas de edad y las personas con
discapacidad.

Enfoque basado en pruebas e impulsado por los datos.

h) Disposiciones para la seguridad de los vehiculos,

Normas para los conductores, la infraestructura vial y la
tecnologia, y para abordar los principales comportamientos
de riesgo.

i} Atencién, rehabilitacién v reinsercién social

j) Papel de las ONG, el munde académico, el sector privado y las partes
interesadas

Victimas de accidentes de transito.

Ayudar a les gebiemes, que son los principales responsables
de la SV, a trabajar juntos para alcanzar los objetivos.

k) Reunién de alto nivel de la Asamblea General de las Naciones Unidas

Finales de 2022 sobre el mejoramiento de [aSV en el mundo
con miras a abordar las deficiencias y los desafios.

Fuente. (Organizacion de las Naciones Unidas. ONU, 2020)

Plan estratégico de Seguridad Vial Colombia. (PESV)

Colombia como pais miembro de la ONU, firmante de los planes de seguridad vial

emitidos por dicha organizacion, mediante la (Resolucion 4101 de 2004). adopta el Plan

Nacional de Seguridad Vial (PNSV), como guia metodoldgica que busca mediante el
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cumplimiento de directrices plasmadas en cinco pilares, la disminucion de los siniestros viales al
menos en un 26% para el afio 2021. Ver figura 7. Los PESV, seran adoptados por todas las
empresas sean publicas o privadas que tengan por lo menos 10 autos en su planta de produccion,

comercializacion o transformacion de materia prima. (Ministerio de Transporte, 2004)

Figura 7 Compromisos plasmados en el PESV

— Compromisos a nivel nacional

-26% 8% || 27% || 'O o -21%
mortalidad o W, b n
por-hechos » \gﬁ 6% Ga » »
de transito Usuario tipo Usuario tipo Lesiones

peaton motociclista

Victimas fa
Ir ] a n r
Agencia alcohdlicayal u istancias
Nacional de psicoativas
Seguridad Vial

Fuente. (Agencia Nacional de Seguridad Vial. ANSV, 2021)

La figura 7. Muestra los compromisos de disminucion de siniestros viales trazados en el
PESV, que busca la disminucion del 18% en muertes de peatones, 27% de motocicletas, 21% de
lesiones varias, y reduccion del 100% por usos de alcohol y sustancias psicoactivas al momento
de conducir.

Luego de ello, el Senado definid, con la Ley 1503, los lineamientos en educacién,
responsabilidad social empresarial y acciones gubernamentales y de la comunidad, con el
propdsito de fomentar la creacion de habitos y conductas seguras en la via, asimismo, se
determind el disefio de criterios para tomar decisiones en contextos de desplazamiento en la via,
donde se logra lo siguiente:

i. Como usuarios viales, fomentar el interés de la sociedad en la educacion en seguridad
vial y la responsabilidad.
ii. Llevar a cabo campafias educativas de los proyectos de investigacion respecto con la

seguridad vial.
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Concientizar a los sujetos mas vulnerables de la via acerca del logro de una movilidad
racional y sostenible.

Concientizar a las autoridades, entidades, organizaciones y sujetos de que la educacién
vial no se sustenta solo en el conocimiento de normas y reglamentaciones, sino en
habitos de los ciudadanos,

Plantear una relacion e identidad entre el conocimiento tedrico de las normas de transito
y la conducta en la via (Congreso de la Republica de Colombia, 2011).

El PESV esta estructurado mediante el cumplimiento de los lineamientos propuestos en
cinco pilares estratégicos ellos contienen las acciones encaminadas a la busqueda de la

disminucion de siniestros viales. Ver figura 8.

Figura 8 Estructura del PESV.

Resolucion 4101 de
2004 Ley 1503 de
2011

Placcs FESV_ Empresas Publicas - privadas

P

e

Plan Nacional de Seguridad Vial

i Fuente. Adaptacion a partir del plan nacional de seguridad vial (Colombia, 2011)

La Figura 8. Desde su creacion, esquematiza la razon de ser del PESV. Las columnas

para realizarlo, y por aquellos se deben asumir para cumplir con el propésito de disminuir la

siniestralidad vial.



35

Actualmente se encuentra en el senado el estudio de una nueva metodologia para el

disefio, implementacion y verificacion del PESV (Ministerio de Transporte, 2022).

4.4.  Auditoria de Seguridad Vial

De acuerdo con Dorado et al. (2018), una ASV es una revision formal de la situacion de
seguridad vial de una carretera realizada por un equipo independiente, estas consideran el
analisis de los riesgos y amenazas ocasionados a los actores viales, identificando puntos criticos
de la via, sus hallazgos permiten la posterior presentacion del informe final con las

recomendaciones propuestas que permitan la disminucion de la siniestralidad vial.

4.4.1. Generalidades de una ASV
Las ASV se pueden realizar en cualquier etapa de un proyecto vial, aunque en las etapas
iniciales de facilidad, disefio y predisefio es mas conveniente ya que los costos de realizacion son
minimos, no es lo mismo borrar y rescribir en el papel que redisefiar una via existente o en plena

construccion.
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Figura 9 Etapas de un proyecto donde se puede aplicar ASV

Etapas de un provecto donde se puede aplicar ASVY

Metodo El auditor

Etapas donde se puede aplicar una
ASV

Etapas en el desarrollo de un proyecto

‘ Concepto

& ASYV etapa de factibilidad
‘ Bosquejo

l 7 | ASV etapa de disefio preliminar
‘ Detalle |%| ASY etapa de disenio de detalle
‘ Construccion |Pl ASYV etapa de construccion ‘

i

‘ Abierto al transito

A

‘ Explotacion |

| ASYV etapa de post-apertura ‘

Fuente. (Austroads, 2002; Dourthé y Salamanca, 2003).

— | ASYV a via existente ‘

La figura 9, presenta un esquema de las etapas en el desarrollo de un proyecto vial y las

etapas donde se puede realizar una ASV.

Figura 10 Tipos de ASV agrupadas por fases y etapas

de Auditorias de Seguridad rupadas por fases y etapas.

Fases de la ASV Etapas de la ASV

Auditoria de Seguridad Planeacién
Vial
en Diseio preliminar

A PITvECe Diseino detallado

Auditoria de Seguridad Etapa de zona de obra
Vial
~ Etapa de construccion

Fase de construccion Pre apertura

Auditoria de Seguridad
Vial
on Carreteras existentes

Fase post-construccion

Auditorias de Seguridad Vial

Auditoria de Seguridad
Vial
en Desarrollo
Fase de desarrollo de uso de suelo

Fuente. (Dorado et al., 2018)
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En este sentido, los beneficios mas considerables de este tipo de procedimientos se

evidencian al practicarse en proyectos en fase de disefio (ASV), debido a que se evita que

sucedan riesgos y consecuencias relacionadas con siniestros viales. Asi, en el esquema de la

Figura 11, se exponen las fases y etapas de un proyecto de infraestructura vial, donde se pueden

practicar auditorias e inspecciones de seguridad vial; por otro lado, en la literatura técnica, ISV y

ASV significa lo mismo en la fase de operacion (carreteras existentes) (Dorado et al., 2018).

Auditorias en Fase de Disefio. Pre factibilidad y Factibilidad, Auditorias en Fase de

Construccion, Pre operacion y Fase de Operacion.

Figura 11 Caracteristicas de una ASV / ISV

Caracteristicas+C14:E39 de una ASV /ISV

i. Articulado

ii. Confiable

iii. Contextualizado

iv. Continuo

vi. Cualitativo

v. Inclusivo

vi. Enfocado

vii. Eficiente

viii. Integral

ix. Independiente

El cronograma de ejecucion de Ia ASV e ISV se armoniza con el cronograma de

*-|lejecucion de las diferentes fases del proyecto vial

- | Equipo auditor con formacion v experiencia idonea para desarrollar Ia ASV.

Las ASV e ISV incliven visitas de caMpo entodas las fases del provecto, en

P |diferentes periodos del dia v condiciones meteorologicas.

El equipo auditor esta presente entoda la ejecucion de la auditoria, conel

T lproposito de brindar trazabilidad al proceso.

“piLas ASV e L3V identifican los problemas potenciales de seguridad de un

proyecto vial

Las ASV e ISV comsideran todos los posibles usuarios del proyecto, incluyendo

i {las personas con v/o en situaciones de discapacidad. Ademéas, considerard a

todos los animales que por alli circulan

Las ASV e ISV deben enfocarse en temas relacionados con la seguridad del

| provecto.

Las ASV e ISV se desarrollan con calidad, agilidad v trazabilidad.

. |[Las ASV e ISV debenhacerse en las fases de planeacion, disefio v/o

construccion. Las ISV se desarrollan en la fase de operacion.

Los mtegrantes del equipo auditor deben ser independientes del equipo de disefio

"|e interventoria.

Fuente. (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2021)

La figura 11, muestra las principales caracteristicas de una ASV / ISV
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Tabla 4 Que no es una ASV o ISV

Que no e¢s una ASV o ISV
i. La interventoria técnica de un provecto vial

ii. Un provecto de disefio de miraestructura vial

iii. Una calificacion de la calidad del disefio del proyecto
vial

iv. Una actividad que sustituye a las comprobaciones de
interventoria

v. Un mecanismo de priorizacion de proyectos viales y/o
alternativas

vi. Un estudio de tramos de concentracion de
accidententes.

vii. Una forma de avalar o calificar un proyecto como
bueno o malo.

viii. Un mecanismo que sustituya las funciones del

supervisor
Fuente. (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2021)

Figura 12. Beneficios de hacer las ASV / ISV

Beneficios de las auditorias e inspecciones de seguridad vial

L Reduccion de los costos del proyecto wial relacionado con la
responsabilidad civil del estado durante su ciclo de vida.

L. Inclusién de todos los usuarios de la via, principalmente de los
usuarios vulnerables.

1. Fortalecimiento de la cultura de seguridad wial en los responsables
de la nfraestructura vial y en sus usuarios.

1v. Reduccion de la probabilidad de accidentes en la red wial, asi
como su frecuencia vy severidad.

V. Dismmucion de los costos sociales asociados a los accidentes de
alta gravedad causados por las deficiencias en el disefio de un proyecto

vial.

Vi Disminucion de los costos de trabajos correctivos a la
miraestructura vial.

VI Promocion de la mcorporacion de aspectos de seguridad vial en

los proyectos de infraestructura vial.
Fuente. (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2021)
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5. Disefio Metodoldgico

5.1. Enfoque de la Investigacion

5.5.1. cuantitativa

Dev acuerdo con Hernandez et al. (2014), el enfoque cuantitativo se caracteriza por tener
un planteamiento definido en modo lugar y tiempo, en un proceso desarrollado en forma
secuencial en fases o etapas, midiendo fendmenos o elementos de la naturaleza, utilizado
procesos estadisticos para su analisis de los cuales sus resultados pueden ser replicados

caracterizados por validacidn de hipotesis y precision.

Figura 13 Investigacion Cuantitativa

Enfoque de la
investigacion
Cuantitativo Ptf)ceso

(]

Caracteristicas —.
» Planteamientos acotados
* Mide fenomenos
» Utiliza estadistica
» Prueba de hipotesis y teoria

‘Bondades

O1)

Fuente. (Hernandez et al., 2014)

La figura muestra las méas importantes caracteristicas, el proceso y las bondades del

enfoque Cuantitativo de una investigacion.



fase 9

Elaboracion del
reporte de resultados

Fase 8

[nterpretacion de
resultados

5.2.  Fase del Proyecto
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Figura 14 Enfoque cuantitativo (fases)

Fase 1 . Fase 2 . Fase 3
Planteamiento Inmersian inicial en
|dea
del problema el campo
Fase 4
~ [
. . Concepcidn del
Literatura existente e gel e
(marco de referencia)
Fase 6
. fase 5
Recoleccion ). ... L
Fase 7 o Definicidn de la muestra inicial
del estudio y acceso a ésta
Analisis
de los datos

Fuente. (Hernandez et al., 2014)

Figura 15 Fases del proyecto

Fases de la investigacion

de referencia)
|

Literatura existente (marco

Fase 1

Proponer la idea del trabajo

Fase 2

Planteamiento del problema. Pregunta a resolver

Fase 3

Desarrollo de objetivos

Fase 4

Metodologia. Disefio del estudio

Fase 5

Metodologia. Defmicion de la muestra del estudio

Fase 6

Recoleccidn de los datos

Fase 7

Analisis de los datos

Fase 8

Interpretacidén de resultados

Fase 9

Elaboracion del reporte de resultados

Fuente. Elaboracién propia




5.3.
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Procedimiento Metodologico

Figura 16 Procedimiento Metodoldgico

ProcedE41:G77imiento Metodologico

1. Objetivo especifico
Establecer los sitios
criticos de
siniestralidad, que
permitan estructurar la
matriz ¥y mapa de riesgo

1.1. Visita preliminar tramo auditado

1.1.1. Exponer las variables geométricas de cada sub tramo.

1.1.2. Gestionar lista de chequeo.

1.2. identificar poblacién advacente a la via

1.3. Identificacién de siniestralidad.

11.4. Realizar Inventario fotoerdfico de:

1.4.1. Barreras de contencién vehicular.

1.4.2. Cabezales de alcantarilla.

1.4.3. Comportamientos inapropiados actores viales

1.4.4. Entradas perpendiculares.

1.4.5. Sefiales verticales.

1.4.6. Sefiales horizontales.

1.5. Analisis velocidad por sector.

1.5.1. Analisis velocidad sitios especiales

1.5.2. Analisis velocidad percentil 85.

1. 6. Identificar hallazgos relevantes del Inventario fotogrifico.

2. Objetivo especifico
Elaborar las matrices y
mapas de riesgo

2.1. Caracterizar las matrices riesgo

2.1.1. Calificar las amenazas. (elementos de la via)

2.1. 2. Calificar las vulnerabilidades (actores v elementos advacentes).

2.2. Considerar grado de riesgo calificado en las matrices de riesgo.

2.3. de acuerdo con el grado de riesgo calificado en las matrices de riesgo
elaborar mapas de riesgo

3. Objetivoespecifico 3
Verificar mediante el
software Sefiales, la

consistencia del diseiio,

con los datos obtenidos
en campo.

3.1. FEjecutar toma velocidades de punto.

3.1.1. Digitalizar velocidad de punto en programa Sefiales.

3.1. 2. Obtener informes de programa Sefiales.

3.1.3. Extraer informes del programa Sefiales.

3.1.3.1. Demarcacidén horizontal

3.1.3.2. Sefiales de velocidad

3.1.3.3. Sitios especiales

3.1.3.4. Velocidades por sector

3.1.3.5. Operativos de velocidad

3.2. Realizar comparative informe de sefializacién del tramo trabajo de campo
Vs programa Sefiales.

3.2.1. Distancias entre pr's

3.2.2. Distancia entre postes de referencia

4. Resultados: Informe ¥ recomendaciones. Obtenidos del analisis de la informacién recolectada.

Fuente. Elaboracion propia




5.4.  Operacionalizacion de Variables
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Tabla 5 Objetivo 1 Establecer los sitios criticos de siniestralidad en el tramo.

Objetivo 1 Establecer los sitios criticos de siniestralidad en el tramo

Tipo de Operacionalizaci6 . . s
p_ P Dimensiones Definicion
variable n
s Tramo de una carretera comprendida entre dos
Descripcion . . . .
tramo Dependiente  Fragmento vial Tramo vial Km con caracteristicas de trazado
relativamente similares.
. . Elementos fiscos . . .

Lista de Dependiente oo Lista de Contiene los elementos fiscos que conforman
constitutivas de la . .

chequeo . . chequeo la infraestructura vial
infraestructura vial

Inventario que componen la Inventario Registro fotogréfico de los elementos fiscos

fotogréfico

Dependiente

carretera

fotografico

que conforman la infraestructura vial

Fuente. Elaboracion propia. (Agencia Nacional de Seguridad Vial. ANSV, 2020); (Ministerio de Transporte, 2015); (Instituto

Nacional de Vias - INVIAS, 2008)

Continuacién Tabla 13. Objetivo 1 Establecer los sitios criticos de siniestralidad en el tramo.

Objetivo 1. Establecer los sitios criticos de siniestralidad en el tramo

Nivel de Unidad de c Fuente Técnica
. . Indice Valor ., .,
medicion medida recoleccion recoleccion
# de elementos #i# de
fiscos que elementos
conforman la Nominal # de partes. fiscos / total
via segun su elementos Primarias
disefio fiscos de la via - observacion.
: Visita de L
. # de elementos  Variable. Secundarias:
Lista de . I . campo .
chequeo Nominal Cualitativa _flsco§ _ R_ev_|5|on _
identificados bibliografica.
Rediistro # de elementos
g Nominal Cualitativa fiscos

fotografico

fotografiados

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 6 Objetivo 2. Elaborar las matrices y mapas de riesgo.

Objetivo 2. Elaborar las matrices y mapas de riesgo.

Variable T|p_0 de Operacionalizacion Dimensiones Definicion
variable
Matriz de Amenazas y Matriz de I-_|erram|enta de gestion para distinguir los
riesgo _ vulnerabilidades riesgo riesgos a los que se someten los actores
Dependiente viales.
Mapa de Matrices ,d(.e resgo en Arguis Programa de disefio grafico
riesgo forma gréfica

Fuente. Elaboracion propia.
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Continuacién Tabla 7 Objetivo 2. Elaborar las matrices y mapas de riesgo

Objetivo 2. Elaborar las matrices y mapas de riesgo

. Nivel de Unidad de . . Fuente Técnica
Indicador R . Indice Valor ., .,
medicién medida recoleccion recoleccion
. Visita de Primaria. Trabajo
. _ Promedio de
Riesgo = Amenaza * campo de campo
Amenaza * De razén Numeérica - Variable Secundaria.
. Vulnerabilidad T
Vulnerabilidad N . Revision
= valor matriz I
bibliografica
Programa Trabajo de campo
Pr Nominal Numeérica % Variable Excel Revision
bibliografica

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 8 Objetivo 3. Verificar mediante el software Sefiales, la consistencia del disefio

Objetivo 3 Verificar mediante el software Sefales, la consistencia del disefio

Tipo de

Variable - Operacionalizacién Dimensiones Definicion
variable
Grado de coherencia entre la posicion Programa para
Coherencia Dependiente fisica de cada sefial en la via Vs lo que Programa establecer limites de
del disefio . en planos existe y que software Sefiales  Sefiales Velocidad en carreteras
indica en informe colombianas

Fuente. Elaboracion propia.

Continuacién Tabla 9 Objetivo 3. Verificar mediante el software Sefales, la consistencia

del disefio
Objetivo 3. Verificar mediante el software Sefiales, la consistencia del disefio
Indicador vae_l Q,e Unld_ad de indice  Valor Fuente ., Técnica recoleccion
medicion medida recoleccion
Primarias. Trabajo
. de campo

#_dg . Nominal Numeérica % Variable Trabajo de Secundarias:

similitudes campo .
Revision
bibliografica

Fuente. Elaboracion propia.
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6. Resultados y Analisis de Resultados

6.1. Descripcion Tramo Armenia Pereira Red Vial: 2901 Desde el Km 21 + 600 al Km 27

+ 600

En la salida de campo realizada por los estudiantes Lina Marcela Puerta Lotero y
Jhonatan Cuero Campaz, acompafiados por el Magister, Alvaro Mauricio Mejia Ramirez, tutor,
se realizo el reconocimiento del tramo vial Armenia-Pereira, km 21+600 al km 27+600, donde se
llevaron a cabo diagnosticos iniciales como: Inventario de sefiales verticales y horizontales,
entradas perpendiculares a la via, barreras de contencion, riesgos para autores viales, lista de

chequeos, toma de velocidades en puntos criticos y especiales entre otros.

De acuerdo con el Manual de Sefializacion Vial (2015), se evidencia la falta de
mantenimiento respecto con la sefializacion, en cabezotes de alcantarillado y barreras de
contencidn gue es preciso desviar, igualmente, se observa que los usuarios incumplen las normas

de transito.

Tabla 10 Red Vial, tramo Armenia Pereira Red Vial: 2901

Red Vial 2901
Categorizacion Primer Orden
Cddigo Via 2901
Territorial Risaralda
Tramo Troncal del Eje Cafetero
Sector Armenia-Pereira
Administrador ANI
PR Inicial 21+600
PR Final 27+600

Fuente. (Instituto Nacional de Vias, 2022)



Figura 17 Mapa satelital Armenia-Pereira 21+600 al 27+600

&
Fuente. (Instituto Nacional de Vias, 2022)

Tabla 11 Inventario Geométrico tramo Variante Condina Km 21+600 al km 27+600

Item Caracteristicas
Tipo de terreno Montafioso
Tipo de carpeta Asfaltico
Pendiente terreno
Tipo de calzada Multicarril
Calzadas 2 carriles
Ancho calzada 7.30
Carriles 4
Longitud tramo 6 km
Ancho de bermas Varia entre 0.90 y 1.00m
Radio minimo 500m
Pendiente méaxima longitudinal 8%
Cabezotes (obras de drenaje) Si existe
Barreras de contencion vehicular Si existe
Senfiales verticales Si existe
Sefializacién horizontal Si existe
Lineas centrales y laterales Si existe
Drenaje superficial Si existe
Puentes No existe
Tuneles No existe
Glorietas 1 glorieta
Sitios especiales Si existe
PR inicial 21+600
PR final 27+600

Transito promedio

Tipo de vehiculos en transito via

Autos y motocicletas 88%, buses 2% y camiones 10%

Fuente. Elaboracion propia
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Las conclusiones exponen los puntos de vista del estudio, lo que incluye las sugerencias,
las proyecciones o las alternativas para modificar, transformar o influir sobre una situacion
particular o una problematica.

Se realizo la sectorizacion del tramo en estudio, en 6 sectores que van, desde el tramo 1,

hasta el tramo 6.

6.1.1. Descripcion tramo 1, Km 21+600 - Km 22+600

Figura 18Vista en plano y satelital del tramo 1

*aManuela

Finca El Cedral 11 §¥

Acopio Parmalaty )

Fuente. Adaptacion propia segiin Google Maps (2021)



Tabla 12 Descripcion Tramo 1

item Caracteristicas

Tipo de terreno Montafioso

Pendiente terreno

Longitud tramo

Fuente. Elaboracion propia
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6.1.2. Descripcion tramo 2. Km 22+600- Km 23+600

Figura 19 Vista en plano y satelital del tramo 2

® Fincal.una Bella

Tabla 13 Descripcion Tramo 2

Solana Glamping

Fuente. Adaptacion propia segiin Google Maps (2021)

item

Caracteristicas

Tipo de terreno
Tipo de carpeta
Pendiente terreno
Tipo de calzada

Montafioso
Asfaltico

Multicarril (no posee zona segura para que transiten los usuarios
mas vulnerables, como los peatones y los ciclistas)

Calzadas 2
Ancho calzada 7.30
Carriles 4
Longitud tramo 1000m
Ancho de bermas Variable, Entre 0.90 y 1.00m
Radio minimo 8%
Curvas horizontales No existen
Intersecciones perpendiculares Si existen
Cabezotes (obras de drenaje) 1 obra de drenaje
Barreras de contencién vehicular Si existen
Sefales verticales Si existen
Sefializacién horizontal Si existe
Lineas centrales y laterales Si existe
Curvas Si existe
Drenaje superficial Si existe
Puentes No existe
Tuneles No existe
Glorietas No existe
Sitios especiales No existe
PR inicial 22+600
PR final 23+600

Fuente. Elaboracion propia



6.1.3. Descripcion tramo 3. Km 23+600- Km 24+600

Figura 20 Vista en plano y satelital del tramo 3

L )

Agricola Del Alto

® Finca LunaBella

Fuente. Adaptacion propia segiin Google Maps (2021)

Tabla 14 Descripcion Tramo 3

item

Caracteristicas

Tipo de terreno
Tipo de carpeta
Pendiente terreno
Tipo de calzada

Calzadas
Ancho calzada

Carriles
Capa de rodadura asféltica
Longitud tramo

Ancho de bermas

Radio minimo

Pendiente maxima longitudinal
Curvas horizontales

Intersecciones perpendiculares
Cabezotes (obras de drenaje)
Barreras de contencién vehicular
Sefiales verticales

Sefializacion horizontal

Lineas centrales y laterales
Curvas

Drenaje superficial

Puentes

Taneles

Glorietas

Sitios especiales

PR inicial

Montafioso
Asfaltico

Multicarril (no posee zona segura para que transiten los usuarios
mas vulnerables, como los peatones Yy los ciclistas)
2

7.30
4

1000m
Variable, Entre 0.90 y 1.00m

8%
Si existen

Si existen
1 obra de drenaje
Si existe
Si existe
Si existe
Si existe
Si existe
Si existe
No existe
No existe
No existe
No existe
23+600

PR final

24+600
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Fuente. Elaboracion propia

6.1.4. Descripcion tramo 4. Km 24+600- Km 25+600

Eco-condominio @@
Altos de Bariloche ¥

e

Shantipura - OasTe"aeues

Tabla 15 Descripcion Tramo 4

Figura 21 Vista en plano y satelital del tramo 4

. ~cuela'Taller Sophia ﬁ

Fuente. Adaptacion propia segiin Google Maps (2021)

item

Caracteristicas

Tipo de terreno
Tipo de carpeta
Pendiente terreno
Tipo de calzada

Montafioso
Asfaltico

Multicarril (no posee zona segura para que transiten los
usuarios mas vulnerables, como los peatones y los ciclistas)

Calzadas 2
Ancho calzada 7.30
Carriles 4
Longitud tramo 1000m
Ancho de bermas Variable, Entre 0.90 y 1.00m
Pendiente maxima longitudinal 8%
Curvas horizontales Si existen
Intersecciones perpendiculares Si existen
Cabezotes (obras de drenaje) 1 obra de drenaje
Barreras de contencion vehicular Si existen
Sefiales verticales Si existen
Sefializacion horizontal Si existe
Lineas centrales y laterales Si existe
Curvas Si existe
Drenaje superficial Si existe
Puentes No existe
Tuneles No existe
Glorietas Si existe
Sitios especiales No existe
PR inicial 24+600
PR final 25+600
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Fuente. Elaboracion propia

6.1.5. Descripcion tramo 5. Km 25+600- Km 26+600

La Taza Postres & Cafe .

"
7

condominio (@
Residencial Alicante

Tabla 16 Descripcion Tramo 5

Figura 22 Vista en plano y satelital del tramo 5

Virgen El Jordan ¥
it 4
s

vocacionario
JustinojRussolillo

Cerradojtemporalmente

Casa Ixchel &

Fuente. Adaptacion propia segin Google Maps (2021)

Item

Caracteristicas

Tipo de terreno
Tipo de carpeta
Pendiente terreno

Tipo de calzada

Calzadas
Ancho calzada

Carriles
Longitud tramo

Ancho de bermas
Pendiente maxima longitudinal
Curvas horizontales

Intersecciones perpendiculares
Cabezotes (obras de drenaje)

Montafioso
Asfaltico

Multicarril (no posee zona segura para que transiten los usuarios
mas vulnerables, como los peatones y los ciclistas)
2

7.30

4
1000m

Variable, Entre 0.90 y 1.00m
8%
Si existen

Si existe existen
1 obra de drenaje

Barreras de contencion vehicular Si existen
Sefiales verticales Si existen
Sefializacion horizontal Si existe
Lineas centrales y laterales Si existe
Curvas Si existe
Drenaje superficial Si existe
Puentes No existe
Tuneles No existe
Glorietas No existe
Sitios especiales No existe
PR inicial 25+000
PR final 26+000

Fuente. Elaboracion propia
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6.1.6. Descripcion tramo 5. Km 26+600- Km 27+600

Figura 23 Vista en plano y satelital del tramo 6

»

~Hogares Claret:®

it ’
Vivero jardines
deliportico 2

Fuente. Adaptacion propia segiin Google Maps (2021)

Tabla 17 Descripcion Tramo 6

Item Caracteristicas
Tipo de terreno Montafioso
Tipo de carpeta Asfaltico

Pendiente terreno
Tipo de calzada

Multicarril (no posee zona segura para que transiten los usuarios
mas vulnerables, como los peatones y los ciclistas)

Calzadas 2
Ancho calzada 7.30
Carriles 4
Longitud tramo 1000m
Ancho de bermas Variable, Entre 0.90 y 1.00m
Pendiente maxima longitudinal 8%
Curvas horizontales No existe
Intersecciones perpendiculares Si existen
Cabezotes (obras de drenaje) 1 obra de drenaje
Barreras de contencion vehicular Si existen
Sefiales verticales Si existen
Sefializacion horizontal Si existe
Lineas centrales y laterales Si existe
Curvas Si existe
Drenaje superficial Si existe
Puentes No existe
Tuneles No existe
Glorietas No existe
Sitios especiales No existe
PR inicial 26+600
PR final 27+600

Fuente. Elaboracion propia
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6.2. Siniestralidad
Figura 24 siniestralidad via Armenia- Pereira

SINIESTRALIDAD VIA ARMENIA - PEREIRA -
KM 21 +600 AL 27 + 6000 - Por
Afio.

1 1 1 1 1 1 1 1
K25+050 K22+400 K2Z5+550 K27+450 K21+650  K22+300 K26+830 KIZ5+950
2018 2018 2018 2020 2020 2020 2020 2020

Fuente. Adaptacion propia a partir de: (Autopistas del café, 2021)

La figura 24, representa la siniestralidad ocurrida en el tramo vial Armenia-Pereira km
21+600 al 27+600 a grupada por afio desde 2018 al 2021, presentando 3 persona fallecidas en el

afio 2018, mientras que en el afio 2020 fallecieron 5 personas en el tramo vial.

Figura 25 causa probable

SINIESTRALIDAD VIA ARMENIA - PEREIRA -
KM 21 +600 AL 27 + 6000 - Causa
Probable

Falla mecdnica

Exceso de welocidad
Imprudencia del Peatdn
Exceso de weloddad
Enfermedad

Invasion de Carril
Invasién de Carril

Imprudencia del Conductor

[

Exceso de welocidad

2018 | 2018 2018 | 2020 2020 | 2020 2020 2020 2021

Fuente. Adaptacion propia a partir de: (Autopistas del café, 2021)
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La figura 25 representa la imprudencia de los actores viales. Predominando el exceso de

velocidad e invasion de carril.

6.3. Lista de Chequeo

Se relacionaron las listas de chequeo, con base en informacion tomada en salidas de

campo (para ver completas, ver anexo A)

Tabla 18 Hallazgo del registro fotogréafico de sefializacién horizontal

item  Definicion Si No

Observaciones

¢Existe suficiente delineacidn para conocer el
trazado de la via?
2 ¢Los delineadores son claramente visibles? X
¢Se incluyen delineadores en todas las barreras
3 de contencion incluyendo taneles, puentes, X
muros, etc.?
¢Existen suficientes delineadores para advertir y
4 guiar al usuario de cualquier singularidad del X
camino?
5 Delineadores direccionales en curvas
¢ Estan delineadas las curvas con delineadores
direccionales (tipo chevron), colocadas de tal
7 manera que el conductor pueda ver por lo menos X
3 en cualquier momento, tanto de dia como de
noche?
¢Se utilizan los delineadores direccionales solo
para delinear las curvas?

X

X

Se carece de mantenimiento

Empiezan a tener desgastes.

Buenos delineadores.

Su mayoria los delineadores
funcionan de modo correcto

Requieren mantenimiento.

Buena ubicacion

Fuente. Elaboracion propia



6.4. Registro Fotografico

Inventario fotografico. (para ver completo ver anexo B)

Tabla 19 Hallazgos del registro fotogréfico riesgos fisicos

55

HALLAZGO ABCISA FOTO OBSERVACION
Cabezote sin ningln
CABEZOTE 22+891 tipo de proteccién
DESCUBIERTO puede incurrir en
algun siniestro sobre
la via.
Paradero de
PARADERO AL autobuses al lado de
LADO DE LA VIA. 23+111 la via, sin ningln
tipo de carril
incorporacion y de
salida
SARDINEL Y ZONA Demolicién de zona
VERDE verde para cruce de
INTERRUMPIDA. 23+486 peatones.

Fuente. Elaboracién propia




6.4.1.

Hallazgos Barreras de Contencion Vehicular

Tabla 20 Hallazgos del registro fotogréafico de barreras

TIPO DE
BARRERA

ABCISA
INICIAL

ABCISA
FINAL

CALZADA
DERECHA

CALZADA
IZQUIERDA

FOTO

OBSERVAC
IONES

METALICA

25+782

25+748

METALICA

25+638

25+620

Segun la guia
de contencioén
capitulo 1
(1.3.1.5) debe
ir abatidas al
suelooa
talud, no en

(| forma de cola

de pez”

Segun la guia
de contencion
capitulo 1
(1.3.1.5) debe
ir abatidas al
suelooa
talud, no en
forma de cola
de pez”

Fuente. Elaboracién propia




6.4.2. Hallazgos sefializacion horizontal

Tabla 21 Hallazgo del registro fotogréfico de sefializacion horizontal

57

TIPO DE ABCISA FOTO OBSERVACION
SENAL
Figura 3-38
Falta de mantenimiento
CRUCE segln manual de
ESCOLAR 27+379 sefializacion vial 2015
Figura 3-39
CRUCE Cumple segin manual de
ESCOLAR sefializacion vial 2015
27+200
Figura 3-33
Cumple segin manual de
sefalizacion vial 2015
CEBRAO 27+167
PEATONAL

Fuente. Elaboracién propia
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6.4.3. Hallazgos sefializacion vertical

Tabla 22 Hallazgo del registro fotogréafico sefiales verticales

TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION

Buenas condiciones segun
manual de sefializacion vial
2015 (figura 2.3-2d sefial
gue cumple con formay
color)

SP-75 DELINEADOR 24+520
DE CURVAY
PREVENCION

Buenas condiciones segln
manual de sefializacion vial
2015 (2.3.2.2 sefial
preventiva. Cumple con
formay color)

SP-09 CURVA'Y

CONTRA CURVA
PRONUNCIADA 1ZQ- | 24+356
DER

Fuente. Elaboracion propia




6.4.4. Hallazgos comportamiento usuarios

Tabla 23 Hallazgo del comportamiento de usuarios

HALLAZGO | ABCISA FOTO OBSERVACION
Se observa a un
motociclista, en

MANIOBRA 25+911 contravia, por la

PELIGROSA berma de la via.
Maniobra peligrosa,

MANIOBRA al estacionarse sobre

PELIGROSA 24+287 la berma de la via.

Fuente. Elaboracion propia

6.5. Consistencia del Disefio, Analisis Velocidad Vs Software Senales

6.5.1. Analisis Velocidad (Software Sefiales)
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Al realizar el estudio del informe del software Sefiales, se realizé un antecedente operativo

de la velocidad, los sitios concretos y las velocidades de las secciones de la auditada via. Se

consider6 la Resolucién 5443 de 2009 y como se componen los vehiculos, lo que el software

Sefiales agrupa como:



Tabla 24 Tipo de Auto

Categoria Tipo de auto

A Auto
Moto

B Campero
Buses

Busetas
C Camiones
Tractocamiones

Fuente. Adaptacion propia a partir del Ministerio de Transporte Resolucion 5443 de 2009

6.5.2. Operativos de Velocidad (Percentil 85%) Doble Calzada Armenia- Pereira
Se toma velocidad en aforo vehicular, y se representa el rango de vehiculos por tipo, se

desplazaron a la velocidad adaptada, oscilando entre 58 km/h y 96 km/h.
Figura 26 Operativos de velocidad, percentil 85

OPERATIVOS DE VELOCIDAD PERCENTIL 85

v
wi
o
<
[=]
o
o
=
[T
>

Percentil
85%de
rodotramo

Fuente. Elaboracion propia.
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El percentil 85 % por categorias de autos evidencia que los Autos tipo A tienen una
velocidad de 84,62 km/h, los Autos tipo B una velocidad de 76,75 km/h y los Autos de tipo C
una velocidad de 68,12 km/h. Asimismo, el percentil del tramo es de 76,5 km/h, lo que se
encuentra por encima de la velocidad de 70 a 60 km/h, por lo tanto, el 85% de los autos se
desplazan a velocidades altas y el 25 % a velocidades bajas.

6.5.3. Velocidades por Sector
El software Sefales llevd a cabo un informe que refleja la velocidad adaptada por los

conductores.

Figura 27 Velocidad por sector. Armenia-Pereira km 21+600 a 27+600

VELOCIDADES POR SECTOR

Fuente. Elaboracion propia.

La Figura 27 expone la velocidad por sectores del tramo, en este sentido, la velocidad
genérica es de 70 km/h hasta el km 21+800, pese a ello, disminuye a 60 km/h a partir de 21+800,
lo que se simboliza con la linea amarilla. La velocidad de conductores de la via se ubica en el
rango entre 30km/h y 80 km/h (linea naranja), donde se refleja que, en diversos tramos, 10s

vehiculos sobrepasaron la velocidad genérica.



6.5.4. Comparativos Hallazgos del Registro Fotografico Vs Informe Software Sefiales

Tabla 25 Hallazgo comparativo del registro fotografico vs software Sefiales

Descripcion Abscisa Registro Sefiales Lateral Observacion
fotogréfico B
A

Sefial vertical Pr 21+600 X Carril derecho | Instalar, sefial

sr-30 e izquierdo es sr-30 de 70
km/h

Sefial vertical Pr 21+700 X Carril derecho | Instalar, sefial

sr-30 e izquierdo es sr-30 de 70
km/h

Senfal vertical Pr 21+900 X Carril derecho | Instalar, sefial

sr-30 e izquierdo es sr-30 de 70
km/h

Sefial vertical Pr 22+000 X Carril derecho | Instalar, sefial

sr-30 e izquierdo es sr-30 de 60
km/h

Sefial vertical Pr 22+100 X Carril derecho | Instalar, sefial

sr-30 es sr-30 de 40
km/h

Sefial vertical Pr 22+100 X Carril Instalar, sefiales

sr-30 izquierdo sr-30 de 60
km/h

Fuente. Elaboracién propia

A: hallazgo registro fotogréfico (trabajo de campo)

B: informe del software Sefiales (Planos)

En el registro fotografico y el informe del software Sefiales, se observan inconsistencias
considerables entre lo que esté instalado y la informacion que debe aparecer en la via de

conformidad con los planos.
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6.6. Matriz de Riesgos

En la ingenieria civil las amenazas son compuestas por los elementos de estan en la viay
dependiendo su estructura representan un grado de vulnerabilidad, por lo que cada uno se debe
de calificar dependiendo el riesgo que pueda ocasionar a los méas vulnerables, como
motociclistas, peatones y otros usuarios de la via. Analizando amenazas y vulnerabilidades,

calificando del 1 siendo la mas baja al 3 la més alta.

Figura 28 Amenazas y vulnerabilidades

Seguridad actores viales

Conductor

, Ciclista (vehiculo no - Bus y

M h r

Amenazas Peaton automotor) otociclista BT D vehiculo de

carga

Calificacion
Infraestructura: Elementos

Calificacion Calificacion Calificacion Calificacion Calificacion

constitutivos de la via,
autopista, carretera o via
urbana

Fuente. Elaboracion propia.




6.7. Mapas de riesgo
Figura 29 Mapas de riesgo tramo 1
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Figura 30 Mapas De riesgo tramo 2

FINCA Luna bella

4%9

KM 23+600 \

TRAMO 1 KM 27 + 600 - KM 21+600
Via Pereira - Armenia km 23+600 - km 224600

UNIVERSIDAD
ANTONIO NARINO

RANGO NIVEL DE RIESGO
Parque Ceme

NIVEL DE SEVERIDAD C 3 Ilzvmst(;nazlv%l[.;:lt".f:‘g::
DEL RIESGO FRENTE RIESGO :

AL INDICE DE 3.00 6.00 MEDIANAMENTE

VULNERABILIDAD TOLERABLE Solana Glamping
6.00 9.00
0 s 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 Texaq
ESCALA 1500

Fuente. Adaptacién propia Qguis.
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Figura 31 Mapas de riesgo tramo 3
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Figura 32 Mapas de riesgo tramo 4
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Figura 33 Mapas de riesgo tramo 5
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Figura 34 Mapas de riesgo tramo 6
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7. Conclusiones

La Auditoria en Seguridad vial ejecutada desde el km 21+600 a el km 27+600 de la via

Armenia-Pereira se concluyé con los propdsitos establecidos:

1.

d)

Entradas perpendiculares, objetivos contundentes, barreras y cabezote de
alcantarillado.

Las entradas perpendiculares no cumplen con el manual de sefializacion (2015), que
indica que las lineas a los costados de la via deben ser discontinuas.

Se observan objetivos contundentes cercanos a la berma como postes y arboles.

Gran parte de los cabezotes de alcantarillado que se encuentran en la via no cuentan
con elementos reflectores, y se visualiza falta de mantenimiento

Todas las barreras de contencion no se encuentran desviadas y abatidas. Lo apropiado

seria disefiarlas nuevamente, puesto que para el actor vial representa una amenaza.

Al momento de comparar los datos obtenidos a travées del software sefiales, se observa
que gran parte de las sefiales no estan en los disefios de la via. Por lo tanto, los actores

viales exceden la velocidad reglamentaria.



b)

b)

b)
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8. Recomendaciones

Barreras.
Mantenimiento y prolongacién de algunas contenciones, ya que segun la guia de
contencidn deben ir abatidas al suelo o a talud.

Mantenimiento continuo.

Sefiales

Lo recomendado es instalar las sefiales verticales planteadas por el software.

Se recomienda mantenimiento continuo a las sefiales verticales y demarcaciones
horizontales cumpliendo con lo estipulado en el manual de sefializacién vial de 2015 en

el numera 11.8.3.

Salidas perpendiculares

Realizar los carriles de incorporacion, tanto de entrada como de salida como lo especifica
el manual de disefio geométrico de vias.

Sefializar los accesos perpendiculares a la via ya que pueden generar siniestros viales.

Instalar reductores de velocidad antes de los accesos perpendiculares a la via.

Riesgos fisicos
Realizar ciclo ruta debidamente sefializada ya que los ciclistas estan expuestos y ocupan
parte del ancho de via.

Realizar mantenimiento (poda), de los arboles que se encuentran aledafios a la Via.
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c) Sefalizacion de postes: se sugiere instalar capta faros y emplear pintura reflectiva para
pintar los postes, con la finalidad de que los conductores los visualicen.

d) Prolongar el andén en el sentido Armenia, Pereira: el tramo auditado no posee el andén
derecho a ningun lado de la calzada, por ello, se sugiere, urgentemente, su construccion,

puesto que se coloca en riesgos a los peatones al llegar a la parada de autobus.
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Anexo A. Listas de Chequeo

Tabla Lista de chequeo sefiales verticales
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item Definicion Si No Observaciones

1 ¢son visibles y entendibles todas las X Muy entendibles
sefiales verticales, incluyendo las sefiales
variables?

2 ¢ Existen sefiales verticales que se puedan X Todas las sefiales son
confundir? claras

3 ¢El mensaje es claro y sencillo para los X Poco texto
usuarios? Ej. Iconos en vez de textos

4 ¢Son legibles de dia a una distancia X Son legibles
adecuada?

5 ¢Son visibles de noche a una distancia X Adecuada para la
adecuada? visibilidad nocturna

6 ¢Son visibles de dia a una distancia X Son adecuadas
adecuada?

7 ¢ Existen sefiales verticales que no son X Si existe concordancia
necesarias? entre ambas sefiales

8 ¢ Existe concordancia con las sefiales Por el cerramiento de
verticales y horizontales? algunos predios

9 ¢ Existen obstaculos (arboles, luminarias, X No se visualiza
sefiales, paraderos, etc.), que impidan
visibilidad en las sefiales?

10 ¢existen evidencias de robo de sefiales X Varias sefiales
verticales?

11 ¢ Existen evidencias de vandalismo o X Algunas no son visibles
pintura de grafitis? por la vegetacion

12 ¢Se encuentran y son visibles todas las X Buena ubicacion
sefiales reglamentarias requeridas?

13 ¢ Estan ubicadas correctamente? (Altura, X No existen, las
distancia de la bermay en el lugar intersecciones estan
apropiado). libre.

14 ¢ Existen sefiales verticales que limitan la

visibilidad en accesos e intersecciones?

Fuente: elaboracidn propia




Lista de chequeo barreras
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item Definicion Si No Observaciones
1 Zona despejada
¢ Estan todos los postes de energia eléctrica, arboles, X Existen nostes en la berma de a via
etc., a una distancia segura del transito vehicular? P
4 L.
Barreras de contencion
. N . . Existen sistemas de contencidn, pero
5 ¢Podran contener y/o redirigir un vehiculo liviano X N0 estan abatidos a los extrem(?s
los sistemas de contencion? '
6 ¢Las barreras de contencidn estan instaladas donde X Prolongacion.
son necesarias?
7 - . X Prolongacion de algunas.
¢Es suficiente la longitud de las barreras? g g
¢Son visibles las barreras de contencion tanto de dia
. Captas de faro en mal estado.
como de noche mediante reflectores, capta faros o
similar?
10 - .
Transiciones y conexiones
11 ¢ Estan correctamente conectadas barreras de puentes X No existen puentes.
con las barreras de sus accesos?
12 Terminales de barreras de contencion
13 ¢ Existen terminales de barrera tipo cola de pato o X Todas tienen este disefio.
cola de pez?
En su totalidad las barreras de
14 ¢Existen terminales abatidos de barrera en vias de X contencién vehicular no estan
mas de 60 km/h? abatidas.
Es recomendable abatir y desviar los
15 , . . . X extremos de todas las barreras de
¢Son aptos para la velocidad operativa de la via? ” )
contencion vehicular
L ) No existen amortiguadores de
18 ¢ Estan orientadas correctamente a cualquier X . 9
. . impacto.
amortiguador de impacto?
19 . i . X No estan abatidas.
¢Son aptos para la velocidad operativa de la via?
20 Estan adecuadamente conectados el puntoduroola X Estan adecuadamente conectadas
barrera que sigue el dispositivo?
Se observan con buena precision desde
21  ¢Son notables tanto de dia como de noche mediante X una distancia prudente en horas de la

elementos retrorreflectivos?

noche.

Fuente. Elaboracion propia




Lista de chequeo bermas

78

item

Definicién Si

No

Observaciones

10

11

Berma, (dimensiones y
condicion)

¢Es el ancho de la berma
suficiente para detener un
vehiculo con averias?

¢Se mantiene el ancho de la X
berma en puentes y sus accesos?

¢Las bermas se encuentran X
pavimentadas?

¢La superficie de la berma esta

resistiendo las cargas a la cual X
esta sometida? Comente los

desperfectos que se observan.

¢Las bermas son transitables para

. . X
todos los vehiculos y usuarios de
la via?
¢Es segura la transicion desde la X
calzada hacia la berma?
Berma (seccion lateral)
¢Hay suficiente pendiente en las X
bermas para garantizar su
drenaje?
¢Existen desniveles entre el X
pavimento y la berma?
¢Existen desniveles al costado X

exterior de las bermas?

0.8 y 0.5m es muy buena
berma.

En todo el trasado de la via
sin excepcion alguna.

En su totalidad.

Buena resistencia de cargas.

Buen espacio.

Es segura.

Buena pendiente.

Buen desnivel.

Varios desniveles.




Lista de chequeo Delineacion
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Item Definicion Si No Observaciones
1 ¢Existe suficiente delineacion para X falta mantenimiento
conocer el trazado de la via?
. Empiezan a tener
2 ¢ Los delineadores son claramente X P
o desgastes.
visibles?
¢Se incluyen delineadores en todas
3 las barreras de contencion X Buenos delineadores.
incluyendo taneles, puentes,
muros, etc.?
. .. . Su mayoria los
¢Existen suficientes delineadores . Y .
4 . : . X delineadores funcionan
para advertir y guiar al usuario de
Co ) . correctamente
cualquier singularidad del camino?
5 Delineadores direccionales en
curvas
¢Estan delineadas las curvas con
delineadores direccionales (tipo .
) Necesitan
6 chevron), colocadas de tal manera X I
mantenimiento.
que el conductor pueda ver por lo
menos 3 en cualquier momento,
tanto de dia como de noche?
; Se utilizan los delineadores L
7 ¢ X Buena ubicacion

direccionales solo para delinear las
curvas?




Lista Chequeo lluminacion
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item Definicion Si No Observaciones
1 Efectividad de la iluminacion
Esta demasiado deteriorada por
s _— X ) .
2 ¢Esta la carretera adecuadamente iluminada? el tiempo, el uso y el clima.
;Es la distancia de visibilidad nocturna .
3 ¢ ; L X Mal estado de reflectividad
adecuada para la velocidad de transito que
estd usando la ruta?
¢ Es adecuada la distancia de visibilidad
4 provista para intersecciones y cruces? (Por X Desgaste.
ejemplo, peatones, ciclistas, ganado,
ferrocarril, etc.)
5 ¢Genera un efecto de encandilamiento alguna X Es la correcta.
luminaria?
X No se visualizan en salida de
6 ¢Estan iluminadas las sefiales aéreas? campo.
- . N Comunmente en los predios
7 ¢Se limita la efectividad de las luminarias por X ~ p
S, . aledafios a la via.
efecto de vegetacion, estructuras o similar?
¢ Es suficientemente uniforme el nivel de . . .
8 L X Tiene muy buena consistencia.
iluminacion a lo largo de cada sector
iluminado?
9 La dotacion de luminarias y proporcion de X Buena visibilidad.
iluminacion ¢mejora la visibilidad en cruces?
10 ¢Se encuentran las areas de ciclistas y X En buen estado.
peatones convenientemente iluminadas?
12 Sistema de iluminacion
; Existen postes de luminarias cercanos a la
13 ¢ P o X Dentro de la berma.
calzada que puedan constituir un elemento de
riesgo?
Especialmente en accesos e intersecciones T
14 , peciain . p L X No afecta a la visibilidad.
¢la ubicacion de los postes dificulta la vision
de los conductores?
L . X Es de color blanco.
15 ¢La iluminacion es mediante luces LED?




Lista Chequeo Intersecciones
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tem Definicién Si No Observaciones
1 Emplazamiento y disefio de las intersecciones
5 ¢ Todas las intersecciones son localizadas en forma segura La mayoria de las
respecto del alineamiento vertical y horizontal? X intersecciones son
perpendiculares a la via.
3 ¢El alineamiento de las islas de transito es obvio y
X Es correcto.
correcto?
. . . . X No se evidencian
4 ¢El alineamiento de las medianas es obvio y correcto?
5 ¢ Todos los probables tipos de vehiculos pueden realizar X Buena via
maniobras de viaje seguras?
; Esta claramente sefializada, o influida por el disefio, una
¢=>a MITe . P X Correctos a 20 Km/h.
6 disminucion de velocidad en los tramos en que sea
requerido?
¢Son los ramales lo suficientemente amplios y disefiados -
.. . > X Ramales suficientes.
7 para permitir una maniobra segura a los vehiculos
pesados?
. . . Algunos accesos quedan
8 Para los accesos desde las vias secundarias ¢existe X en%urvas q
adecuada distancia de visibilidad? '
¢Se ha tenido en cuenta la presencia de ciclistas en el X No tiene en cuenta la
11 disefio de las intersecciones? ciclorruta.
10 T, . T
Visibilidad; distancia de visibilidad
11 ;La distancia de visibilidad de detencién es adecuada? N
¢ X Adecuada visibilidad
Debido a sus entradas
12 ¢La distancia de visibilidad es adecuada para advertir a los X perpendiculares su
vehiculos que van entrando o saliendo? visibilidad se ve
afectada.
13 ¢ Existe adecuada visibilidad desde las vias transversales X No cuenta con carril de

para entrar en el flujo de la via principal?

desaceleracion.




Lista Chequeo Pavimento
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item Definicion Si No Observaciones
1 Defectos en el Pavimento
¢Esté el pavimento relativamente libre de defectos,
2 . L . X buen estado.
surcos, ondulaciones y/o similares, que podrian generar
situaciones de riesgo?

3 ¢ Se percibe condiciones de deformacion, ahuellamiento X Ningun t|_p,o de

o deformacion.

o similar?
4 Resistencia al Deslizamiento
¢Existe una resistencia adecuada al deslizamiento, N
5 : - : Buen disefio.
particularmente en curvas, pendiente pronunciadas, y
acercamiento a intersecciones?
6 ¢ Se observan indicaciones de frenado abrupto? X No se observan.
7 Drenaje de la superficie
8 ¢El pavimento esta libre de zonas de estancamiento o X Funciona correctamente.
capas de agua?
9 ¢Es adecuado el peralte y bombeo de la calzada? Es adecuado.
X Tanto en curvas como en

10 ¢Es uniforme el peralte y bombeo? recta es uniforme.
11 Irregularidades de la superficie
12 ¢ Esta el pavimento libre de piedras u otro material X Limpio.

suelto?




Lista Chequeo Vulnerabilidad
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Ite Definicion Si No Observaciones
m
1 Alcances generales
Cuenta con dos puentes
2 ¢Las rutas y cruces peatonales son X P
L para peatones.
adecuados para peatones y ciclistas?
3 ¢ Estan claramente definidas las zonas X Bien sefializado.
de flujo peatonal y/o ciclista?
4 Usuarios vulnerables, a lo largo de la
via
. . N Cuenta con ciclo rutas y
¢Existe un espacio longitudinal a lo
; . anden a un lado de la
5 largo de la via para el desplazamiento X . .
I~ . via, suficiente para todo
seguro de peatones y ciclistas (Usuarios sU travecto
Vulnerables)? yecto.
6 ¢ Es suficiente ancho el espacio para los X Un andén de 1.5m
usuarios vulnerables, o se ven obligados '
a transitar en el pavimento?
7 Usuarios vulnerables, cruzando la via
R - La sefializacion vertical
¢ Estan adecuadamente sefializados los .
8 . X y horizontal es
cruces para los usuarios vulnerables?
adecuada
, , Cuenta con buena
¢Hay un adecuado nimero de pasos e
9 X sefializacion para el
peatonales a lo largo de la ruta?
cruce.
12 Transporte Publico y paraderos de
buses
. - A lo largo de la via
¢Existen actividades que crean altos . g
. . existen diferentes zonas
16 flujos peatonales, como colegios, X
L : escolares y centros
centros turisticos, centros comerciales, o
DA turisticos.
en lados opuestos de la via principal?
Se recomienda mas
20 ¢Se detienen los buses sobre la berma X paradas seguras para el

para tomar o dejar pasajeros?

transporte publico.
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Lista Chequeo Visibilidad y Distancia de Visibilidad

item Definicion Si No Observaciones
1 Visibilidad y distancia de visibilidad
. i . A excepcion de casas
2 ;Son visibles a una distancia adecuada las cam esF':res
intersecciones? P '
3 . . . Muy pocas.
¢Son visibles las salidas y entradas desde otras vias? yp
4 ¢ Es adecuada la distancia de visibilidad entre las La visibilidad no es la
calzadas y los accesos a propiedades privadas? correcta.
X
5 ¢Existen barreras de contencién que limitan la distancia No se presencia esta
de visibilidad? X condicion
- . . - No se presenta
6 ¢Se limita la distancia de visibilidad nocturna por Preset
. o encandilamiento.
cualquier fuente de encandilamiento? X
. . . Los cruces informales
7 ¢Son visibles a una distancia adecuada los cruces .
. no son visibles.
formales e informales entre calzadas? X
8 ¢Existe en la via alguna sefializacién publicitaria que No limita la visibilidad.
limita la distancia de visibilidad? X
9 .
Velocidad
P . . L Correctamente
¢Esta indicado a lo largo de la via, la velocidad maxima .~ .
10 - sefializada la velocidad
permitida? L .\
maxima permitida
11 ¢Se mantiene en el tramo una velocidad maxima ES homogéneo.
consistente? X
12 Buenos cambios de
¢ Las velocidades sefialadas en curvas son adecuadas? velocidades.
13 A .
Legibilidad de la via
Aunque se encuentran
14 ¢La via esta libre de elementos que puedan causar algunos arboles
alguna confusion? Por ejemplo, lineas de &rboles, cercanos en un sector de
postes, o similar. la via.
) . L. o L No cuenta con curvas
15  ¢Lavia esta libre de curvas engafiosas o combinaciones

de curvas (horizontal y vertical)?

engafiosas.
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Lista Chequeo Alineamiento y Seccion Transversal

Item Definicién Observaciones
1 Control de Acceso
2 . . Casas campestres.
¢Existen terrenos con acceso directo a la ruta? P
3 Deberian de tener carril de
¢Es apropiada la ubicacion de los accesos? desaceleracion.
4
Anchos
¢Los anchos de las pistas y de las calzadas son . _—
5 L Buena para una via multicarril.
adecuadas para el volumen y composicion del
transito?
Cuando la via tiene dos 0 mas pistas por sentido .
6 o . mas p P En todo el trasado de la via.
¢estén los sentidos de trénsito separados por
medio de una barrera en la mediana?
7 Pendiente transversal
8 ¢La pendiente transversal (calzada y berma) Buenos drenajes.
permite adecuado drenaje de la superficie?
9 Drenaje
;Los canales de drenaje al borde de la viay las
10 ¢ : ; y Son poco profundas.
paredes de las alcantarillas pueden ser
atravesadas en forma segura por los vehiculos?
13 Animales
14 ;Laviaesta libre de la presencia de animales (por No es zona agropecuaria.

ejemplo, bovinos, ovejas, cabras, etc.)?




Lista chequeo sefales horizontales

86

item Definicién Si No Observaciones
1 Demarcaciones Generalidades
Bien demarcada con
2 ¢Proporcionan las marcas viales el mas alto grado de seguridada X respecto al manual de
todos los grupos de usuarios de la via? sefializacion.
3 ¢Se asegura una continuidad en la sefializacién entre las X cumple
secciones nuevas y antiguas de la carretera, o al menos una ple.
transicion adecuada?
4 X En la velocidad detectada
¢Existen contradicciones entre demarcaciones? por radar.
5 . . Es adecuado.
¢Es adecuado el contraste de la marca vial con el pavimento?
7 ) . X Colores correctos.
¢Son del color correcto las demarcaciones?
9 ¢Es facilmente identificable e interpretable la sefializacion X Se interpreta facilmente.
horizontal de canalizacion en una interseccion?
10 . I
Demarcaciones longitudinales planas
11 . - . X Cumple adecuadamente.
¢Es la demarcacion longitudinal plana consistente y adecuada? P
12 ¢Son visibles de dia las demarcaciones longitudinales? (Central, X Buena visibilidad.
borde y pistas de la via)
13 - . N Son visibles, pero falta
¢Son visibles de noche las demarcaciones longitudinales? X g
. . mantenimiento.
(Central, borde y pistas de la via)
14 Las dimensiones de las demarcaciones horizontales, ;son X Estan bien.
adecuadas para la velocidad y tréansito previstos?
15 ¢Existe concordancia entre la sefializacién vertical y horizontal, X Buena concordancia.
en cuanto a las zonas de "No Adelantar"?
16 X Si, toda la via es doble
¢Los adelantamientos propuestos son oportunos y seguros? calzada.
17 Demarcaciones Elevadas
. . . Si, pero necesitan hacer un
18 ¢Son visibles de noche las Tachas y/o Tachones? (Casi toda via X P -
. manteamiento.
requiere de tachas)
19 ¢Son suficientes en nimero para complementar adecuadamente X Cumplen.
las demarcaciones planas?
20 ¢Existe concordancia de color entre las demarcaciones planas y X Concuerdan.
las demarcaciones elevadas?
21 Lo .
Eliminacién de demarcaciones obsoletas
22 X Adecuadas.

¢ Existen demarcaciones que deban ser removidas?




Anexo B. Registro inventario fotografico
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones segin
SR-01 manual de sefalizacidn vial
PARE 27+420 2015 (2.2-1c sefiales
reglamentarias)
SP-75 Buenas condiciones segun
DELINEADOR DE manual de sefializacién vial
CURVAY 2015 (figura 2.3-2d sefial
PREVENCION CON 27+488 que cumple con formay
MARCADOR DE color)
OBSTACULO
SP-75 Buenas condiciones segln
DELINEADOR DE manual de sefializacién vial
CURVAY 2015 (figura 2.3-2d sefial
PREVENCION 27+488 que cumple con forma'y
color)
SI-06 Buenas condiciones segin
INFORMACION manual de sefializacidn vial
27+444 2015 (2.4.4.7 forma, color,

PREVIA DESTINO

ARMENIA 27 ]

letra y altura reglamentaria)




TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones
SP-47A segun manual de
ZONA 27+379 sefializacion vial
ESCOLAR 2015 (2.3-10 cumple
con placa indicando
el horario durante el
cual tiene aplicacion
Buenas condiciones
SP-47b segln manual de
CRUCE ESCOLAR 27+169 sefializacion vial
. : 2015 (2.3-10 placa
stamp_20230316_070743.jpg . N
i indicando el cruce
escolar)
Buenas condiciones,
SI1-04 (2.4.4.7 forma, color,
POSTE DE 27+103 letra y altura
REFERENCIA reglamentaria) pero,
no tiene buena
visibilidad.
Buenas condiciones
SI1-04 segin manual de
POSTE DE sefializacion vial
REFERENCIA 27+000 2015 (2.4.4.7 forma,

color, letray altura
reglamentaria
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones segun
SP-21 manual de sefializacion
INCORPORACION DE 26+600 vial 2015 (2.3-2b sefial
TRANSITO DESDE cumple con formay color)
LA IZQUIERDA|
Buenas condiciones segun
manual de sefializacién
SR-30 vial 2015(2.2-1c sefiales
VELOCIDAD 26+477 reglamentarias)
MAXIMA
Buenas condiciones segun
SI-05A \\ : manual de sefializacion
INFORMACION 26+420 \ RETORNS = | vial 2015 (2.4-1 cumple
RETORNO | EL JORDAN | con forma, color y tamafio
? de letra)
Buenas condiciones segun
SI-05 manual de sefializacion
INFORMACION 26+314 vial 2015 (2.4-13 indica

PREVIA DESTINO

destino, tiene formay
color)
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones,
SI-05B 2.1. funcién se
CROQUIS 26+317 observa
contaminacion visual
segln manual de
sefializacion vial
2015 (2.4-13 indica
destino)
SP-03 Buenas condiciones
CURVA segn manual de
PRONUNCIADA A LA sefializacion vial
IZQUIERDA 26+295 2015 (2.3-2 a cumple
con formay color)
SP-75 Buenas condiciones
DELINEADOR DE segln manual de
CURVAY 26+160 sefializacion vial
PREVENCION CON 2015 (figura 2.3-2d
MARCADOR DE sefial que cumple con
OBSTACULO formay color)
Buenas condiciones,
S1-04 (2.4.4.7 forma, color,
POSTE DE 26+314 letray altura
REFERENCIA reglamentaria) pero,

no tiene buena
visibilidad.
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
SP-09 Buenas condiciones
CURVA 'Y CONTRA segln manual de
CURVA 25+684 sefializacion vial
PRONUNCIADA DER- 2015 (2.3.2.2 sefial
1Z] preventiva. Cumple
con formay color)
Buenas condiciones
SP-75 segn manual de
DELINEADOR DE sefializacion vial
CURVAY 25+576 2015 (figura 2.3-2d
PREVENCION sefial que cumple con
formay color)
SP-03 Mala condicién, sefial
CURVA doblada segun
PRONUNCIADA A LA 25+426 manual de
IZQUIERDA sefializacion vial
2015 (2.3-2 a cumple
con forma'y color)
SP-09 Buenas condiciones
CURVA'Y CONTRA segun manual de
CURVA 25+234 sefializacion vial
PRONUNCIADA DER- 2015 (2.3.2.2 sefial
1z preventiva. Cumple

con formay color)
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones
SP-75 segln manual de
DELINEADOR DE 25+143 sefializacion vial 2015
CURVAY (figura 2.3-2d sefial que
PREVENCION cumple con formay
| color)
Buenas condiciones
segln manual de
SI-04 sefializacion vial 2015
POSTE DE 25+000 (2.4.4.7 forma, color,
REFERENCIA letra y altura
reglamentaria)
Buenas condiciones
SP-75 seglin manual de
DELINEADOR DE 24+976 sefializacion vial 2015
CURVAY (figura 2.3-2d sefial que
PREVENCION cumple con formay
color)
Malas condiciones, sefial
SP-04 doblada segiin manual de
CURVA 24+749 sefializacion vial 2015
PRONUNCIADA A (2.3-2 a cumple con
LA DERECHA forma'y color)
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TIPO DE SENAL | ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones segln
SP-75 manual de sefializacion
DELINEADOR DE 24+520 vial 2015 (figura 2.3-2d
CURVAY sefial que cumple con
PREVENCION forma y color)
Buenas condiciones seguin
SP-09 manual de sefializacion
CURVAY vial 2015 (2.3.2.2 sefial
CONTRA CURVA 24+356 preventiva. Cumple con
PRONUNCIADA formay color)
1ZQ-DER
Buenas condiciones segln
SP-75 manual de sefializacion
DELINEADOR DE 24+252 vial 2015 (figura 2.3-2d
CURVAY sefial que cumple con
PREVENCION forma'y color)
Buenas condiciones segin
SP-10 manual de sefializacion
CURVAY 23+900 vial 2015 (2.3.2.2 sefial
CONTRA CURVA preventiva. Cumple con

PRONUNCIADA
DER-1ZQ

forma'y color)
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones
SP-47A segln manual de
ZONA ESCOLAR 23+873 sefializacion vial 2015
(2.3-10 cumple con placa
indicando el horario
durante el cual tiene
aplicacion
Buenas condiciones
v bt Vi seguin manual de
S1-27 CARRIL IZQUIERDO seffalizacion vial 2015(
SEGURIDAD VIAL 23+849 SOLO PARA ADELANTAR
Homidet |
Buenas condiciones
SR-30 segn manual de
VELOCIDAD 23+790 sefializacion vial 2015
MAXIMA (2.2-1c sefiales
reglamentarias)
Buenas condiciones
SP-47b seglin manual de
CRUCE ESCOLAR 23+678 sefializacion vial 2015

(2.3-10 placa indicando
el cruce escolar)
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones
SP-09 segun manual de
CURVA'Y CONTRA 23+587 sefializacion vial 2015
CURVA (2.3.2.2 sefial preventiva.
PRONUNCIADA Cumple con formay
DER-1ZQ color)
Buenas condiciones
SP-75 segln manual de
DELINEADOR DE sefializacion vial 2015
CURVAY 23+567 (figura 2.3-2d sefial que
PREVENCION cumple con formay
color)
Buenas condiciones
SP-75 segln manual de
DELINEADOR DE 23+345 sefializacion vial 2015
CURVAY (figura 2.3-2d sefial que
PREVENCION cumple con formay
color)
Buenas condiciones
SI1-04 segiin manual de
POSTE DE 23+000 sefializacion vial 2015
REFERENCIA (2.4.4.7 forma, color,

letra y altura
reglamentaria)




TIPO DE SENAL | ABCISA FOTO OBSERVACION

Buenas condiciones
SI-22 segln manual de
ESTACION DE 22+970 sefializacion vial 2015
SERVICIO (2.5-1 a sefial de

servicio cumple con

forma'y color)

Buenas condiciones
SP-03 segn manual de
CURVA sefializacion vial 2015
PRONUNCIADA A | 22+865 (2.3-2 a cumple con
LA IZQUIERDA forma'y color)

Buenas condiciones
SP-75 segn manual de
DELINEADOR DE sefializacion vial 2015
CURVAY 22+748 (figura 2.3-2d sefial
PREVENCION gue cumple con forma

y color)

Buenas condiciones
SR-30 seglin manual de
VELOCIDAD 22+575 sefializacion vial 2015
MAXIMA (2.2-1c sefiales

reglamentarias)
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Buenas condiciones
SP-03 segun manual de sefializacion
CURVA 22+228 vial 2015 (2.3-2 a cumple con
PRONUNCIADA A forma'y color)
LA DERECHA
Buenas condiciones
SP-04 segln manual de sefializacion
CURVA vial 2015 (2.3-2 a cumple con
PRONUNCIADA A 21+000 formay color)
LA DERECHA
Buenas condiciones
SP-75 segln manual de sefializacion
DELINEADOR DE 21+900 vial 2015 (figura 2.3-2d sefial
CURVAY

PREVENCION

que cumple con formay color)
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TIPO DE ABCISA FOTO OBSERVACION
SENAL
Figura 3-38
Falta de
CRUCE 27+379 mantenimiento segun
ESCOLAR manual de
sefializacion vial
2015
Figura 3-39
CRUCE Cumple segln
ESCOLAR 27+200 manual de
sefializacion vial
2015
Figura 3-33
Cumple segun
CEBRA O 27+167 manual de
PEATONAL sefializacion vial
2015
Figura 3-33
Cumple segun
CEBRAO 24+678 manual de
PEATONAL sefializacion vial

2015
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HALLAZGO ABCISA FOTO OBSERVACION
Se observa a un

MANIOBRA motociclista, en

PELIGROSA 25+911 contravia, por la berma
de la via.

INVASION 22+155 Inaccion De
terreno al lado de la
calzada.

CAMINO AL LADO DE Entada

LA VIA. 23+779 perpendicular al lado de
via, camino peatonal.

Se observa
construccion al borde la

CONSTRUCCION A 25+773 via, con sin carril de

BORDE DE VIA.

acceso de entrada y
salida.
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HALLAZGO ABCISA FOTO OBSERVACION
Se observa
construccion al borde la via,
CONSTRUCCION 22+109 sin carril de acceso de entrada
AL BORDE DE LA y salida
VIA.
; Se observa vivienda
s al borde la via, sin carril de
VIVIENDA AL 22+218 4 acceso de entrada y salida
DORDE DE LA VIA.
Entrada
perpendicular a via, sin carril
ENTRADA 22+259 de entrada y de salida.
PERPEDUCLAR A

LA VIA.




HALLAZGO ABCISA FOTO OBSERVACION
Construccion al
borde de la via, no se
CONSTRUCCION 22+293 evidencia carril de
SOBRE LA VIA. acceso para entrada ni
salida.
Vivienda al
borde de la via, no se
VIVIENDA SOBRE evidencia carril de
LA VIA. 22+518 acceso para entrada ni
salida
Vivienda al
borde de la via, no se
VIVIENDA SOBRE 22+668 evidencia carril de
LA VIA acceso para entrada ni
salida
1 Vivienda al
VIVIENDA SOBRE 22+821 // borde de la via, no se

LA VIA

evidencia carril de
acceso para entrada ni
salida.
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TIPO DE SENAL ABCISA FOTO OBSERVACION
Vivienda al
VIVIENDA SOBRE 23+087 borde de la via, no se
LA VIA evidencia carril de
acceso para entrada ni
salida.
Vivienda al
VIVIENDA SOBRE 23+129 borde de la via, no se

LA VIA

evidencia carril de
acceso para entrada ni
salida
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TIP DE
BARRERA

ABCISA
INICIAL

ABCISA
FINAL

CALZADA
DERECHA

CALZADA
IZQUIERDA

FOTO

OBSERVACIONE
S

METALICA

25+782

25+748

X

Segun la guia de
contencion capitulo
1(1.3.1.5) debe ir
abatidas al suelo 0 a
talud, no en forma
de cola de pez”

METALICA

25+638

25+620

Segun la guia de
contencion capitulo
1(1.3.1.5) debe ir
abatidas al suelo o a
talud, no en forma
de cola de pez”

METALICA

24+950

424910

Segun la guia de
contencion capitulo
1(1.3.1.5) debe ir
abatidas al suelo o a
talud, no en forma
de cola de pez”

METALICA

24+630

24+585

Segun la guia de
contencion capitulo
1(1.3.1.5) debe ir
abatidas al suelo o a
talud, no en forma
de cola de pez”

METALICA

23+476

24+458

Segun la
guia de contencion
capitulo 1 (1.3.1.5)
debe ir abatidas al
suelo o a talud, no
en forma de cola de
pez”
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METALICA

23+070

23+050

Segun la guia de
contencion capitulo
1(1.3.1.5) debe ir
abatidas al suelo o a
talud, no en forma
de cola de pez”

METALICA

22+818

22+793

Segun la guia de
contencion capitulo
1(1.3.1.5) debe ir
abatidas al suelo 0 a
talud, no en forma

:| de cola de pez”




Anexo C. Comparativo hallazgo fotografico vs Software sefales

Tabla Comparativo de hallazgos del registro fotografico vs Informe Software sefiales
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Descripcion Abscisa Registro Sefiales Lateral Observacion
fotografico B
A
Sefial vertical Pr 21+600 X Carril derecho | Instalar, sefial
sr-30 e izquierdo es sr-30 de 70
km/h
Sefial vertical Pr 21+700 X Carril derecho | Instalar, sefial
sr-30 e izquierdo essr-30 de 70
km/h
Sefial vertical Pr 21+900 X Carril derecho Instalar, sefial
sr-30 e izquierdo essr-30 de 70
km/h
Sefial vertical Pr 22+000 X Carril derecho | Instalar, sefial
sr-30 e izquierdo es sr-30 de 60
km/h
Sefial vertical Pr 22+100 X Carril derecho | Instalar, sefial
sr-30 es sr-30 de 40
km/h
Sefial vertical Pr 22+100 X Carril Instalar, sefal
sr-30 izquierdo es sr-30 de 60
km/h
Senal vertical Pr 22+100 X Carril derecho | Instalar, sefial es
sr-30 e izquierdo sr-30 de 30
km/h
Sefial vertical Pr 22+575 X Carril sefial es sr-30 de
sr-30 izquierdo 60 km/h no
identificada
Sefial vertical Pr 23+539 X X Carril derecho | sefial es sr-30 de
sr-30 60 km/h no
identificada
Sefial vertical Pr 24+400 X Carril derecho | Instalar, sefial es
sr-30 e izquierdo sr-30 de 30
km/h no
Senal vertical Pr 24+600 X Carril derecho | Instalar, sefial es
sr-30 e izquierdo sr-30 de 60
km/h
Sefal vertical Pr 24+695 X Carril derecho | sefial es sr-30 de
sr-30 30 km/h no
identificada
Sefal vertical Pr 24+790 X Carril sefial es sr-30 de
sr-30 izquierdo 30 km/h no
identificada
Sefial vertical Pr 25+900 X Carril derecho | Instalar, sefial es
sr-30 e izquierdo sr-30 de 60
km/h
Sefial vertical Pr 26+000 X Carril derecho | Instalar, sefial es
sr-30 e izquierdo sr-30 de 40km/h
Sefial vertical Pr 26+500 X Carril derecho | Instalar, sefial es
sr-30 e izquierdo sr-30 de 40km/h




Sefal vertical Pr 26+700 Carril derecho | Instalar sefial es
sr-30 e izquierdo sr-30 de 60
km/h
Sefal vertical Pr 27+000 Carril derecho | Instalar, sefial es
sr-30 e izquierdo sr-30 de 60km/h
Sefal vertical Pr 27+052 Carril derecho | Instalar sefial es
sr-30 sr-30 de 30
km/h
Sefial vertical Pr 27+380 Carril derecho | Instalar sefial es
sr-30 sr-30 de 30
km/h

A: hallazgo registro fotogréafico (trabajo de campo)
B: Informe arrojado por el Software Sefiales (Planos)




Figura
Plano tramo 1

Anexo D. Planos de la via.
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— Epe de via
PR29
+100

LEYENDA:
Direccion de Flujo Vehicular

Punfo de Referencia en cada Kiomero
Abscisa cada 10 megros

3l Sifos Especiales

. Sedal Verical

UBICACION DEPARTAMENTO

UBICACION VIA EN EL DEPARTAMENTO|

ARMENIA - PEREIRA
KM 21+600 - KM27+600

KM 21 +600 - KM 22 +600

PUERTA - JHONTAN
CUERO

MAURICIO MEJIA

PERERIA - ARMENIA
KM 21+600 - KM 27+600

PLANCHAN'7DE7

DE RISARLADA EN EL MAPA DE DE RISARLADA
COLOMBIA COLOMBIA
PROYECTO: CONTIENE ELABORADOPOR | APROBADO POR LOCALIZACION FECHA
AUDITORW EN 2 ; DEPARTAMENTO DE
; SENALIZACION SEGUN | LINA MARCELA . ABRIL DE 2023 mn
SEGURDADVAL- [ oo e e ING. ALAVARO RISARALDA VIA -

ANTONIO NARIND

Fuente. Elaboracién propia
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Figura
Plano tramo 2

LEVENDA:
Direccion de Flujo Vehicular
— Ee e via
PR29  Punio de Referencia en cada Kiometro
+100  Abscisa cada 10 mevros
1l Sifos Especiales
. Seal Verical UBICAGION DEPARTAMENTO  [UBICACION VIA EN EL DEPARTAMENTO)
DE RISARLADA EN EL MAPA DE DE RISARLADA
COLOMBIA COLOMBIA
PROYECTO! CONTIENE ELABORADO POR | _ APROBADO POR LOCALIZAGION FECHA
AUDITORAEN | oo3a ZACION SEGUN | LINA MARCELA EEPATTAMENTO D ABRIL DE 2023
SEGURIDAD VIAL - - 4 ING. ALAVARO RISARALDA VIA -
SOFTWARE SENALES | PUERTA - JHONTAN el
ARMENIA - PEREIRA /1 51 4600 - KM 22 4600 CUERO MAURICOMEJA | PERERIA-ARMENA [ o \\coin ne g DE 7 ANTENIS NARIAS
KM 214500 - KM27+600 \ KM 214500 - KM 274600 :

Fuente. Elaboracion propia
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Figura
Plano tramo 3

Y

LEYENDA:
Direccion de Flujo Vehicular
= Eﬁ de via
PR29  Punio de Referencia en cada Kiometro
+100  Abscisa cada 10 metros
||Sisos Especiales
. Sefial Verscal UBICACION DEPARTAMENTO  [UBICACION VIA EN EL DEPARTAMENTO)
DE RISARLADA EN EL MAPA DE DE RISARLADA
COLOMBIA COLOMBIA
PROYECTO: CONTIENE ELABORADO POR APROBADO POR LOCALIZACION FECHA
Ao EN SENALIZACION SEGUN LINA MARCELA DEPARTAMENIO O ABRIL DE 2023
SEGURDADVIAL - | 5o ryiaRE SENALES | PUERTA- JHONTAN NOALAYARD RISARALIAVIA -
ARMENIA - PERERA ||\ oo 022 4600 ‘CUEF‘,‘O MAURICIO MEJIA PERERIA - ARMENIA PLANGHAN® 5DE T ANTONIO NARIGO
KM 214500 - KM27+600 _ i KM 214600 - KM 274600 _

Fuente. Elaboracion propia



Figura

Tramo 4
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LEYENDA:

Direccion de Flujo Vehicular

PR 29
+ 100

Punio de Referencia en cada Kiometro
Abscisa cada 10 metros

_ |Sios Especiaies

. Sefial Verscal

UBICACION DEPARTAMENTO

UBICACION VIA EN EL DEPARTAMENTO|

DE RISARLADA EN EL MAPA DE DE RISARLADA
COLOMBIA COLOMBIA
PROYECTO: CONTIENE ELABORADO POR APROBADO POR LOCALIZACION FECHA
= - 3 RT, 44
AUDORIA EN SENALIZACION SEGUN LINA MARCELA DEPAITAMENTO 0 ABRIL DE 2023
SEGURDADVIAL - || "o ce e iates | PUERTA - JHONTAN ING. ALAVARO RISARALDA VIA -
ARMENIA - PERERA ||\ 2:«—300\ KM 22 4600 i CU-EPO ) MAURICIO MEJIA PERERIA - ARMENIA PLANCHA N* 4 DE 7 PRIXX LS JT LTS
KM 21+500 - KM27+600 _ ) KM 21+500 - KM 27+500 ) )

Fuente. Elaboracion propia



Figura

Tramo 5
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LEYENDA:

Direccion de Fiujo Vehicular

I E\gdevga
PR29  Punio de Referencia en cada Kiometro
+100  Abscisa cada 10 mevos

I sisos Especides
‘ Sefial Verical UBICACION DEPARTAMENTO  |UBICACION VIA EN EL DEPARTAMENTO
DE RISARLADA EN EL MAPA DE DE RISARLADA
COLOMBIA COLOMBIA
PROYECTO: CONTIENE ELABORADO POR APROBADO POR LOCALIZACION FECHA
AUDTOREN | ooa| ZACION SEGUN | LINA MARCELA UCARTAMENIO O ABRIL DE 2023 Lnn
SEGURIDAD VIAL - p e Z ING. ALAVARO RISARALDA VIA -
SOFTWARE SENALES | PUERTA - JHONTAN . :
ARMENIA - PERERA 1111 21 4600 - KM 22 +600 CUERO MAURICIOMEM: PERERA S ATUENA PLANCHA N° 3DE 7 ANTOIRIANRS
KM 214500 - KM27+500 5 KM 21+500 - KM 27+600

Fuente. Elaboracion propia



Figura

Tramo 6
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PR29

LEYENDA:

Direccion de Flujo Vehicular

— e de via

Punto de Referencia en cada Kiometro
+100  Abscisa cada 10 mefros

Sios Especidles
. Sefal Vertcal UBICACION DEPARTAMENTO  [UBICACION VIA EN EL DEPARTAMENTO
DE RISARLADA EN EL MAPA DE DE RISARLADA
COLOMBIA COLOMBIA
PROYECTO: CONTIENE ELABORADO POR | APROBADO POR TOCALIZACION FECHA
DIT - . TAM
AUDITORAEN | 7 al zaCION SEGUN | LINA MARCELA i ABRIL DE 2023
SEGURIDAD VAL - x s ING. ALAVARO RISARALDA VIA -
2 | soFrware seates | pusRTA- JHONTAN —y

ArMEN -pERERA | 7 TERE SEIELES ot MAURCIOMEJA | PERERW-ARMENI [ o m T T iawid namiae

KM 214600 - KM27+600 : : KM 214500 - KM 27+600

Fuente. Elaboracién propia



Figura

Tramo 6

113

o\/’
A

P

— e de Via
PR2
+100

LEYENDA:
Direccion de Flujo Vehicular

Punio de Referencia en cada Kiomegro
Abscisa cada 10 mevos

I sitos Especisies

. Sefial Versical

UBICACION DEPARTAMENTO
DE RISARLADA EN EL MAPA DE

UBICACION VIA EN EL DEPARTAMENTO
DE RISARLADA

COLOMBIA COLOMBIA
PROYECTO: CONTIENE ELABORADO POR APROBADO POR LOCALIZACION FECHA
ANOREN SENALIZACION SEGUN |  LINA MARCELA DEPARIAMENIONE ABRIL DE 2023 mn
SECURDADVIAL - | 5ocraRE SERALES | PUERTA - JHONTAN o A a0 RGARALOA VA - "
ARMENA - PERERA || o == a0 s MAURICIOMEJA | PERERIA- ARMENIA e ANTONIG NARIND
KM 214500 - KM27+500 [ ™ ) KM 214500 - KM 274600 -

Fuente. Elaboracién propia



