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Resumen: La seguridad vial se ha convertido en un problema para el departamento de Boyaca, debido a la baja
capacidad que tienen las carreteras ante el incremento de vehiculos, que ha provocado un aumento en los accidentes
de transito en los Ultimos afos, donde los actores viales mas afectados por estos hechos son los peatones y
motociclistas, es asi como nace el proposito de esta investigacion que es determinar y analizar el estado de la
seguridad vial de acuerdo con una revision bibliografica acerca de este tema. Para este estudio, se establecié una
metodologia de tipo no experimental, donde incluye una revision y analisis de bases de datos, estadisticas y articulos
de investigacion, donde se identificaron las causas que influyen en la frecuencia de estos incidentes, asi como el
nivel de desempefo de los actores viales segiin la Agencia Nacional de Seguridad Vial, donde el mal uso de elementos
de proteccion, realizar actividades que distraen la atencion en la carretera, sobrepasar el limite de velocidad,
incumplir las normas de transito y realizar maniobras de riesgo son las mas reiteradas y nos da claridad del nivel de
seguridad; por eso, se espera que las autoridades competentes tomen medidas estrictas para disminuir estas
tendencias. Segun los resultados obtenidos se concluye que es necesario seguir investigando acerca de este temay
se exponen medidas encaminadas a reducir los patrones mas frecuentes y mejorar el comportamiento de los actores
viales al transitar por las vias representado como un aporte a través de un folleto informativo.

Palabras claves: seguridad vial, actores viales, desempefo, accidentes de transito, Boyaca.

Abstract: Road safety has become a problem for the department of Boyaca, due to the low capacity of roads with
the increase of vehicles, which has caused an increase in traffic accidents in recent years, where the road actors
most affected by these events are pedestrians and motorcyclists, this is how the purpose of this research is born,
which is to determine and analyze the state of road safety according to a literature review on this topic. For this
study a non-experimental methodology was established, which includes a review and analysis of databases, statistics
and research articles, where the causes that influence the frequency of these incidents were identified, as well as
the level of performance of road actors according to the National Road Safety Agency, where the misuse of protective
elements, performing activities that distract the attention on the road, exceeding the speed limit, failure to comply
with traffic rules and performing activities that distract the attention on the road, exceeding the speed limit,
According to the results obtained, it is concluded that it is necessary to continue researching on this topic and
measures aimed at reducing the most frequent patterns and improving the behavior of road actors when traveling
on the roads are presented as a contribution through an informative brochure.

Key words: road safety, road actors, performance, traffic accidents, Boyaca.
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INTRODUCCION

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud, el nimero de muertes por accidentes de transito ha
aumentado significativamente llegando a 1,35 millones en 2016 y es una de las mayores causas de muerte
en el pais (OMS, 2018), a causa de esta situacion, se ha visto afectada directamente la poblacion y es
debido a factores como: la falta de una malla vial adecuada, el incorrecto mantenimiento y control de
la sefalizacion, la congestion vehicular, siendo estos factores los de mayor incidencia y como
consecuencia genera un gran impacto a nivel social, de salud y econoémico.

Conforme a la ley 1702 (2013), la seguridad vial abarca unas variables que intervienen en la ocurrencia
de un accidente de transito, desde el disefo y mantenimiento de la infraestructura vial, el control de la
movilidad, las especificaciones técnicas de los vehiculos, los elementos de proteccion, la educacion vial
para los diferentes actores viales, el seguimiento por parte de las autoridades locales y la atencion a
victimas.

Teniendo en cuenta lo anterior, la presente investigacion busca analizar el estado de la seguridad vial
en el departamento de Boyaca, a través de la recopilacion de informacion sobre estudios realizados
acerca de este tema, incluyendo las cifras de siniestralidad, el desempefo de los actores viales, la gestion
de alternativas de seguimiento en pro de mejorar y controlar la movilidad por parte de las autoridades,
con el fin de dar recomendaciones para prevenir la accidentalidad en el departamento basados en los
informes del Instituto de Transito de Boyaca y la Agencia Nacional de Seguridad Vial.

En el departamento de Boyaca se ha presentado un aumento en las cifras de fallecidos y lesionados por
accidentes de transito en los Ultimos afos, donde estan asociados factores como el uso incorrecto de los
elementos de proteccion, la utilizacion de dispositivos moviles al conducir y la falta de educacion vial
por parte de los peatones y conductores al no cumplir con las reglas de transito y con respecto a la
infraestructura vial por el mal estado las carreteras y la falta de sefalizacion vial. En definitiva, el estado
de la seguridad vial es un tema que preocupa a las autoridades locales y a la poblacion en general.

Este documento esta compuesto por once capitulos, donde el primero describe la problematica, a través
de datos que demuestran la situacion y los componentes que inciden en la seguridad vial. En el segundo
apartado, se encuentra la justificacion sobre la importancia de desarrollar esta investigacion y analizar
los factores relacionados con la siniestralidad vial. En el tercero, se expone el estado del arte sobre
investigaciones previas relacionadas con el tema, a nivel internacional, nacional y departamental. En el
cuarto, se expone el marco de referencia de la investigacion. En el quinto, se muestran los objetivos
propuestos. En el sexto, la metodologia que se utilizd para llevar a cabo la presente investigacion. En el
séptimo, se dan a conocer los resultados. En el octavo, se realiza un analisis de los resultados. En el
noveno, las conclusiones. En el capitulo diez, corresponde a las contribuciones y recomendaciones.
Finalmente, en el capitulo once se exponen las referencias bibliograficas utilizadas para el desarrollo del
presente articulo.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La economia del departamento de Boyaca, esta establecida por sectores productivos como el
agropecuario, metalmecanico, minero, turismo y servicios (Gobernacion de Boyaca, 2020), estos sectores
han generado un crecimiento acelerado de las ciudades, asi como la necesidad de transporte de personas,
animales y productos, lo que ha ocasionado un mayor uso de vehiculos como medios de transporte. Esta
situacion se ha convertido en un problema para el departamento debido a la baja capacidad que tienen
las vias ante un crecimiento de flujo vehicular que genera problemas de movilidad, y como consecuencia
los accidentes de transito.

De acuerdo con lo anterior se realiza un analisis de los vehiculos de transporte registrados en el
departamento en los Ultimos afos, segln el Anuario Territorial de Siniestralidad Vial Boyaca (2021) se
han inscrito un total de 267.474 vehiculos al aiio 2021, siendo las motocicletas el tipo de vehiculo mas
usado con un 46%, seguido de los automoviles, camionetas y camperos con un 43% y un 11% restante
corresponde a los vehiculos de carga, buses, busetas y microbuses. A partir de esto, se determina que el
modo de transporte mas admitido por los usuarios es la motocicleta y el automovil, dejando de lado el
transporte publico.

Figura 1

Cifra de vehiculos registrados en Boyacd
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Fuente: Anuario Territorial de Siniestralidad Vial Boyaca (2021)

El comportamiento de las cifras con respecto al aumento de vehiculos de transporte que se evidencia en
los ultimos anos, ha determinado la importancia de implementar medidas que logren equilibrar la
seguridad vial con respecto al aumento de vehiculos y crear entornos mas seguros para todos los actores
viales, este estudio se puede llevar a cabo si se evallan que otros factores influyen en la seguridad vial
y cuales de ellos presentan falencias.

Por este motivo, el desarrollo de esta investigacion busca dar respuesta a la siguiente pregunta: ;Cual es
el estado de la seguridad vial en el departamento de Boyaca?
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DATOS DE SINIESTROS VIALES

La siniestralidad se refiere al conjunto de factores, situaciones y circunstancias que pueden provocar un
siniestro vial y que pudo haberse evitado. Las cifras de fallecidos y lesionados por siniestros es una
herramienta importante para evaluar la seguridad en una region o el pais, a través de estas cifras se
puede identificar patrones, tendencias y a partir de ello implementar medidas para reducir los riesgos
de estos.

Analizar estas cifras es un tema fundamental para el desarrollo de esta investigacion y por esta razon se
registran a continuacion las estadisticas de victimas presentes en los siniestros viales y los usuarios mas
vulnerables por la ocurrencia de estos, partiendo de datos en Colombia con el fin de tener una vision
general y después de ello informacion de la zona de estudio que es el departamento de Boyaca.

Cifras en Colombia

De acuerdo con el Boletin estadistico de la Agencia Nacional de Seguridad Vial (2022), en el periodo de
enero-noviembre, el nimero de personas fallecidas por siniestros viales ha sido de 7.272. Estos datos,
muestran un aumento del 25.71% en el total de fallecidos, en comparacion con el promedio de los ultimos
cinco anos de 5.784,8 fallecidos.

Figura 2

Serie historica de fallecidos en Colombia
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Fuente: ANSV. Boletin estadistico Colombia (2022)
Segun el reporte anterior y clasificando segln el tipo de usuario en la figura 3, se determina que los

usuarios de moto y los peatones son las victimas mas vulnerables de los siniestros viales, con una
participacion del 59.8% y el 21.5% respectivamente del total de fallecidos en el afo 2022.
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Figura 3

Proporcion de fallecidos segtn tipo de usuario en Colombia
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Fuente: ANSV. Boletin estadistico Colombia (2022)
Con respecto a las cifras personas lesionadas por siniestros viales, en el periodo de enero-noviembre se
registro 28.045 personas valoradas al afio 2022 y un aumento del 78.87% con respecto al afo 2021 y un
promedio de 28.993 en los Ultimos afos.

Figura 4

Serie historica de lesionados en Colombia
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Cifras en Boyaca

De acuerdo con la informacion del Boletin estadistico de la Agencia Nacional de Seguridad Vial (2022),
en el periodo enero-noviembre, registraron 239 personas fallecidas, muestra un aumento de 32.63% en
el total de fallecidos promedio de los ultimos cinco afos y el 13.27% respecto al afo 2021-2022.

Figura 5

Serie historica de fallecidos en Boyacd
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Fuente: ANSV. Boletin estadistico Boyaca (2022)
Segun el reporte anterior y clasificando segln el tipo de usuario en la figura 6, se determina que los
usuarios de moto y los peatones son las victimas mas vulnerables de los siniestros viales, con una
participacion del 42.7% y 21.3% respectivamente del total de fallecidos del 2022.
Figura 6

Proporcion de fallecidos segun tipo de usuario en Boyacd
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Segln las cifras de valoraciones médicas por siniestros viales, en el periodo de enero-noviembre se
registro 893 personas lesionadas al afo 2022 y un aumento del 62.37% con respecto al afio 2021 y un
promedio de 724,8 en los ultimos aios.

Figura 7

Serie historica de lesionados valorados en Boyacd
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Fuente: ANSV. Boletin estadistico Boyaca (2022)

Con respecto a los municipios que presentan un mayor niumero de fallecidos son; Tunja con un 12.6%,
Sogamoso 6.7% y Puerto Boyaca 5.9% (Boletin estadistico Boyaca, 2022)

A nivel nacional y departamental, las cifras de accidentalidad evidenciadas anteriormente nos dan una
vision de que el problema de seguridad es preocupante y estas cifras siguen en aumento de acuerdo con
el afo 2021 y 2022, teniendo en cuenta los datos anteriores se determina que los usuarios mas afectados
en los siniestros y que aportan un mayor numero de fallecidos en el afio 2022, son los motociclistas y
peatones con respecto a los demas usuarios.

Al estudiar el porcentaje de ocurrencia de accidentes en los Gltimos afos y de acuerdo al tipo de usuario
mas vulnerable ante estos hechos, se busca conocer cuales son los comportamientos de estos actores
viales y su interaccion con las carreteras del departamento, teniendo en cuenta estas variables se puede
determinar en qué aspectos se requiere mayor atencion, es por ello que la Agencia Nacional de Seguridad
Vial relaciono y clasifico estos comportamientos por medio de indicadores de desempefno expuestos a
través de estadisticas en el siguiente apartado.

ANALISIS DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO

Los indicadores de desempeno de seguridad vial son medidas que permiten evaluar el nivel de
cumplimiento de las normas de transito, el uso de los elementos de proteccion, la velocidad de los
vehiculos, asi como los comportamientos presentes en los actores viales, a través de este estudio nos
permitira detectar las areas que presentan mayor riesgo y tener una vision del estado de la seguridad en
las carreteras del departamento.
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Por medio de la plataforma de la Agencia Nacional de Seguridad Vial se seleccionaron estos indicadores,
filtrando por regiones y finalmente seleccionando Boyaca, lo que indica las estadisticas presentadas a
continuacion.

- USO DE CINTURON DE SEGURIDAD

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (2018), el uso del cinturon de seguridad tanto en
conductores como en acompanantes reduce el riesgo de muertes de un 45% a 50% en los asientos
delanteros y de un 25% en los asientos traseros, por esto la importancia de utilizar este elemento que
ademas es de obligatorio cumplimiento.

En cuanto a Boyaca, se evidencia en la figura 8, que el 38.6% de los conductores y el 40.3% de los
acompanantes usa el cinturon de seguridad, lo que determina que la mayoria de los conductores y
acompanantes no cumplen con este requisito.

Figura 8

Cifra de uso de cinturén de seguridad en Boyacd

Uso de cinturdn de seguridad por Region Uso de cinturén conductores

403 %

40 %

30%

20 %

0%

Boyaca

® Uso de cinturdn conductores @ Uso de cinturdn acompafiantes

Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempeio en seguridad vial (2021)
- USO DE SISTEMAS DE RETENCION INFANTIL

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (2018), los sistemas de retencion infantil son eficaces
para la reduccion de lesiones y muerte de los nifos que ocupan el vehiculo, puede llegar hasta un 60%
de reduccion de muertes.

Aquellos vehiculos que transportan nifios deben contar con un sistema de retencion infantil, en Boyaca
se registré en la figura 9, que el 38.5% transportan nifos en la silla delantera, el 6.5% usa la silla de
retencion infantil, el 22.3% son llevados los nifios en brazos y piernas de un acompanante y el 59.2% no
cuentan con ninguna retencion, lo que determina la falta de implementacion de estos sistemas de
retencion.
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Figura 9

Cifra del uso de sistema de retencion infantil en Boyacd
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Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempeno en seguridad vial (2021)

- USO DE PRENDAS REFLECTIVAS

Es un componente que facilita la visibilidad e identificacion de los motociclistas y ciclistas con respecto
a los otros actores viales al transitar por las carreteras, ademas de que disminuye el riesgo de lesiones.
A propésito del uso de prendas reflectivas en Boyaca se evidencia en la figura 10, con respecto a los
conductores de moto y los acompafantes, son el 21.1% y 8.8% respectivamente, y para los conductores
de bicicleta el 16.2% usa este tipo de prendas.
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Figura 10

Cifra del uso de prendas reflectivas en Boyacd
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Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempeno en seguridad vial (2021)

- USO DE CASCO EN MOTO

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (2018), las lesiones en la cabeza es una de las causas
de muerte y traumatismos, esto es claro de que el uso correcto del casco puede reducir el 42% de riesgo
en lesiones mortales y un 69% de lesiones en la cabeza.

El casco es uno de los elementos de proteccion indispensables para el conductor y acompaiante que se
desplazan en moto, en Boyaca se evidencia en las figuras 11 y 12, que el 79.2% de los conductores y el
70.2% de los acompanantes de moto usan el casco, y el 31.6% de los conductores y el 33% de los
acompanantes de moto usan mal el casco, lo que implica que no estan siguiendo las pautas para usarlo.
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Figura 11

Cifra del uso de casco moto en Boyacd
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Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempeno en seguridad vial (2021)
Figura 12

Cifra por el mal uso del casco moto en Boyacd
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- USO DE CASCO EN BICICLETA

Un elemento esencial para los ciclistas es el casco. Segun el Consejo de Seguridad de Estados Unidos,
este tipo de casco reduce el riesgo de lesiones en la cabeza hasta un 50% y para lesiones graves es aln
mayor la proteccion (NSC, 2019). En cuanto al uso del casco de actores viales que se desplazan en
bicicleta en Boyaca se evidencia en las figuras 13 y 14, que solo el 35.3% utilizan el casco y el 5.2% lo
usan de manera incorrecta.

Figura 13

Cifra del uso de casco bicicleta en Boyacd
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Figura 14

Cifra por el mal uso del casco en Boyacd

Mal uso de casco conductor bicicleta por Region
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Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempefo en seguridad vial (2021)
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- ELEMENTOS DISTRACTORES EN CONDUCTORES

La distraccion es un peligro potencial para la seguridad, se ha estimado que el 36% de los accidentes que
ocurren por conduccion distraida se pueden evitar si disminuyera la distraccion del conductor y los
conductores asumen la responsabilidad que tienen al volante (NSC, 2021)

Contar con elementos distractores o realizar actividades que distraen a los actores viales al transitar por
la via, en Boyaca se puede notar en la figura 15 que son multiples las situaciones que realizan los
conductores donde; el 3.6% fuma, el 1.8% se peinan o maquillan, el 4.7% comen o toman, el 4.4% esta
cuidando nifos, el 6.1% tiene los auriculares puestos, el 13% usa dispositivos moviles y el 18.9% porta
objetos en las manos al conducir.

Figura 15

Cifra de las actividades distractoras por parte de los conductores en Boyacd
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Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempefo en seguridad vial (2021)
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- ELEMENTOS DISTRACTORES EN PEATONES

Los peatones ponen en riesgo su seguridad al contar con elementos distractores que hacen perder la
atencion ante lo que esta pasando en el entorno o al cruzar las zonas peatonales e intersecciones y el
caminar distraido es una de las acciones mas peligrosas (NSC, s.f)

En el caso de los peatones al contar con elementos distractores o realizar actividades al transitar por la
via, en Boyaca se evidencia en la figura 16, que el 2.3% esta fumando, el 1% peinandose y/o
magquillandose, el 5.2% comiendo y/o tomando, el 8.5% cuidando nifos, el 4.6% tiene los auriculares
puestos, el 17% usa dispositivos moviles y el 48% porta objetos en las manos.

Figura 16

Cifra de las actividades distractoras por parte de los peatones en Boyacd

Porcentaje de peatones con elementos distractores

®Fumar_p

E @ Peinarse/maquillarse_p

E @ Comer/tomar_p

m e Tr=1

E Boyaca ® Cuidade de nifios_p

= SR '

S 17,0 % @ Tener auriculares puestos_p
Uso de dispositivos mdvile...
Portar objetos en las mano

0% 20 % 40 %

Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempeiio en seguridad vial (2021)
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- MANIOBRAS DE RIESGO

La realizacion de maniobras al conducir un vehiculo puede tener graves consecuencias para la seguridad
en las carreteras, tanto para el conductor como los demas usuarios, en Boyaca se registra en la figura
17, que el 3.9% pasa el semaforo en rojo, el 2.2% adelanta en un sitio prohibido, el 4% viaja en sentido
contrario, el 27.5% se estacionan en vias principales, el 9.5% realizan maniobras peligrosas y el 68.9% no
respeta la senal de pare, lo que determina el comportamiento incorrecto por parte de estos actores
viales.

Figura 17
Cifra de conductores que realizan maniobras de riesgo en Boyacd
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Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempefio en seguridad vial (2021)
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- COMPORTAMIENTO DE PEATONES

El comportamiento de los peatones al transitar por la via se determina al cumplir o no con las normas de
transito y a pesar de ser una de las victimas vulnerables en la via, en Boyaca segln la figura 18, hay dos
situaciones recurrentes en estos usuarios, por ello, se registré que el 41.8% hace cruces indebidos y el
55% no usa la infraestructura vial permitida.

Figura 18

Cifra del comportamiento de peatones en Boyacd

Comportamiento de peatones en cruces

Boyaca

Departamento

0% 20 % 40 % 60 %

@ Hacen cruces indebidos ®Mo usan infraestructura permitida

Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempefio en seguridad vial (2021)
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- VELOCIDAD

De acuerdo con la Organizacion Mundial de Salud (2018), la velocidad impacta directamente en el nivel
de riesgo de ocurrencia de un incidente de transito, la gravedad de las lesiones y la probabilidad de
muerte debido al choque. Establecer limites de velocidad depende de las autoridades locales, teniendo
en cuenta la presencia de instituciones educativas, hospitales o altas concentraciones de usuarios viales
y segln el tipo de carretera.

Con respecto la velocidad media, en cuanto a Boyaca se registré en la figura 19 que el 19.7% de los
usuarios que conducen vehiculos superan el limite de velocidad indicado en las carreteras.

Figura 19
Cifra de vehiculos que superan el limite de velocidad en Boyacd

Porcentaje de vehiculos que superan limite de velocidad por Region

197 %

Boyaca

Fuente: ANSV. Indicadores estratégicos de desempeiio en seguridad vial (2021)

A través de las estadisticas descritas anteriormente, se puede determinar cuales son los fenémenos de
una prevalencia significativa que contribuyen a que se presenten este tipo de siniestros y evaluando cada
uno de los indicadores, se lleva a cabo a la conclusion, con respecto a los elementos de proteccion (casco,
sistemas de retencion infantil y prendas reflectivas) son muy bajas las cifras de uso o no los usan de la
manera adecuada, lo que disminuye el porcentaje de proteccion ante una lesion, en cuanto a la
distraccion de los actores el portar objetos en las manos es una de las mas frecuentes, seguido del uso
de dispositivos moviles, y a propdsito de las maniobras realizadas por conductores el no detenerse en la
sefal de pare es repetitiva debido a su alto porcentaje, los comportamientos que ponen en riesgo el
transito en las carreteras por parte de los peatones es el bajo uso de la infraestructura, finalmente los
vehiculos que superan el limite de velocidad el hecho de que sea un bajo porcentaje a simple vista, sigue
siendo preocupante debido a los riesgos que implica. Todos estos indicadores evaluados nos muestran
que el incumplimiento de las normas y leyes de transito pueden tener consecuencias graves y ademas de
la importancia de hacer un seguimiento a estos patrones.

Es fundamental conocer cuales han sido los avances en el departamento para llevar a cabo un analisis. A

continuacion, se exponen las alternativas que se han planteado y efectuado en el departamento en
relacion con el desarrollo de la infraestructura y educacion vial.
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ALTERNATIVAS DE SEGURIDAD VIAL EN EL DEPARTAMENTO

A través de la Agencia Nacional de Seguridad Vial junto con el programa Pequenas Grandes Obras, se
describe los convenios que se han realizado en algunas zonas del departamento con el objetivo de
mejorar la infraestructura vial para prevenir y mitigar la siniestralidad vial, los proyectos se exponen en
la siguiente tabla (ANSV, Linea Territorial, 2019)

Tabla 1

Convenios interadministrativos de Boyacd

ZONA

DE INTERVENCION N° CONVENIO ENTIDADES RELACIONADAS OBJETO

) Agencia Nacional de
BOYACA 079-2019  Seguridad Vial y el Instituto
de Transito de Boyaca

Agencia Nacional de
TUNJA 015-2019  Seguridad Vial y el Formula actividades y estrategias
municipio de Tunja para controlar la seguridad vial en
algunas zonas del departamento, a
través de inspecciones del estado
de la senalizacion vial, proponer
medidas de movilidad segura y la
Agencia Nacional de entrega de implementos para
Seguridad Vial y el Instituto Monitorear el estado de las
de Trénsito y Transporte de ~ carreteras.
Sogamoso

Agencia Nacional de
DUITAMA 046-2019  Seguridad Vial y el
municipio de Duitama

SOGAMOSO 013-2019

) Agencia Nacional de
SUTAMARCHAN 076-2019  Seguridad Vial y el
municipio de Sutamarchan

A través de estas alternativas se da a conocer un comunicado por medio de la Camara de Representantes
(2021) sobre las acciones realizadas en el departamento de acuerdo con los convenios mencionados
anteriormente

- Creacion de un punto seguro Tramo: Tunja-Duitama Km 40+500 Sector Romita, por medio de servicios
técnico mecanico, revision limites de velocidad y distancia de frenado.

- Implementacion de puntos pedagogicos para controlar la velocidad en la via Bricefio-Tunja-
Sogamoso, debido a que los vehiculos que transitan por esta via presentaban exceso en los limites
de velocidad.

- Campanas de sensibilizacion en los municipios de Tunja, Paipa y Tibasosa a los ciclistas y
motociclistas sobre el uso correcto de los elementos de proteccion, el mantenimiento preventivo a
la bicicleta y motocicleta.

- Lanzamiento de un punto pedagogico en la Variante de Tunja, informando a los ciclistas sobre sus
derechos y deberes, entrega de implementos de proteccion, el conocimiento de puntos ciegos al
interactuar con vehiculos de carga pesada.

- Planes de Movilidad enfocados en promover la educacion vial desde los colegios mencionados a
continuacion:

o En Duitama: Colegio Técnico Municipal Simon Bolivar, Instituto Técnico Nueva Familia y

Colegio Francisco de Paula Santander
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o En Tunja: Colegio Los Angeles, Normal Superior Leonor Alvarez, Gimnasio Gran Colombiano,
Instituto Técnico Gonzalo Sudrez.

Luego de exponer los convenios y proyectos que se han llevado a cabo en el departamento, debemos
tener en cuenta que mas actividades han realizado las autoridades locales para dar a conocer la seguridad

vial a los diferentes actores viales.

- JORNADAS DE EDUCACION EN SEGURIDAD VIAL

En materia de educacion vial, de acuerdo con un informe de gestion del Instituto de Transito de Boyaca
(2022) se han implementado jornadas de educacion y capacitacion en algunas zonas del departamento
con el fin de concientizar a la poblacion sobre la importancia de respetar las normas de transito y adoptar
comportamientos seguros al transitar por la via.

Tabla 2

Jornadas de educacidén Seguridad Vial en Boyacd

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

“Boyaca avanza con Seguridad
Vial para la Movilidad”.

Ferias de Seguridad Vial

#PorLaViaVamos

Mi Ruta Segura

Por Tu Vida y Mi Vida No Peco
en la Via

Que en esta navidad no se
apague tu vida

Campana
#EMejorRegaloEsTuVida

Plan Institucional De
Capacitaciones

Campana a los actores viales
Motociclista y Ciclista

Se realizaron controles en los puntos de mayor siniestralidad, por
medio de charlas y capacitaciones a los diferentes usuarios, haciendo
un seguimiento en las terminales de transporte de orden municipal y
controles de alcoholemia

Capacitaciones en temas de manejo defensivo, también en materia de
normatividad como la ley de embriaguez, Cddigo Nacional de Transito,
sefalizacion, entre otros, ademas de simulacros para atender un
siniestro.

Se realizo una campana a todos los actores viales a través de videos,
visitas a los municipios dando a conocer recomendaciones y la
importancia de cumplir con las normas de transito.

Campana para las Instituciones educativas del departamento con una
revision de las condiciones de los buses escolares y los
comportamientos de los conductores y asi brindarles capacitaciones

Esta estrategia implementada en la Semana Santa, para sensibilizar a
los boyacenses y visitantes a través de audiovisuales y operativos en
las vias

Se realizo campanas pedagogicas a todos los actores viales

Campana con mensajes relacionados al cuidado de la vida y fomentar
conductas seguras en la via.

Capacitacion en primer respondiente acerca de buenas practicas en
seguridad vial aplicado a la sede administrativa del Instituto
Capacitacion al personal del Instituto acerca de la importancia del
transporte sostenible

Actividades para los motociclistas y ciclistas como moto destrezas y
bici destrezas
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Otro parametro importante a evaluar son las alternativas que esta implementando el pais para mejorar
la calidad de vida de todos los colombianos, es a través de las Naciones Unidas que ha expuesto los
objetivos de desarrollo sostenible y por ello se realiza una investigacion determinando cuales de ellos
toman gran importancia en el tema de seguridad vial, teniendo en cuenta aspectos como la
infraestructura viaria, los vehiculos, el comportamiento de los usuarios en las vias, el transporte de
mercancias, los conductores y la respuesta tras un accidente, donde los entes encargados de regular y
controlar la seguridad vial implementen planes de accion para llegar a cumplir los objetivos estipulados
en este tema.

Segun los objetivos de desarrollo sostenible que se relacionan directamente con la seguridad vial,
empezando por el objetivo 3, enfocado en promover el bienestar para todos, a través de la reduccion de
las cifras de muertos y lesionados, donde se debe evaluar las tasas de accidentalidad como las descritas
en el apartado anterior, que en los Ultimos afnos se ha presentado un incremento de estas y a partir de
ello se evidencia la importancia de encontrar alternativas para disminuir estos casos, es por ello que el
objetivo 11, se trata de hacer que las ciudades sean seguros y sostenibles a través de la expansion de
espacios verdes y accesibles para todos, esa seria una de las alternativas que contribuye al control de la
infraestructura vial ya que facilita la movilidad en todos los usuarios, finalmente con el objetivo 16,
promover sociedades justas, pacificas dando una atencion especial y prioridad a los grupos mas
vulnerables que en el caso de Boyaca son los motociclistas y peatones al ser los mas afectados ante los
hechos de siniestralidad, siendo asi, se debe plantear una solucion efectiva a este problema como la
implementacion de las herramientas adecuadas para lograr darle una atencion adecuada a estos usuarios
y precisamente estos objetivos que se quieren llevar a cabo en el pais son los que contribuyen al
desarrollo de alternativas en pro de la mejora de la seguridad vial.

JUSTIFICACION

La investigacion propuesta aborda una problematica actual sobre el estado de la seguridad vial tomando
como referencia diferentes investigaciones, articulos y repositorios, para conocer a fondo los factores
que influyen de manera directa e indirecta en los casos de accidentabilidad y fatalidades en las vias del
departamento y finalmente exponer las alternativas adecuadas para controlar estos incidentes. Por esta
razon, el interés en esta investigacion se basa en profundizar y recopilar documentacion acerca de este
tema.

Dado que Boyaca es un departamento con un alto crecimiento comercial, debido a sus diversas zonas de
produccion, que genera una alta afluencia de personas, asi como mayor presencia de vehiculos, siendo
uno de los problemas que preocupa también a la movilidad del departamento, por el hecho de que la
infraestructura vial no tiene la capacidad de atender tal demanda y brindar seguridad a los usuarios que
se desplazan por ellas, sin embargo hay un tema que debe alertar a los ciudadanos y son las altas cifras
de siniestros.

Dentro de los principales factores de riesgo de seguridad vial en Boyaca, el uso incorrecto del casco,
exceso de velocidad, falta de cultura ciudadana, entre otras. Lo que indica que existe una falta de
compromiso de los usuarios y mejoramiento del corredor por parte de las autoridades para crear una
cultura vial segura y responsable en el departamento.

A nivel académico, la realizacion de esta investigacion implica un aporte al conocimiento aplicando los
conocimientos adquiridos en la asignatura de transito y transporte, que permitan abordar el tema de
investigacion propuesto y a su vez, se hara publico este documento por medio del repositorio de pregrado
de Ingenieria Civil de la Universidad Antonio Narifo.
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Ademas de ello, se pretende beneficiar a toda la poblacion del departamento debido a que son los que
transitan a diario por las vias del departamento, dejando un precedente de los factores y avances
relacionados con el estado de la seguridad vial y a su vez conozcan las medidas preventivas que pueden
implementar en pro de salvaguardar la integridad como actores viales.

ESTADO DEL ARTE

Dentro de la literatura investigada, se consultan trabajos de investigacién en repositorios de
universidades y articulos cientificos de revista relacionados con el estudio de la seguridad vial y las
metodologias para evaluar el estado de este. A continuacién, se dara un breve resumen de articulos y
estudios que dieron una direccion a esta monografia.

A nivel internacional, Zhang et al (2014) determina que los factores de riesgo asociados con la gravedad
de accidentes entre un peaton y un vehiculo motorizado, en el caso de choques hay un riesgo muy alto
para los peatones debido a que no cuentan con elementos de proteccion y la lentitud de sus movimientos
con respecto a los conductores, en este tipo de siniestro se involucran factores como caracteristicas del
peaton, comportamiento del conductor, el tipo de vehiculo, las condiciones de la via, volumen del
trafico, el entorno donde ocurrié el accidente y si cuentan con dispositivos de control del transito. De
igual forma, Harootunian et al (2014) determiné que uno de los factores que mas se atribuye a los choques
son el comportamiento y desempeno del conductor, donde, Yamada y Takahashi (2016) establecieron
que el comportamiento del conductor se analiza teniendo en cuenta condiciones como el horario de
viaje, la velocidad del automovil, el perfil de la carretera y las condiciones de la superficie de la
carretera, que estan influenciadas por la variacion de los factores ambientales. Por otra parte, Ryguta
et al (2017) han determinado la peligrosidad que representa un vehiculo al continuar el trayecto con un
semaforo en rojo y que a menudo puede ocasionar accidentes graves, donde el impacto en la decision
del conductor depende del tiempo de reaccion y la intensidad del trafico, para Quistberg et al (2014) los
posibles peligros para los peatones eran el tiempo inadecuado de las sefales, los conflictos entre los
vehiculos que giran y los peatones que cruzan, la falta de uso de las paradas de autobUs designadas, la
falta de cruces peatonales, cruce imprudente y no se respeta el derecho de paso de los peatones, asi
como Haleem et al (2015) detectaron que en el caso de accidentes de peatones siendo los factores de
mayor riesgo, la iluminacion, la edad de los peatones, el uso de elementos distractores y cruzar una calle
entre intersecciones, todos estos factores seran mas factibles detectarlos con la recopilacion de datos
actuales.

A nivel nacional, para conocer los factores que pueden desencadenar un accidente de transito, segln un
estudio de Jaimes y Valero (2017) se describe los factores que influyen y que a su vez determinan las
deficiencias en materia de seguridad vial son la falta de mantenimiento de una via, la falta de educacion
vial y la desactualizacion de la sefalizacion, destaca igualmente Cantor y Castafio (2019) que el
incumplimiento de las normas de transito por parte de los diferentes actores viales pone en alto riesgo
la seguridad en la via, asi como para Jara y Mestre (2020) explica que hay una tendencia en los usuarios
de hacer caso omiso a las sefales de transito, ya sea por desconocimiento o falta de disciplina, sin
embargo, se destaca el estudio de Gallo y Castillo (2018) que concluyen que ante los comportamientos
de los usuarios se debe estudiar la velocidad de reaccion determinada para un vehiculo ante situaciones
imprevistas en la via y Mejia (2018) al estudiar un tramo del municipio de Pereira descubrié que se
presentan casos en los que las vias se construyeron sin criterios de seguridad vial y por ello se pueden
producir altos indices de siniestralidad, y segln las condiciones en las que se encuentra una via, para
Ardila, et. al (2020) se encuentra un alto riesgo de inseguridad si no se cuenta con puentes que permitan
el paso seguro de los peatones y al llevar a cabo un diagnostico segln Beltran y Murcia (2021) hay otro
factor que presenta deficiencias en la via que es la inadecuada semaforizacion y deficiencia en los
tiempos de cambio del semaforo, lo que genera problemas en el flujo vehicular y posteriormente la
imprudencia por parte de los usuarios y como consecuencia la accidentalidad, ademas de ello, Murillo
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et. al (2022) en su estudio de movilidad y seguridad peatonal identifico la falta de infraestructura vial
para peatones con discapacidad visual o movilidad reducida, ya que son usuarios que no se tienen en
cuenta a la hora de construir una via, debido a que son deficiencias que se identifican después de la
puesta en marcha de la via.

A nivel departamental, una de las investigaciones que se destaca y basandonos en los parametros que
permiten evaluar la causa de un accidente, es el de Amador y Jerez (2016) que realizaron un estudio
acerca de los indicadores que mas influyen en la seguridad vial son los indicadores de desempefo de la
seguridad vial e indicadores de costos sociales, los que permiten detectar las deficiencias y los peligros
a los que estan expuestos los usuarios de la via y sus consecuencias, teniendo en cuenta la exposicion y
magnitud del suceso, que en este caso la velocidad de diseno, las bermas, calzadas y andenes no cumplen
con las especificaciones técnicas, es por ello que Sanchez (2018) evaluo la importancia de estructurar un
mapa de riesgos de la accidentalidad, por medio de una base de datos clara y concisa para identificar
las zonas criticas de mayor accidentalidad y el nivel de riesgo, complementando con el estudio de Huertas
(2022) que identifico los puntos criticos por medio de un modelo lineal y a su vez las principales causas
de accidentalidad detectadas que son sefializacion poco visible, el mal comportamiento de los peatones,
no mantener la distancia de seguridad, impericia en el manejo del vehiculo, falta de precaucion debido
al cambio en las condiciones climaticas y segin Plazas (2018) el control de la velocidad en una via es uno
de los recurrentes comportamientos que presentan mas falencias siendo el principal agresor el conductor
del vehiculo y ademas una de las mayores victimas en un accidente de transito es el peaton, y Porras y
Pulido (2018), a través de una inspeccion visual determinan los factores que pueden influir en la
accidentalidad son; la geometria de la via y sus dispositivos de control, teniendo en cuenta la
actualizacion y revision de las senales existentes, donde directamente influye las acciones indebidas de
los conductores, seguido de las fallas mecanicas del vehiculo y por Gltimo el estado de la via.

MARCO REFERENCIAL

En el presente marco de referencias se explicaran las generalidades del departamento, algunos términos
especificos, normatividad y factores a tener en cuenta para dar claridad al tema tratado, de acuerdo
con estudios realizados y tratados previamente por investigadores en el apartado anterior.

MARCO GEOGRAFICO

En el presente marco, se describe la zona geografica en la que se llevara a cabo el analisis de la seguridad
vial.

DEPARTAMENTO DE BOYACA

El departamento de Boyaca se localiza en el hemisferio norte, del centro oriente del pais, en la region
Andina. Limita por el norte con Santander y Norte de Santander, por el sur con Cundinamarca, por el
noreste con Arauca y Venezuela, por el oriente con Casanare y por el occidente con Caldas y Antioquia.
Esta dividido en 13 provincias y dos zonas especiales (distrito fronterizo y zona de manejo especial) y en
ellas se agrupan los 123 municipios que conforman el departamento (Gobernacién de Boyaca, 2020).
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Figura 20

Ubicacidn geogrdfica del departamento de Boyacd
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Fuente: Gobernacion de Boyaca-Direccion Geografica y de Gestion Territorial de Boyaca (2020)

POBLACION

La poblacion proyectada al afio 2020 es de 1°242.731 personas (que representan el 2,57% de la poblacion
nacional); el 50,74% (630.677) de sus habitantes se encuentran en la zona urbana y el 49,25% (612.054)
en zonas rurales dispersas (Gobernacion de Boyaca, 2020).

Figura 21

Poblacién de Boyacd

Poblacién desagregada por area
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Fuente: Gobernacion de Boyaca-DANE (2020)
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RED VIAL

El transporte terrestre facilita la comunicacion del departamento con aquellas zonas de produccion, es
por ello que una adecuada red vial juega un papel importante en la movilizacion de personas, distribucion
de productos y el acceso a establecimientos industriales, educativos y de salud.

Partiendo de que el departamento de Boyaca, cuenta con una importante red vial que conecta a
municipios y comunidades con el resto del pais, donde aproximadamente 17.415 km de la red vial total
del departamento, la Gobernacion de Boyaca esta a cargo de 5.176 km de la red vial, donde 2.275 km
son vias secundarias y 2.901 km son vias terciarias, lo que determina que el 56% son vias terciarias
(Gobernacioén de Boyaca, 2020).

Figura 22

Mapa Red Vial del departamento de Boyacd

Red Vial Departamento de Boyaca

Fuente: Secretaria de Infraestructura Pdblica '\,\

Fuente: Gobernacion de Boyaca-Secretaria de Infraestructura Publica (2020)

MARCO CONCEPTUAL

En primer lugar, se expone las definiciones relacionadas con el tema desarrollado en esta investigacion.
SEGURIDAD VIAL

Se define como el conjunto de acciones, mecanismos y medidas establecidas con el fin de prevenir y/o
controlar los accidentes de transito o sus efectos (Plan Estratégico de Seguridad Vial de Boyaca, 2016)
ademas garantizan el correcto funcionamiento de la via. Desde el punto de vista de los elementos que
determinan la seguridad vial en una zona determinada, Wegman (2017) expuso que es necesario analizar
datos de incidentes y victimas en carretera para comprender porque ocurren los accidentes, que factores
influyen y llegar a las conclusiones sobre como minimizar la ocurrencia de estos.
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INFRAESTRUCTURA VIAL

Es el conjunto de obras destinadas para ampliar la malla vial lo que determina que son necesarias para
el crecimiento econdémico de un pais, con el fin de mejorar la seguridad, la accesibilidad a los sistemas
de transporte terrestre, integrando a todos los actores viales y brindar una conexion entre las regiones.
Estas obras incluyen las carreteras, autopistas, paraderos, puentes, estaciones, tineles, entre otros
(Gallego, 2020).

CARRETERA

Cuyo objetivo es permitir el paso de vehiculos y debe contar con parametros adecuados de seguridad y
comodidad (CNTT, ley 769 de 2002). Seglin el Manual de Diseno Geométrico de Carreteras (2008)
establece que de acuerdo con la demanda de transito y su necesidad operacional se compone de una o
varias calzadas, uno o varios sentidos de circulacion, uno o varios carriles en cada sentido.

Su disefo depende de su funcionalidad que se clasifican asi (Manual de Disefio Geométrico de Carreteras,
2008)

e Primarias: Son aquellas transversales con acceso a las capitales del departamento que facilitan
el transporte a las principales areas de produccion y consumo del pais, este tipo de carreteras
deben funcionar pavimentadas.

e Secundarias: Son aquellas que conecta las cabeceras municipales y/o provienen de una,
adicionalmente sirve de conexion con la red primaria, estas carreteras pueden operar
pavimentadas o en afirmado.

e Terciarias: Son aquellas que unen las cabeceras municipales con las veredas o unen las veredas
entre si, estas carreteras en general son construidas con grava y se conoce como terreno
afirmado.

ViIA

Se define como cualquier zona de uso publico o privado, destinada al transito de vehiculos, personas y
animales, donde la carretera se clasifica como un tipo de via (CNTT, ley 769 de 2002).

SENAL DE TRANSITO

Marca o dispositivo que indicara la debida forma y pautas para transitar los usuarios en la via. (CNTT, ley
769, 2002). Este tipo de infraestructura es primordial para regular el transito y reducir los siniestros
viales, debido a que indica informacion pertinente sobre la via y avisa sobre los peligros que se pueden
encontrar en ella. El Manual de Seinalizacion Vial (2015) establece que la sefnalizacion debe ser visible,
legible para que los actores viales cuenten con el tiempo suficiente para percatarse de ello.

ACTORES VIALES

Todas las personas que transitan por las vias y se clasifican por la manera en que se desplazan de un
lugar a otro, estan clasificados como conductores de vehiculo, peatones, pasajeros, ciclistas y
motociclistas (Anuario Territorial de Siniestralidad Vial Boyaca, 2021).

e Conductor: Es la persona capacitada practica y tedricamente por la autoridad de transito para
operar un vehiculo (CNTT, ley 769 2002), ademas debe cumplir con unos requisitos legales y
fisicos para desempeiar tal actividad.

e Peatoén: Persona la cual se desplaza a pie por una via (Anuario Territorial de Siniestralidad Vial
Boyaca, 2021).
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e Pasajero o acompanante: Es una persona diferente al conductor y que se transporta en un
vehiculo (CNTT, Ley 769 de 2002)

e Ciclista: Persona facultada para conducir una bicicleta (CNTT, Ley 769 de 2002). Este tipo de
vehiculo no motorizado puede ser usado como medio de transporte, deporte o entretenimiento.

e Motociclista: Es una persona que se moviliza en motocicleta, que en la mayoria de los casos
cuenta con capacidad para el conductor y un acompanante (Anuario Territorial de Siniestralidad
Vial Boyaca, 2021), debe cumplir con requisitos legales para desempenar tal actividad.

VEHiCULO

Es un aparato montado sobre ruedas destinado al transporte de personas, animales o cosas de un punto
a otro por via terrestre (CNTT, Ley 769, 2002). El vehiculo debe contar con especificaciones técnicas
para asegurarle al usuario un alto grado de seguridad, calidad y comodidad.

ACCIDENTE DE TRANSITO

Evento generalmente involuntario, ocasionado al menos por un vehiculo al chocar con otro vehiculo, o
una persona y que causa danos a los ocupantes del vehiculo y bienes involucrados en él, como
consecuencia puede afectar la movilidad por esa zona. (CNTT, Ley 769, 2002). Los accidentes de transito
revelan la ocurrencia de incidentes que implican la infraestructura vial, los vehiculos y las personas.
(Nzuchi, 2022)

SINIESTRO VIAL

Es un suceso repentino en la via en el que se involucra un vehiculo en movimiento y como consecuencia
causa danos en las personas, animales que estén implicados en este, no son tan graves como los
accidentes de transito, los tipos de siniestros son: colisiones, volcamientos, incendios y caidas de
pasajeros. (Anuario Territorial de Siniestralidad Vial Boyaca, 2021)

EDUCACION VIAL

Un aspecto de mucha relevancia que segln la ley 1503 (2011), consiste en realizar acciones educativas,
que garanticen el desarrollo integral de los actores viales, en temas de normativa, reglamentacion y
senalizacion vial, a través de la ensefanza de habitos, conductas y valores, que los permita desenvolverse
en las vias, con el fin de generar un efecto positivo en el comportamiento de los actores viales.

La educacion vial se basa en 3 objetivos principales (Assailly, 2017)

- Promocion del conocimiento y comprension de las normas y situaciones de transito

- Mejora de las habilidades a través de la formacion y experiencia

- Fortalecimiento y/o cambio de actitudes hacia la conciencia del riesgo, la seguridad personal y
de los demas usuarios.

INDICADORES DE DESEMPENO DE SEGURIDAD VIAL

A partir de estos indicadores, se puede clasificar los diferentes comportamientos que pueden presentar
los actores viales, al interactuar con los demas y al enfrentarse con situaciones en la via, teniendo en
cuenta los términos definidos anteriormente. Es por ello, que la Agencia Nacional de Seguridad Vial los
clasifica asi (ANSV, Indicadores estratégicos de desempeiio en seguridad vial, 2021)
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Uso de cinturdn de seguridad en conductores y acompanantes

Sistemas de retencion infantil en vehiculos que transportan nifos en la parte delantera y trasera
del vehiculo

Velocidades

Uso del casco por parte del conductor y el acompanante

Uso de prendas reflectivas en motociclistas y ciclistas

Elementos distractores

Maniobras de riesgo

Cruce de peatones
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Las entidades encargadas de la seguridad vial pueden revisar detalladamente cuales de estos indicadores
requieren mayor control y usarlos como una herramienta para evaluar los patrones frecuentes de los
usuarios de la via y a partir de estos estudios reducir el nimero de accidentes y lesiones en las carreteras.

FACTORES RELACIONADOS CON LA CAUSA DE ACCIDENTES

Es necesario comprender cuales son los factores mas comunes que estan relacionados con la ocurrencia
de los accidentes y asi detectar las falencias en la seguridad vial, es por ello que, los accidentes de
transito estan relacionados con 3 factores que son: el comportamiento humano, las caracteristicas de los
vehiculos y las condiciones del entorno.

Factor Humano: Incluye el comportamiento de todos los usuarios teniendo en cuenta las actitudes,
habilidades y experiencias en condiciones diversas de trafico y clima (Colagrande, 2022). Debe estar
atento a lo que ocurre en la via, identificar y comprender de manera correcta las sefales de transito. En
el caso del conductor debe tomar decisiones segun la informacion disponible y la capacidad de reaccionar
ante situaciones de emergencia mientras conduce el vehiculo.

Factor Vehiculo: Las caracteristicas del vehiculo se deben evaluar de acuerdo al rendimiento, revision
y mantenimiento con el fin de detectar en qué condiciones esta el vehiculo y si presenta alguna falla que
pueda poner en riesgo a los demas usuarios (Colagrande, 2022). Es uno de los factores a recalcar debido
al aumento del parque automotor que se ha presentado en los Ultimos afos y que puede influir en el
incremento de los accidentes de transito, ademas de la importancia de contar con estandares técnicos
que permitan controlar la seguridad vial.

Factor Entorno: Las caracteristicas del entorno en materia de infraestructura se debe identificar
variables como geometria, tipo de pavimento, sefializacion, intensidad, cantidad de trafico (Colagrande,
2022) y que tanto influye en la accidentalidad, ademas de las condiciones climaticas. Donde, los vehiculos
dependen de la estabilidad de la via.

Los factores de riesgo mas comunes de acuerdo con la Red de Seguridad Vial Bogota (2021) son:

27 | Pdagina - Duitama - May 6, 2023



Figura 23
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Con respecto a la situacion de cada uno de los factores, Arevalo et al (2020), determina que en el factor
vehiculo, las autoridades deben controlar la revision técnico-mecanica de cualquier vehiculo automotor
ya que es un parametro obligatorio, en el factor humano es dificil controlarlo debido a que es el
comportamiento del usuario al conducir, caminar o andar en bicicleta, aun asi es uno de los objetivos
mas relevantes de estudio para la seguridad vial, la influencia del factor entorno merece atencion al ver
que la frecuencia y gravedad de los accidentes de transito se presentaran en eventos futuros con las
mismas condiciones que las situaciones pasadas y estado de la infraestructura vial influye en la frecuencia
de incidentes como son la pendiente del pavimento, el volumen del trafico, uso y tipo del suelo.

Comprender los principales factores que explican la gravedad de los accidentes se considera el primer
paso para el diseno adecuado de una estrategia de prevencion de accidentes (Benlagha y Charfeddine,
2020).

Teniendo en cuenta los factores que influyen en la causa de accidentes, describiremos los parametros
que se deben tener en cuenta en el control de la seguridad vial.
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FACTOR HUMANO

- Velocidad: Conducir por encima del limite de velocidad tiene un efecto negativo en la seguridad
de los usuarios que transitan la via, y aumenta la gravedad de choque (Apostoleris et al, 2023).
Por esta razon, como conductor debe establecer una velocidad adecuada teniendo cuenta el tipo
y condiciones de la carretera.

- Sistemas de retencion infantil: Reduce el nivel de riesgo de lesiones, existen diversos tipos de
sistemas de retencion infantil adecuados para la edad y tamano del nifio, deben colocarse en el
asiento trasero del vehiculo, el cumplimiento en el uso de este sistema depende de los
conductores y pasajeros del vehiculo automotor (Road Safety Toolkit, Iniciativas de seguridad
infantil, s.f.)

- Casco y ropa de proteccion: El uso obligatorio del casco es una de las estrategias que se deben
emplear junto con la promocion de cascos con altos estandares de seguridad (Road safety Toolkit,
Cascos y ropa protectora, s.f.)

- Cinturon de seguridad: Establecer un programa para el uso de cinturén, por medio de la
aplicacion de normas y campanas, también asegurarse de que sean de buena calidad (Road Safety
Toolkit, Cinturones de seguridad, s.f.)

- Control de la ingesta de alcohol y drogas: Se deben establecer leyes y sanciones estrictas para
controlar la ingesta de alcohol y drogas al conducir ya que esto disminuye la capacidad de los
conductores para reaccionar y tomar decisiones al volante (Jameel y Evdorides, 2021).

FACTOR VEHiCULO

- Estado del vehiculo: La aplicacion de controles de inspeccion a los vehiculos permite evaluar el
estado de sus caracteristicas y a su vez los defectos que pueden afectar la seguridad, esta
alternativa es viable al iniciar un programa de inspeccion vehicular para asegurar que los
vehiculos que estan transitando tenga un nivel adecuado (Road Safety Toolkit, Estado de
circulacion del vehiculo, s.f.)

FACTOR ENTORNO

Los elementos de la infraestructura vial son las diferentes partes que conforman una carretera o via, y
las variables que se deben evaluar son:

- Pavimento: Debe ser construido adecuadamente para garantizar un buen drenaje y evitar la
acumulacion de agua en la carretera.

- Ancho de la calzada: Debe ser suficiente para permitir un flujo adecuado de vehiculos en ambas
direcciones y proporcionar suficiente espacio para la circulacion de bicicletas y peatones.
Ademas, el ancho de la carretera debe permitir el paso de vehiculos de carga y de emergencias
sin obstrucciones.

- Pendiente de la via: Es importante para garantizar una conduccion segura, debido a que, si la
pendiente es demasiado pronunciada, puede resultar peligrosa para los conductores,
especialmente en condiciones climaticas adversas y una pendiente excesiva puede causar
desgaste en los vehiculos. Para que funcione debe protegerse con otros dispositivos como lo son
las barreras de seguridad. (Road Safety Toolkit, Seguridad en la carretera-Pendientes laterales,
s.f.)

- Barreras de seguridad: Se tratan de sistemas de contencion que permiten la reduccion de la
gravedad de choques al evitar que los vehiculos pierdan el control, estos se deben instalar en
zonas como curvas peligrosas, puentes y lugares con desniveles. (Road Safety Toolkit, Seguridad
Vial-Barreras, s.f.)
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- Control de los usuarios mas vulnerables: Los usuarios mas vulnerables son los peatones y los
usuarios de motocicleta, por eso se debe plantear cruces exclusivos para ellos con el fin de evitar
la congestion y choques con otros vehiculos.

Para el caso de los peatones y donde las vias presentan una alta velocidad del trafico se puede
usar un paso separado como los puentes peatonales para brindar mayor seguridad.

Para el caso de los motociclistas un carril separado por lineas o barreras fisicas puede reducir los
choques con vehiculos mas grandes. (Road Safety Toolkit, Carriles para motocicletas, s.f.)

- Sefalizacién vial: Es fundamental para la seguridad en la carretera, debe ser muy clara para
todos los actores viales, tanto las sefales de advertencia, de prohibicién, limites de velocidad,
y demas senales de transito que se requieran teniendo en cuenta la normatividad y el Manual de
Senalizacion Vial.

- lluminacién: Permite a los conductores circular de manera segura por las carreteras, ya que
mejora la visibilidad por la noche y ayuda a detectar peligros potenciales. Se deben instalar luces
adecuadas para evitar el deslumbramiento y que no afecte la vision del conductor (Alharbi et al,
2023).

La via debe ser comprensible, ya que influye en el nivel de atencion de los usuarios y como
consecuencia en la rapidez que toma decisiones para llevar a cabo una conduccion segura, por parte
de las autoridades se sugiere realizar inspecciones y un mantenimiento frecuente para corregir de
manera oportuna cualquier dano que presente la via (Acerra et al, 2023).

MARCO LEGAL

A su vez, es necesario conocer los lineamientos que determinan como se debe llevar a cabo una adecuada
seguridad vial, los elementos y acciones que deben cumplir y percatarse tanto los actores viales como
las empresas relacionadas con este tema.

PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL (PNSV) 2022-2031

Es un documento que esta orientado por diversos sistemas cuyo objetivo es proteger la vida e integridad
de los actores viales y reducir los impactos negativos que estos eventos generan en los ciudadanos y en
el pais, basado en el diagndstico de la accidentalidad y los actores viales mas vulnerables en las vias. Las
areas de accion que se definen en este plan son (PNSV, 2022)

e Velocidades seguras: Establecer una velocidad media y asi controlarla definiendo estrategias
por los organismos adecuados, teniendo en cuenta su relacion con el vehiculo, el clima, la
infraestructura y el cuerpo humano. Este pilar implica la gestion de medidas adecuadas para
proteger la vida de los actores viales.

e Vehiculos seguros: Sus componentes deben cumplir con especificaciones técnicas basadas en
estandares de disefo, aumentar la capacidad de los conductores y herramientas para detectar
una situacion de emergencia y la posibilidad de controlar el vehiculo. Se debe fortalecer el apoyo
a las autoridades de control y vigilancia de los vehiculos que ingresan al pais.

e Infraestructura vial segura: Son aquellos espacios donde todos los actores viales puedan realizar
sus trayectos sin verse afectada por algun incidente, ademas se considera la evaluacion de
aspectos como disefio y ejecucion adecuada de la infraestructura vial que favorezcan la
visibilidad y movilidad de todos los actores viales.

e Comportamientos seguros: Son las actuaciones de los actores viales que implica una mayor
conciencia y responsabilidad al hacer uso del sistema de transporte, a su vez, promoviendo la
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cultura ciudadana. Con respecto a la formulacion de programas, se puede resaltar la importancia
de jornadas de educacion en seguridad vial.

e Cumplimiento de las normas de transito: Corresponde a evaluar el nivel de desempefo de los
actores viales ante el respeto y cumplimiento de las normas establecidas con respecto a la
movilidad segura. Promover la supervision del transito y transporte, a través de estrategias
encaminadas a mitigar algin hecho.

e Atencion integral a las victimas: Son acciones orientadas a reducir los impactos que genera la
siniestralidad vial en el actor vial y en su nucleo familiar a nivel fisico, psicosocial. Se involucran
aspectos juridicos para lograr un programa de atencion oportuna a las victimas.

e Gobernanza: Representa las normas, valores y procesos donde los asuntos publicos se gestionen
de manera transparente e inclusiva, destinadas a detectar de forma anticipada y correcta los
problemas para formular programas y proyectos en materia de seguridad vial.

e Gestion del conocimiento: Consiste en la creacion y difusion de datos e informacion para
promover una mejor comprension con respecto a una problematica, detectando los factores de
riesgo, que permita la toma de decisiones de forma oportuna. Este pilar permite investigar las
causas de los siniestros viales y a partir de ello, el disefio de estrategias de prevencion y
mitigacion de sus impactos.

PLAN ESTRATEGICO DE SEGURIDAD VIAL DE BOYACA (PESV BOYACA)

Este plan contiene actividades, estrategias y acciones que desarrolla el Instituto de Transito de Boyaca
para mejorar el nivel de seguridad vial y fomentar la conduccion segura aplicado principalmente en sus
empleados, ademas de realizar un seguimiento de las actividades planteadas en este documento. (PESV
Boyaca, 2016)

Teniendo en cuenta las areas de accion del Plan Nacional de Seguridad Vial se definen las areas
involucradas en la empresa, los responsables y herramientas para evaluar el cumplimiento de las acciones
planteadas.

CODIGO NACIONAL DE TRANSITO TERRESTRE (CNTT)

Contiene politicas para regular la circulacion de los actores viales, agentes del transito y vehiculos por
las vias, asi como los procedimientos que deben promover las autoridades de transito para que los actores
cumplan con las disposiciones expuestas en este codigo. (CNTT, Ley 769 de 2002)

MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2015

Contiene aspectos administrativos y técnicos que indica a los actores viales la forma correcta de utilizar
los diferentes dispositivos y parametros para la regulacion del transito y la seguridad vial. Por otro lado,
establece los lineamientos para la construccion, instalacion, manejo, mantenimiento y conservacion de
los distintos dispositivos aplicados tanto en vias urbanas y rurales. (Manual de Sefalizacion Vial, 2015)

e Sefales Verticales: Estan enfocadas en reglamentar restricciones y advertir de peligros, informar
acerca de rutas, direcciones, destinos y sitios de interés, ademas de regulaciones especiales,

permanentes o temporales y donde los peligros no son visibles.

o Senales Reglamentarias: Este tipo de sefales tienen como objetivo informar a los
conductores sobre las regulaciones y normas de trafico. Pueden indicar restricciones de
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trafico, limites de velocidad, prohibiciones de realizar ciertas maniobras, entre otras. Se
caracterizan por su forma circular y fondo blanco o franja roja y color negro en su
interior.

Sefnales Preventivas: Estas sefales tienen como proposito advertir a los conductores los
cambios en la direccion de la via, advertir sobre situaciones de peligro en la via,
disminucion de la velocidad, obras en la carretera, curvas peligrosas, etc. Tienen forma
triangular con un fondo amarillo y leyenda de color negro.

Senales Informativas: Tienen como finalidad proporcionar informacion relevante a los
usuarios de la via, como la distancia a ciertos lugares, direccion a seguir, nombre de la
via, servicios en la zona, entre otros. Se identifican por su forma rectangular con fondo
verde y un simbolo o leyenda de color blanco.

Senales Transitorias: Son aquellas que se instalan temporalmente en un lugar
determinado, con el objetivo de informar a los conductores sobre las condiciones de la
via y los cambios en la circulacion. Son de color naranja o amarillo con una leyenda de
color negro en su interior.

Senales Horizontales o Demarcaciones: Es la aplicacion de marcas viales como lineas, flechas,
simbolos y letras que se adhieren sobre el pavimento y estructuras de las vias o cercana a ellas,
asi como los dispositivos sobre la superficie de rodadura.

Segun su forma:
* Lineas Longitudinales
* Lineas Transversales
= Demarcaciones para cruces
= Demarcaciones de lineas de estacionamiento
= Demarcaciones para paraderos
= Simbolos y leyendas
= Otras

Segln su altura:
= Planas
= Elevadas

Senalizacion en Obras: En el caso de la ejecucion de obras de construccion, rehabilitacion,
mantenimiento, deposito de materiales o actividades relacionadas con emergencias y en
condiciones especiales que pueden afectar la movilidad de personas y vehiculos.

Otros Dispositivos: Son utilizados como apoyo a uno o mas de los dispositivos descritos
anteriormente.

Senalizacion de Ciclorrutas, Moto Vias y Vias Peatonales: Son dispositivos de uso exclusivo para
que los ciclistas, motociclistas y peatones crucen las carreteras en adecuadas condiciones de
seguridad.

Semaforos: Son dispositivos operados electronicamente y que regulan la circulacion y el paso en
la via de vehiculos, bicicletas y peatones, siguiendo las indicaciones de luces rojo, amarillo y
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e Eventos especiales: Se instalan cuando se presenta una situacion que afecte el normal uso de la
carretera, autopista o via urbana, asi como el flujo de transito de los usuarios que transitan por
ella. Estos eventos pueden ser o no programables.

e BTR (Buses de Transito Rapido): Se trata de un carril exclusivo para buses y cuyo objetivo es
evitar congestion del trafico.

A continuacion, se define las normas y regulaciones generales que estan relacionadas con términos
definidos anteriormente y segln la gestion de la seguridad vial

Ley 769 de 2002-Secretaria del Senado, expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre incluyendo
las normas aplicadas a nivel nacional en materia de movilidad y sus disposiciones. (CNTT, ley 769 de
2002)

Ley 2050 de 2020-Congreso de la Republica, establece que las entidades, organizaciones y empresas
deben disenar e implementar el Plan Estratégico de Seguridad Vial. (ley 2050 de 2020)

Ley 1503 de 2011-Ministerio de Educacion, tiene por objeto definir los lineamientos con el fin de
promover la formacion de habitos, comportamientos y conductas seguras en la via, y asi evaluar la toma
de decisiones en situaciones de desplazamiento o de uso de la via publica. (ley 1503 de 2011)

Resoluciéon 1080 de 2019-Ministerio de Transporte, expide el reglamento técnico de cascos para el uso
de motocicletas, cuatrimotos, motocarros, moto-triciclos y similares, mediante la exigencia de requisitos
técnicos para su buen uso y seguridad. (Resolucion 1080 de 2019)

Resoluciéon 19200 de 2002-Ministerio de Transporte, reglamenta el uso e instalacion del cinturon de
seguridad y su requerimiento en todos los vehiculos. (Resolucion 19200 de 2002)

Ley 1702 de 2013-Secretaria del Senado, se crea la Agencia Nacional de Seguridad Vial y se dictan
otras disposiciones. (ley 1702 de 2013)

Resolucion 1885 de 2015-Ministerio de Transporte, se adopta el Manual de Sefalizacion Vial, los
dispositivos adecuados para regular el transito en las calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia.
(Resolucion 1885 de 2015)

Por lo tanto, al definir las regulaciones normativas generales que se aplican para la seguridad vial, en el
siguiente apartado se determinan detalladamente los objetivos y acciones de desarrollo sostenible
aplicadas a este tema.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

A continuacion, se definen detalladamente los objetivos de desarrollo sostenible que tienen relaciéon con
la seguridad vial (CEPAL, 2018)

3. Garantizar una vida sana y fomentar el bienestar para todas las personas, independientemente de su
edad.

> 3.6. Para el afo 2020, lograr una reduccion a la mitad en las cifras de muertes y lesiones
ocasionadas por accidentes de transito a nivel mundial.

11. Crear entornos urbanos y asentamientos humanos que sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles.
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> 11.2. Para el afo 2030, suministrar sistemas de transporte seguros, asequibles, accesibles y
sostenibles para todos con el objetivo de mejorar la seguridad vial, mediante la ampliacion del
transporte publico, prestando una especial atencion a las necesidades de las personas
vulnerables, como las mujeres, nifios, personas con discapacidad y ancianos.

> 11.7. Para el afo 2030, crear espacios verdes y pUblicos seguros, inclusivos y accesibles para
todos, especialmente para mujeres, ninos, ancianos y personas con discapacidad. Estos espacios
permitiran mejorar la salud, calidad de vida de todos los ciudadanos y fortalecer las
comunidades.

16. Promover sociedades, justas, pacificas e inclusivas

> 16.1. Reducir significativamente todas las manifestaciones de violencia y las correspondientes
tasas de mortalidad en todo el mundo.

OBJETIVOS
GENERAL

Elaborar un estado del conocimiento de la seguridad vial en el departamento de Boyaca, por medio de
una revision de la literatura para identificar las areas que requieren mayor atencion.

ESPECIFICOS

« Buscar y analizar la informacion relacionada con el estado de la seguridad vial en el
departamento teniendo en cuenta las diferentes bases de datos acordes con este tema.

« Determinar los factores que contribuyen en los accidentes de transito en el departamento con
respecto a los comportamientos frecuentes de los actores viales segun el estudio de las
autoridades competentes.

+ Divulgar recomendaciones que minimicen el riesgo de accidentes por medio de un folleto
informativo frente al estudio de la seguridad vial en el departamento.

METODOLOGIA

La metodologia de la presente monografia tiene un enfoque de tipo no experimental, debido a que esta
enfocado en el analisis de estadisticas y estudios realizados acerca del tema de seguridad y se realizaran
observaciones que permitira la identificacion del problema planteado.

De acuerdo con lo anterior y la modalidad determinada para esta investigacion, la cual busca conocer el

estado de la seguridad vial en Boyaca se presenta la metodologia adoptada y se describe detalladamente
en funcion de las siguientes fases:
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Figura 24
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FASE 1: Como primera medida se realiza la revision de informacion existente teniendo en cuenta los
objetivos planteados para el desarrollo de la monografia, y a partir de ello se investiga acerca de los
avances en materia de seguridad vial a nivel nacional, haciendo énfasis en los estudios realizados y datos
de accidentalidad en el departamento de Boyaca y las investigaciones relacionadas con los indicadores
de evaluacion de seguridad vial en los Ultimos afos. Esta fase es determinante sobre el tipo de
informacion que se necesita recopilar.

FASE 2: Se procede a la identificacion de las fuentes de informacion, se determinan las bases de datos
necesarias para la investigacion de acuerdo con la revision bibliografica realizada en la fase anterior,
teniendo en cuenta repositorios de universidades, ademas de las entidades encargadas de revisar y
regular la seguridad vial, tomando como referencia las siguientes bases de datos:

e Scopus
e Science Direct
e Google Scholar

e Redalyc
e Scielo
e Dialnet

Adicionalmente, la Agencia Nacional de Seguridad Vial dispone de una base de datos directamente
relacionada con las cifras de accidentalidad de los Ultimos afos y factores que se tienen en cuenta para
evaluar y conocer el estado de la seguridad vial en el pais y el departamento.

FASE 3: Se realiza un analisis de la informacion existente para tener claridad sobre el avance en cuanto
a la seguridad vial, por consiguiente, se identifican los factores relevantes en la influencia de accidentes
de transito en el departamento, teniendo estadisticas proporcionadas por la Agencia Nacional de
Seguridad Vial.
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FASE 4: En los resultados se demuestran los hallazgos relevantes del analisis de la investigacion para
conocer en general el alcance del estudio de la investigacion a través del nimero de publicaciones que
se encuentran sobre el tema de seguridad vial en las bases de datos como Scopus, Science Direct, Scielo,
Redalyc, Dialnet y esta informacion se representa por medio de estadisticas, finalmente se realiza un
analisis de esta.

Para llevar a cabo el analisis se identifican palabras claves a lo largo de la investigacion y que facilitan
la busqueda en las diferentes bases de datos. Teniendo en cuenta la informacion recolectada en cada
una de las bases de datos y revisando los datos expuestos en el departamento de Boyaca de la que se
obtuvo poca informacion y por esta razon se decide ampliar la investigacion a nivel nacional.

Gréfica 1.
Comparacién publicaciones segun las bases de datos
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FASE 5: Luego de obtener los resultados de la investigacion, se proponen recomendaciones para prevenir
accidentes de transito en el departamento y a su vez al finalizar el articulo se dictaran conclusiones
obtenidas del estudio que deberan cumplir con los objetivos trazados al inicio de este documento y las
recomendaciones para futuras investigaciones en materia de seguridad vial.

- Las recomendaciones de prevencion de accidentes se plasman a través de un folleto informativo,

donde se tienen en cuenta las acciones mas recurrentes de los usuarios viales y las cuales provocan
accidentes en el departamento, teniendo en cuenta la informacion de los indicadores de desempefio.
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RESULTADOS

Durante la bUsqueda de informacion en las bases de datos disponibles, se realiza una combinacion de
palabras clave para interpretar la necesidad de informacién y a partir de ello para facilitar la busqueda,
formulando las siguientes ecuaciones:

“Safety” AND “Road” AND “Boyaca” / “Safety” AND “Road” AND “Colombia”.

Teniendo en cuenta lo anterior, se hace un analisis de la informacion encontrada a través de estadisticas,
asi:

Grafica 2.

Publicaciones segun bases de datos en el departamento de Boyacd
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Al formular las ecuaciones de blsqueda en cada una de las bases de datos, se determina que la
informacion encontrada en el departamento es muy reducida y limitada por ello se amplia la investigacion
para Colombia.
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Grafica 3

Publicaciones segun bases de datos en Colombia
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Las anteriores graficas representan el nimero de publicaciones recopiladas en cada una de las bases de
datos con respecto a la ecuacion de blsqueda y a continuacion, se demuestran los principales hallazgos
en cada una de las investigaciones en Colombia segun el afo de publicacion.

Grafica 4.
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Grafica 5.
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Grafica 6.
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Gréfica 7.

Publicaciones Scielo
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Grafica 8.

Publicaciones Science Direct
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En las graficas anteriores, donde se exponen el nimero de publicaciones de acuerdo con cada una de
las bases de datos, permite evidenciar en general que a partir del ano 2010 se presenta un incremento
en la publicacion de estos documentos a diferencia de los otros afos.
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ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo con los resultados obtenidos en el apartado anterior y después de realizar el analisis en las

bases de datos, se procede a la seleccion de articulos que seran de utilidad para esta investigacion.

Tabla 3

Resultados de las publicaciones Scopus

Ano

Titulo

Resumen

2019

2021

2022

2022

Using Data-Mining
Techniques for the
Prediction of the Severity
of Road Crashes in
Cartagena, Colombia

Risky pedestrian
behaviour and its
relationship with road
infrastructure and age
group: An observational
analysis

Dataset of traffic
accidents in motorcyclists
in Bogota, Colombia.

Design, Development and
Validation of an
Intelligent Collision Risk
Detection System to
Improve Transportation
Safety: The Case of the
City of Popayan,
Colombia

Una recoleccion de datos acerca de la gravedad de los
siniestros viales en Cartagena determina que los ciclistas y
motociclistas son los usuarios mas vulnerables, el choque
entre estos usuarios se considera de alta gravedad debido a
que no cuentan con sistemas de proteccion rigidos como los
automoviles, por ello la importancia de implementar
politicas y estrategias para mejorar la seguridad vial.

En paises en desarrollo es poca la informacion relacionada
con la seguridad vial con respecto a paises desarrollados, por
eso esta investigacion se enfoca en el comportamiento de los
peatones en lugares de alta ocurrencia de accidentes,
teniendo en cuenta la zona donde cruzan, las distracciones
al cruzar y la velocidad de cruce, ademas de incluir camaras
de video en zonas de riesgo para captar mejor el
comportamiento de los usuarios.

De acuerdo con datos de accidentalidad en motociclistas que
supera el 50% entre 2012 y 2021, a partir de esto se analiza
la gravedad de los accidentes por medio de un modelo
simulado, con variables como infraestructura y condiciones
climaticas. Estos datos se comparan con la seguridad vial en
América Latina.

Se detectan las circunstancias que influyen en el aumento de
los accidentes de transito, en cuanto a infraestructura vial,
cumplimiento de las normas, el nimero de vehiculos y la
velocidad es mas relevante en ciudades medianas, por eso se
expone una técnica para recolectar datos y detectar el nivel
de riesgo de colision. Este prototipo sera de gran ayuda para
las entidades encargadas de la seguridad vial con el fin de
que tomen las decisiones que permitan disminuir los riesgos
de accidentes en las vias de alto riesgo y a su vez mejorar la
sostenibilidad del transporte en la ciudad.
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Tabla 4

Resultados de las publicaciones Redalyc

Ano Titulo Resumen
Effects of the Attributes
Associated with Roadway En esta investigacion se determina que herramientas son
Geometry, Traffic necesarias para las entidades encargadas de la seguridad
2015 Volumes and Speeds on vial, es por ello que determina los factores asociados a la
the Incidence of causa de accidentes segin una base de datos y una
Accidents in a Mid-Size evaluacion a través de un Modelo Poisson.
City
Estimation of Safety Para el estudio de las condiciones actuales de una carretera
Performance Functions se tienen en cuenta las Funciones de Desempefio de
2019  (SPF) at signalized Seguridad Vial (SPF) donde se especifica la frecuencia de
intersections in Medellin, accidentes de acuerdo con el transito presente en las
Colombia intersecciones semaforizadas.
Dentro de los factores que infieren directamente en la
e . . seguridad vial son la velocidad y el comportamiento de los
Classification of Driver . A ;
L ) conductores, donde el entorno tiene gran incidencia en el
Behavior in Horizontal ,
2021 control de estos dos factores y se propone un esquema segun
Curves of Two-Lane Rural . hy .
3 tipos de conduccion y los cambios que genera en la
Roads . ; L
velocidad del vehiculo de acuerdo con su percepcion de
seguridad.
Tabla 5

Resultados de las publicaciones Dialnet

Afo Titulo Resumen
Se describen unas alternativas para definir un plan de accion
L ante la reduccion de accidentes de transito aplicado en el
Disefio de un plan p . e
. : departamento de Boyaca, partiendo de un analisis de las
estratégico de seguridad . : . ,
. zonas de riesgo, las acciones de los usuarios en la via, y las
2008 vial departamental

entidades encargadas de promover este plan. Para llevar a
cabo cada una de las alternativas planteadas se establecen
indicadores para medir la efectividad y datos referentes a
la disminucion de los accidentes.

(Modelo piloto para el
departamento de Boyaca)
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Tabla 6

Resultados de las publicaciones Science Direct

Ano

Titulo

Resumen

2015

2020

2022

A case study analysis to
examine motorcycle
crashes in Bogota,
Colombia

An exploratory analysis of
factors associated with
traffic crashes severity in
Cartagena, Colombia

Distracted driving in
relation to risky road
behaviors and traffic
crashes in Bogota,
Colombia

Los factores que contribuyen a los choques de motocicletas
son los perfiles de los usuarios, la densidad del trafico y las
caracteristicas de la infraestructura. El nimero de
motocicletas ha aumentado en los Gltimos afios y se ha
convertido en un problema de inseguridad debido a que
Bogota no cumple con las condiciones de infraestructura
adecuada para los motociclistas, ademas se encontrd
actitudes inseguras, exceso de velocidad y el error de
control y trafico, siendo estos los factores interrelacionados
en la causa de estos incidentes.

Este estudio estd basado en identificar los factores
involucrados en la severidad de los accidentes de transito,
principalmente en areas urbanas donde la movilidad es
mayor, utilizando un modelo donde se incluyeron variables
como: victimas, vehiculo, infraestructura vial, manejo del
trafico y factores ambientales, se recomienda a las
autoridades campaias de concientizacion vial.

En paises de ingresos bajos se ha detectado que las
distracciones viales podrian causar accidentes de transito,
donde juegan un papel importante los factores externos que
son los que principalmente pueden afectar la atencion del
conductor, la metodologia de esta investigacion es plantear
una encuesta sobre comportamientos que pueden
presentarse en los conductores y quienes son mas propensos
a incurrir en estos.

Partiendo de la relacion que tienen los articulos expuestos anteriormente con respecto a las variables
teoricas definidas en la investigacion, se identifica que ademas de que este problema de la inseguridad
afecta a los paises en via de desarrollo existen patrones que estan relacionados directa o indirectamente
con la ocurrencia de accidentes de transito, clasificados en los factores humano, vehiculo y entorno.
Teniendo en cuenta las herramientas utilizadas en estos articulos los mas aplicables son las inspecciones
visuales y mapas que nos permite detectar las zonas con mayor riesgo, y por parte de las empresas
relacionadas con este tema, contar con un plan de seguridad vial siguiendo los lineamientos normativos.
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CONCLUSIONES

El objetivo principal de este estudio fue elaborar un estado de la seguridad vial en el departamento de
Boyaca, que se planted, por medio de la recopilacion de informacion de bases de datos y repositorios
universitarios, donde los resultados de esta investigacion permitieron identificar los factores que influyen
en la ocurrencia de los accidentes de transito.

En primer lugar, se exponen las cifras de accidentalidad en el departamento basados en la base de datos
de la Agencia Nacional de Seguridad Vial y los datos son alarmantes ya que representan un aumento de
fallecidos en el afo 2021 a 2022 de un 13.27% y los motociclistas y peatones con mayor participacion en
estos accidentes.

Igualmente, se identificaron los factores que influyen en los accidentes de transito por medio de los
indicadores de desempeno analizados por la Agencia Nacional de Seguridad Vial tomando como referencia
aquellos que inciden en el comportamiento de los usuarios como son el uso de cinturon de seguridad, las
prendas reflectivas, los sistemas de retencion infantil, limite de velocidad, uso de casco en moto y
bicicleta, elementos distractores en conductores y peatones, maniobras de riesgo, segun este estudio se
determina que estos factores representan en general un riesgo alto a la seguridad vial y estar asociados
directa o indirectamente a la ocurrencia de incidentes.

Por lo cual es necesario que las autoridades encargadas de este tema evallen el nivel de riesgo que en
su mayoria son altos para proceder con el control de los mismos y seguir implementando mejoras en la
infraestructura vial, la aplicacion de programas de inspeccion a los vehiculos y jornadas de capacitacion
a todos los actores viales sobre la importancia de cumplir con las regulaciones y normas de transito, ya
que la educacion vial juega un papel muy importante en el factor humano.

Finalmente, se propuso medidas que contribuyan con la reduccion de los accidentes a través de un folleto
informativo que expone algunas recomendaciones dirigidas a los actores viales para mejorar el
comportamiento y la seguridad vial con el fin de cuidar la integridad de cada uno de ellos.

CONTRIBUCIONES Y RECOMENDACIONES

El tema de seguridad vial aplicado al departamento de Boyaca ha sido poco estudiado y por esta razon
se recomienda a futuras investigaciones seguir indagando sobre este tema, conocer el nivel de
accidentalidad y los actores viales mas vulnerables ante estos hechos, que patrones se presentan y que
esta investigacion sirva como base para realizar estudios en los diferentes municipios del departamento
y a su vez recomendar medidas que contribuyan a mejorar esta situacion.

Folleto informativo sobre prevencién vial en el departamento de Boyaca

El diseno del folleto es un aporte para la Universidad Antonio Narifio (UAN) sede Duitama y tiene como
objetivo concientizar a la comunidad por medio de recomendaciones sobre el comportamiento que deben
tener al transitar por las vias, determinadas de acuerdo al analisis de los indicadores de desempefio y las
falencias que se estan presentando. Con respecto a la estructura del folleto, brinda una vision general
del nimero de accidentes, las victimas mas vulnerables ante los accidentes de transito y los factores de
riesgo mas comunes en las vias, de acuerdo con estudios realizados a lo largo de esta investigacion
teniendo en cuenta datos de la Agencia Nacional de Seguridad Vial.

A continuacion, se muestra el disefo:
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Figura 25

Folleto seguridad vial
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Figura 26

Folleto educacion vial
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