FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y CIVIL HHSQ

ANEXOS

RESULTADOS

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
Humedad, cenizas y perdidas por volatilizaciéon

Seglin la NTC-5167 plantea las siguientes ecuaciones para determinar el porcentaje de humedad, cenizas
y perdidas por volatilizacion, ver Fig. 35. y 36.

peso muestra kilimeda — peso muestra seca

%4 Himedad = » 100

pesa muesta himedo

Fig. 35. Ecuacion para determinar % de humedad

U pemizas = _M o |mi|IIUD‘%ﬂﬂmedad]

| pesoinicial 100

% pérdidas por volatizaciin = 100 - % cenizas

Fig. 36. Ecuaciones para determinar % de cenizas y perdidas por volatilizacion

Temperatura, Humedad relativa, pH y conductividad

Resultados de cada paca biodigestora realizada sin microorganismos

~ TABLA XXVII
PARAMETROS FiSICOS PACA PB1SM

PB1SM

Temperatura (°C) 30.2 32.1

Humedad relativa (%) 59 41

pH 9.54

Conductividad (mS) 2.75
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, TABLA XXIX
PARAMETROS FiSICOS PACA PB2SM
R T, ———

PB2SM

Temperatura (°C) 30.2 31.3 27.4 ¢

Humedad relativa (%) 60 36 26

pH 9.21

Conductividad (mS) 2.22

~ TABLAXXXI
PARAMETROS FiSICOS PACA PB3SM

PB3SM

Temperatura (°C) 25.3 27.8 24.9 [ /4

Humedad relativa (%) 57 36 24

pH 9.05

Conductividad (mS) 2.75

~ TABLA XXXl
PARAMETROS FiSICOS PACA PB4SM
= B

PB4SM

Temperatura (°C) 27.7 27.9 22.5

Humedad relativa (%) 62 34 23

pH 9.47

Conductividad (pS) 1588
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Resultados de cada paca biodigestora realizada con estiércol

~ TABLA XXXII
PARAMETROS FiSICOS PACA PB1CE

PB1CE

Temperatura (°C) 46.2 23.2

Humedad relativa (%) 69 24

pH 9.2

Conductividad (mS) 3.76

) TABLA XXXIIHI
PARAMETROS FISICOS PACA PB2CE
: =¥

PB2CE o

Temperatura (°C) 42 28.5

Humedad relativa (%) 58 50

pH 9.66

Conductividad (mS) 2.44

RESULTADOS MICROBIOLOGICOS

Resultados de cada medio de cultivo para la muestra control MC

UR
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La TABLA XXXIV, muestran los resultados del numero de unidades formadoras de colonias (UFC), para
muestra control (MC) presentes en los medios EMB Agar Levine, MacConkey Agar y Salmonella Shigella,
en todas las diluciones se presentd crecimiento pasadas 48 horas de incubacion; en el medio MacConkey
Agar y Bile Esculin Agar en la dilucion 1:10, fue incontable, indicando gran crecimiento de colonias.

TABLA XXXIVIV

MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, MC

Unidades formadoras de colonias UFC

Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

MC (48H) EMB Agar, Levine 191 115 18 11
Salmonella Shigella Agar 209 94 31 10

MacConkey Agar Incontable 187 123 83

Bile Esculin Agar Incontable 131 135 76
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Resultados de cada medio de cultivo por muestra de cada paca biodigestora realizada sin
microorganismos

La TABLA XXXV, muestran los resultados del nUmero de unidades formadoras de colonias (UFC), para la
paca PB1SM presentes en los medios EMB Agar Levine, MacConkey Agar y Salmonella Shigella, en todas
las diluciones fue de facil conteo y para la dilucion 1:10000 no se present6 crecimiento pasadas 48 horas
de incubacion, indicando bajo crecimiento; en el medio Bile Esculin Agar en la dilucion 1:100, fue
incontable, indicando gran crecimiento de colonias.

TABLA XXXVV
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB1SM

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PB1SM (24H) EMB Agar, Levine 217 0 0 0
Salmonella Shigella Agar 173 28 0 0

MacConkey Agar 183 31 3 0

Bile Esculin Agar 6 Incontable 357 56

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PB1SM (48H) EMB Agar, Levine 217 0 1 0
Salmonella Shigella Agar 173 28 0 0

MacConkey Agar 183 31 3 0

Bile Esculin Agar 6 Incontable 357 56

La TABLA XXXVI, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para la
paca PB2SM presentes en los medios EMB Agar Levine, MacConkey Agar y Salmonella Shigella, en todas
las diluciones fue de facil conteo y para la dilucion 1:10000 no se present6 crecimiento pasadas 48 horas
de incubacion, indicando bajo crecimiento; en el medio Bile Esculin Agar en la dilucion 1:10, fue
incontable, indicando gran crecimiento de colonias.

TABLA XXXVI
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB2SM

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PB2SM (24H) EMB Agar, Levine 137 43 0 0
Salmonella Shigella Agar 39 2 1 0

MacConkey Agar 0 27 7 0

Bile Esculin Agar Incontable 127 42 3

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PB2SM (48H) EMB Agar, Levine 137 43 4 0
Salmonella Shigella Agar 39 2 1 0

MacConkey Agar 0 27 7 0

Bile Esculin Agar Incontable 127 42 3
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La TABLA XXXXVII, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para
la paca PB3SM presentes en los medios EMB Agar Levine, MacConkey Agar, Salmonella Shigella y Bile
Esculin Agar; en todas las diluciones fue de facil conteo a las 24 horas de incubaciéon. Cumplidas las 48
horas de incubacion para cada medio se pudo percibir aumento en las unidades formadoras de colonias,
pero aun asi de facil conteo.

TABLA XXXVII
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB3SM

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

EMB Agar, Levine 18 10 4 3
PB3SM (24H) -
Salmonella Shigella Agar 50 10 4 2
MacConkey Agar 63 14 8 6
Bile Esculin Agar 143 117 16 3

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PB3ISM (48H) EMB Agar, Levine 18 13 4 8
Salmonella Shigella Agar 50 19 10 8

MacConkey Agar 63 14 8 7

Bile Esculin Agar 143 117 16 7

La TABLA XXXVIII, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para
la paca PB4SM presentes en los medios EMB Agar Levine, MacConkey Agar, Salmonella Shigella y Bile
Esculin Agar; en todas las diluciones fue de facil conteo a las 24 horas de incubacion. Cumplidas las 48
horas de incubacion para cada medio se pudo percibir aumento en las unidades formadoras de colonias,
pero aun asi de facil conteo.
TABLA XXXVIIVI
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB4SM

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PBASM (24H) EMB Agar, Levine 19 18 1 5
Salmonella Shigella Agar 127 23 2 0

MacConkey Agar 137 23 8 13

Bile Esculin Agar 121 91 17 3

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PBASM (48H) EMB Agar, Levine 19 18 4 6
Salmonella Shigella Agar 127 28 7 2

MacConkey Agar 137 23 13 7

Bile Esculin Agar 121 91 21 8

La TABLA XXXIX, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para la
paca PB5SM presentes en los medios EMB Agar Levine, MacConkey Agar, Salmonella Shigella y Bile Esculin
Agar, en todas las diluciones fue de facil conteo a las 24 horas de incubacién; cumplidas las 48 horas de
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incubacion, para cada medio se pudo percibir aumento en las unidades formadoras de colonias, pero aun
asi de facil conteo.

TABLA XXXIX
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB5SM

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

EMB Agar, Levine 10 22 9 6
PB5SM (48H) -
Salmonella Shigella Agar 97 23 6 6
MacConkey Agar 105 47 12 5
Bile Esculin Agar 134 91 41 23

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

EMB Agar, Levine 4 13 7 5
PB5SM (24H)
Salmonella Shigella Agar 97 16 0 0
MacConkey Agar 105 14 9 2
Bile Esculin Agar 134 91 15 8

Resultados de cada medio de cultivo por muestra de paca biodigestora realizada en un periodo de 1
afio

La TABLA XL, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para la paca
PB1ANO presentes en los medios EMB Agar Levine, MacConkey Agar, Salmonella Shigella y Bile Esculin
Agar, en todas las diluciones fue de facil conteo a 12 horas de incubacion; cumplidas las 48 horas de
incubacion, para cada medio se pudo percibir aumento en las unidades formadoras de colonias, pero aun
asi de facil conteo.
TABLA XL
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB1ANO

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

- EMB Agar, Levine 72 14 3 0
PB1ANO (12H)

Salmonella Shigella Agar 53 6 0 0

MacConkey Agar 41 18 0 0

Bile Esculin Agar 77 33 2 0

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

. EMB Agar, Levine 117 50 6 1
PB1ANO (48H)

Salmonella Shigella Agar 84 23 4 3

MacConkey Agar 57 54 15 1

Bile Esculin Agar 92 39 18 0
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Resultados de cada medio de cultivo por muestra de cada paca biodigestora realizada con estiércol

La TABLA XLI, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para la
paca PB1CE presentes en los medios EMB Agar Levine, Salmonella Shigella Agar y MacConkey Agar, fue
de facil conteo, indicando bajo crecimiento de colonias, para la dilucion 1:10000 no presento crecimiento
de colonias, mientras que para el medio de cultivo Bile Esculin Agar en la dilucion 1:10 fue incontable,
lo que quiere decir que hubo gran crecimiento de colonias en todo el medio.

TABLA XLI
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB1CE
Unidades formadoras de colonias UFC

Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

EMB Agar, Levine 1 0 0 0
PBICE (24H) Salmonella Shigella Agar 91 4 0 0
MacConkey Agar 127 43 0 0
Bile Esculin Agar Incontable 123 67 8

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

EMB Agar, Levine 1 1 0 0
PBI1CE (48H) Salmonella Shigella Agar 91 4 0 0
MacConkey Agar 127 43 4 0
Bile Esculin Agar Incontable 123 67 8

La TABLA XLIl, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para la
paca PB2CE presentes en los medios EMB Agar Levine, Bile Esculin Agar y MacConkey Agar, en las
diluciones 1:10 fue incontable, indicando un alto crecimiento de colonias, pero en caso de la dilucion
1:10000 no presento crecimiento de colonias, mientras que para el medio de cultivo Salmonella Shigella
Agar fue de facil conteo, lo que quiere decir que no hubo gran crecimiento de colonias en todo el medio.

TABLA XLIIVII
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB2CE

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PB2CE (24H) EMB Agar, Levine Incontable 125 8 0
Salmonella Shigella Agar 177 57 0 0

MacConkey Agar Incontable 77 3 0

Bile Esculin Agar Incontable 107 26 3

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracién 1:10 1:100 1:1000 1:10000

PB2CE (48H) EMB Agar, Levine Incontable 125 8 0
Salmonella Shigella Agar 177 57 0 0

MacConkey Agar Incontable 77 3 0

Bile Esculin Agar Incontable 107 26 3

La TABLA XLIlI, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para la
paca PB3CE presentes en los medios EMB Agar Levine, Bile Esculin Agar y MacConkey Agar, en todas las
diluciones fue de facil conteo, cumplidas las 48 horas de incubacion, para cada medio se pudo percibir
aumento en las unidades formadoras de colonias, pero aun asi de facil conteo.
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TABLA XLIII
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PB3CE

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

EMB Agar, Levine 173 13 3 0
PB3CE (48H) -
Salmonella Shigella Agar 30 9 2 0
MacConkey Agar 153 57 23 3
Bile Esculin Agar 67 49 5 0

Resultados de cada medio de cultivo por muestra de cada paca biodigestora realizada con el proceso
biotecnolégico

La TABLA XLIV, muestran los resultados del nimero de unidades formadoras de colonias (UFC), para la
paca PBMCR presentes en los medios EMB Agar Levine, MacConkey Agar, Salmonella Shigella y Bile Esculin
Agar, en todas las diluciones fue de facil conteo a 12 horas de incubacion; cumplidas las 48 horas de
incubacion, para cada medio se pudo percibir aumento en las unidades formadoras de colonias, pero aun

asi de facil conteo.

TABLA XLIV
MEDIOS DE CULTIVOS PARA DETERMINAR LAS UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS, PBTMCR

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

EMB Agar, Levine 50 63 4 0
PB1MCR (12H)
Salmonella Shigella Agar 153 64 0 0
MacConkey Agar 92 62 19 0
Bile Esculin Agar 4 107 15 7

Unidades formadoras de colonias UFC
Medios de cultivo/Concentracion 1:10 1:100 1:1000 1:10000

EMB Agar, Levine 95 91 11 8
PB1MCR (48H) -
Salmonella Shigella Agar 217 96 6 0
MacConkey Agar 144 84 34 2
Bile Esculin Agar Incontable 123 36 7

Resultados analisis de fluorescencia de Rayos-X

Resultados del analisis por fluorescencia de Rayos-X para cada paca biodigestora realizada sin
microorganismos

En la Fig. 37. se observan los porcentajes de cada uno de los elementos presentes en la paca PB1SM
donde se evidencia que no hay presencia de sodio, magnesio, fosforo y mercurio; hay presencia en gran
proporcion de potasio seguido de calcio y menor proporcién de cloro y hierro.
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Fig. 37. Porcentaje de cada uno de elementos presentes en la paca biodigestora PB1SM analizados

En la Fig. 38. se observan los porcentajes de cada uno de los elementos presentes en la paca PB2SM
donde se evidencia que no hay presencia de magnesio, cromo, cobre, mercurio y plomo; hay presencia
en gran proporcion de sodio y en menor proporcion de cloro.

Paca PB2SM
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Fig. 38. Porcentaje de cada uno de elementos presentes en la paca biodigestora PB2SM analizados
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En la Fig. 39. se observan los porcentajes de cada uno de los elementos presentes en la paca PB4SM
donde se evidencia que no hay presencia de sodio, magnesio, fosforo y mercurio; hay presencia en gran
proporcion de calcio seguido de potasio y en menor proporcion de cloro y hierro.
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Fig. 39. Porcentaje de cada uno de elementos presentes en la paca biodigestora PB4SM analizados

En la Fig. 40. se observan los porcentajes de cada uno de los elementos presentes en la paca PB5SM
donde se evidencia que no hay presencia de sodio, magnesio y mercurio; hay presencia en gran proporcion
de calcio seguido del potasio y en menor proporcion de cloro y hierro.
Paca PB5SM
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Fig. 40. Porcentaje de cada uno de elementos presentes en la paca biodigestora PB5SM analizados
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Resultados del andlisis por fluorescencia de Rayos-X para cada paca biodigestora realizada con
estiércol

En la Fig. 41. se observan los porcentajes de cada uno de los elementos presentes en la paca PB1CE
donde se evidencia que no hay presencia de magnesio, plomo, cromo y mercurio; hay presencia en gran
proporcion de sodio, potasio y en menos concentracion calcio.
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Fig. 41. Porcentaje de cada uno de elementos presentes en la paca biodigestora PB1CE analizados

En la Fig. 42. se observan los porcentajes de cada uno de los elementos presentes en la paca PB2CE
donde se evidencia que no hay presencia de magnesio, plomo, cromo y mercurio; hay presencia en gran
proporcion de sodio, en menos concentracion potasio.
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Fig. 42. Porcentaje de cada uno de elementos presentes en la paca biodigestora PB2CE analizados
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Resultados del analisis por fluorescencia de Rayos-X para cada paca biodigestora realizada con el
proceso biotecnolégico

En la Fig. 43. Se observan los porcentajes de cada uno de los elementos presentes de una de las muestras
ya procesadas como producto final, codificada como PB1MCR, donde se evidencia que no hay presencia
de sodio, magnesio, fosforo, cromo y mercurio; hay presencia en gran proporciéon de calcio, potasio,
seguido del hierro y silicio.
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Fig. 43. Porcentaje de cada uno de elementos presentes en la paca biodigestora PB1MCR analizados

En la Fig. 44. se observan los porcentajes de cada uno de los elementos presentes en la paca PB3MCR
donde se evidencia que hay presencia de sodio, silicio, calcio y potasio; no hay presencia de magnesio,
cloro, fosforo, cromo, hierro, plomo y zinc.

Paca PB3MCR
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Fig. 441. Porcentaje de cada uno de los elementos presentes en la paca biodigestora PB3MCR.
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ANALISIS DE RESULTADOS

En la TABLA XLV a XLVII, son presentadas las pruebas bioquimicas realizadas a la MC, se efectuaron a partir de 25 gr de muestra en 100 ml de
agua que posteriormente se diluyeron en una proporcion 1:100, 1:1000 y 1:10000, se reportan a continuacion.

, TABLA VI ,
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA MC, DILUCION 1:100

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dilucién 1:100 Analisis de la prueba

Dadas las coloracidnes percibidas en la prueba bioquimica con
. , el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestracontro
,‘F (MC), contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1

r < donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos una coloracion

EMB Agar, Levine !

o

S ambar transparente caracteristico para una prueba positiva de
o ° = Salmonella y Shigella y se evidencia una pequeia coloracion
=) S . sk F = oscura la cual es caracteristica de la presencia de coliformes.
So . . 2 a
= B ____- - \ g Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
?_ r 2 == E M= S el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
. [e] .- e ey .
salmonella Shigella Agar 8 9 T 2 < muestracontro (MC), cqntlene lgs 51'g,u1entes microorganismos
R | R b = = | En el tubo 2 donde se tiene la dilucion 1:100 tenemos un color
j 2 @ “.[. = ..?’: \ rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
e pade 8 ~x VA .
o™ m,-T\_E.,,..,g flexneri.
, 1/ l -k S \ =
’ Ty X . . . . ’ .
N - = Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el

agar MacConkey. Podemos concluir que la muestracontro
(MC), contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 3
donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos un color
ligeramente rosa caracteristico para una prueba positiva de
Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestracontro
(MC), contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 4
donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos un color negro
caracteristico para una prueba positiva de Enterococcus
faecalis.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:100 dio positivo para cada medio utilizado, percibiendo los cambios en
su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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, TABLA XLVI ,
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA MC, DILUCION 1:1000

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica diluciéon 1:1000 Analisis de la prueba

el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestracontro
(MC), contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1
donde se tiene una dilucion 1:1000 tenemos una pequena
coloracidon ambar transparente caracteristico para una prueba
positiva de Salmonella y Shigella y se evidencia una
coloracion oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes.

B ) Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
EMB Agar, Levine ‘ | -

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestracontro (MC), contiene los siguientes microorganismos.
En el tubo 2 donde se tiene la dilucion 1:1000 tenemos un
color rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
flexneri.

Salmonella Shigella Agar

EMB Tubo 1 Dil. 1:1000
SyS Tubo 2 Dil. 1:1000

Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:1000

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestracontro
(MC), contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 3
donde se tiene una dilucion 1:1000 tenemos un color
ligeramente rosa caracteristico para una prueba positiva de
Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestracontro
(MC), contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 4
donde se tiene una dilucion 1:1000 tenemos un color negro
caracteristico para una prueba positiva de Enterococcus
faecalis.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:1000 dio positivo para cada medio utilizado, percibiendo los cambios
en su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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, TABLA XLVII ,
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA MC, DILUCION 1:10000

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dilucién 1:10000 Analisis de la prueba

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestracontro
(MC), contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1
donde se tiene una dilucién 1:10000 tenemos una pequena
coloracion ambar transparente caracteristico para una prueba
positiva de Salmonella y Shigella y se evidencia una
coloracion oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes.

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestracontro (MC), contiene los siguientes microorganismos.
En el tubo 2 donde se tiene la dilucion 1:10000 tenemos un
color rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
flexneri.

Salmonella Shigella Agar

SyS Tubo 2 Dil. 1:10000

Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:10000

McCk Tubo 3 Dil. 1:10000

EMB Tubo 1 Dil. 1:10000

T 4 &

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestracontro

MacConkev Agar .l." .nm (MC), contieng los siguigntgsl microorganismos. En el tubo 3
yAg 'lnh donde se tiene una dilucion 1:10000 tenemos un color
ligeramente rosa caracteristico para una prueba positiva de

Escherichia coli.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar Bile Esculin Podemos concluir que la muestracontro (MC),
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde
se tiene una dilucion 1:10000 no se observa cambios en su
coloracion lo cual nos indica que no hay presencia de ningun
microorganismo

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:10000 dio positivo para los medios EMB, levine, Salmonella Shigella y
MacConkey, percibiendo los cambios en su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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En las TABLAS XLVIII a LIV, son presentadas las pruebas bioquimicas realizadas para la paca biodigestora PB1SM, PB2SM, PB3SM, PB4SM y PB5SM,
se efectuaron a partir de 25 gr de muestra en 100 ml de agua que posteriormente se diluyeron en una proporcién 1:100, 1:1000 y 1:10000, se
reportan a continuacion.

, TABLA XLVII|
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1SM
DILUCION 1:100

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba1b.o|100q0u1m|ca dilucion Analisis de la prueba

N

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con el agar
EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los siguientes microorganismos.
En el tubo 2 donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos una pequeiia
coloracion ambar transparente caracteristico para una prueba positiva
de Salmonella y Shigella y se evidencia una coloracion oscura la cual es
caracteristica de la presencia de coliformes.

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con el agar
Salmonella Shigella. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los siguientes
microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene la dilucion 1:100 tenemos
un color rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
flexneri y se evidencia una coloracion rojo anaranjado la cual es
caracteristica de la presencia de Salmonella Typhimurium.

Salmonella Shigella Agar

SyS Tubo 3 Dil. 1:100

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el agar
MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los siguientes microorganismos.
En el tubo 1 donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos un color
ligeramente rosa caracteristico para una prueba positiva de Escherichia
coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el agar Bile
Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los siguientes microorganismos.
En el tubo 4 donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos un color negro
caracteristico para una prueba positiva de Enterococcus faecalis.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:100 dio positivo para cada medio utilizado, percibiendo los cambios en
su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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, TABLA XLIX
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1SM
DILUCION 1:1000

Medio de
cultivo/muestra

Imagen prueba bioquimica diluciéon

~1:1000

Andlisis de la prueba

EMB Agar, Levine

Salmonella Shigella
Agar

MacConkey Agar

Bile Esculin Agar

EMB Tubo 2 Dil. 1:1000

SvS Tubo 3 Dil. 1:1000
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Dadas las coloracidnes percibidas en la prueba bioquimica con el
agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los siguientes
microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene una dilucion 1:1000
tenemos una pequeiia coloracion ambar transparente caracteristico
para una prueba positiva de Salmonella y Shigella y se evidencia una
coloracion oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con el
agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene la dilucion
1:1000 tenemos un color rosa caracteristico para una prueba positiva
de Shigella flexneri.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el agar
MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los siguientes
microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una dilucion 1:1000
tenemos un color ligeramente rosa caracteristico para una prueba
positiva de Escherichia coli.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el agar Bile
Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los siguientes
microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una dilucion 1:1000
tenemos un color negro caracteristico para una prueba positiva de
Enterococcus faecalis.

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:1000, fue positiva para cada uno de los medios utilizados, percibiendo
los cambios en su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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, TABLA L
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1SM
DILUCION 1:10000

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica diluciéon 1:10000 Andlisis de la prueba

X

n N A Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
1 % el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene una
dilucién 1:10000 presenta coloracion ambar transparente
caracteristico para una prueba positiva de Salmonella y Shigella
y se evidencia una coloracioén oscura la cual es caracteristica de
la presencia de coliformes

EMB Agar, Levine }
B

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la muestra
de la paca biodigestora realizada sin estiércol (PB1SM) contiene
los siguientes microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene la
dilucion 1:10000 tenemos un color rosa caracteristico para una
prueba positiva de Shigella flexneri.

McCk Tubo 1 Dil. 1:10000
EMB Tubo 2 Dil. 1:10000
SyS Tubo 3 Dil. 1:10000

=
Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:10000

-
Salmonella Shigella Agar g
-

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una
dilucion 1:10000 tenemos un color ligeramente rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada sin estiércol (PB1SM) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una
dilucion 1:10000 no se observa cambios en su coloracion lo cual
nos indica que no hay presencia de ningun microorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioguimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:10000, fue positiva en tres de los medios, menos en el Bile Esculin, ya
que no hubo cambios en su coloracion.
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ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB2SM

Medio de

. Imagen prueba bioquimica
cultivo/muestra genp q

Analisis de la prueba

EMB Tubo 1 Dil. 1:10
EMB Tubo 2 Dil. 1:100
EMB Tubo 3 Dil. 1:1000

EMB Tubo 4 Dil. 1:10000

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba
bioquimica con el agar EMB, levine. Podemos
concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB2SM) contiene los
siguientes microorganismos. En los tubos 1, 2, 3 y
4 donde se tienen diluciones 1:10, 1:100, 1:1000,
1:10000 presentan coloracion ambar transparente
caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella y se evidencia una coloracion
oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes
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Medio de
cultivo/muestra

Imagen prueba bioquimica

Andlisis de la prueba

Salmonella Shigella Agar

o
o
. O
=
=
=
~
o
el
=)
| o
w
>
w

SyS Tubo 3 Dil. 1:100

2

SyS Tubo 4 Dil. 1:10

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba
bioquimica con el agar Salmonella Shigella.
Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada sin estiércol (PB2SM)

contiene los siguientes microorganismos. En los

tubos 1, 2, 3 y 4 donde se tiene las diluciones
1:10000, 1:1000, 1:100, 1:10 no presenta variacion
de su color por lo tanto no hay presencia de ningun
microorganismo.
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Medio de L Cpss
cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Analisis de la prueba
v ! |
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= Dada la coloracion percibida en la prueba
T bioquimica con el agar MacConkey. Podemos
concluir que la muestra de la paca biodigestora
MacConkey Agar realizada sin estiércol (PB2SM). En los tubos 1, 2, 3

y 4 donde se tienen las diluciones 1:10, 1:100,
1:1000 y 1:10000 no se presenta ningun cambio en
su coloracion lo cual nos indica que no hay
presencia de ningun tipo de microorganismo.
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Medio de
cultivo/muestra

Imagen prueba bioquimica

Andlisis de la prueba

Bile Esculin Tubo 1 Dil. 1:10000
Bile Esculin Tubo 2 Dil. 1:1000

R

Bile Esculin Agar

Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:10

Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:100

Dada la coloracion percibida en la prueba
bioquimica con el agar Bile Esculin. Podemos
concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB2SM) contiene los
siguientes microorganismos En los tubos 1, 2, donde
se tienen las diluciones 1:10000 y 1:1000 no se
observa cambios en su coloracion lo cual nos indica
que no hay presencia de ningun mcroorganismo; en
los tubos 3 y 4 donde se tienen las diluciones 1:100,
1:10, tenemos un color negro caracteristico para
una prueba positiva de Enterococcus faecalis.

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para la muestra de la paca biodigestora, fue positiva para todas sus diluciones en el medio EMB; el
medio Bile Esculin fue positivo, pero solo en las diluciones 1:10 y 1:100; para los medios McCk y SyS fue negativo en todas sus diluciones, al no

percibir cambios en su coloracion.
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ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB3SM

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica

Analisis de la prueba
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EMB Tubo 2 Dil. 1:100

EMB Tubo 3 Dil. 1:1000
FMB Tubao 4 Dil. 1:10000

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba
bioquimica con el agar EMB, levine. Podemos concluir
que la muestra de la paca biodigestora realizada sin
estiércol (PB3SM) contiene los siguientes
microorganismos. En los tubos 1, 2, donde se tienen
diluciones 1:10, 1:100, presentan coloracion ambar
transparente caracteristico para una prueba positiva
de Salmonella y Shigella se evidencia una coloracion
oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes y los tubos 3 y 4 con diluciones 1:1000 y
1:10000 presentan una coloracion ambar transparente
muy leve caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella se evidencia una coloracion
oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliforme
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Medio de cultivo/muestra

Imagen prueba bioquimica

Andlisis de la prueba

Salmonella Shigella Agar

SyS Tubo 1 Dil. 1:10
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SyS Tubo 4 Dil. 1:10000

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba
bioquimica con el agar Salmonella Shigella. Podemos
concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB3SM) contiene los siguientes
microorganismos. En los tubos 1, 2, 3 y 4 donde se
tienen las diluciones 1:10, 1:100, 1:1000 y 1:10000
tenemos una coloracion rojo anaranjado la cual es
caracteristica de la presencia de Salmonella
Typhimurium.
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Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Analisis de la prueba

McCk Tubo 1 Dil. 1:10
McCk Tubo 2 Dil. 1:100
McCk Tubo 3 Dil. 1:1000

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica
con el agar MacConkey. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada sin
estiércol (PB3SM) contiene los siguientes
microorganismos. En los tubos 1, 2, 3 y 4 donde se
tienen las diluciones 1:10, 1:100, 1:1000 y 1:10000
tenemos un color ligeramente rosa caracteristico para
una prueba positiva de Escherichia coli.
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MacConkey Agar
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Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Analisis de la prueba

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica
con el agar Bile Esculin. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada sin
estiércol (PB3SM) contiene los siguientes
microorganismos. En en el tubo 1, donde se tienen la
dilucion 1:10, tenemos un color negro caracteristico
para una prueba positiva de Enterococcus faecalis. En
los tubos 2, 3, 4 donde se tienen las diluciones 1:100,
1:1000 y 1:10000 no se observa cambios en su
coloracion lo cual nos indica que no hay presencia de
ningun mcroorganismo.

Bile Esculin Tubo 1 Dil. 1:10
Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:1000
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Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas, fueron positivas para todas sus diluciones en los medios EMB, Levine, MacConkey y Salmonella y Shigella,
mientras que en el Bile Esculin, solo fue positiva en la dilucion 1:10, el resto de diluciones para este medio fue negativo.

26 | Pagina - Bogotd - May 24, 2023



FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y CIVIL ‘NJHQ

, TABLA LIIIIX
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB4SM

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Analisis de la prueba
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"'" k- % Z == Dadas las coloraciones percibidas en la prueba
b+ o — - g o b N~ ; bioquimica con el agar EMB, levine. Podemos

concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB4SM) contiene los
siguientes microorganismos. En los tubos 1, 2, 3 y
4 donde se tienen diluciones 1:10, 1:100, 1:1000,
1:10000 presentan coloracion ambar transparente
caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella y se evidencia una
coloracion oscura la cual es caracteristica de la
presencia de coliformes

EMB Agar, Levine
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Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Andlisis de la prueba

SyS Tubo 1 Dil. 1:10
SyS Tubo 2 Dil. 1:100

SyS Tubo 3 Dil. 1:1000
SyS Tubo 4 Dil. 1:10000

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba
bioquimica con el agar Salmonella Shigella.
Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada sin estiércol (PB3SM)

contiene los siguientes microorganismos. En los

tubos 1, 2, 3 y 4 donde se tienen las diluciones

1:10, 1:100, 1:1000 y 1:10000 tenemos un color

rosa caracteristico para una prueba positiva de

Shigella flexneri y se evidencia una coloracion

rojo anaranjado la cual es caracteristica de la

presencia de Salmonella Typhimurium.

Salmonella Shigella Agar

28 | Pagina - Bogota - May 24, 2023



FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y CIVIL

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Andlisis de la prueba

Dada la coloracion percibida en la prueba
bioquimica con el agar MacConkey. Podemos
concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB4SM) contiene los
siguientes microorganismos. En los tubos 1, 2, 3 y
4 donde se tienen las diluciones 1:10, 1:100,
1:1000 y 1:10000 tenemos un color ligeramente
rosa caracteristico para una prueba positiva de
Escherichia coli.

McCk Tubo 1 Dil. 1:10
‘Mch Tubo 2 Dil'. 1:100
McCk Tubo 3 Dil. 1:1000 !
McCk Tubo 4 Dil. 1:10000

MacConkey Agar
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Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Analisis de la prueba

Dada la coloracion percibida en la prueba
bioquimica con el agar Bile Esculin. Podemos
concluir que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB4SM) contiene los
siguientes microorganismos. En los tubos 1, 2
donde se tienen las diluciones 1:10y 1:100,
tenemos un color negro caracteristico para una
prueba positiva de Enterococcus faecalis. En los
tubos 3, 4 donde se tienen las diluciones 1:1000,
1:10000 no se observa cambios en su coloracion lo
cual nos indica que no hay presencia de ningun
mcroorganismo.

Bile Esculin Tubo 1 Dil. 1:10

Bile Esculin Tubo 2 Dil. 1:100
‘Bile ESCt;Iin Tl{bo 3 Dil. 1:1000
Bile Esculin<Tubo 4 Dil. 1:10000

Bile Esculin Agar

I

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para la muestra de la paca biodigestora, dio positivo para todas sus diluciones en los medios de EMB,
Levine, Salmonella y Shigella y MacConkey; el medio Bile Esculin fue positivo, pero solo en las diluciones 1:10 y 1:100 y el resto de sus diluciones
fue negativo al no percibir cambios en su coloracion.
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, TABLA LIVX
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB5SM

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Anadlisis de la prueba

h S
.

-

Dadas las coloraciones percibidas en la
prueba bioquimica con el agar EMB,
levine. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB2SM)
contiene los siguientes
microorganismos. En los tubos 1, 2, 3y
4 donde se tienen diluciones 1:10,
1:100, 1:1000, 1:10000 presentan
coloracion ambar transparente
caracteristico para una prueba positiva
de Salmonella y Shigella y se evidencia
una coloracion oscura la cual es
caracteristica de la presencia de
coliformes

EMB Tubo 1 Dil. 1:10
EMB Tubo 2 Dil. 1:100

EMB Tubo 4 Dil. 1:10000 =

=)
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o
-
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EMB Agar, Levine
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Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Analisis de la prueba

Dadas las coloraciones percibidas en la
prueba bioquimica con el agar
Salmonella Shigella. Podemos concluir
que la muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB3SM)
contiene los siguientes
microorganismos. En los tubos 1, 2, 3 y
4 donde se tienen las diluciones 1:10,
1:100, 1:1000 y 1:10000 tenemos una
coloracion rojo anaranjado la cual es
caracteristica de la presencia de
Salmonella Typhimurium.

SyS Tubo 1 Dil. 1:10

o
o

S 3
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Salmonella Shigella Agar
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Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Analisis de la prueba

-
|
|

Dada la coloracion percibida en la
prueba bioquimica con el agar
MacConkey. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB5SM)
contiene los siguientes
microorganismos. En los tubos 1, 2, 3 y
4 donde se tienen las diluciones 1:10,
1:100, 1:1000 y 1:10000 tenemos un
color ligeramente rosa caracteristico
para una prueba positiva de
Escherichia coli.

qas

2
i}

McCk Tubo 1 Dil. 1:10
McCk Tubo 3 Dil. 1:1000
McCk Tubo 4 Dil. 1:10000
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MacConkey Agar
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Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica Analisis de la prueba

Dada la coloracion percibida en la
prueba bioquimica con el agar Bile
Esculin. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora
realizada sin estiércol (PB4SM)
contiene los siguientes
microorganismos. En los tubos 1, 2
donde se tienen las diluciones 1:10y
1:100, tenemos un color negro
caracteristico para una prueba positiva
de Enterococcus faecalis. En los tubos
3, 4 donde se tienen las diluciones
1:1000, 1:10000 no se observa cambios
en su coloracion lo cual nos indica que
no hay presencia de ningun
mcroorganismo.

Bile Esculin Tubo 1 Dil. 1:10
Bile Esculin Tubo 2 Dil. 1:100
Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:1000

Bile Esculin Agar

s

Nota: Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para la muestra, dio positivo para todas sus diluciones en los medios de EMB Levine, MacConkey
y Salmonella Shigella; el medio Bile Esculin fue positivo, pero solo en las diluciones 1:10 y 1:100, resto de sus diluciones fue negativo al no
percibir cambios en su coloracion.
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En las TABLAS LV a LVII, son presentadas las pruebas bioquimicas realizadas para la paca biodigestora PB1ANO, se efectuaron a partir de 25 gr
de muestra en 100 ml de agua que posteriormente se diluyeron en una proporcion 1:100, 1:1000 y 1:10000, se reportan a continuacion.

, TABLA LV )
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1ARO
DILUCION 1:100

Medio de cultivo/muestra

Imagen prueba bioquimica dilucion 1:100

Andlisis de la prueba

EMB Agar, Levine

Salmonella Shigella Agar

MacConkey Agar

Bile Esculin Agar

EMB Tubo 1 Dil. 1:100
SyS Tubo 2 Dil. 1:100

LA

Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:100

s

?'!'UW,’

i

McCk Tubo 4 Dil. 1:100

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra
de la paca biodigestora realizada hace un afio (PB1ANO)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1
donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos un color ambar
transparente caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella y se evidencia una coloracion oscura
la cual es caracteristica de la presencia de coliformes.

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada hace un ano
(PB1ANO) contiene los siguientes microorganismos. En el
tubo 2 donde se tiene la dilucién 1:100 tenemos un color
rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
flexneri.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada hace un afio (PB1ANO)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 4
donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia
coli.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar Bile Esculin Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada hace un afio (PB1ANO)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 3
donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos un color negro
caracteristico para una prueba positiva de Enterococcus
faecalis.

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:100, fue positiva para cada uno de los medios utilizados, percibiendo
los cambios en su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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, TABLA LVI )
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1ARO
DILUCION 1:1000

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica diluciéon 1:1000 Analisis de la prueba
| ‘ - ]

| Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra
de la paca biodigestora realizada hace un afio (PB1ANO)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1
donde se tiene una dilucion 1:1000 se evidencia una
coloracion oscura la cual es caracteristica de la presencia
de coliformes.

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada hace un aho
(PB1ANO) contiene los siguientes microorganismos. En el
tubo 2 donde se tiene la dilucion 1:1000 tenemos un color
rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
flexneri.

Salmonella Shigella Agar

SyS Tubo 2 Dil. 1:1000
McCk Tubo 4 Dil. 1:1000

EMB Tubo 1 Dil. 1:1000
Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:1000

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada hace un afo (PB1ANO)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 4
donde se tiene una dilucion 1:1000 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia
coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar Bile Esculin Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada hace un afio (PB1ANO) en el
tubo 3 donde se tiene una dilucion 1:1000 no se observa
cambios en su coloracion lo cual nos indica que no hay
presencia de ningun mcroorganismo.

Bile Esculin Agar

/
—

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:100, fue positiva para los medios EMB, levine, Salmonella Shigella y
MacConkey, percibiendo los cambios en su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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, TABLA LVII
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1ANO
DILUCION 1:10000

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dil Andlisis de la prueba

uciéon 1:10000
N - ;

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra
de la paca biodigestora realizada hace un afio (PB1ANO)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1
donde se tiene una dilucion 1:10000 tenemos una ligera
coloracion ambar transparente caracteristico para una
prueba positiva de Salmonella y Shigella y se evidencia
una coloracion oscura la cual es caracteristica de la
presencia de coliformes.

i

—
——
—

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada hace un ano
(PB1ANO) contiene los siguientes microorganismos. En el
tubo 2 donde se tiene la dilucion 1:10000 tenemos un
color rosa caracteristico para una prueba positiva de
Shigella flexneri.

EMB Tubo 1 Dil. 1:10000
SyS Tubo 2 Dil. 1:10000
McCk Tubo 4 Dil. 1:10000

Salmonella Shigella Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada hace un afio (PB1ANO)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 4
donde se tiene una dilucion 1:10000 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia
coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar Bile Esculin Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada hace un afio (PB1ANO) en el
tubo 3 donde se tiene una dilucion 1:10000 no se observa
; ! cambios en su coloracion lo cual nos indica que no hay

R “3 2 presencia de ningun mcroorganismo.

T—

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucién 11000, fue positiva para los medios EMB, levine, Salmonella Shigella y
MacConkey, percibiendo los cambios en su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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En la TABLAS LVIII, son presentadas las pruebas bioquimicas realizadas para la muestra de estiércol de oveja, se efectuaron a partir de 25 gr de
muestra en 100 ml de agua que posteriormente se diluyeron en una proporcion 1:10, 1:100 y 1:1000, se reportan a continuacion.

, TABLALVII
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA DEL ESTIERCOL DE OVEJA.

Medio de cultivo/muestra Estiércol de oveja Anadlisis de la prueba

EMB Tubo 2 Dil. 1:100
EMB Tubo 3 Dil. 1:1000

)
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Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de
estiércol que se uso para la construccion de las pacas
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde
se tiene una dilucion 1:10 tenemos un color ambar
transparente caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella. En el caso de los tubos 2 y 3 con
dilucion de 1:100 y 1:1000 se evidencia una coloracion
oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes.

EMB Agar, Levine
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Medio de cultivo/muestra Estiércol de oveja Analisis de la prueba

SyS Tubo 1 Dil. 1:10

SyS Tubo 2 Dil. 1:100

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
: muestra de estiércol que se uso para la construccion de las
;= o pacas contiene los siguientes microorganismos. En los tubos
1y 2 donde se tienen las diluciones 1:10 y 1:100 tenemos un
color rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
flexneri. En el caso del tubo 3 con dilucion de 1:1000 se
evidencia una coloracioén rojo anaranjado la cual es
caracteristica de la presencia de Salmonella Typhimurium.

Salmonella Shigella Agar
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Medio de cultivo/muestra Estiércol de oveja Analisis de la prueba

McCk Tubo 2 Dil. 1:100
McCk Tubo 3 Dil. 1:1000
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Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de
estiércol que se uso para la construccion de las pacas

contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde

se tiene una dilucién 1:10 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia coli.

En el caso de los tubos 2 y 3 con dilucion de 1:100 y 1:1000
no se evidencia cambio en su coloracion por tanto es
negativo para crecimiento de algun microorganismo.

MacConkey Agar

40 | Pagina - Bogotd - May 24, 2023



FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y CIVIL L5 o M

D
o

zﬁ>

Medio de cultivo/muestra Estiércol de oveja Analisis de la prueba

Dil. 1:10
Dil. 1:100
Dil. 1:1000
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Bile Esculin Tubo 2
Bile Esculin Tubo 3

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de
estiércol que se uso para la construccion de las pacas

contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde

se tiene la dilucion 1:10, tenemos un color negro
caracteristico para una prueba positiva de Enterococcus
faecalis. En los tubos 2, 3 donde se tienen las diluciones

1:100, 1:1000 no se observa cambios en su coloracion lo cual

nos indica que no hay presencia de ningun microorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para la muestra, dio positivo para todas sus diluciones en los medios de EMB Levine y Salmonella
Shigella; los medios Bile Esculin y MacConkey fue positivo, pero solo en las diluciones 1:10, las diluciones 1:100 y 1:1000 fue negativo al no
percibir cambios en su coloracion.
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En las TABLAS LIX a LXIX, son presentadas las pruebas bioquimicas realizadas para la paca biodigestora PB1CE, PB2CE y PB3CE, se efectuaron a
partir de 25 gr de muestra en 100 ml de agua que posteriormente se diluyeron en una proporcion 1:100, 1:1000 y 1:10000, se reportan a
continuacion.

, TABLA LIX
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1CE
DILUCION 1:100.

Medio de cultivo/muestra  Imagen prueba bioquimica dilucién 1:100 Andlisis de la prueba
ooy T} ,p { “7 §) Dadas las coloraciénes percibidas en la prueba bioquimica con el
% \ ‘ =4 agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de la paca
'/ g 8 S = e biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los
EMB Agar, Levine < B = e = siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene una
’ II - P " a dilucién 1:100 tenemos un color ambar transparente
~ E a a : caracteristico para una prueba positiva de Salmonella y Shigella
U8 3 ‘; W o = y se evidencia una coloracion oscura la cual es caracteristica de
E E E “ E 'E la presencia de coliformes.
.} § ! <) 2. 3 Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con el
= | w } i ut agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la muestra de la
salmonella Shigella Agar % paca biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los

siguientes microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene la
dilucion 1:100 tenemos un color rosa caracteristico para una
prueba positiva de Shigella flexneri.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el agar
MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los

siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una
dilucion 1:100 tenemos un color ligeramente rosa caracteristico
para una prueba positiva de Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el agar
Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los

siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una
dilucion 1:100 no se observa cambios en su coloracion lo cual nos
indica que no hay presencia de ningun microorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: La prueba bioquimica realizada nos dio un resultado positivo en cada medio utilizado, a excepcion del Bile Esculin el cual no presento
cambios en su coloracion inicial indicando que no hay presencia de microorganismos.
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ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1CE
DILUCION 1:1000.

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y CIVIL LN’VHE‘D

Medio de cultivo/muestra

11000

Andlisis de la prueba

EMB Agar, Levine

Salmonella Shigella Agar

MacConkey Agar

Bile Esculin Agar

McCk Tubo 1 Dil. 1:1000

EMB Tubo 2 Dil. 1:1000

SyS Tubo 3 Dil. 1:1000

Imagen prueba bioquimica dilucién 1

Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:1000

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene

los siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene

una dilucion 1:1000 tenemos un color ambar transparente
caracteristico para una prueba positiva de Salmonella 'y
Shigella y se evidencia una coloracion oscura la cual es
caracteristica de la presencia de coliformes.

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada con estiércol
(PB1CE) contiene los siguientes microorganismos. En el tubo
3 donde se tiene la dilucion 1:1000 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Shigella flexneri.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una
dilucion 1:1000 tenemos un color ligeramente rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia coli.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una
dilucién 1:1000 no se observa cambios en su coloracion lo
cual nos indica que no hay presencia de ningun
microorganismo.

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:1000 fue positiva en tres de los medios, menos en el Bile Esculin, ya
que no hubo cambios en su coloracion.
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, TABLA LXI
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB1CE
DILUCION 1:10000.

Medio de cultivo/muestra Andlisis de la prueba

Imagen prueba bioquimica dilucion 1:10000
' - . Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de la

paca biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los

siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene una
dilucion 1:10000 tenemos un color ambar transparente
caracteristico para una prueba positiva de Salmonella 'y
Shigella y se evidencia una coloracién oscura la cual es

caracteristica de la presencia de coliformes.

EMB Agar, Levine

»
L)

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la muestra
de la paca biodigestora realizada con estiércol (PB1CE)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 3 donde se
tiene la dilucion 1:10000 tenemos un color rosa caracteristico
para una prueba positiva de Shigella flexneri.

Salmonella Shigella Agar

. McCk Tubo 1 Dil. 1:10000
r
-
£
Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:10000

N
N
—.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una
dilucién 1:10000 tenemos un color ligeramente rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB1CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una
dilucion 1:10000 no se observa cambios en su coloracion lo cual
nos indica que no hay presencia de ningun microorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:10000 fueron positivas en tres de los medios, menos en el Bile Esculin,
ya que no hubo cambios en su coloracion.
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) TABLA LXII
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB2CE
DILUCION 1:10.

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bloqu1m1ca dilucion 1: 10 Andlisis de la prueba

E ‘3‘""""

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una
dilucion 1:10 tenemos un color ambar transparente
caracteristico para una prueba positiva de Salmonella y
Shigella.

l
=
0

)

|
EMB Agar, Levine I

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene
los siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene la
dilucion 1:10 tenemos un color rosa caracteristico para una
prueba positiva de Shigella flexneri y se evidencia una
coloracion rojo anaranjado la cual es caracteristica de la
presencia de Salmonella Typhimurium.

SyS Tubo 2 Dil. 1:10

EMB Tubo 4 Dil. 1:10

McCk Tubo 1 Dil. 1:10

40 o

L

Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:1

Salmonella Shigella Agar

1“"'“\

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una
dilucion 1:10 tenemos un color ligeramente rosa caracteristico
para una prueba positiva de Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene una
dilucién 1:10 tenemos un color negro caracteristico para una
= prueba positiva de Enterococcus faecalis.

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con d1luc1on 1 10 fueron positivas para cada uno de los medios, lo cual nos permite
tener una claridad sobre los microorganismos presentes.

Bile Esculin Agar
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, TABLA LXII|
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB2CE
DILUCION 1:100.

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bloqu1m|ca dilucién 1: 100 Andlisis de la prueba
53 / N T3 B i = Dadas las coloracidnes percibidas en la prueba
\ =8 & W o : | bioquimica con el agar EMB, levine. Podemos concluir
& ' Sy ‘ ! que la muestra de la paca biodigestora realizada con
" estiércol (PB2CE) contiene los siguientes

EMB Agar, Levine

microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una
dilucion 1:100 tenemos un color ambar transparente
caracteristico para una prueba positiva de Salmonella y
Shigella y se evidencia una coloracion oscura la cual es
caracteristica de la presencia de coliformes.

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba
bioquimica con el agar Salmonella Shigella. Podemos
concluir que la muestra de la paca biodigestora realizada
con estiércol (PB2CE) contiene los siguientes
microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene la dilucion
1:100 tenemos un color rosa caracteristico para una
prueba positiva de Shigella flexneri.

Salmonella Shigella Agar .I

SyS Tubo 3 Dil. 1:100
EMB Tubo 4 Dil. 1:100

- McCk Tubo 1 Dil. 1: 100
Bile Esculin Tubo 2 Dil. 1:100

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con estiércol (PB2CE)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1
donde se tiene una dilucion 1:100 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia
coli.

MacConkey Agar

b -
Faam e

|

T am—

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con estiércol (PB2CE)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 2
donde se tiene una dilucion 1:100 no se observa cambios
en su coloracion lo cual nos indica que no hay presencia
de ningun microorganismo.

R —
| T—

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:100 fueron positivas en tres de los medios, menos en el Bile Esculin,
ya que no hubo cambios en su coloracion.
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, TABLA LXIV
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB2CE
DILUCION 1:1000.

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dilucién 1:1000 Andlisis de la prueba

con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con estiércol (PB2CE)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde
se tiene una dilucion 1:1000 tenemos un color ambar
transparente caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella y se evidencia una coloracion oscura la
cual es caracteristica de la presencia de coliformes.

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
g‘ m'

EMB Agar, Levine

e
=
___N
—

-

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada con estiércol
(PB2CE) contiene los siguientes microorganismos. En el tubo
4 donde se tiene la dilucién 1:1000 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Shigella flexneri.

SyS Tubo 4 Dil. 1:1000

S —

EMB Tubo 2 Dil. 1:1000
v

McCk Tubo 1 Dil. 1:1000

Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:1000

Salmonella Shigella Agar 5 ,
:

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene
los siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene
una dilucién 1:1000 tenemos un color rosa caracteristico
para una prueba positiva de Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene
los siguientes microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene
una dilucion 1:1000 no se observa cambios en su coloracion
lo cual nos indica que no hay presencia de ningun
microorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:1000 fueron positivas en tres de los medios, menos en el Bile Esculin,
ya que no se percibe cambios en su coloracion.
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, TABLA LXVXI
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB2CE
DILUCION 1:10000.

. . Imagen prueba bioquimica lies
Medio de cultivo/muestra dilucion1:10000 Andlisis de la prueba

s Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con el

: agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de la paca

0l biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene los

Al siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una

i dilucion 1:1000 tenemos un color ambar transparente

caracteristico para una prueba positiva de Salmonella y Shigella y

se evidencia una coloracion oscura la cual es caracteristica de la
presencia de coliformes.

o}
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EMB Agar, Levine

\v

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con el
agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene la
dilucién 1:10000 tenemos un color rosa caracteristico para una
prueba positiva de Shigella flexner.

SvS Tubo 2 Dil. 1:10000

Salmonella Shigella Agar

Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:10000

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el agar
MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene los

siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una
dilucion 1:10000 tenemos un color ligeramente rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el agar
Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB2CE) contiene los

siguientes microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene una
dilucion 1:10000 no se observa cambios en su coloracion lo cual
nos indica que no hay presencia de ningun microorganismo.

Bile Esculin Agar

¥
[
L
y
|

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:10000 dio positivo en tres de los medios, menos en el Bile Esculin, ya
que no presencio cambios en su coloracion.
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ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB3CE

DILUCION 1:10.

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dilucién 1:10

Andlisis de la prueba

"
EMB Agar, Levine i‘

Salmonella Shigella Agar

4 McCk Tubo 1 Dil. 1:10

MacConkey Agar

Bile Esculin Agar

F

R S SRS B L AN

:

EMB Tubo 2 Dil. 1:10

SvS Tubo 3 Dil. 1:10

Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:10

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra
de la paca biodigestora realizada con estiércol (PB3CE)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde
se tiene una dilucion 1:10 tenemos un color ambar
transparente caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella.

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada con estiércol
(PB3CE) contiene los siguientes microorganismos. En el tubo
3 donde se tiene la dilucion 1:10 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Shigella flexneri
y se evidencia una coloracioén rojo anaranjado la cual es
caracteristica de la presencia de Salmonella Typhimurium.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada con estiércol (PB3CE) contiene
los siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene
una dilucién 1:10 tenemos un color ligeramente rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia coli.

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada con estiércol (PB3CE) contiene
los siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene
una dilucién 1:10 tenemos un color negro caracteristico
para una prueba positiva de Enterococcus faecalis.

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:10 fueron positivas en cada uno de los medios utilizados, percibiendo
los cambios en su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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, TABLA LXVII
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB3CE
DILUCION 1:100

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dilucién 1:100 Andlisis de la prueba

R | M i ¥ Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
! LT ‘ el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada con estiércol (PB3CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene una
dilucién 1:100 tenemos una pequeiia coloracion ambar
transparente caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella y se evidencia una coloracion oscura la
cual es caracteristica de la presencia de coliformes.

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica con
) el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la muestra
v de la paca biodigestora realizada con estiércol (PB3CE)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 3 donde se
tiene la dilucion 1:100 tenemos un color rosa caracteristico
para una prueba positiva de Shigella flexneri.

McCk Tubo 1 Dil. 1:100
EMB Tubo 2 Dil. 1:100

Salmonella Shigella Agar

Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:100

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
h \ agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca
MacConkey Agar : b Nl , . : « | _bit')digestor.a realiza(ja con estiércol (PB3CE) contie;ne los
‘ I ‘ | .| siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una
% | ¢ dilucién 1:100 tenemos un color ligeramente rosa caracteristico
- s para una prueba positiva de Escherichia coli.

. Dada la coloracion percibida en la prueba bioguimica con el
' agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB3CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una
dilucion 1:100 no se observa cambios en su coloracion lo cual
nos indica que no hay presencia de ningun microorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:100, dio positivo en tres de los medios, menos en el Bile Esculin, ya
que no hubo cambios en su coloracion.
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, TABLA LXVII|
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB3CE
DILUCION 1:1000

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dilucién 1:1000 Andlisis de la prueba
?ﬁ;l SEREALE: 1 Dadas las coloraciénes percibidas en la prueba
AR | LU~ B bioquimica con el agar EMB, levine. Podemos concluir

que la muestra de la paca biodigestora realizada con
estiércol (PB3CE) contiene los siguientes
microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene una
dilucién 1:1000 tenemos una coloracion ambar
transparente caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella y se evidencia una coloracion
oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes.

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba
bioquimica con el agar Salmonella Shigella. Podemos
concluir que la muestra de la paca biodigestora realizada
con estiércol (PB3CE) contiene los siguientes
microorganismos. En el tubo 3 donde se tiene la dilucion
1:1000 tenemos un color rosa caracteristico para una
prueba positiva de Shigella flexneri.

SvS Tubo 3 Dil. 1:1000

McCk Tubo 1 Dil. 1:1000 |

Bile Esculin Tubo 4 Dil. 1:1000

Salmonella Shigella Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con estiércol (PB3CE)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 1
donde se tiene una dilucion 1:1000 tenemos un color
ligeramente rosa caracteristico para una prueba positiva
de Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con estiércol (PB3CE)
contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 4
donde se tiene una dilucion 1:1000 no se observa
— cambios en su coloracion lo cual nos indica que no hay

: T presencia de ningun microorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:1000, fue positiva en tres de los medios, menos en el Bile Esculin, ya
que no hubo cambios en su coloracion.
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, TABLA LXIX
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PB3CE
DILUCION 1:10000

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica diluciéon 1:10000 Analisis de la prueba

con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con estiércol (PB3CE) contiene
los siguientes microorganismos. En el tubo 2 donde se tiene
una dilucién 1:10000 tenemos una pequena coloracion ambar
transparente caracteristico para una prueba positiva de
Salmonella y Shigella y se evidencia una coloracion oscura la
cual es caracteristica de la presencia de coliformes.

ab‘.}-‘ : .T:J 4 . Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
| | : s '( »

id
{

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada con estiércol
(PB3CE) contiene los siguientes microorganismos. En el tubo 3
donde se tiene la dilucion 1:10000 tenemos un color rosa
caracteristico para una prueba positiva de Shigella flexneri 'y
se evidencia una coloracion rojo anaranjado la cual es
caracteristica de la presencia de Salmonella Typhimurium.

EMB Tubo 2 Dil. 1:10000
SvS Tubo 3 Dil. 1:10000

McCk Tubo 1 Dil. 1:10000

Salmonella Shigella Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la paca
biodigestora realizada con estiércol (PB3CE) contiene los
siguientes microorganismos. En el tubo 1 donde se tiene una
dilucion 1:10000 tenemos un color ligeramente rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con el
agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de la paca
§ biodigestora realizada con estiércol (PB3CE) contiene los

- siguientes microorganismos. En el tubo 4 donde se tiene una
dilucion 1:10000 no se observa cambios en su coloracion lo
| , cual nos indica que no hay presencia de ningun
- microorganismo.

Bile Esculin Agar

D

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:10000, fue positiva en tres de los medios, menos en el Bile Esculin, ya
que no hubo cambios en su coloracion.
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En las TABLAS LXX a LXXII, son presentadas las pruebas bioquimicas realizadas para la paca biodigestora con el proeceso biotecnologico
(microorganismos) codificada PBMCR; se efectuaron a partir de 25 gr de muestra en 100 ml de agua que posteriormente se diluyeron en una
proporcion 1:100, 1:1000 y 1:10000, se reportan a continuacion.

, TABLA LXX
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PBMCR
DILUCION 1:100

Anadlisis de la prueba

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dilucién 1:100
Al ‘ v ¥

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra
de la paca biodigestora realizada con microorganismos
(PBMCR) contiene los siguiente: en el tubo 1 donde se
tiene una dilucion 1:100 se evidencia una coloracion
oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes.

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada con
microorganismos (PB1MCR) contiene los siguiente: en el
tubo 2 donde se tiene la dilucion 1:100 tenemos un color
rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
flexneri.

Salmonella Shigella Agar

SyS Tubo 2 Dil. 1:100

EMB Tubo 1 Dil. 1:100
Bile Esculin Tubo 3 Dil. 1:100

- Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
LI - I el agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de
ot o L la paca biodigestora realizada con microorganismos
(PBMCR) contiene lo siguiente: en el tubo 4 donde se
tiene una dilucion 1:100 tenemos un color ligeramente
rosa caracteristico para una prueba positiva de

Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con microorganismos
(PBMCR) contiene lo siguiente: en el tubo 3 donde se
tiene una dilucion 1:100 tenemos un color negro
caracteristico para una prueba positiva de Enterococcus
faecalis.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:100, fue positiva para cada uno de los medios utilizados, percibiendo
los cambios en su coloracion inicial, lo cual permite identificar los microorganismos presentes.
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, TABLA LXXI
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PBMCR
DILUCION 1:1000

Medio de cultivo/muestra Anadlisis de la prueba

Imagen prueba bloqu1m|ca dilucién 1:1000

I o Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica

con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra
de la paca biodigestora realizada con microorganismos
(PBMCR) contiene los siguiente: en el tubo 1 donde se
tiene una dilucion 1:1000 se evidencia una coloracién

oscura la cual es caracteristica de la presencia de
coliformes.

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada con
microorganismos (PBMCR) contiene los siguiente: en el
tubo 2 donde se tiene la dilucion 1:1000 tenemos un color
rosa caracteristico para una prueba positiva de Shigella
flexneri.

Salmonella Shigella Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con microorganismos
(PBMCR) contiene lo siguiente: en el tubo 4 donde se
tiene una dilucion 1:1000 tenemos un color ligeramente
rosa caracteristico para una prueba positiva de
Escherichia coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con microorganismos
(PBMCR), en el tubo 3 donde se tiene una dilucién 1:1000
no se observa cambios en su coloracion lo cual nos indica
que no hay presencia de ningun mcroorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:1000, fue positiva en tres de los medios, menos en el Bile Esculin, ya
que no hubo cambios en su coloracion.
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, TABLA LXXI|
ANALISIS PRUEBA BIOQUIMICA PACA BIODIGESTORA PBMCR
DILUCION 1:10000

Medio de cultivo/muestra Imagen prueba bioquimica dilucién 1:10000 Analisis de la prueba

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
‘ , 5 con el agar EMB, levine. Podemos concluir que la muestra
l n de la paca biodigestora realizada con microorganismos
‘ ° (PBMCR) contiene los siguiente: en el tubo 1 donde se
tiene una dilucion 1:10000 tenemos una coloracio leve
ambar transparente caracteristico para una prueba
positiva de Salmonella y Shigella y se evidencia una
coloracion oscura la cual es caracteristica de la presencia
de coliformes.

EMB Agar, Levine

Dadas las coloraciones percibidas en la prueba bioquimica
con el agar Salmonella Shigella. Podemos concluir que la
muestra de la paca biodigestora realizada con
microorganismos (PBMCR) contiene los siguiente: en el
tubo 2 donde se tiene la dilucion 1:10000 tenemos un
color rosa caracteristico para una prueba positiva de
Shigella flexneri.

EMB Tubo 1 Dil. 1:10000
SyS Tubo 2 Dil. 1:10000
McCk Tubo 4 Dil. 1:1000

Salmonella Shigella Agar
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Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar MacConkey. Podemos concluir que la muestra de la
paca biodigestora realizada con microorganismos (PBMCR)
contiene lo siguiente: en el tubo 4 donde se tiene una
dilucién 1:10000 tenemos un color ligeramente rosa
caracteristico para una prueba positiva de Escherichia
coli.

MacConkey Agar

Dada la coloracion percibida en la prueba bioquimica con
el agar Bile Esculin. Podemos concluir que la muestra de
la paca biodigestora realizada con microorganismos
(PBMCR), en el tubo 3 donde se tiene una dilucién 1:10000
no se observa cambios en su coloracion lo cual nos indica
que no hay presencia de ningun mcroorganismo.

Bile Esculin Agar

Nota: las pruebas bioquimicas realizadas para esta muestra con dilucion 1:10000, fue positiva en tres de los medios, menos en el Bile Esculin, ya
que no hubo cambios en su coloracion.
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TABLA LXXIII
ANALISIS MICROSCOPICO MC

Medio de

cultivo/Muestra Mc

EMB Agar,
Levine

Salmonella
Shigella Agar
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MacConkey Agar

Bile Esculin
Agar
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TABLA LXXIV
ANALISIS MICROSCOPICO PB1SM

Medio de

cultivo/Muestra PB1SM

EMB Agar,
Levine
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Salmonella
Shigella Agar
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Medio de

cultivo/Muestra PB1SM

MacConkey Agar

Bile Esculin
Agar
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TABLA LXXV
ANALISIS MICROSCOPICO PB2SM

Medio de

cultivo/Muestra PB2SM

EMB Agar,
Levine

Salmonella
Shigella Agar
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Medio de

cultivo/Muestra PB2SM

MacConkey Agar

Bile Esculin
Agar
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TABLA LXXVI
ANALISIS MICROSCOPICO PB3SM

Medio de

cultivo/Muestra PB3SM

EMB Agar,
Levine

Salmonella
Shigella Agar
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Medio de

cultivo/Muestra PB3SM

MacConkey Agar

Bile Esculin
Agar
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TABLA LXXVII
ANALISIS MICROSCOPICO PB4SM

Medio de

cultivo/Muestra PB4SM

EMB Agar,
Levine

Salmonella
Shigella Agar
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Medio de

cultivo/Muestra PB4SM

MacConkey Agar

Bile Esculin
Agar
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TABLA LXXVIII
ANALISIS MICROSCOPICO PB5SM

Medio de

cultivo/Muestra PB5SM

EMB Agar,
Levine

Salmonella
Shigella Agar
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PB5SM

Medio de
cultivo/Muestra

MacConkey Agar
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TABLA LXXIX )
ANALISIS MICROSCOPICO PB1ARO

Medio de

cultivo/Muestra PB1ANO

EMB Agar,
Levine

Salmonella
Shigella Agar
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MacConkey Agar
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Agar
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TABLA LXXX
ANALISIS MICROSCOPICO PB1CE

Medio de

cultivo/Muestra PB1CE
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EMB Agar,
Levine
‘:\o\
Salmonella

Shigella Agar

MacConkey Agar
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Medio de

cultivo/Muestra PB1CE

Bile Esculin
Agar
TABLA LXXXI
ANALISIS MICROSCOPICO PB2CE
Medio de

cultivo/Muestra PB2CE

EMB Agar,
Levine
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Medio de

cultivo/Muestra PB2CE

Salmonella
Shigella Agar

MacConkey Agar

Bile Esculin
Agar
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TABLA LXXXII
ANALISIS MICROSCOPICO PB3CE

Medio de

cultivo/Muestra PB3CE

EMB Agar,
Levine

Salmonella
Shigella Agar

MacConkey Agar
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TABLA LXXXIII
ANALISIS MICROSCOPICO PBMCR

Medio de

cultivo/Muestra PBMCR

EMB Agar,
Levine i
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Salmonella

Shigella Agar
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MacConkey Agar

Bile Esculin
Agar
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