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Resumen
El objetivo del presente estudio es evaluar los factores de riesgo para la presentacion de mastitis
bovina, clinica y subclinica en dos fincas con diferentes condiciones climaticas, para lo que se
elabor6 una encuesta con relacion a la rutina de ordefio que se lleva a cabo en cada una de las
propiedades y asi determinar la prevalencia, incidencia y los factores asociados a la presentacion
de mastitis.
Evidenciando que existe una correlacion entre el manejo del ordefio y la calidad de la higiene.
La investigacion que se ha desarrollado es de tipo descriptivo transversal, encaminado al
bienestar y salud animal.
Con base a la informacién suministrada por los ordefiadores de cada finca, se establecieron las
posibles causas para la presentacion de mastitis, en la finca #1 al momento de realizar la limpieza
de la ubre utilizaban una toalla, la cual era compartida y usada en las 10 vacas en produccion sin
previa desinfeccion de este material, adicionalmente no contaban con todos los elementos de
ordefio.
En la finca #2 se evidencid que no hacian lavado y desinfeccion de manos antes y después de la
actividad, al igual que no se realizaba una limpieza adecuada de pezones, ya que los ordefiadores
utilizaban una hoja de papel por cada dos cuartos, lo que se presta para infectar un cuarto sano si
es usada en un cuarto enfermo del animal, cuando lo correcto seria usar un papel por cada cuarto.
Esto sin duda alguna es un factor predisponente de transmision de la enfermedad, asi como
también el no realizar tratamiento de vaca seca predispone a la presentacion de mastitis.
Es por esto que podemos concluir que la mastitis bovina es un gran problema para la produccion
cuando no se toman medidas adecuadas como son los muestreos regulares y el uso de

tratamientos eficaces, basados en estudios previos de los patdgenos causantes de la enfermedad y
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que la mejor eleccidn siempre seré la prevencion y el manejo de unas buenas practicas de
ordefio, involucrando medidas higiénicas desde que el animal entra a la sala de ordefio y hasta
que sale de la misma, esto permite reducir considerablemente la contaminacion microbiana de la
leche, aumentar la produccion, acortar el tiempo de ordefio y reducir la transmision de
organismos patdgenos contagiosos y ambientales que pueden causar mastitis

Palabras clave: mastitis, rutina, ordefio, higiene.
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Summary

The objective of the present study is to evaluate the risk factors for the presentation of
bovine, clinical and subclinical mastitis in two farms with different climatic conditions, for
which a survey was elaborated in relation to the milking routine that is carried out in each one of
the properties and thus determine the prevalence, incidence and factors associated with the
presentation of mastitis. Evidencing that there is a correlation between the management of
milking and the quality of hygiene.

The research that has been carried out is of a cross-sectional descriptive type, aimed at
animal welfare and health. Based on the information provided by the milkers of each farm, the
possible causes for the presentation of mastitis were established. On farm #1, when cleaning the
udder, they used a towel, which was shared and used in the 10 cows in production without
previous disinfection of this material, additionally they did not have all the milking elements.

In farm #2 it was evident that they did not wash and disinfect their hands before and after
the activity, as well as an adequate cleaning of the teats, since the milkers used a sheet of paper
for every two quarters, which It lends itself to infecting a healthy room if it is used in a sick room
of the animal, when the correct thing would be to use one piece of paper for each room. This is
undoubtedly a predisposing factor for the transmission of the disease, as well as not performing
dry cow treatment predisposes to the presentation of mastitis.

This is why we can conclude that bovine mastitis is a big problem for production when
adequate measures are not taken, such as regular sampling and the use of effective treatments,
based on previous studies of the pathogens that cause the disease and that the best The choice
will always be the prevention and management of good milking practices, involving hygienic

measures from the moment the animal enters the milking parlor and until it leaves it, this allows
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to considerably reduce the microbial contamination of milk, increase production , shorten
milking time and reduce the transmission of contagious and environmental pathogenic organisms
that can cause mastitis

Keywords: mastitis, routine, milking, hygiene.

13



Introduccion

Las bacterias que pueden producir mastitis sobreviven en diferentes nichos ecoldgicos,
difiriendo por lo tanto en su mecanismo de trasmision e infeccidn estan fundamentalmente
asociados a ubres infectadas, lesiones de los pezones y colonizacién del canal del pezon,
trasmitiéndose de vaca a vaca y de cuarto a cuarto al momento del ordefio 0 poco después.
(Corpoica, R. 2010 pag. 1).

“La mastitis es un proceso se caracteriza por diversos cambios fisicos y quimicos en la
leche y por alteraciones patoldgicas en el tejido glandular. Los cambios mas importantes se
producen en la leche incluyen la modificacion del color, la presencia de coagulos y un gran
namero de leucocitos.

De acuerdo con la presentacion de la enfermedad, se puede clasificar en:

Mastitis clinica, la cual esta caracterizada por presentarse de manera subita, hay inflamacion y
enrojecimiento de la ubre, dolor, disminucion de la produccion y alteraciones en la leche de los
cuartos afectados. La leche puede contener grumos, codgulos, con consistencia de agua y los
animales presentan fiebre, depresion y anorexia.

Mastitis subclinica, la cual se caracteriza por no presentar signos visibles de enfermedad.
(Canales Herrera & Perla Ramirez, 2017, pag. 17)

La mastitis también puede ser provocada por: lesiones fisicas, mala desinfeccion de las
ubres en el ordefio, maquinas de ordefio mal utilizadas, deficiente sellado post-ordefio, mal
estado de las camas, entre otros factores que permiten el ingreso de microorganismos patdgenos
a las glandulas mamarias o causan dafio fisico del tejido, provocando asi su inflamacion. (Bach.

Zaravia Valladolid, Jhordan. 2019 P4g. 15.)
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La prevalencia y causas infecciosas bacterianas que ocasionan mastitis son
posibles factores relacionados con malas practicas de ordefio. (Mendoza, J. A. M., Vera, Y., &
Pefia, L. E. 2017. P4g. 13)

La gran mayoria de los casos de mastitis son de origen microbiano y el nivel de infeccion
depende del grado de exposicion de los pezones a los patdgenos mamarios. Por lo tanto, las
medidas higiénicas, especialmente durante el proceso de la ordefia, son importantes porque
reducen la contaminacion de los pezones con organismos patdégenos, cuya principal puerta de
entrada a la glandula mamaria es el conducto del pezon. Las mastitis causadas por organismos
contagiosos, como Staph.aureus y Strep.agalactiae, se transmiten mucho mas facilmente durante
la ordefia porque el principal reservorio de infeccion es la glandula infectada; en cambio, las
infecciones por patdgenos ambientales, como E. Coli, Klebsiella
sp, Strep.uberis, Strep.dysgalactiae y Pseudomonas, son més frecuentes en los periodos de
interordefia, especialmente en animales estabulados, debido a que los pezones se contaminan ya
sea por contacto directo con las fecas o por contacto con descargas vaginales, camas

contaminadas, o por succion cruzada entre animales. (Posada, L. P. 2016)
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Justificacion

La mastitis es una enfermedad prevaleciente que se presenta con gran frecuencia en los
establos lecheros por la cual es una de las enfermedades mas importantes que afecta
mundialmente la industria lechera, es causada por diversos agentes bacterioldgicos, fungicos y
otros, la mastitis es la enfermedad del ganado lechero que mayores pérdidas econémicas causa al
productor y a la industria lechera, ya que provoca disminucion de la secrecion lactea; deterioro
de la calidad de la leche; un aumento en el nimero de tratamientos clinicos y desecho temprano
de vacas, por lo que se ha reconocido, durante algun tiempo, como la enfermedad més costosa
en los establos. (Bach. Zaravia Valladolid, 2019, Pag. 4)

El ordefio no higiénico predispone al desarrollo de esta enfermedad. (Segin Ramirez
2015), las vacas a las cuales no se realiza una correcta rutina de ordefio (lavado, secado,
despunte, pre-sellado, sellado) tienen mayor riesgo de contraer mastitis se considera que la
higiene de la ubre es el principal factor que predispone la presencia de esta enfermedad, por lo
cual el objetivo es determinar la influencia de la rutina de ordefio y tamafio del hato sobre la
prevalencia de la mastitis. (Murillo et al., 2017, pag. 1)

Muchos de los microorganismos pueden vivir en la piel de la glandula mamaria y su
transmision puede ocurrir en el momento del ordefio por précticas que constituyen factores de
riesgo para la presentacion de la enfermedad, como el uso compartido de toallas para lavar y
secar las ubres, mediante las manos contaminadas de los ordefiadores o por el uso de pezoneras
no desinfectadas entre vacas en los ordefios mecénicos. En general los estudios referentes a
factores de riesgo en nuestro medio se relacionan con deficiencias en la rutina de ordefio

(Mendoza et al., 2017b)
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Ademas de lo mencionado anteriormente una excelente rutina de ordefio, se debe incluir
el flameado o peluqueado de la ubre, que favorece los procesos de higienizacion de los pezones,
debido a que los pelos largos recogen suciedad y dificultan la desinfeccién, incrementando el
riesgo de infeccidn mamaria el uso de equipos de ordefio calibrados; la implementacién de la
terapia de la vaca seca (TVS), que consiste en la aplicacion de un antimitético por via
intramamaria en cada uno de los cuartos al finalizar la lactancia, previa desinfeccion de los
pezones, se introduce parcialmente la cnula, se sellan los pezones y no se vuelve a ordefiar la
vaca sino hasta el proximo parto, como también esta el descarte de vacas con infecciones todo

esto nos ayudara a la prevencién de mastitis. (Calderén et al., 2008)
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Objetivos

Objetivo General

Evaluar los factores de riesgo para la presentacion de mastitis bovina antes, durante y

Después del ordefio en dos fincas con diferentes condiciones climaticas..

Objetivos Especificos
e Recopilar datos de cada finca sobre la rutina de ordefio y manejo ambiental
e Determinar los respectivos factores de riesgo causantes de mastitis en ambas propiedades

e Correlacionar los resultados con los tipos de patdgenos causantes de mastitis identificados

18



Planteamiento del problema

La mastitis es una enfermedad infectocontagiosa de la glandula mamaria de la vaca, en la
que la inflamacion se produce como respuesta a la invasion, a través del canal del pezon, de
diferentes tipos de bacterias. La patologia constituye un gran inconveniente para la economia del
sector lechero en general. (Corbellini, Garbarino, Benzaquen, & Serrano Musse, 2017).

La mastitis es una enfermedad de multiples causas, pero décadas de investigacion han
sefialado la importancia de varias practicas preventivas asociadas a la buena preparacion de la
ubre y al proceso de ordefio (Ruegg, 2017).

La buena preparacion de la ubre se refiere a los diferentes pasos necesarios para tener
una ubre lista para el ordefio, tales como la limpieza de los pezones, el despunte y el uso de una
solucion desinfectante (pre sellador), sumado a la practica de sellado de cada pezon al final del
ordefio. (Bonifaz, 2016)

La presencia de mastitis, frente a los factores que se encuentran en las fincas se esta
relacioné con la ausencia de buenas practicas de ordefio. La presencia, principalmente de
microorganismos asociados a mastitis contagiosas. (Mendoza, J. A. M., Vera, Y., & Pefia, L. E.
2017).

Formulacion del Problema
Con Base a lo anterior, Surge la Siguiente Pregunta de Investigacion
¢ Qué situaciones o factores de riesgo favorecen al desarrollo de mastitis en las fincas con

diferentes condiciones climaticas?

19


https://www.redalyc.org/journal/437/43766744011/html/#redalyc_43766744011_ref42

Marco Referencial
Mastitis Bovina

La mastitis es un proceso inflamatorio de la glandula mamaria y es cominmente
consecuencia de una infeccion microbiana causada por patdgenos que penetran a la glandula a
través del canal del pezon. Se caracteriza por diferentes cambios ya sea fisicos o quimicos de la
glandula mamaria. Es considerada una de las enfermedades méas importantes que afecta
mundialmente la industria lechera; pues ocasiona pérdidas econémicas a todos los productores de
leche en el mundo debido a la disminucion de la calidad y cantidad de leche producida y un
aumento en los costos de tratamiento, servicios veterinarios y pérdida de animales. (Bolafios
Fernandez, Trujillo, Pefia, & Cerquera, 2012, pag. 12).

La mastitis bovina puede clasificarse de acuerdo con el grado de la inflamacion y a las
lesiones locales e implicaciones sistémicas en la vaca. En términos generales; se clasifica en
“Mastitis Subclinica” y “Mastitis Clinica”.

Mastitis Subclinica

La mastitis subclinica se caracteriza por la presencia de un microorganismo, esta puede
desarrollar facilmente una inflamacién y no tener tratamiento.

Esta forma de mastitis es el tipo més frecuente de infeccidn intra mamaria y tanto la ubre
como la leche tienen aspecto normal. La mastitis subclinica no es advertida a simple vista ni por
el ordefiador ni por el productor, pero puede ser detectada por distintos tipos de analisis que
manifiestan la presencia de los microorganismos o un aumento en el Conteo de Células

Somaticas (CCS). (Trujillo Pinzon , Moreno, & Martinez German , 2009).
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Es la forma méas importante de mastitis porque causa las mayores pérdidas econdémicas
debido a que: disminuye la produccion de leche, disminuye la calidad de la leche y provoca
pérdidas de bonificaciones por calidad.

La caracteristica de enfermedad oculta hace que cueste tomar conciencia tanto al
productor como al ordefiador, de la cantidad de leche que estan dejando de producir sus vacas, y
ademas, que las infecciones pueden transmitirse desde las vacas enfermas a las sanas.

Las bacterias asociadas méas frecuentemente con las infecciones intramamarias
subclinicas son: Staphylococcus aureus, Staphylococcus coagulasa negativos, Streptococcus
agalactiae y Streptococcus uberis (Garcia, 2015).

Mastitis Clinica

Esta forma de infeccidn intramamaria se caracteriza por anormalidades visibles en la ubre
y/6 en la leche, cuya severidad varia mucho en el transcurso de la enfermedad. Pueden
observarse cuartos enrojecidos e hinchados, o bien palparse endurecimientos. La mastitis clinica
generalmente es causada por alguno de los patdgenos mayores, como son: estafilococos,
estreptococos y coliformes. (Martinez & Herrera, 2011)

En aproximadamente el 30 % de los casos clinicos no se detectan patdgenos en las
muestras cultivadas. En los rodeos donde se ha controlado la mastitis contagiosa la mayoria de
los casos clinicos son causados por estreptococos ambientales y coliformes. (Calvinho, 2007).

Las practicas de manejo como el sellado post-ordefio y la terapia de vaca seca pueden
llevar a erradicar el Streptococcus agalactiae y reducir la prevalencia de Staphylococcus aureus,
pero no controlan la enfermedad clinica causada por patégenos ambientales. El sellado post-

ordefo y el tratamiento de la vaca seca son poco efectivos contra los estreptococos ambientales,
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y no son efectivos contra las mastitis a coliformes. Segun el grado de severidad clasificamos a
las mastitis clinicas en:

Mastitis Clinica Subaguda. Esta forma de inflamacion es levemente clinica y los
sintomas son alteraciones menores en la leche, como grumos, foculos un aspecto aguachento. El
cuarto afectado puede presentar leve inflamacion y sensibilidad al tacto, ademéas de un poco o
nada de calor localizado y enrojecimiento. Puede haber reduccién de la produccion de leche. No
hay signos sistémicos de la enfermedad.

Mastitis Clinica Aguda. Estas mastitis se caracterizan por un ataque repentino con
enrojecimiento, hinchazon y endurecimiento del cuarto afectado, el cual ademas es sensible al
tacto. La leche tiene un aspecto muy anormal (purulento, seroso aguachento o sanguinolento) y
la produccion disminuye marcada y repentinamente. Los sintomas generales que pueden
presentarse son: aumento de la temperatura rectal, pérdida del apetito, menor actividad,
disminucion de la funcién ruminal, pulso acelerado, deshidratacion, debilidad, temblores, diarrea
y depresion.

Mastitis Clinica Hiperaguda. Esta forma muy poco frecuente de inflamacion mamaria se
caracteriza por acontecer muy rapidamente. Los sintomas son los mismos que los descritos para
la Mastitis Clinica Aguda, pero su expresion es mucho mas severa. Se presentan ademas signos
como: shock, fibrosis en la ubre, septicemia, pérdida de coordinacion muscular, extremidades
frias y reduccidn del reflejo pupilar.

Etiologia
Agentes Patogenos Contagiosos
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Corynebacterium bovis y Mycoplasma

bovis.
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Agentes Patégenos Ambientales

Las especies de estreptococos ambientales incluyen, Streptococcus uberis 'y
Streptococcus dysgalactiae, que son las méas frecuentes, y, con menos frecuencia, Streptococcus
equinus (antes Streptococcus bovis). Entre los coliformes ambientales se incluyen las bacterias
Gram negativas, Escherichia coli, especies de Klebsiella, especies de Citrobacter, especies de
Enterobacter y especies de Pseudomonas.
Microorganismos Patégenos Secundarios

Especies de Staphylococcus coagulasa negativos.
Agentes Patogenos infrecuentes

Existen muchos que incluyen Arcanobacter (actinomyces) pyigenes, especies de
Nocardia, especies de Pasteurella, Mycobacterium bovis, bacillus cereus, Serratia marcescens,
especies de bacterias anaerobicas, hongos y levaduras. (Radostits, Clive, Blood, & Hinchcliff,
1999).
Factores Predisponentes para las Infecciones Intramamarias
Factores de Riesgos del Animal

Conformacion anatomica de la ubre y los pezones. Es bien sabido que las vacas con
descenso de ubre estan mas predispuestas a las infecciones intramamarias. Generalmente estas
ubres sufren traumatismos con mayor frecuencia y también se ordefian de manera incompleta
porque las unidades de ordefio no se pueden “alinear” correctamente. El tamafo y la colocacion
de pezones son también factores que afectan al ordefio y por lo tanto predisponen a las
infecciones.

Caracteristicas Fisiologicas. Respecto a la edad de las vacas, se ha observado que la

prevalencia de infecciones intramamarias es mayor en las vacas mas viejas. Se postula que el
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mayor tiempo de exposicion del orificio del pezon a los patdgenos de mastitis aumenta la
probabilidad de entrada de estos. Ademas, el sistema inmunoldgico de las vacas viejas podria no
ser tan eficiente como el de las vacas jovenes y esto contribuiria a un aumento en la tasa de
infeccidn. Existen evidencias que asocian el alto nivel de produccion con un incremento en la
tasa de infecciones intramamarias, y también otros trabajos que plantean, contrariamente, que los
altos niveles de produccion estan asociados a tambos que trabajan con mayor tecnologia y por lo
tanto reciben un manejo superior que disminuye los casos de mastitis.

El periodo de lactancia tiene influencia también en la tasa de infecciones intramamarias,
donde podemos observar que es mayor: desde aproximadamente una semana anterior al parto, en
los primeros 15-20 dias post-parto y en las primeras 2-3 semanas post-secado.

Mecanismos de Defensa de la Ubre

Los mecanismos de defensa de la glandula mamaria suelen clasificarse como especificos
e inespecificos. Los mecanismos inespecificos pueden ser de naturaleza fisica como el esfinter
del pezdn y el tapdn de queratina, o de naturaleza humoral (sistémicos o locales) como la
lactoferrina, lactoperoxidasa, lisozima, complemento y otros compuestos quimicos. Los
mecanismos de defensa inmunoldgicos o especificos estan constituidos por el sistema humoral
(anticuerpos y otros factores solubles) y por el sistema inmunologico de base celular, incluyendo
al sistema fagocitico (macréfagos y neutrofilos polimorfonucleares) y al sistema linfoide
(linfocitos T, B y sin clasificar). (Vasquez C., 2014, pag. 12).

La primera linea de defensa contra las infecciones la constituyen las estructuras del canal
del pezon, por lo tanto, es de fundamental importancia la integridad del esfinter y el epitelio
formador de la queratina, cuya estructura de “entramado” dificulta el avance de los

microorganismos hacia el interior de la glandula mamaria. Para mantener sanas estas estructuras
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del canal del pezdn es preciso respetar las recomendaciones en cuanto a nivel de vacio, relacion
ordefio/masaje, duracion del ordefio y retirado cuidadoso de las pezoneras al finalizar el ordefio.
Otra recomendacion esté referida a el procedimiento de “introduccion parcial” de las canulas de
los pomos cuando hacemos algun tratamiento intramamario. Lamentablemente el mayor nimero
de infecciones ocurren en el secado y en el periparto; este incremento se ha atribuido, al menos
parcialmente, a una disminucién de la capacidad de las secreciones lacteas en ayudar a la
fagocitosis.

Se ha sugerido que la mayor susceptibilidad a las mastitis en el periparto puede deberse a
un cuadro generalizado de inmunosupresion en este periodo. Diversas enfermedades metabolicas
de la “vaca en transicion” disminuyen la resistencia a las infecciones Se ha visto que en vacas
con cetosis clinica o en fuerte desbalance energético negativo (cetosis subclinica) la incidencia
de mastitis es considerablemente mayor.

Estudios demuestran que en animales con cetosis subclinica esta reducida la capacidad
fagocitica del polimorfo nuclear tanto en sangre como en leche. También es conocida la mayor
prevalencia de mastitis clinicas en vacas con hipocalcemia clinica (vaca caida) o subclinica en el
peripato; y se ha sugerido que estd mayor susceptibilidad a las infecciones se deberia a que la
deficiencia en Ca idnico afecta la capacidad de cierre del esfinter del pezon, incrementandose el
tiempo de cierre post-ordefio. La deficiencia de algunos micros elementos minerales o vitaminas
parece estar relacionada con mayor susceptibilidad a nuevas infecciones o a la gravedad o la
duracion de los casos clinicos. (Chaves C, 2008).

Los factores nutricionales que han sido sefialados en la bibliografia como los de mayor
influencia en la salud de la glandula mamaria son: la deficiencia de Vitamina A, de beta-

caroteno, Vitamina E/Selenio y deficiencia de Zn. Se ha demostrado que la suplementacién con
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Vitamina E, en vacas lecheras, aumenta la capacidad fagocitica y litica de los polimorfonucleares
sobre Escherichia coli y Staphylococcus aureus.
Factores Ambientales

Una calidad deficiente en el manejo o el alojamiento y en cuanto al material de la cama
aumenta la tasa de infecciones y la incidencia de mastitis clinica debida a microorganismos
patdgenos ambientales.

Es de suma importancia el adecuado mantenimiento de calles, accesos y corrales. Las
tareas estratégicas sobre este tipo de areas deben realizarse fuera de la época de lluvias y luego
continuar con el mantenimiento correspondiente.

También debemos incluir como area de riesgo a las inmediaciones de los bebederos que
estén ubicados sobre piso de tierra. Hay productores que llevan muchos afios de muy buenas
experiencias en el manejo de tierra- tosca, conchilla, canto rodado fino o suelo-cemento para un
correcto mantenimiento de estas areas. En épocas calurosas cuando se usan montes de arboles o
sistemas de media-sombra para intentar disminuir el estrés calérico de las vacas lecheras,
debemos hacer un buen manejo de esas zonas, para que no se conviertan en un lugar de alto
riesgo por acumulacion de materia organica, como la bosta, donde aumenta la capacidad de
retencion de humedad y de incrementar las condiciones Optimas para la multiplicacion de
microorganismos causantes de mastitis. (Gonzélez, 2009, pags. 15-16).

En el tema particular del peripato la eleccion del area donde estan las vacas a parir es de
fundamental importancia. Debe ser un lugar seco, sin barro, lo mas “empastado” posible y con
baja densidad de animales. La limpieza de la bosta en esta area es una muy buena practica

higiénico-preventiva. En el caso particular, cada vez menos frecuente en nuestro pais, que las
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vacas estén encerradas en corrales, la limpieza y el mantenimiento permanente de los mismos se
convierte en una prioridad.

El trabajo diario en los galpones de las cabafias incluye una muy buena limpieza de las
camas donde se encuentran las vacas. Esta area debe ser un lugar limpio y confortable para que
la vaca descanse y rumie. El material mas usado en nuestro pais es la paja, y ésta debe estar
siempre seca y sin bosta, sobre todo en el tercio posterior de la cama. Se sabe que la cama de
paja favorece la multiplicacién de estreptococos ambientales, especialmente Streptococcus
uberis. (Izak, Visio, & Larriestra, 2003).

Factores de Manejo

Referido al confort y buen trato que deben recibir diariamente las vacas lecheras, y que
por supuesto tiene suma validez para el periodo de la peri parto.

El calostrado inmediato del ternero constituye una practica imprescindible para la salud
de los primeros dias de su vida; sabemos que la ingestion de calostro debe ser de
aproximadamente 2 kg dentro de las primeras 2 hs de nacido y otros 2 kg no més alla de las
primeras 6 hs de nacido. Para la salud de la ubre de la vaca es recomendable ordefiar la ubre “lo
antes posible”. En nuestras condiciones particulares de produccion, esto significa ordefiar dentro
de las primeras 12 hs post-parto, a lo sumo 24 hs si alguna cuestion particular impide lo primero,
pero no prolongar mas este tiempo. (Chaves C, 2008).

Factores Economicos

La mastitis subclinica es una causa importante de pérdidas econdémicas debido a la

disminucion de la produccidn lactea, al costo del tratamiento y al descarte temprano de las vacas

afectadas.
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Otros Factores

Todos aquellos factores que favorezcan un vaciado insuficiente del pecho van a provocar
una retencion de leche: separacion entre la madre y el recién nacido en las primeras 24 horas de
vida, horario de tomas rigido, tomas poco frecuentes, agarre inadecuado del lactante con
extraccion ineficaz de la leche, Interrupcién de una toma con separacion brusca entre tomas,
destete rapido, obstruccion de los conductos lacteos y blogueo del poro en el pezén. (Paricio,
2017).

Manifestaciones Clinicas

Las manifestaciones de la mastitis bovina varian segun el grado de avance de la
infeccién. Podemos establecer tres fases:

Mastitis bovina subclinica: no se manifiestan signos de enfermedad en el animal ni en la
leche. Para detectarla debe realizarse un analisis clinico en el que se realice un recuento de
celulas somaticas, cultivo de bacterias de la leche u otros anélisis.

Mastitis bovina clinica: la inflamacion de la glandula mamaria es visible y al tocarla la
vaca sufre dolor. La leche esté alterada pudiendo ser amarillenta o presentar rastros de coagulos
y sangre.

Mastitis bovina aguda: se produce fiebre, pérdida de apetito y depresion del animal. El
estado de salud de la vaca es preocupante, ya que puede llegar a fallecer. (Laboratorio Zotal,
2017).

Anomalias Visibles en la Leche

La mayoria de las mastitis clinicas son reconocidas por el ordefiador que observa

coagulos o grumos en la leche de una vaca que tiene un cuarto sensible al tacto, el cual esta

aumentado de tamafio o caliente. (Olguin & Bernal, 2017) A nivel industrial, la mastitis afecta a
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la leche y sus subproductos causando rancidez y gusto indeseable durante la conservacion. La
leche condensada se vuelve un producto inestable. La produccion de queso y las propiedades de
coagulacioén son afectadas. El gusto y el aroma de la mantequilla son también alteradas con el
uso de leche con mastitis. (Monardes & Barria, 1995).

Respuesta sistematica

Puede ser normal o leve, moderada, aguda, fulminante con distintos grados de anorexia,
toxemia, deshidratacion, fiebre, taquicardia, estasis ruminal, posicion en decubito y muerte.
Diagnostico
Prueba de California para Mastitis (CMT)

El CMT fue desarrollado en la década del 50 por Noorlander y Schalm en California, este
método de deteccion de la mastitis ain tiene vigencia y puede ser de gran utilidad en la
realizacion de un plan de control de mastitis. Fue desarrollado para uso al pie de la vaca, por lo
que es de suma utilidad para el Médico Veterinario en su trabajo de rutina de control de mastitis
y sumado a esto es una herramienta de extension veterinaria de sumo valor ya que el propio
productor u ordefiador ven los resultados de la prueba, observando los distintos grados de
mastitis subclinica.

La Prueba de California para Mastitis (CMT, por sus siglas en inglés) ha sido empleada
durante décadas y sigue siendo la prueba mas utilizada a nivel de campo para el diagnostico de
mastitis en el ganado bovino lechero.

Es una prueba sencilla que es Util para detectar la mastitis subclinica por valorar
groseramente el recuento de células de la leche. No proporciona un resultado numérico, sino mas
bien una indicacion de si el recuento es elevado o bajo, por lo que todo resultado por encima de

una reaccion vestigial se considera sospechoso.
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Pasos que Seguir para la Realizacion de la Prueba de California para Mastitis
1. Se desecha la leche del pre-ordefio.
2. Se ordefian uno o dos chorros de leche de cada cuarto en cada una de las placas de la
paleta.
3. Seinclina la paleta de modo que se desecha la mayor parte de esta leche.
4. Se afade a la leche un volumen igual de reactivo.
5. Se mezcla el reactivo y se examina en cuanto a la presencia de una reaccion de
gelificacion.
Antes de continuar con la vaca siguiente se debe enjuagar la placa. (Roth J &
Mellenberger, 2004).

Tabla 1

Interpretacion de los grados de mastitis subclinica segun el California Mastitis Test
(CMT)

Rango de células

Grado de CMT . Interpretacion
somaticas

N (Negativo) 0 — 200,000 Cuarto Sano

T (Trazas) 200,000 — 400,000 Mastitis Subclinica
1 400,000 — 1,200,000 Mastitis Subclinica
2 1,200,000 — 5,000,000 Infeccién Seria

3 Maés de 5,000,000 Infeccion Seria

Fuente:

https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/rccp/article/viewFile/324204/2078

1376
Nota. Esta tabla muestra como se debe interpretar los resultados de la prueba CMT al momento

del muestreo, segun lo que se obtenga.
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La rutina de ordefio y la presencia de patdégenos

Las bacterias que pueden producir mastitis sobreviven en diferentes nichos ecolégicos,
difiriendo por lo tanto en su mecanismo de trasmision e infeccién y en la facilidad con la cual
pueden ser controladas. Staphylococcus aureus y Streptococcus agalactiae estan
fundamentalmente asociados a ubres infectadas, lesiones de los pezones y colonizacion del canal
del pezon, trasmitiéndose de vaca a vaca y de cuarto a cuarto al momento del ordefio o poco
después. Estas infecciones se controlan bien por la aplicacion sistematica y continua del llamado
“plan de los 5 puntos”. Los llamados “patdégenos ambientales” (en especial coliformes,
Streptococcus uberis y Pseudomona aeruginosa), estan ampliamente diseminados en los lugares
donde viven los animales, en especial si estan himedos (barro) y/o con un alto contenido de
materia organica (materia fecal, restos de alimentos como silajes o granos himedos). Este tipo de
infecciones ocurren por lo general entre los ordefios y especialmente en el periodo de vaca en
transicion (tres semanas pre-parto a 4 semanas post-parto), siendo mas dificiles de controlar por
el plan de los 5 puntos, ya que son menos eficientes la antibioterapia de los casos clinicos, la
antibioterapia al secado y la desinfeccion de pezones post-ordefio, siendo mas importantes las
medidas higiénicas pre- e intra-ordefio, asi como la desinfeccion de pezones pre-ordefio.

(Quiceno Zamora, L. F. 2015).

La mastitis bovina es uno de los principales problemas sanitarios que tienen los
productores en sus hatos lecheros; esto es debido a las condiciones y el medio en el que se
desempefa esta labor y por el desconocimiento en el manejo para esta actividad. La mastitis es
una patologia de origen multifactorial y provocada por un sin numero de microrganismos que

continuamente cambian su dindmica ecologica por la constante mutaciones que sufren los
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agentes etioldgicos que hace dificil su tratamiento y erradicacidn, ademas de la resistencia de los
animales por el mal uso de los antibidticos para tratar esta enfermedad.
El grado de infeccion de la mastitis en los hatos ganaderos no depende Unicamente de las buenas
practicas de ordefio, sino también se debe a que la mastitis es una enfermedad multifactorial, por
lo que se debe tomar en cuenta muchos otros factores como: el medio ambiente, nutricion,
genética, resistencia a los antibidticos, malas préacticas de sanidad, entre otras. (Bonifaz, N.y F.
Conlago. 2016.)
Los patogenos ambientales

Son los que residen principalmente en el habitat normal de las vacas. Las vacas estan
principalmente expuestas a estos patdgenos entre ordefios cuando los orificios de las ubres entran
en contacto con las camas contaminadas, el excremento y el agua o la tierra contaminada. el
medio en el que la vaca se va a encontrar, debe ser un lugar limpio y reservado exclusivamente
para realizar el proceso de ordefio y por ultimo el control de patdgenos oportunistas de la piel
que es el proceso maés dificil pero se puede realizar por medio del sellado o desinfeccion de
pezones post-ordefio. (Salas, R. G., & Falcon, V. V. 2017).
Los patogenos contagiosos

Se transmiten de vaca en vaca, generalmente durante los ordefios ya que las glandulas
mamarias infectadas funcionan de reservorio principal para dichos microbios. Los patdgenos
contagiosos incluyen staphylococcus aureus, staphylococcus agalactiae y Mycoplasma spp. (
DSM - All rights reserved 2023.)

La frecuencia de la infeccion por estos patdgenos es variable y depende del nivel de
prevencion, los méetodos de ordefio y las condiciones de manejo de los animales y las principales

especies aisladas en casos de mastitis bovina mamaria y su transmisién puede ocurrir en el
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momento del ordefio por practicas que constituyen factores de riesgo para la presentacion de la
enfermedad, como el uso compartido de toallas para lavar y secar las ubres, mediante las manos
contaminadas de los ordefiadores o por el uso de pezoneras no desinfectadas entre vacas en los
ordefios mecanicos, en general los estudios referentes a factores de riesgo en nuestro medio se
relacionan con deficiencias en la rutina de ordefio (Ramirez et al. 2014).

Los microorganismos patdgenos responsables de la mastitis son bacterias (Staphylococcus,
Streptococcus, Coliformes) pero también pueden ocasionar problemas Mycoplasma, hongos y
levaduras.

De una manera didactica, la mastitis se puede subdividir en dos categorias (contagiosa y
ambiental) segln la fuente de la infeccion, la fuente primaria de mastitis ambiental es el entorno
en el que se encuentra la vaca: se transmite entre ordefios, cuando el canal del pezon todavia esta
abierto, a fuente primaria de la mastitis contagiosa es el cuarto infectado de la glandula
mamaria: se transmite de una vaca a otra a través de la maquinaria de ordefio contaminada, un
ternero lactante o las manos de los empleados, los factores que predisponen a la enfermedad son:
mala rutina de ordefio, un funcionamiento erréneo de la ordefiadora, la existencia de heridas en
los pezones y la presencia de patogenos en el ambiente que rodea a las vacas. (Kurjogi, M., &
Kaliwal, B. 2022b).

Terapia de vaca seca

El uso de un sellador desinfectante de pezones postordefio y la terapia de la vaca seca con
antibioticos ha ayudado a reducir la prevalencia de la mastitis contagiosa. Los patdgenos
ambientales tienen menos probabilidades de propagarse durante el ordefio. El uso previo al

ordefio de un sellador germicida para pezones puede reducir ain mas el riesgo.
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El periodo seco es critico para la buena salud de la ubre y la productividad 6ptima en la
siguiente lactancia. El uso de la terapia de vaca seca (TVS) antimicrobiana ofrece una
oportunidad para eliminar infecciones intramamarias (I11Ms) existentes y brinda proteccion frente
a nuevas |IMs durante el periodo seco temprano. Este periodo de no lactancia brinda a los
productores la oportunidad de tratar las 1IMs existentes sin pérdidas asociadas a la leche
descartada debido al tratamiento antimicrobiano. Sin embargo, los periodos inmediatamente
posteriores al secado y antes del parto estan asociados a una mayor susceptibilidad a nuevas
[IMs. (Calderoén, A., Rodriguez, V. S., & Taborda, R. 2010).

Rutina De Ordefio

El manejo de la sala de ordefio, incluidas las mejores practicas de la rutina de ordefio, es
esencial para limitar el riesgo de mastitis en un hato. El sistema de ordefio debe estar en buenas
condiciones para asegurar el uso de un equipo limpio y de correcto funcionamiento para
recolectar la leche. Relativamente pocas infecciones intra mamarias se atribuyen a maquinas de
ordefio que funcionan correctamente.

Sin embargo, el mal funcionamiento del equipo de ordefio puede dar lugar a una alta tasa
de nuevas infecciones intra mamarias. Se debe optimizar el vacio adecuado de la linea de leche y
la duracion del ordefio, ya que el sobre ordefio puede dafar la punta del pezén, aumentando la
probabilidad de mastitis. Una extraccion insuficiente de leche también puede predisponer a las
vacas a la mastitis y disminuir la produccion total de leche. (Sanchez-Neira, Y., & Angarita-
Merchan, M. 2018).

Rutina de Ordeiio
1. Elsitio de ordefio y/o salda de ordefio debe de permanecer limpio y desinfectado, Es

importante arrear a la vaca con tranquilidad y buen trato, proporcionandole un ambiente
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tranquilo antes de ordefiarla. Esto ayuda con la estimula de la salida de la leche de la
ubre.

Amarrado o maneado de la vaca. EI maneo de las vacas debe de ser con una soga limpia
y fréagil para no general molestia a la vaca.

Lavarse y/o limpiarse las manos constantemente durante el ordefio, preferiblemente debe
de haber maneador y ordefiador.

La higiene, tanto en el ordefio manual como en el mecénico es para reducir o eliminar la
flora microbiana presente en la piel o el canal del pez6n (Martinez 2018).

Preparacion y lavado de los utensilios. Los utensilios de ordefio deben de permanecer
limpios y en un sitio seguro libre de contaminantes

La persona encargada del ordefio debe vestir ropa de trabajo que incluya overol, delantal
y gorra preferiblemente de color blanco y usarse exclusivamente durante el ordefio.

El lavado de pezones de la vaca, debe realizarse siempre que se va a ordefiar, ya sea con o
sin ternero. El agua que se utiliza para el lavado de pezones debe ser agua limpia. No se
debe lavar la ubre de la vaca, ya que resulta muy dificil secarla en forma completa y el
agua puede quedarse en la superficie.

Extraer y examinar los primeros chorros de leche en un recipiente de fondo negro para
detectar la presencia de grumos (identificar una posible mastitis).

El pre-sellado se aplica a los pezones para eliminar la suciedad y bacterias que se
adhieren al pezon y se hace con una solucion yodada sin alcohol en dilucién.

Los pezones de la vaca se deben secar utilizando papel periodico o toalla individual para

cada pezon, con esta practica evitamos que caigan gotas de agua con suciedad a la leche.
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10. El ordefio debe realizarse en forma suave y segura. El tiempo recomendado para ordefiar
a lavaca, es de 5 a 7 minutos, si se hace por mas tiempo, se produce una retencion natural
de la leche, se disminuye la produccién y puede correr el riesgo de que aparezca una
mastitis.

11. El vaciado de la leche se debe de hacer después de ordefiar cada vaca, con el fin de no
pasear la leche por la sala de ordefio y causar contaminacion de la misma. De igual
manera en el momento de trasvasar a la cantina se requiere de filtros Cortar el vacio antes
de retirar las unidades de ordefio.

12. Al terminar el ordefio y si este se realizo sin el ternero es necesario efectuar un adecuado
sellado de los pezones de la vaca, esta solucion debe prepararse utilizando dos partes de
agua y una de tintura de yodo comercial.

13. Desinfectar las pezoneras entre vaca y vaca (Frau, F., Carate, J. N. L., & Salinas, F.

2019).

El ordefio mecanico cuenta con una serie de implementos, entre ellos tenemos las
pezoneras. Para el uso y antes de la colocacion de las pezoneras deben ser lavados los pezones de
la vaca y extraer los primeros chorros de leche en un fondo negro, con el fin de diagnosticar
mastitis. Si existe mastitis se observara grumos en la leche (todos los procedimientos de
limpiezas y desinfeccion son iguales que en la ordefio manual).

Se asegura que el equipo y utensilios estén calibrados de tal forma que no causen algun

dafo productivo para el animal dentro del ordefio. Se hace una revision diaria de cada uno de los
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componentes en el ordefio visualizando posibles dafios y fallas en el sistema mecanico. (Agudelo
Carmona, 2014)

Se colocan las pezoneras, colocando primero las pezoneras posteriores y luego las
anteriores. Cuando se colocan las pezoneras hay que observar que éstas queden correctamente
colocadas, ya que cualquier problema en la colocacion puede traer trastornos de mastitis. La
succién de la leche es debido a una presion a vacio que se aplica a los pezones. Al terminar y
para retirar las pezoneras primero se debe cortar el vacio para no producir un sobre ordefio, se
mide y se registra la cantidad de leche producida. Después al finalizar cualquier tipo de ordefio
se hace el sellado de los pezones, que es una desinfeccién de los pezones con un sellador a base
de una solucidn de yodo. (Ordefio Mecanico | Intagri S.C., 2018)

La rumia en la sala de espera o en el ordefio son sintomas de que las vacas estén relajadas
con un buen bienestar por una buena rutina de ordefio. Esto va a traer una serie de beneficios,
como son un descenso mas rapido de la leche, tiempos de ordefios mas cortos, menos
defecaciones, menor nimero de patadas o levantamiento de patas, sobre todo, en los dos minutos
iniciales y finales del ordefio, y menor frecuencia de temblores en la piel del costado durante el
ordefio. Como bien se puede observar, la rutina de la fase de pre-ordefio tiene basicamente dos
funciones principales que son: primero, minimizar el estrés de la vaca antes del ordefio y
segundo, conseguir la maxima higiene en el ordefio. Para mantener una buena higiene en el
animal, se debe cortar periodicamente la ubre, los flancos y el rabo, asi se evita la adherencia de
la suciedad al cuerpo del animal. En cuanto a la higiene del ordefiador, debe ser buena, lo que
quiere decir, que tenga las manos limpias, ufias cortadas y limpias, no padecer de una
enfermedad infecto contagiosa y ropa limpia. De lo contrario, si las tienen sucias, estas pueden

ser medio de la transmision de mastitis. (Suarez, 2019)
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Entre los factores que han sido considerados importantes en la obtencién de leche de
excelente calidad esta el ambiental que rodea a las vacas, ya que éste las expone a diferentes
agentes etioldgicos causantes de mastitis. La rutina de ordefio que se definié como la realizacién
de diferentes practicas de manejo, que incluyen la formacion de grupos de ordefio, el despunte, la
segregacion de casos clinicos de mastitis, la higiene que se logra con el lavado o la
implementacion del presellado con los pezones y el secado de estos, tiene como objetivo el
ordefio de pezones limpios, secos y sanos, con el fin de prevenir y controlar la mastitis.

La implementacién de un orden para el ordefio de las vacas, comenzando por las de
primer parto, luego con vacas sanas y finalizando con vacas enfermas o con tratamientos con
antibidticos, demostraron una reduccion de los casos de mastitis, debido a que se logra evitar la
exposicion de las vacas sanas a los microorganismos presentes en las ubres de las infectadas.
(Alfonso, C. R. 2014)

El despunte, que consiste en la eliminacion de los primeros chorros de leche al iniciar el
ordefio, con el fin de disminuir los altos recuentos de bacterias, también permite visualizar
cambios fisicos en la leche, detectar mastitis clinica y segregar o apartar las vacas para que sean
ordefadas al final o en un solo puesto, la higiene y el secado de los pezones es una practica que
reduce y/o elimina la carga bacteriana presente. La higiene de los pezones involucra el lavado o
el presellado, donde esta Gltima practica puede reemplazar al lavado con agua, debido a que se
sumergen los pezones dentro de una solucidn antiséptica, entre 20 y 30 segundos de contacto con
la piel luego se retira por medio de una toalla de papel. Esta practica presenta una mayor

efectividad germicida. (Solis Garrido, C. 2018).
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Marco de Antecedentes

Dentro de los antecedentes acerca de las investigaciones realizadas para la mastitis se
encontrd estudios de la universidad tecnoldgica de Pereira facultad de ciencias de la salud
programa de medicina veterinaria y zootecnia. Donde desarrollaron la presente investigacion,
que se basé en el andlisis de registros productivos procedentes de la Reserva Natural el Hatico y
la Hacienda Lucerna, ubicadas en el Valle del Cauca (Colombia).

La PM (prevalencia de mastitis) segun el orden de parto (diez niveles, desde el primer
parto hasta el décimo) fue mayor con el aumento de estos. Se encontrd que la presentacién de
mastitis durante una lactancia predispone a las vacas a contraerla de nuevo en la siguiente. La
PM fue mayor, para vacas con mayor nivel de produccion de litros de leche por dia. Segun el
componente racial de los animales, la PM fue mayor en vacas con mayor composicion racial
Lucerna.

En el trabajo realizado por la universidad nacional de Colombia se realizé la prueba de
California Mastitis Test (CMT) a 1.208 cuartos provenientes de 302 animales ubicados en 108
predios. De los cuartos positivos (de trazas a 3+), se obtuvo una muestra de leche y se realizo
aislamiento microbioldgico. Mediante un cuestionario se analizaron 64 variables relacionadas
con las condiciones y sistema de ordefio en los predios y su correlacion con la presencia de la
enfermedad utilizando tablas de contingencia y la prueba chi cuadrado (x2).

La prevalencia de mastitis en la region estudiada es moderada en cuanto al numero de
cuartos afectados, pero alta en cuanto al namero de animales asumidos como positivos, lo que
indica que muchos de estos presentan pocos cuartos afectados. El principal microorganismo

asociado a mastitis subclinica en los hatos estudiados fue Staphylococcus aureus el cual se asocia
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con la ocurrencia de mastitis de tipo contagioso; esto parece derivarse de malas practicas de
ordefo. (Vasquez J., 2012).

Manjarrez, Diaz, Salazar, Valladares, Gutiérrez et al. (2012) observaron que en hatos
pequerfios existia una mayor prevalencia de mastitis subclinica; ademas, segin los mismos
autores, el ordefio no higiénico predispone al desarrollo de esta enfermedad.

Segun Ramirez (2015), las vacas a las cuales no se realiza una correcta rutina de ordefio
(lavado, secado, despunte, pre-sellado, sellado) tienen mayor riesgo de contraer mastitis
subclinica; asi mismo, considera que la higiene de la ubre es el principal factor que predispone la
presencia de esta enfermedad. Por lo cual el objetivo del estudio fue determinar la influencia de
la rutina de ordefio y tamafio del hato sobre la prevalencia de la mastitis subclinica.

Hay que resaltar que el desarrollo de esta enfermedad va desde el punto de vista sanitario, la
forma de ordefiar al ganado resulta importante en el estado de salud de las ubres y en la calidad
de la leche que se produce, la carga bacteriana varia significativamente entre métodos de ordefio.
(Ruiz et al., 2011).

En el caso del ordefio mecanico, se deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones: buena calibracion del equipo de ordefio, tamafio y correcta instalacion de las
pezoneras en los cuartos delanteros, buen manejo del vacio, buenas medidas de aseo e higiene de
equipos e instalaciones y cuidados con la ubre. Esto es de gran importancia en el control de la
mastitis subclinica, especialmente de los cuartos anteriores (ICA, 2014).

Una buena "rutina de ordefio” involucra una serie de medidas higiénicas y de manejo
desde que el animal entra a la sala de ordefio hasta que sale una vez finalizada la ordefia. Estas
medidas, que han sido ampliamente recomendadas por el National Mastitis Council de los

EE.UU. Y en su mayoria adoptadas y recomendadas en Chile por el Consejo Nacional de
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Mastitis y Calidad de Leche (CONAMASCAL A.G.), permiten reducir considerablemente la
contaminacion microbiana de la leche, aumentar la produccién, acortar el tiempo de la ordefia y
reducir la transmision de organismos patdgenos contagiosos y ambientales que pueden causar

mastitis. (Frau, F., Carate, J. N. L., & Salinas, F. 2019).
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Metodologia

Tipo de estudio epidemioldgico

El presente trabajo de grado estd enmarcado dentro de un estudio descriptivo transversal,
dado que se indagara sobre la frecuencia de presentacion de mastitis bovina, sus patdgenos
asociados en un punto fijo del tiempo.
Linea de investigacion

De acuerdo con las lineas de investigacion definidas por el grupo de investigacion Quiron
adscrito a la facultad de Medicina Veterinaria, la presente investigacion se encuentra dentro de la
linea de Bienestar y salud animal.
Universo Poblacion y Muestra

La poblacion objeto de estudio corresponde a las vacas que estan en periodo de lactancia

en las fincas objeto de estudio (Tabla 3) y que cumpla los criterios de inclusion.

Tabla 2.

Datos de las fincas objeto del estudio.

12 °C 2.850 MSNM Coconuco Cauca
1 70 25°C 1.071MsNM ~ Santanderde Cauca
Quilichao

Fuente: propia del autor.
Nota. Esta tabla contiene los datos precisos de los animales en produccion de cada finca y las
condiciones climaticas y ubicacidén de ambas.
Criterios de Inclusion
La presente investigacion se desarrollé en dos fincas bovinas lecheras, una con sistema de

ordefio manual y la otra con sistema mecénico, finca# 1 Ingruma ubicada en municipio del
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Cauca Vereda: Santander de Quilichao. finca# 2 ubicadas Municipio: Cauca Vereda:

Coconuco.

La finca 1, posee un sistema de ordefio mecénico, sin ternero, el cual cuenta con dos

ordefadores y un grupo total de nsetenta vacas de la raza Gyr - Girolando.

La finca 2, realiza el ordefio de forma manual sin ternero, en el cual se emplean dos

ordefiadores para un grupo total de veinte vacas vacas de la raza Holstein - Ayrshire.

Se recolecto datos de las dos fincas con preguntas relacionadas con la rutinas de ordefio
se hablo6 con los duefios de cada uno de la fincas se realiz6 una correlacion, en las cual se
identificas cudles son los factor mas comunes que predispone a la causa de mastitis, los
resultados obtenidos se identifican que hay fallas al momento de realizar las rutinas de ordefio,

en la calidad higiénica de los ordefios.

Para el diagndstico de las condiciones higiénico-sanitarias de las fincas bovinas lecheras
seleccionadas para este estudio, para este diagnostico se aplico un instrumento de evaluacion y
recoleccion de datos con orientacion especifica hacia los sistemas de ordefio, donde se
incluyeron los siguientes factores: sala e instalaciones, personal, pasos de la rutina de ordefio,
limpieza y desinfeccion, almacenamiento y transporte. Estos aspectos se evaluaron mediante las
medidas cumple y no cumple, y se procedié a calcular el porcentaje de eficiencia de higiene del

proceso mediante.

Se procedi6 a calcular el porcentaje de eficiencia de higiene del proceso mediante la

siguiente formula:
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% EH: Total de conformes
N° Total evaluados — No aplicables

Tabla 3

Datos colectados de la finca Santander de Quilichao.

Ndmero de encuesta: 1
Fecha de visita: 18-02-2023

INFORMACION GENERAL

1. Municipio:Cauca
2. Vereda: Santander de Quilichao

3. Finca: Ingruma
4. Propietario: Jaime Bladimir Guerrero
5. Contacto: 3138608571

INFORMACION TECNOLOGICA

6. Raza:

7. Tipo de explotacion: eche BDP

8. Tipo de ordefio: MecanicoXll Manual

8.1. Si la respuesta es manual: ~ con ternero  sin ternero-

9. No de vacas secas:

10. No de vacas en produccion:

11. Promedio de produccion leche diaria:

12. El ordefio se realiza en: Establ Corral Area del potrero Otro
13. Se cuenta con un sistema de almacenamiento de agua potable: Si N'

14. Realiza aseo y desinfeccion en el area antes del ordefio Si No

15. Realiza aseo y desinfeccion en el &rea después del ordefio: S. No

16. Existe brete o sistema de inmovilizacion para facilitar el manejo durante el ordefio: Si. No

17. Se remueve con frecuencia el estiércol del establo y/o lugar de ordefio: S. No
17.1 Si la respuesta es Si cada cuanto: _-

18. Se tienen elementos de proteccion personal para el ordefio: Sl No
19. El operario se lava las manos antes de iniciar el ordefio: SI. No
20. Se lavan y se secan las ubres antes del ordefio: S. No
21. Se lavan y se secan los pezones antes del ordefio: Sil No
22. Se realiza sellado de pezones: Sil No
23. Se ordefia totalmente al animal: Si No

24. Se retiran las leches con calostro: Si No

25. Realiza prueba de CMT: Si No

25. Si la respuesta es Si cada cuanto: ~ Semanal

26. Se presenta Mastitis subclinica: Sl - No
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26. Si la respuesta es S, la presentacion es Frecuente: Devezencuando  semanalmente
27. Realizan terapia de vaca seca: S N

28. las pasturas se encuentran lejos de lugar de ordefio: Sl NO-

29. disponen de tanque de frio: SI. NO

30. utiliza medicamentos para la produccion de leche: SI NO-

31 Si la respuesta es Sl, cuales: Ninguno

Fuente: propia del autor.

Tabla 4

Datos colectados de la finca Coconuco.

Ndmero de encuesta: 1

Fecha de visita: 18 - 02 - 2023

INFORMACION GENERAL

3. Municipio: Cauca

4. Vereda: Coconuco

5. Finca: 2

6. Propietario: Mauricio Legarda
5. Contacto: 322 53 64 770

INFORMACION TECNOLOGICA

6. Raza q
7. Tipo de explotacion: Leche BDP

8. Tipo de ordefio: Mecanico Manual .
9. Si la respuesta es manual: con ternero sin ternero .

10. No de vacas secas:

11. No de vacas en produccion: .

12. Promedio de produccion leche diaria(:._-

13. El ordefio se realiza en: Establ Corral Area del potrero Otro

14. Se cuenta con un sistema de almacenamiento de agua potable: Si. No

15. Realiza aseo y desinfeccion en el area antes del ordefio: Si No.

16. Realiza aseo y desinfeccion en el area después del ordefio: Si. No

17. Existe brete o sistema de inmovilizacién para facilitar el manejo durante el ordefio:  Si X .Z
18. Se remueve con frecuencia el estiércol del establo y/o lugar de ordefio: Si. No

19 Si la respuesta es Si cada cuanto:

20. Se tienen elementos de proteccion personal para el ordefio: Sl No.
21. El operario se lava las manos antes de iniciar el ordefio: Sl . No
22. Se lavan y se secan las ubres antes del ordefio: Si . No

23. Se lavan y se secan los pezones antes del ordefio: Si N(.

24. Se realiza sellado de pezones: Si No

25. Se ordefia totalmente al animal: Si No
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26.

Se retiran las leches con calostro: Si No

27. Realiza prueba de CMT: Si No

28 Si la respuesta es Si cada cuanto:

29. Se presenta Mastitis subclinica: Sl No

30. Si la respuesta es Sl, la presentacion es:  Frecuente De vez en cuando.
31. Realizan terapia de vaca seca: Sl . No

32. las pasturas se encuentran lejos de lugar de ordefio: Si NO.

33. disponen de tanque de frio: Si NO l

34. utiliza medicamentos para produccion de leche:  SIEKEl  NO

35. si la respuesta es S, cuales: Oxitécica

Fuente: propia del autor
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Resultados y Discusion

Se puede observar que la finca #1 que corresponde a clima calido con ordefio mecanico,
La predisposicion de mastitis en la finca se debe a que los ordefiadores no utilizaban
adecuadamente los elementos de proteccion y al haber una cantidad alta en animales en este caso
70 vacas en produccion es muy facil que haya un contaminacion por microrganismo ambientales
contagiosos ya que esto se transmiten mucho mas facilidad durante el ordefio porque son los
principales reservorios de infeccion en la glandula mamaria, se evidencia eso ya que si se viene
presentando mastitis sub clinica en la finca cada semana.

De igual manera se evidencio que no hay un buen lavado y desinfeccion de manos antes y
después de la actividad, en la finca no habia una limpieza adecuada de pezones ya que los
ordefnadores utilizaban 1 papel por cada dos cuartos que vendria siendo 2 papel por vaca donde
deberia ser 4 papeles por vaca por cada pezon, esto sin duda alguna es un factor predisponente a
la transmision de la enfermedad y es quiza uno de los motivo por el cual todos los animales
presentaron mastitis subclinica.

Otro punto de vista es que al no realizar tratamiento de vaca seca las vacas que han tenido
casos anteriores de mastitis en la corriente lactancia tendran otro episodio de mastitis antes del
final de la misma, al no realizar terapia de vaca seca estamos exponiendo a que las vacas sigan
con predisposicion a tener mastitis.

También en la finca podemos hablar que utilizaban oxitocina para la produccion no se
calculaba bien el tiempo de ordefio, ya que hay que evitar que las vacas se sobre ordefien, es
decir, que estén colocadas la pezoneras sin existir circulacion de leche. Si se producen sobre
ordefos y si eso se repite durante varios ordefios, se provocaran dafios y lesiones en los pezones,

siendo que nos favorecen el desarrollo de la mastitis en este caso subclinica.
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En la finca #2 de clima frio y con ordefio manual, observamos que también prevalece la
presentacion de mastitis subclinica, los ordefiadores no portaban elementos de proteccion
personal y la limpieza y desinfeccion de pezones se realizaba con una misma toalla en tela para
todas las vacas, ahi observamos que es uno de los factores mas importantes donde deberia tener
mas higiene asimismo se estaria transmitiendo infecciones a todas las vacas en produccion, al
no disponer de todo los elementos exponemos a las vacas de produccién adquieran con facilidad
contaminacion de mastitis ya sea por mastitis en microorganismos contagiosos y
microorganismos ambientales.

Otro factor que presentaba era la pruebas de CMT en la finca las realizaban cada 30 dias
0 cada vez que miraban anormalidades, lo correcto deberia ser cada 8 o 15 dias, lo cual asi no les
llevaria un buen control de leche, y saber que animales estan presentando mastitis subclinica, ya
que al tener animales presenten mastitis subclinica y no a tiempo las prueba de CMT y no
realizar un tratamiento a tiempo adecuado lo que va hacer es agravarse mas el cuadro clinico y
llegar a tener una mastitis clinica.

Uso inadecuado de antibioticos.
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Conclusiones

Con base a los datos obtenidos en las dos fincas podemos concluir que la presentacion de
mastitis subclinica se debe a las malas préacticas de ordefio y a la falta de capacitacion de los
ordefadores.

Estos factores estan predisponiendo a los animales a contagiarse de la enfermedad y a
generar mayores pérdidas econdmicas para el productor.

La falta de pruebas diagndsticas sin duda es uno de los factores mas importantes ya que
los tratamientos se instauran por presentacion de sintomas, mas no por resultados de laboratorio,

esto conlleva al aumento de resistencia de los microrganismos.
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Recomendaciones

En las implementar mejor las condiciones de la sala de ordefio, basadas en las buenas
practicas, las vacas presentan un aumento en su volumen de produccién, reflejando asi una
mayor rentabilidad para la finca. Asi mismo, mejorar las labores de higiene y limpieza de la sala
que los ordefiadores suministrar todos los elementos de proteccion para el ordefio.

Capacitar a los ordefiadores permitié conocer y definir la metodologia y procesos para la
realizacién de una rutina de ordefio adecuada bajo los pardmetros de unas buenas practicas de
ordefio, lo importante que es tener una higiene desde que el animal entra a la sala de ordefio hasta
que sale, como lavar los pezones como de debe secarlo con que material y como sellar bien un
pezon.

Es muy importante que se conozcan en las fincas como se debe realizar la prueba de
mastitis periodicamente que tiempo se debe realizar, para tener un control de las vacas enfermas

y poder controlar los microorganismos en leche.
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