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Resumen

El trabajo se desarrolld en tres fincas ubicadas en el municipio de Cajibio, departamento
del Cauca en los meses de julio, octubre y diciembre del afio 2022. En estas se tomaron
muestras de garrapatas en el ganado bovino, teniendo en cuenta la temporada seca y
lluviosa para ver el grado de infestacion y frecuencia de garrapatas respecto de la
humedad, precipitacion y temperatura y verificar su incidencia o disminucion en las reses
muestreadas. Para el anélisis de las muestras se hizo uso de estereoscopio con la
colaboracion de un especialista para la identificacion de las diferentes especies de
garrapatas que infestan al ganado de la zona, ademas conocer el grado de infestacion y la
distribucion de acuerdo a la temperatura, humedad y precipitacion de la zona. De acuerdo
con la investigacion realizada la poblacién estuvo constituida por 30 bovinos distribuidos
en 3 fincas, seleccionando al azar 10 animales en cada una. Las visitas se realizaron
durante los meses de julio, octubre y diciembre del 2022. Primeramente, se encontro la
presencia de la especie Rhipicephalus sp en un 100% del total de las muestras. Como
resultado, referente al grado de infestacion en el ganado; en la finca 2 se evidencio6 una alta
infestacion con un 51,3%, con lo que se hace pertinente implementar un manejo adecuado
con el ganado para evitar la proliferacion de estos ectoparasitos. También se registro que
para la época de lluvias (octubre-diciembre) la frecuencia de garrapatas fue mayor, y la
humedad relativa y temperatura tuvieron una relacion lineal positiva significativamente

alta, esto se refleja en el aumento de la poblacién de garrapatas en las fincas de estudio.

Palabras clave: Garrapatas, Cajibio, ganado bovino, infestacion, Rhipicephalus.
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Abstract

The work was carried out in three farms located in the municipality of Cajibio,
department of Cauca in the months of July, October and December of 2022. Where tick
samples were taken from cattle, taking into account the rainy and dry season to see the
degree of infestation and frequency of ticks with respect to humidity, precipitation and
temperature and verify its incidence or decrease in the sampled cattle. For the analysis of
the samples, a stereoscope was used with the collaboration of a specialist to identify the
different species of ticks that infest cattle in the area, in addition to knowing the degree of
infestation and the distribution according to temperature. humidity and rainfall in the area.
According to the investigation carried out, the population consisted of 30 bovines
distributed in 3 farms, choosing randomly 10 animals in each one. The visits were made on
july, october and december of 2022. First of all, it determine the presence of Rhipicephalus
sp, with 100% of the total samples. As a result, referring the degree of infestation in cattle;
on farm 2, a high infestation was evidenced with 51.3%, with which it becomes pertinent
to implement an adecuate management to avoid the proliferation of these ectoparasites. It
was also recorded that for the rainy season (October-December) the frequency of ticks was
higher, and the relative humidity and temperature had a significantly high positive linear

relationship, which reflects the increase in the tick population on the farms.

Key words: Ticks, Cajibio, cattle, infestation, Rhipicephalus.
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Introduccion

Se clasifican como artropodos de la clase Arachnida, del orden Parasitiformes y
superfamilia Ixodoidea, agrupados en tres familias: Nuttalliellidae, Argasidae (garrapatas
blandas) e Ixodidae (garrapatas duras). Esta ultima familia recibe su denominacién debido
a la dureza de su tegumento y a la presencia de un escudo dorsal; adicionalmente esta
familia se reconoce por contener el mayor numero de especies reportadas en el mundo
(Guglielmone et al., 2014).

Las garrapatas son ectoparasitos hematdfagos, que se alimentan de la sangre de una
amplia variedad de vertebrados terrestres, donde se incluyen mamiferos, aves, reptiles y
anfibios. No obstante, aunque algunas especies de garrapatas se encuentran en todo el
mundo, muchas de ellas tienen una distribucion geografica limitada a regiones o habitats
especificos (Guglielmone et al., 2004; Hernandez, 2005) su importancia se reconoce al
tener un alto impacto en la salud humana y animal, el dafio que causan al alimentarse y la
transmision de diversos organismos patogenos (Guglielmone et al., 2004).

Las pérdidas econdmicas mundiales por parasitosis segun Grisi (2014) estan estimadas
en 13,96 billones de dolares americanos, de los cuales US$3,24 billones corresponden a
individuos de la familia Ixodidae (garrapatas duras), especialmente R. microplus, estas
estimaciones las realiz6 sobre una poblacion de 213 millones de cabezas con lo que puede
estimar que las pérdidas economicas llegan a los US$ 22,79 billones para América Latina.
En Colombia se calcula una poblacion bovina aproximada de 20 millones de cabezas, y
una pérdida calculada por cabeza/afio de US$ 7,3, las pérdidas se encuentran alrededor de

los US$146 millones (Benavides-Montario et al.,2018).
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Es cierto que en todo el mundo existen muchos agentes patégenos que son transmitidos
por garrapatas, y Colombia no es una excepcion. Algunas de las infecciones mas comunes
transmitidas por garrapatas en Colombia incluyen anaplasmosis, babesiosis, ehrlichiosis y
rickettsiosis, entre otras (Hidron et al, 2014). En nuestro pais al tener un clima tropical, es
el ambiente ideal para el desarrollo de las garrapatas; cerca de 80 especies se han
identificado, siendo la més importante la Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Betancourt
Lépez citado por Valencia, 2017). La garrapata R. (B) microplus ha sido reportada en
altitudes de hasta 2611 msnm y a temperaturas inferiores a los 10°C (Ortiz y Angamarca,
2014).

La especie R. microplus (nombrada previamente como Boophilus microplus) es una
garrapata de un solo hospedero la cual ha sido reportada como el principal vector que
infesta bovinos, aunque también se ha registrado infestando otros animales domésticos y
silvestres, como cabras, ovejas, equinos, porcinos, caninos, capibaras (Hydrochoerus
hydrochaeris) y venados (Odocoileus sp.) (Londofio et al ,2017). De los ectoparasitos este
es el méas dafiino, ya que ademas de ocasionar dafios por la succién de sangre e irritacion,
transmite enfermedades como babesiosis y anaplasmosis. Se ha observado que un animal
infestado con mas de 30 garrapatas adultas inmediatamente se ve perjudicado
productivamente, por lo que sera necesario implementar un programa de control para
minimizar las pérdidas econémicas (Almada, 2015).

Con base en lo anterior, el muestreo que se hizo en este estudio tiene en cuenta los
factores principales para determinar el desarrollo de estos ectoparasitos en diferentes
condiciones climaticas y asi registrar el grado de infestacion presente en el ganado de las

fincas, para poder implementar controles que radiquen esta plaga.
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Planteamiento Del Problema

La Encuesta Nacional Agropecuaria, la cual concentra los datos hasta el 2019, segun el
DANE, en Colombia se puede ver que, sumando las actividades pecuarias, la extension de
los bosques (donde hay produccién legal e ilicita), los cultivos agricolas y otros usos; el
agro se extiende por 50 millones de hectareas, es decir, 43,8% del territorio nacional. En el
reporte también se muestra que la ganaderia sigue estando en lo mas alto del campo
nacional (Agronegocios, 2020).

La ganaderia es la actividad econémica de mayor presencia en el inmenso territorio
rural de Colombia. Anualmente se producen mas de 7.000 millones de litros de leche y
mas de 800.000 toneladas de carne bovina que van a la mesa de los colombianos y para las
exportaciones al mundo, como aporte a la permanencia de la seguridad alimentaria
mundial (Agricultura de las Américas, 2022). Sin embargo, como cualquier otra actividad
econdmica, también puede presentar desafios y problemas, como la presencia de
ectoparasitos y otras enfermedades que pueden afectar tanto a los animales como a las
personas involucradas en la produccion.

La aparicion de paréasitos en los bovinos es bastante comun y puede tener diversas
causas como el medio ambiente, manejo y nutricion, que afectan la salud del animal y
generan pérdidas importantes en la productividad y rentabilidad de la explotacién ganadera
(Contexto ganadero, 2020). Los ectoparasitos son un problema comin en las ganaderias de
América Latina y pueden reducir la produccién de carne y leche. En Colombia, se estima
que los ectoparasitos causan una reduccion de peso de alrededor de 500 gramos por bovino
al afo, lo que significa una pérdida significativa de ingresos para los ganaderos. Ademas,

los ectoparasitos también pueden disminuir la produccion de leche en hasta 200 litros por
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afio por bovino, lo que puede afectar ain mas la rentabilidad de la ganaderia (Garcia,
2014).

El grado de infestacion esta relacionado con las lluvias, altas temperaturas y la carga
animal, se debe recordar que la fase parasitaria en el animal tiene una duracion de 22 dias
aproximadamente y alrededor de 4000 huevos son puestos por cada hembra de garrapata,
asi por ejemplo en el norte de Uruguay y Argentina es posible ver entre 2 y 3 generaciones
de garrapatas al afio, mientras que en Colombia y Brasil es habitual ver hasta 4
generaciones, visiblemente el control parasitario es mas complejo cuantas mas
generaciones de garrapatas hay en el afio, por lo que para tener éxito es necesario tener en
cuenta los movimiento de los animales, efectividad y persistencia de los garrapaticidas
(Almada, 2015).

Para el Cauca segun el estudio realizado por Valencia (2016), quienes analizaron la
prevalencia de garrapatas en cinco municipios del sur de este departamento se tiene que
para Piendamo, Morales, Timbio y Popayan se presentd una prevalencia del 81%, 77%,
85%, 82.4% respectivamente, lo que les indico que posiblemente la zona sur este altamente
infestada.

Es fundamental contar con un buen manejo sanitario en la produccion ganadera, que
incluya medidas preventivas y de control de enfermedades, para evitar pérdidas

econdmicas y proteger la salud de los animales y las personas involucradas.

Formulacion Del Problema
¢Cual es la dindmica poblacional de garrapatas en bovinos de 3 fincas del municipio de

Cajibio, Cauca?
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Justificacién

La infestacion por la garrapata Rhipicephalus microplus puede tener un impacto
econodmico negativo significativo en la industria ganadera debido a los efectos directos e
indirectos sobre la salud del ganado. Los efectos directos incluyen la pérdida de sangre y la
anemia, que puede reducir la produccidon de leche y carne, la inflamacion de la piel y las
respuestas toxicas y alérgicas a los antigenos en la saliva de las garrapatas. Ademas, el
estrés cronico y la pérdida de energia asociados con la infestacion pueden afectar el
bienestar y la productividad del ganado. Los efectos indirectos de la infestacion por
garrapatas en la ganaderia pueden incluir la transmision de enfermedades, la necesidad de
tratamientos médicos y la reduccion de la calidad de la piel y el pelaje del ganado.
Ademas, la necesidad de controlar las infestaciones de garrapatas puede resultar en costos
adicionales para los productores, ya sea por el uso de acaricidas y otros tratamientos o por
la necesidad de contratar personal adicional para la gestion de la infestacion (Estrada-Pefia

y Venzal, 2007).

Para el Cauca, Valencia et al. (2017) realiz6 un estudio donde registré la prevalencia
estimada de garrapatas, la cual fue de 79,5% distribuida de la siguiente manera: 82,4% en
Popayan, 71% en Cajibio, 85,9% en Timbio, 77,7% en Morales y 81,2% en Piendamo con
lo que concluye que la prevalencia de garrapatas en bovinos del altiplano de Popayéan es
alta y R. microplus predomina. Los grados de infestacion medios a altos pueden ser un

problema importante en lo que respecta a la salud animal en la provincia del Cauca.
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Debido a lo anterior y los pocos estudios encontrados sobre el tema para esta zona de
estudio en particular, se hace necesario el desarrollo de esta investigacion para conocer la
dinamica poblacional de las garrapatas halladas en la zona y de esta manera desarrollar

soluciones a esta problemética que agobia a los hatos ganaderos de la zona.
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Objetivos

Objetivo General

- Identificar la dinamica poblacional de garrapatas en ganado bovino lechero en tres
fincas seleccionadas aleatoriamente en la vereda el Guayabal municipio de Cajibio,

Cauca.

Objetivos Especificos

- Conocer el grado de infestacion de garrapatas en ganado bovino lechero en tres
fincas ubicadas en el municipio de Cajibio.

- Determinar la presencia de garrapatas segun los factores climaticos de estudio,
temperatura, precipitacién y humedad.

- Conocer el manejo integral de garrapatas en bovinos mediante la aplicacién de

encuestas a los productores de las fincas seleccionadas.
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Marco Tedrico

Generalidades
Taxonomia

Se clasifican como artropodos de la clase Arachnida, del orden Parasitiformes y
superfamilia Ixodoidea, agrupados en tres familias: Nuttalliellidae, Argasidae (garrapatas
blandas) e Ixodidae (garrapatas duras) (Tabla 1). Esta Gltima familia recibe su nombre
debido a la dureza de su tegumento y a la presencia de un escudo dorsal; estas
caracteristicas les permiten aguantar mejor las condiciones hostiles del medio ambiente por
lo que las hace mas resistentes. Ademas, que esta familia contiene el mayor numero de
especies reportadas en el mundo de todas las familias de garrapatas (Guglielmone et al.,
2014).

Tabla 1. Clasificacidn taxondmica de las garrapatas.

Phyllum Arthropoda
Clase Arachnida
Subclase Acari
Superorden Parasitiformes
Orden Ixodida
Superfamilia Ixodoidea
Familia e Ixodidae

e Argasidae

e Nutelliellidae

Fuente: NCBI (2018).
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La familia Argasidae, conocidas como garrapatas blandas, estan representadas por 186
especies, las cuales presentan caracteristicas bioldgicas y morfoldgicas diferentes a las
anteriormente mencionadas. Mientras que la familia Ixodidae con 720 especies,
representan el 79% del total de especies de garrapatas registradas a nivel mundial
reportadas hasta el 2018. Son muy frecuentes en los ecosistemas terrestres (Barker y
Murrell, 2018).

Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1888), denominada la “Garrapata
Comun del Ganado”, es la especie mas importante en el &mbito veterinario debido a su
impacto en la salud del ganado, asi como en la produccién de alimentos y pieles; es
conocida por su papel como vector de hemoparasitos como Babesia spp. y Anaplasma spp,
los cuales infectan los glébulos rojos del ganado, causando anemia y otros problemas de
salud graves (Bock et al., 2008; Kocan et al., 2008). Su origen proviene del continente
asiatico, pero pudo ser introducida en la mayoria de los paises tropicales y subtropicales a
través de la importaciéon de ganado. Esta especie esta distribuida desde el norte de
Argentina hasta México, incluyendo las islas del Caribe y las Antillas (Pereira y Labruna,

2008).

Caracteristicas morfoldgicas

La particularidad de las garrapatas de la familia Ixodidae es su cuerpo redondeado, sin
segmentacion, conocido como idiosoma. En algunas especies se presentan un par de 0jos
en los laterales del idiosoma (una Unica especie tiene dos pares de 0jos). Los ixodidos se
identifican por la presencia de una gran placa esclerotizada en la superficie dorsal,
conocido como escudo, por el cual reciben su calificativo de “garrapatas duras”. Todas las

garrapatas presentan piezas bucales separadas del idiosoma, gnathosoma o capitulo,
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ubicada en la parte anterior. Los adultos presentan dimorfismo sexual, en los machos se
presenta en el escudo dorsal quitinizado, duro, el cual cubre practicamente por completo la
superficie, mientras que en las hembras este escudo se restringe a la mitad anterior. El
escudo en machos limita la expansion del cuerpo debido a su rigidez, mientras que en las
hembras (y los estadios inmaduros) al ingerir una gran cantidad de sangre durante su
alimentacidn, dilatan su volumen corporal debido a la sintesis de nueva cuticula en las
zonas del cuerpo que no estan cubiertas por el escudo. Las garrapatas, exceptuando las
larvas, poseen cuatro pares de patas, con seis segmentos (uno de ellos anclado a la cara
ventral del idiosoma). EI gnathosoma contiene un par de palpos con cuatro artejos, un par
de queliceros, con un par de dientes, y una pieza especializada, hipostoma, que presenta
varias filas de dientes, utilizado como érgano de anclaje a la piel del hospedador (Figura

1) (Estrada-Pefia, 2015).

Figura 1. Morfologia externa de las garrapatas duras (Ixodidae).
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Ciclo de vida

El ciclo de vida de las garrapatas presenta cuatro fases: huevo, larva, ninfa y adulto
(Manzano et al., 2012). Las garrapatas de la familia Ixodidae, teniendo en cuenta el
género y la especie, pueden tener uno, dos o tres hospedadores. Cuando pasan de un
estadio a otro se necesita la ingesta de un gran volumen de sangre, por lo que se alimentan
en periodos prolongados de 2 a 13 dias Ilegando a consumir 0,7 a 8, 9 ml dentro de todo su
ciclo (Bates, 2012). El macho consume el alimento hasta la espermatogénesis, una vez
terminado este tiempo se aparea con la hembra la cual, segun la literatura, mientras se
alimenta sobre el hospedador puede aparearse (Gottstein, 2006). Las hembras después de
fecundadas y llenas, se desprenden del hospedero y caen al suelo para realizar la
vitelogénesis y continGan con la oviposicion; colocando miles de ellos entre una a dos
semanas, muriendo una vez que termina este proceso (Barandika, 2010).

Rhipicephalus (Boophilus) microplus realiza su ciclo en dos fases, la primera en el
cuerpo del hospedero, en estado de larva, ninfa y adulto. La segunda fase se desarrolla en
vida libre, la cual se produce en el suelo (Guglielmone y Mangold, 2005) (Figura 2).

Figura 2. Ciclo bioldgico de Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Garrapata comdn

de ganado) en su fase parasitica y no parasitica.
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Oviposicion e incubacion

Consiste en la etapa desde que la garrapata hembra se suelta del cuerpo del hospedero
hasta que comienza su postura, la pre-postura va con un rango en dias desde los 2 a 5 dias
segun Bustillos (2014), el cual se prolonga hasta 97 dias, en meses frios. Las condiciones
Optimas de temperatura y humedad para la oviposicion estan entre 24 a 28°C y de 70 a
80%, respectivamente. La siguiente etapa, la postura, puede demorar de 4 a 60 dias
(Rosario et al., 2008). Aqui los huevos se envuelven por una sustancia lipidica parecida al
barniz, que agrupa y protege contra la desecacion; sin embargo, son muy sensibles a las
bajas temperaturas, menores de 15°C (Gutiérrez, 2006). La eclosion puede ocurrir entre
los 14 a 68 dias, la larva emergente conocida como neo-larva pasados 7 dias se convierte
en larva infestante, la cual hace uso del geotropismo negativo para escalar el pasto y
esperar al hospedador. Las larvas, dependen principalmente de los factores climaticos, lo
cual conlleva a que puedan sobrevivir de 20 a 30 dias. La humedad es un factor definitivo
en su longevidad; la ausencia total las destruye y el exceso favorece la proliferacion de
hongos patdgenos sobre ellas, aunque es muy necesaria en la incubacion de los huevos

(Estrada-Pefia et al. 2005).

Enfermedades Transmitidas Por Garrapatas
La picadura de garrapata puede transmitir algunas enfermedades en el ganado bovino
Como son:
- Babesiosis, la cual es una enfermedad parasitaria febril, causada por uno o mas
parasitos protozoarios del género Babesia, caracterizado por ocasionar una lisis

eritrocitica extensiva que conlleva a la muerte. Las manifestaciones clinicas de la
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enfermedad consisten en anemia, anorexia, depresion, debilidad, ictericia, ataxia,
hemoglobinuria, aumento de la frecuencia cardiaca y respiratoria, membranas
mucosas palidas o ictéricas y presencia de parasitos intraeritrociticos. Esta
enfermedad en bovinos puede causar abortos, reduccion de la produccion de leche
o carne (Mufioz, 2017; Hashem, Neamat-Allah y Gheith, 2018).

- Anaplasmosis, es una enfermedad producida por el género Anaplasma
perteneciente a la familia Anaplasmataceae del orden Rickettsiales. Causa una
marcada anemia hemolitica, con altos niveles de rickettsemia, disminucion del
peso, aborto y mortalidad en animales mayores de tres afios de edad. El periodo de
convalecencia dos meses aproximadamente, donde se registra incremento de la
hematopoyesis y ocasional recurrencia de la parasitemia. Las reses que sobreviven
a la infeccion aguda se vuelven infectantes durante toda su vida (Martinez et al.,

2016).

Métodos De Control

Aungue no hay estudios recientes que confirmen la estadistica del 80% de ganado
bovino afectado por garrapatas, se tiene conocimiento de que estas plagas pueden tener un
impacto significativo en la produccion de carne y leche. Los tratamientos para controlar las
garrapatas pueden ser costosos y consumen recursos significativos de los productores de
ganado (Dominguez et al., 2016). Por ello se hace necesario saber que tratamientos se usan
para este tipo de afectaciones en el ganado bovino, los cuales estan divididos en control

quimico, biologico e inmunologico.
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Control quimico

Este tipo de control consiste en la aplicacion de una sustancia quimica la cual rompe el
ciclo bioldgico de la garrapata y de los mas utilizados en el campo. Este se aplica mediante
diferentes vias: parenteral, epicutanea, sistemas de aspersion o bafios de inmersion, entre
otros. Hay 6 grupos quimicos de garrapaticidas: piretroides sintéticos, organofosforados,
fluazurdn, lactonas macrociclicas, amidinas y fipronil (Miraballes et al., 2018). Una
préactica comun entre los ganaderos es combinar el uso de varios de ellos para potencializar
la accion de los garrapaticidas (Rodriguez et al., 2014). El uso de plantas para la
extraccion de principios activos es considerado como un control quimico, como las
piretrinas extraidas del crisantemo o como el arbol de Neem. Sin embargo, todavia son
motivo de estudio ya que aun no esté claro el mecanismo de accion (Benavides et al.,

2016).

Control biol6gico

Agentes bioldgicos potenciales como bacterias, hongos entomopatdgenos, hormigas
reguladoras o nematodos, son alternativas para el control de garrapatas en estadio adulto
(Rodriguez et al., 2014; Bautista et al., 2017). Sin embargo, es necesario realizar més

investigaciones al respecto ya que se sigue comprobando su efectividad.

Control inmunoldgico

Para este método se maneja la aplicacion de una vacuna en el hospedero, asi ésta genera
una respuesta mediante la formacidn de anticuerpos provocando resistencia frente a la
garrapata. En este momento, existen vacunas comerciales como Gavac® que demuestra no

presentar efectos desfavorables en el bovino (Vargas-Hernandez et al., 2018).
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Resistencia a Acaricidas

La resistencia quimica de estos ectoparasitos actualmente esté siendo reportada como
una anomalia desfavorable frecuente en muchos paises de América Latina y El Caribe. La
especie que presenta mayor resistencia es Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Rivera,
2012). Esta especie de garrapata, ha presentado resistencia frente a piretroides sintéticos,
lactonas macrociclicas, 6rganos fosforados y amitraz. (Rodriguez Vivas et al., 2012). Esta
resistencia se presenta en dos mecanismos de accidn: resistencia metabdlica, donde
sintetizan enzimas que inactivan el principio activo y resistencia no metabdlica, que

presenta cambios en la composicion de su superficie (Rivera, 2012).
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Marco De Antecedentes

Para la zona andina Cortes (2010) en su estudio titulado “Distribucion de garrapatas
Rhipicephalus (Boophilus) microplus en bovinos y fincas del Altiplano cundiboyacense” se
tiene que esta especie de garrapata se ha registrado en altitudes que oscilan entre los 0 y
2600 msnm, por lo que para este trabajo buscaron especimenes de cada uno de los estadios
de la garrapata en bovinos y en potreros de 108 predios situados entre los 2.000 y 3.000
msnm, en las diferentes zonas del Altiplano cundiboyacense. Se registré un total de 851
garrapatas, de la especie R. (B.) microplus en el 100% de las muestras, en los 34 predios
ubicados entre los 1.966 y 2.903 msnm. Con lo que concluye que la presencia demostrada
de la garrapata R. (B.) microplus en altitudes superiores a los 2.600 msnm sugiere la
migracion de este ectoparéasito hacia estas zonas, por ende, un riesgo potencial de bovinos

con hemoparasitismo clinico en la region.

Cabe mencionar que en el departamento de Sucre, Contreras (2014), realiz6 un estudio
de la fauna de garrapatas prevalentes en animales domésticos, donde se escogieron 3
subregiones de diferentes municipios: subregién Montes de Maria (SMM), subregion
Golfo del Morrosquillo (SGM) y subregion San Jorge (SSJ), en estos municipios los
muestreos se realizaron sobre caninos, equinos, bovinos, y un par de especies de sangre
fria que fueron revisados durante las labores de campo, de igual manera muestreos sobre la
vegetacion fueron desarrollados para la captura de estadios inmaduros de garrapatas que
son prevalentes en las inmediaciones de las areas analizadas. Segun los resultados
obtenidos se identificaron 7 especies de garrapatas pertenecientes a 3 géneros a partir de

7516 acarinos colectados: Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus microplus,
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Dermacentor nitens, Amblyomma cajenenense s.l., Amblyomma ovale, Amblyomma
dissimile y Amblyomma auricularium. También se observé que el periodo del afio con
mayor riesgo ixodoldgico de potencial transmision de patdgenos fue en periodo de sequia a
razén de que las abundancias poblacionales se incrementan notablemente en esta época del
afio. No obstante, el periodo de lluvias no esta libre de riesgo ixodoldgico ya que las

poblaciones de garrapatas no son plenamente diezmadas durante este periodo.

Analizando la productividad y carga parasitaria de bovinos Bos indicus x B. taurus en
un sistema silvopastoril intensivo en bosque seco tropical en el departamento del Tolima,
Salazar y colaboradores (2015) monitorearon la carga de garrapatas en cinco grupos de
animales: tres pastoreando en un sistema silvopastoril intensivo (SSPi) y en dos sistemas
tradicionales ubicados en la meseta de Ibagué. En los grupos del SSPi, la carga parasitaria
mas alta se observo en las vacas de alta produccion de leche (P = 0.026). De la misma
manera, se observd una relacion positiva entre la carga de garrapatas y la produccion lactea
en el mes de agosto (P < 0.05). Por lo que se concluye que la dindmica poblacional de
garrapatas es un fendmeno complejo que obedece tanto a factores climaticos como a
aquellos propios del animal. Se registré una menor carga parasitaria en los individuos que
pastorean en sistema silvopastoril en comparacién con los individuos que pastorean un
sistema tradicional. De igual manera segun los datos obtenidos sugieren que las cargas

parasitarias pueden estar ciertamente asociadas con el volumen de leche producido.

Por otra parte, Valencia et al. (2017) en su investigacion realizada en fincas ganaderas
del altiplano de Popayan, en los municipios de Piendamo, Cajibio, Timbio, Morales y

Popayan, registro que la prevalencia de garrapatas fue del 79,5% donde el 99,6% fue
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Rhipicephalus microplus y el 0,4% Dermacentor nitens. EI 58% de los bovinos presentd
grados medios y altos de infestacion por garrapatas (11 a 50 y més de 50 garrapatas,
respectivamente) con una relacion débil entre los recuentos de globulos rojos y el grado de
infestacion por garrapatas. No se presento relacion alguna entre el grado de infestacion por

garrapatas y la presencia de parasitos sanguineos.

En el estudio realizado por Rocha y colaboradores (2019), el objetivo fue caracterizar la
carga de garrapatas en cuatro razas bovinas colombianas y de esta manera evaluar la
relacion entre la carga de garrapatas en ganado Bos taurus y el estrés por calor en
condiciones tropicales. El conteo de garrapatas se realiz6 en 1332 bovinos de las razas
Romosinuano (ROMO), Costefio con Cuernos (CCC), San Martinero (SM) y Blanco
Orejinegro (BON), ubicados en las regiones Caribe, Orinoquia y Andina. La menor carga
de garrapatas se registr6 en la raza ROMO mientras que a mayor carga la obtuvo CCC. Los
resultados obtenidos mostraron un efecto significativo en cuanto a la raza, sexo, edad y
peso Vvivo en la carga de garrapatas, la cual es mayor en el ganado con menor adaptabilidad
al estrés por calor y disminuye a medida que aumentan los niveles de estrés por calor en un
ambiente tropical. La interaccién entre la carga de garrapatas y el estrés por calor
ambiental se ve afectada por las caracteristicas propias de cada region agroecoldgica, de
igual manera influye la raza y la resistencia genética de la garrapata individual y la

adaptabilidad térmica del ganado.

En Ecuador, la informacion acerca de este ectoparasito es escasa, por lo que Jacho-
Merino (2015) se encamind a determinar la dindmica poblacional de Rhipicephalus

(Boophilus) microplus en el Canton San Miguel de los Bancos, Provincia de Pichincha,
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desde enero a junio del afio 2014. Se muestrearon los bovinos divididos por categorias: 10
terneros, 10 vacas en produccion lechera, 10 vacas secas y 10 vaconas; para cada categoria
se clasificaron a los individuos segln colores, 5 claros y 5 oscuros, resultando un total a
muestrear de 40 bovinos (20 claros y 20 oscuros). Como resultado se obtuvo que las vacas
en produccion lechera fueron las mas infestadas (15 garrapatas promedio/animal), seguido
de las vacas secas (12 garrapatas promedio/animal), terneros (7 garrapatas
promedio/animal) y las vaconas (6 garrapatas promedio/animal). Teniendo en cuenta la
coloracion del pelaje, los bovinos con pelaje obscuro se infestaron en mayor cantidad que
aquellos animales con pelaje claro, 21 y 20 garrapatas promedio/animal respectivamente.
Estadisticamente se demostr6 que a medida que aumenta la temperatura ambiental la
infestacion en terneros baja (R2=0.414; P=0.023) y que los niveles de garrapatas en los

animales, fluctGan segun la época del afio.

Gomes y colaboradores (2016) evaluaron la dinamica poblacional y el tratamiento
selectivo parcial de novillos mestizos naturalmente infestados por Rhipicephalus
(Boophilus) microplus durante un periodo de 13 meses en una propiedad rural ubicada en
el estado de Minas Gerais en el sureste de Brasil. Los novillos fueron tratados contra las
garrapatas mediante fumigacién de todo el cuerpo cuando R. (B.) microplus tenia un
recuento promedio igual o superior a 30 garrapatas. Concluyeron que los novillos tratados
soportan hasta cinco generaciones de R. (B.) microplus al afio y el nimero de generaciones
fue afectado primordialmente por la precipitacion pluviométrica, esto comprobado con el
resultado de que los bovinos que presentaron frecuencia de garrapatas >20 durante los
periodos seco y lluvioso representaron el 91,5% y el 90,6% del total de poblaciones

registradas de R. (B.) microplus, respectivamente. Solo el 8,7% de la poblacion de



garrapatas permanecid libre de exposicion a acaricidas durante el tiempo que duro el
estudio, por lo que es importante para considerar la adopcion del método de tratamiento

selectivo parcial.
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Metodologia

Tipo De Estudio
Descriptivo de corte transversal
Linea De Investigacion
Salud publica y epidemiologia veterinaria

Universo

32

135 Bovinos de leche mayor de tres meses de diferente sexo y raza de las tres fincas del

municipio de Cajibio seleccionadas para el estudio

Muestra

30 bovinos de leche, 10 de cada finca, mayores de tres meses, de diferente sexo y raza,

seleccionados al azar

Criterios de inclusion: Bovinos de leche afectados con garrapatas mayores de tres meses

de diferente sexo y raza

Criterios de exclusién: Bovinos libres de garrapatas menores de 3 meses

Materiales
- Uniforme
- Tapabocas
- Guantes
- Estereoscopio
- Portaobjetos
- Cubreobjetos
- Placas de Petri

- Pinzas

Alcohol 70%
Cinta de enmascarar
Marcador

Frascos para colecta
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Procedimiento
Zona de estudio

El Municipio de Cajibio se encuentra ubicado en el departamento del Cauca en el area de
influencia de la cuenca del Alto Cauca, el cual atraviesa al municipio de sur a norte y hace que
éste se ubique sobre la Cordillera Central y la Cordillera Occidental del sistema montafioso de
los Andes Colombianos. Presenta una altura que va desde los 1.200 hasta los 3.200 m.s.n.m, con
una temperatura que oscila entre los 12° y 24° C. Las fincas estudiadas se encuentran ubicadas en
la vereda EI Guayabal la cual esta a 3 km aproximadamente de la cabecera municipal de Cajibio

(Figura 3).

Figura 3. Ubicacion de las fincas de estudio en la vereda El Guayabal, municipio de Cajibio,

Cauca.

Leyenda
@ Finca 1
¢ Finca 2
A ¢ Finca3
B ' Municipio de Caijibio
& O Ordefiadero finca 1
@ Ordefadero finca 2
@ Ordefadero finca 3

Ubicacion 3
fincas de estudio

Datos:

-Finca 1:

Area:1.75Km cuadrados
Perimetro: 0.1 Km

-Finca 2: 2

Area:0.14 Km cuadrados )/

Perimetro: 1.83 Km - Ordeia/d,ero fincas3
L

-Finca 3:
Area:1.67 Km cuadrados
Perimetro: 0.1Km

500 m

Fuente: Google Earth modificado.
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En cada una de las fincas seleccionada se tomaron al azar 10 bovinos de la poblacién total, a
los cuales se les realizd el conteo de garrapatas durante los meses de julio, octubre y diciembre
del 2022, con el fin de determinar la frecuencia, el grado de infestacion y la dindmica
poblacional de las garrapatas. Para este fin se hizo la revision de toda la superficie corporal por el

lado derecho desde la oreja hasta la punta de la cola (Figura 4).

Figura 4. Revision de ejemplares bovinos para posterior colecta de garrapatas.

Fuente: propia.

Ademas del conteo se tomaron y se ubicaron las garrapatas en un frasco de boca ancha con
alcohol etilico al 70%, de esta manera se llevaron para su revision en las instalaciones del
laboratorio de parasitologia de la Universidad Antonio Narifio para su identificacion
correspondiente (Figura 5). Todas las actividades se cumplieron con las normas de bioseguridad
conocidas. Tanto el conteo de garrapatas hecho a cada animal en las explotaciones, mas la
identificacion en el laboratorio fueron relacionadas en una hoja Excel previamente disefiada para

su posterior analisis estadistico.
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Figura 5. Revision e identificacién de muestras en el laboratorio.

Fuente: propia.

El registro de humedad, temperatura y precipitacion, se obtuvo con ayuda de la estacion
meteoroldgica ubicada en La Venta, Cajibio del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales-IDEAM (Figura 6).

Figura 6. Estacion meteoroldgica La Venta, Cajibio.

Fuente: IDEAM 2023.



En cuanto a la determinacién del grado de infestacion, se tuvo en cuenta el nimero de
garrapatas encontradas en cada bovino y clasificadas segun Walker (1977) como infestacion

baja, moderada y alta (Tabla 2).

Tabla 2. Determinacion del grado de infestacion de garrapatas.

Numero de Garrapatas | Infestacion
1-10 Baja

11-50 Moderada
>50 Alta

Fuente: Walker, J. B. (1977).

Anélisis Estadistico

Los resultados del trabajo de campo en los bovinos, fueron digitalizados en una base
electronica utilizando Excel 2019. Se realizé una correlacion lineal de las categorias en funcion
de los factores climaticos y un analisis descriptivo con su grafica correspondiente de las
categorias estadisticamente significativas. Para estos calculos se utilizé el software libre

estadistico R, version 3.0.1. y se establecid un nivel de significancia del 5%.
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Resultados Y Discusion

Frecuencia De Garrapatas En Las Fincas De Estudio

En la Tabla 3 se encuentran registrados los datos obtenidos en la zona de estudio, donde se

tomo el sexo, raza, edad de los bovinos y el nUmero de garrapatas totales para cada finca. En

total se colectaron 3377 garrapatas pertenecientes a la especie Rhipicephalus microplus, la finca

(2) registro el mayor nimero de garrapatas con 1539, seguida de la finca (1) y la finca (3) con

1043y 795 garrapatas respectivamente.

Tabla 3. Frecuencia de garrapatas registradas para las 3 fincas de estudio.

37

DATOS BOVINOS

CONTEO DE GARRAPATAS

SITIO 1ra Visita | 2da Visita | 3ra Visita
ID SEXO RAZA EDAD TOTAL
(JUL) (OCT) (DIC)
Blanco HEMBRA HOLSTEIN 1 27 60 12 99
negro

Beige HEMBRA JERSEY 2 31 76 21 128

Mariposa HEMBRA NORMANDO 3 19 50 6 75

Paloma HEMBRA GIR CON 6 25 58 25 108

VILMOSTER
FINCA (1)

Palomina HEMBRA PARDO 6 36 78 13 127

Covid MACHO PARDO 2 14 80 19 113

Morocha HEMBRA CEBU 1 17 49 11 77

Orejinegro HEMBRA HOLSTEIN 2 27 79 21 127

Yessica HEMBRA HOLSTEIN 2 10 39 12 61

Linda HEMBRA JERSEY 3 32 87 9 128
TOTAL FINCA (1) 238 656 149 1043
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1020 HEMBRA HOLSTEIN 3 12 40 45 97
1041 HEMBRA JERSEY 2 18 51 52 121
1002 HEMBRA JERSEY 3 28 60 56 144
1014 HEMBRA JERSEY 1 21 55 42 118
1050 HEMBRA JERSEY 3 13 87 60 160
FINCA (2)
1041 HEMBRA JERSEY 2 31 90 85 206
1019 HEMBRA PARDO 1 13 78 41 132
1008 HEMBRA HOLSTEIN 1 19 95 87 201
1013 HEMBRA HOLSTEIN 3 22 67 94 183
1026 HEMBRA PARDO 3 11 88 78 177
TOTAL FINCA (2) 188 711 640 1539
LINDA HEMBRA HOLSTEIN 2 31 18 35 84
ANY HEMBRA HOLSTEIN 2 42 28 19 89
PERLA HEMBRA HOLSTEIN 1 27 0 25 52
MANCHA HEMBRA HOLSTEIN 2 38 12 29 79
PECOSA HEMBRA HOLSTEIN 3 52 21 14 87
FINCA (3)
RUBIA HEMBRA HOLSTEIN 4 55 6 12 73
ROMERA HEMBRA HOLSTEIN 3 48 14 16 78
ELOISA HEMBRA HOLSTEIN 4 60 19 18 97
PASTORA HEMBRA HOLSTEIN 2 35 21 20 76
CLAUDIA HEMBRA HOLSTEIN 3 50 18 12 80
TOTAL FINCA (3) 438 157 200 795
TOTALES 864 1524 989 3377
Fuente: propia

para el mes de diciembre fue la de mayor frecuencia de garrapatas con el 64,71%, mientras que

En cuanto al nimero de garrapatas registrado por finca y por visita se observa que la finca 3




la finca 2 para el mes de octubre presentd menor frecuencia con un 10,30% de garrapatas. La

finca 1y 2 en las primeras visitas presentaron valores relativamente cercanos en el nimero de

garrapatas encontradas en los bovinos, mientras que la finca 3 presenté mayor variabilidad en los

meses muestreados (Figura 7).

Figura 7. Frecuencia relativa de garrapatas durante los meses de visita en cada una de las

fincas de estudio.
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Podemos observar en la Figura 7 que en la finca (1) la frecuencia de garrapatas tuvo

tendencia a aumentar para el mes de octubre, mientras que en el mes de diciembre disminuyd,

para la finca (3) ocurrio lo contrario que en octubre disminuy6 pero en diciembre aumento,

mientras que para la finca (2) la frecuencia de garrapatas siempre tuvo la tendencia a aumentar

considerablemente, esto puede deberse a que las condiciones estructurales y ambientales que
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presenta cada una de las fincas favorecen o no el desarrollo y reproduccion de las garrapatas en

los establos muestreados.

Grado De Infestacion De Garrapatas Para Las Fincas De Estudio

Para analizar el grado de infestacion de garrapatas en los bovinos muestreados se clasificaron
segun Walker (1977) con un grado bajo, moderado y alto. Para ello, se elabor6 una tabla donde
se tomo el promedio de garrapatas de los 10 animales, teniendo en cuenta la frecuencia de las

mismas para cada finca dando como resultado los valores de la Tabla 4.

Tabla 4. Distribucion del grado de infestacion para los bovinos muestreados de las fincas de

estudio.
Promedio de garrapatas
lra Visita | 2da Visita | 3ra Visita
SITIO TOTAL
(JUL) (OCT) (DIC)
FINCA (1) 23,8 65,6 14,9 34,8
FINCA (2) 18,8 71,1 64,0 51,3
FINCA (3) 43.8 15,7 20,0 26,5

Fuente: propia

Observando los datos obtenidos en la Tabla 4 se tiene que para el mes de julio la totalidad de
las fincas muestreadas presentaron un grado de infestacion moderado, registrando valores entre
los 11-50 garrapatas. Para el mes de octubre las fincas (1) y (2) presentaron un grado de
infestacion alto, con valores que sobrepasan las 50 garrapatas, mientras que la finca (3) registro

una infestacion moderada con valores entre las 11-50 garrapatas. En la tercera vista realizada en
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el mes de diciembre las fincas (1) y (3) presentaron una infestacion moderada, mientras que la

finca (2) registrd una infestacion alta.

80,0
70,0
60,0
50,0

Figura 8. Grado de infestacion de garrapatas presentado en las fincas estudiadas.
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Fuente: propia.

Promediando los valores obtenidos para cada mes en cada finca se observa en la Figura 8 que
la finca (1) y (3) presentaron una infestacion moderada con valores de 34,8 y 26,5 garrapatas por
individuo respectivamente, mientras que la finca (2) presenta una infestacion alta con 51,3
garrapatas por individuo. En cuanto a la infestacion de garrapatas por mes, se tiene que para
octubre en las 3 fincas se presentd el mayor grado con 51 garrapatas por individuo, mientras que
en julio y diciembre fue moderada con 29 y 33 garrapatas por individuo respectivamente. El
manejo de los establos y potreros donde se encuentran el ganado muestreado puede ser la razon
de estos resultados ya que la finca (3) por ejemplo, en sus establos no presentan suelos en
concreto, las arvenses y pastos alrededor del mismo es alto, se tiene poco control de malezas y

los bafios que se realizan al ganado no son tan continuos como en las otras fincas.
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Los factores climaticos también juegan un papel importante en el grado de infestacion por
garrapatas de las fincas ya que si no se tiene el manejo y cuidado adecuado de los establos y
potreros donde se mantiene el ganado, la vegetacion y estado de estas instalaciones y lugares

influira en el desarrollo lento o acelerado de estos artropodos.

Dinamica Poblacional De Garrapatas Segun Los Factores Climéticos De Temperatura,
Precipitacién Y Humedad.
Teniendo en cuenta los datos de la cantidad de garrapatas encontradas en los bovinos (Tabla
3) y los datos meteoroldgicos tomados para los meses de toma de muestras, los cuales fueron
julio, octubre y diciembre obtenidos del IDEAM, se realiz6 la comparacion de dindmica
poblacional de garrapatas en cada finca respecto a estos factores climatoldgicos, los cuales

arrojaron los siguientes resultados.

Para el mes de julio segun los registros de las fincas (Figura 9) la frecuencia de garrapatas es
alta en la finca (3) con 50,69%, seguida de la finca (1) con 27,55% vy finca (2) con 21,76%;
concuerda con el aumento en la humedad relativa la cual es vital para la supervivencia de los
adultos de las garrapatas, esto debido a la sensibilidad que presentan a la desecacion (Espi-
Felgueroso, 2011). Esto también permite una supervivencia mas extensa de las hembras en
oviposicion, asegurando el crecimiento en la poblacion de garrapatas (Murillo, 2021). Cabe
resaltar que para las fechas donde se hizo el muestreo se conoce como época de verano donde la

temperatura y precipitacion se mantuvieron estables sin mucha fluctuacion en sus valores, a
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diferencia de la humedad relativa que estaba en aumento (80%), disminuyo (65%) y volvié a

aumentar (77%) como se observa en la Figura 9.

Figura 9. Dindmica del porcentaje de garrapatas en bovinos en relacion a la temperatura
promedio, humedad relativa y precipitacion del mes de julio, donde, (%) Garrapatas corresponde

a finca (1), finca (2) y finca (3).
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Fuente: propia.

En cambio, en el mes de octubre, los registros nos indican que el comportamiento de la
poblacién de garrapatas disminuyod la para la finca (3) con 10,30% y fue mayor en la finca (2)
con 46,65% vy la finca (1) con 43,04% (Figura 10) contrastando con lo encontrado en el mes de
julio. Mientras que la temperatura se mantuvo estable la precipitacion estuvo en aumento y
humedad relativa tuvo cambios para las fechas en las cuales se realizaron las tomas de datos lo
que concuerda con el aumento en el nimero de garrapatas encontradas en el ganado estudiado.
Por lo general, las garrapatas son mas activas siempre y cuando hay abundante lluvia y por ende

humedad (Mendiola, Hernandez, Fernandez, Garcia y Vega, 2001). Este aumento influye



también como se encuentre estructuralmente los establos y potreros de cada finca, ya que en
aquellas zonas en las que hay pasto la distribucion de las garrapatas es mayor debido a la
temperatura y humedad que permiten su desarrollo a lo largo de todo el afio (Urquhart et al.,

2001).

Figura 10. Dinamica del porcentaje de garrapatas en bovinos en relacion a la temperatura
promedio, humedad relativa y precipitacion del mes de octubre, donde, (%) Garrapatas

corresponde a finca (1), finca (2) y finca (3).
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Fuente: propia.

Sin embargo, para el mes de diciembre en la finca (2) se observo la frecuencia de garrapatas
mas alta registrada durante todo el muestreo con 64,71%, mientras que la finca (1) tuvo una
disminucion considerable del 15,07% vy la finca (3) con 20,22% (Figura 11). Contrastando con

los datos meteoroldgicos éste aumento esta directamente relacionado con el aumento de la
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humedad y precipitacion del mes de diciembre, esto puede ser razon de que se considera para esa

época de invierno. La temperatura siempre se mantuvo estable.

La estabilidad del microclima de las garrapatas depende de factores tales como la especie,
cantidad de hierba y restos de vegetacion. Los diferentes géneros de garrapatas exhiben unos
umbrales de temperatura y humedad en los cuales son activos y se alimentan de forma que su

distribucion se ajusta a la presencia de hospedadores (Sutherst y Bourne, 2006).

Figura 11. Dinamica del porcentaje de garrapatas en bovinos en relacion a la temperatura
promedio, humedad relativa y precipitacion del mes de diciembre, donde, (%) Garrapatas

corresponde a finca (1), finca (2) y finca (3).
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Fuente: propia.

Mediante el analisis de correlacion lineal (Tabla 5), se pudo corroborar que para el mes de

julio la dindmica de garrapatas en los bovinos present6 una relacion lineal positiva entre

Humedad relativa



46

humedad relativa y frecuencia de garrapatas, lo que nos indican que las variables miden la misma
caracteristica a medida que una aumenta la otra también. En cuanto a la temperatura con
frecuencia de garrapatas si se observa una relacion medianamente positiva, al igual que
precipitacion con frecuencia de garrapatas.

Tabla 5. Matriz de correlacion lineal para el mes de julio para las fincas de estudio.

Humedad Precipitacion Temperatura Frecuencia relativa
relativa (%) (mm) (°C) garrapatas (%)
Humedad relativa (%) 0,10363 0,00049651 0,98654
Precipitacion (mm) 0,29787 0,063432 0,35853
Temperatura (°C) -0,58855 -0,33739 0,37052
Frecuencia relativa 0,0031604 -0,17071 -0,16655
garrapatas (%)

Fuente: propia.

Los coeficientes de correlacion de Pearson de los pares anteriormente mencionados son:
frecuencia de garrapatas la cual se ve afectada por la humedad, presentando un valor P de 0,9865
(<0.05), altamente significativo. En cuanto a los valores negativos presentados en la matriz,
como temperatura con frecuencia de garrapatas es una relacion negativa (-0,1665) (<0.05), lo que
quiere decir que a medida que aumentan los grados de temperatura disminuye la presencia de
garrapatas en los bovinos; concordando con Gonzéles-Reyes (2007), quien afirma que la relacion
que presentan las variables es negativa (R2=0.414); esto quiere decir que, a medida que

aumentan los grados de temperatura disminuye el grado de infestacion en los bovinos, de igual
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manera al aumentar la temperatura, la duracion ciclica de los huevos de las garrapatas disminuye.

Los resultados obtenidos se observan de mejor manera en la Figura 12.

Figura 12. Correlacion lineal para el mes de julio resultado de la matriz para las fincas de

estudio.
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Fuente: propia.

Para el mes de octubre mediante el analisis de correlacion lineal (Tabla 6), se observo que la
dindmica de garrapatas en los bovinos present6 una relacion lineal positiva alta significativa
entre humedad relativa y frecuencia de garrapatas (0,6158) (<0.05) como en lo visto para el mes
de julio, entre frecuencia de garrapatas y precipitacion (0,4691) (<0.05), como también con
temperatura (0,3290) (<0.05); esto debido a que los cambios en la temperatura, la humedad y los
patrones de lluvias generan efectos directos determinantes para que las garrapatas puedan
completar su ciclo bioldgico. También generan efectos indirectos en la medida en que afecten los

movimientos de bovinos, la tasa de contacto entre ellos y los sistemas productivos, incluyendo el
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sistema d alimentacion y manejo de forrajes, que también es importante dentro del ciclo de vida

de la garrapata (Benavides y colaboradores, 2016).

Tabla 6. Matriz de correlacion lineal para el mes de octubre para las fincas de estudio.

Humedad Precipitacion Temperatura Frecuencia relativa
relativa (%) (mm) (°C) garrapatas (%)
Humedad relativa (%) 0,2314 0,82563 0,61584
Precipitacion (mm) 0,22136 0,97744 0,46914
Temperatura (°C) 0,041248 0,0052955 0,32909
Frecuencia relativa -0,093772 -0,13496 -0,18128
garrapatas (%)

Fuente: propia.

En la Figura 13 se registra de manera visual la matriz de correlacion lineal de los datos
obtenidos, de esta manera se aprecia mejor las variables que presentan relacion lineal positiva,
indicando que miden la misma caracteristica, a pesar de que humedad relativa y frecuencia de
garrapatas obtuvo un valor positivo, el mayor se registrd para precipitacién y temperatura con
P=0,9774 (<0.05) altamente significativo; esto concuerda con lo dicho por Collins (2013) el cual
afirma que “prevalece la dependencia de la sensibilidad de las precipitaciones al cambio de
temperatura por cada grado, de modo que, la relacion entre las precipitaciones y temperatura
global es aproximadamente lineal, donde el cambio de precipitaciones puede estar 1-3% por cada

grado de variacion en la temperatura”.
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Figura 13. Correlacion lineal para el mes de octubre resultado de la matriz para las fincas de

estudio.

1,2

1
0,8 \
0,6
0,4
0,2

0
20,2 0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4 4,5
-0,4

——— HUMEDAD RELATIVA (%) PRECIPITACION (mm)
TEMPERATURA (°C) Garrapatas (%)

Fuente: propia.

En cuanto al mes de diciembre de acuerdo a la matriz de correlacion (Tabla 7) la frecuencia
de garrapatas y temperatura presento la relacion lineal positiva con alta significancia con valor
P=0,8246 (<0.05), relacionado con que las garrapatas son animales reguladores de su
temperatura corporal teniendo en cuenta la temperatura de su ambiente inmediato, por lo que son
sensibles a los cambios ambientales y a pequefias variaciones sobre el promedio de temperatura,

humedad y brillo solar, lo que afecta su abundancia y distribucion (Beugnet, 2009).



Tabla 7. Matriz de correlacion lineal para el mes de diciembre para las fincas de estudio.

Humedad Precipitacion Temperatura  Frecuencia relativa
relativa (%) (mm) (°C) garrapatas (%)
Humedad relativa (%) 0,10363 0,00049651 0,45646
Precipitacion (mm) 0,29787 0,063432 0,66723
Temperatura (°C) -0,58855 -0,33739 0,82462
Frecuencia relativa
-0,1388 0,080401 -0,041491

garrapatas (%)

Fuente: propia.

De igual manera se observa que los coeficientes de correlacion de Pearson de los pares

frecuencia de garrapatas y precipitacion con 0,6672 (<0.05) y frecuencia de garrapatas con

humedad relativa con 0,4564 (<0.05) moderadamente significativos, lo que nos indica que los
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registros observados para este mes de los factores climaticos estudiados son de importancia en el

desarrollo y frecuencia de las garrapatas de los bovinos estudiados (Figura 14).
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Figura 14. Correlacion lineal para el mes de diciembre resultado de la matriz para las fincas

de estudio.
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Manejo Integral De Garrapatas

Para cada finca se realiz0 la revision y estado de potreros y establos que habita el ganado

muestreado, donde se evidencia que la finca (2) es la del estado fitosanitario méas regular, los

establos no presentan suelos cimentados y el pasto se mantiene la mayor parte del afio alto

debido al bajo control de malezas que se le realiza, en cambio para la finca (1) se observa que los

establos estan cimentados y los potreros mantienen buena rotacion para el control del

crecimiento de la vegetacion. Sin embargo, la finca (3) presenta las mejores condiciones

fitosanitarias para el ganado ya que como se observa en el registro fotografico (Figura 15), la

limpieza en los establos es la adecuada y el control de vegetacion y malezas es el ideal para

evitar una alta infestacion. Para conocer el manejo y control de garrapatas se realizd una encuesta

a los propietarios de las mismas para observar el estado en que se encuentran y como controlan



las plagas, en este caso las garrapatas. En la Figura 16 se muestra el modelo de la encuesta
realizada a cada finca.

Figura 15. Estado fitosanitario de las fincas muestreadas en el estudio.

ESTADO FITOSANITARIO DE LOS PREDIOS
ESTABLOS | POTREROS
FINCA (1)

Fuente: propia.
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Figura 16. Encuesta realizada a los propietarios de cada finca de estudio.
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DATOS DEL ESTUDIANTE

Hambre: cédign universitario:

Uniiversidad: Facultad

Teletena: Semestre:

Fuente: propia.

Segun el estado de establos y potreros en cada finca visitada (Tabla 8) se tiene que la revision
fitosanitaria para la finca (1) permitid verificar que debido al grado de infestacion que presenta
se le realizan bafios acaricidas mas frecuentes, y realizan control de malezas dos veces al afio, lo
que de alguna manera contribuye a la disminucién de la frecuencia de garrapatas. La revision
fitosanitaria para la finca (2) permitid constatar las razones de que sea la de mayor infestacion de
las fincas estudiadas, ya que se tiene un mal uso de los acaricidas al no realizarlos con mayor
frecuencia y mal manejo de malezas como también control en el crecimiento del pasto en los
potreros, todo esto favorece el desarrollo adecuado de las garrapatas en la finca. Y finalmente se

tiene la revision fitosanitaria para la finca (3) la cual presenta buen manejo de malezas, control
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en el crecimiento de la vegetacion, mayor rotacion de potreros lo que mantiene a raya la
poblacidn de garrapatas en el predio. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, también se
observa que la finca (3) tiene menor nimero de cabezas de ganado (40), y menor nimero de
potreros (5), aunque una extension moderadamente amplia (167 ha), lo que evita el hacinamiento
de animales, menor contacto prolongado entre ellos, de esta manera limita posibles infestaciones
por garrapatas al tener mayor seguimiento y control a cada animal, a diferencia de la finca (2)
que tiene una extension pequefia (14 ha), mayor numero de potreros (7) y una cantidad de
cabezas de ganado media (45), admitiendo el contacto prolongado entre animales que a su vez
permite que los animales se infesten entre si.

Tabla 8. Manejo integral de garrapatas para cada finca de estudio.

Finca (1) Finca (2) Finca (3)
Extension (ha) 175 14 167
Cabezas de 50 45 40
ganado
Grado de 34,8 51,3 26,5
infestacion
NUmero de 7 7 5
potreros
Rotacion de 10 10 8
potreros (dias)
Control de Si Si Si
garrapatas
Bafios 15 20 30
acaricidas
(dias)
Producto Ganathion Fipronil Fipronil
acaricida impacto
Control de 6 9 6
malezas
(meses)

Fuente: propia.
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La finca (1) y (2) presentan la misma cantidad de rotaciones en los potreros (cada 10 dias),
pero a pesar de ello la finca (2) sigue presentando mayor infestacion, esto puede estar
relacionado con la cantidad de cabezas de ganado que tiene cada finca y la extension de las
mismas. La rotacion de potreros o descanso de pasturas genera una disminucion de larvas
debido a la interrupcion en su fase larvaria, esta perturbacion del ciclo se genera por un aumento
en el tiempo de encuentro entre la larva y el hospedero, posibilitando que el parasito se vea
sometido a cambios climaticos que conlleven a la desecacion y muerte (Rosario-Cruz et al.,

2008).

A pesar que en las fincas se tiene un control de garrapatas con acaricidas, no son efectivos y
no han disminuido la infestacion por estos organismos en los bovinos, lo que nos indica que
probablemente las razones de las infestaciones no sean solo de mal manejo de acaricidas y
control de malezas o estado fitosanitario de los predios, sino que los factores ambientales, juegan

un papel importante en la frecuencia de garrapatas en cada predio.
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Conclusiones

El grado de infestacion para cada finca nos muestra que la finca (2) fue la de mayor
infestacion con 51,3; donde se encontraron mas de 50 garrapatas por animal, esto a raiz de las
condiciones estructurales de los establos y potreros donde habita el ganado no tienen un buen
estado fitosanitario, no hay buen manejo y control de malezas, regular rotacion de potreros y mal
uso en la aplicacion de los acaricidas. Los incrementos en la frecuencia de garrapatas pueden
estar relacionado con lo mencionado a lo Gltimo, ya que, debido a la amplificacion de los
intervalos entre los bafos, el efecto residual del acaricida disminuye sobre la garrapata (Quijada

et al.,1997).

De acuerdo a los resultados obtenidos, el factor época tuvo una fuerte influencia sobre las tres
fincas, observandose en los meses de verano (julio), disminucién en la frecuencia de garrapatas y
en los meses de invierno (octubre-diciembre) un aumento considerable en la cantidad de
garrapatas registradas. Respecto a esto, esta visto que el cambio climatico modifica la presencia
0 ausencia de garrapatas, la cual es dependiente de la humedad y temperatura (Estrada-Pefia et
al. 2005). Teniendo en cuenta las habilidades de dispersion de una garrapata (la cual es muy
limitada), los patrones de colonizacion son altamente dependientes de los huéspedes a los cuales

parasitan, particularmente los bovinos y su movilizacion (Léger et al. 2013).

La época de invierno (octubre-diciembre) reflejé de manera clara la importancia de la
humedad relativa y temperatura en el aumento poblacional de las garrapatas, las lluvias

frecuentes aumentaron la humedad relativa en los potreros, lo que disminuye las muertes de
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garrapatas por desecacion producidas por baja humedad y alta temperatura en las zonas de

pastoreo (Sutherest, 1971).

Las variaciones en la frecuencia de garrapatas que infestan el ganado bovino no solo
dependen de factores climaticos, sino de factores antropogénicos ligados a ello, el manejo y
control adecuado de acaricidas y estado fitosanitario de los lugares donde se tienen los animales
evidencian que no existe una apropiada combinacién de herramientas de control que eliminen el
aumento poblacional de las garrapatas en los bovinos, permitiendo infestaciones altas o

moderadas que afectan la salud de los animales, por ende su produccién.
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Recomendaciones

Mantener un adecuado estado fitosanitario en los establos de los predios, para que de esta
manera se evite la propagacion de garrapatas entre los animales, la limpieza constante y
adecuacion de éstos impide que estos organismos se radiquen y pasen de un animal a otro,

incrementando el grado de infestacion en el ganado.

Adecuar los potreros y zonas de forrajeo con control de malezas y rotacion de potreros
constantes para eliminar el habitat idoneo para el desarrollo de larvas de garrapatas y ciclo de

oviposicion de las mismas.

Disminuir el alargamiento entre los intervalos de los bafios acaricidas para que el efecto del
producto sea eficaz y pueda evitar que las garrapatas se adhieran a los bovinos cuando se

encuentren en los establos o forrajeando en los potreros.

Llevar un control mensual de la frecuencia de garrapatas encontradas en los bovinos,
dependiendo de la estacionalidad climatica para asi generar un protocolo de control de plagas

efectivo que evite infestaciones graves futuras dentro del predio.
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