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RESUMEN

Este trabajo de grado tiene como finalidad el disefio de material didactico
para la ensefianza de la razén y la proporcion por medio de modelacion matematica.
En este sentido, los estudiantes de ciclo Il (Grado Quinto) son expuestos a
problemas con el propdsito de que estos les sirvan como herramienta que facilite la
comprension de los conceptos basicos de la proporcionalidad, puesto que los
problemas matematicos le permiten al educando, a través de actividades que se
basan en contextos reales, afianzar sus conocimientos y conceptos matematicos.
Asimismo, las diferentes perspectivas abordadas por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) y el Ciclo de modelacién matematica de Blum (2007) se tienen en
cuenta para el disefio del material did4ctico, por cuanto se refieren a la importancia
de este proceso de modelacion y a las etapas a través de las cuales una situacion
real se convierte en una problema matematico al que se puede enfrentar un
estudiante.
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ABSTRACT

The objective of this degree work is design didactic material for teaching ration
and proportioning by means of mathematic modeling. In this sense, the students of
cycle 1l (Grade Fifth) are exposed to problems with the purpose that they serve as
a tool to facilitate the understanding of basic concepts of proportionality, since
mathematical problems allow to the student, through activities based on real
contexts, to strengthen their knowledge and mathematic concepts. Likewise, the
different perspectives tackled by the Ministry of National Education and, the
Mathematic Modeling Cycle of Blum (2007), are also taken into account for the
design of the didactic material, due to the fact that they refer to the importance of
this modeling process and, the stages through which a real situation becomes a

mathematical problem that a student can face.

Key words: Ration, proportion, mathematic, mathematical modeling, modeling

process.
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INTRODUCCION

Partiendo de las experiencias vividas al realizar la practica pedagogica y
como docente de primaria del area de matematicas en diferentes instituciones
educativas, nace la inquietud de indagar la problematica del aprendizaje matematico
de los estudiantes de grado quinto, especialmente en relacion con el proceso de
modelacién y solucion de problemas. El autor de este trabajo ha podido observar
falta de motivacién hacia las matematicas, porque muchas veces lo que se propone

a los estudiantes son situaciones mecanicas y rutinarias.

De otra parte, en documentos curriculares colombianos emitidos por el
Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN), como los estandares curriculares de
matematicas y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), se sefiala que un
estudiante de grado quinto debe estar en la facultad de modelar cualquier situacion
problema que se le proponga realizando los procesos matematicos vy
contextualizando en la vida real, es decir, se contempla esto como una competencia

basica.

Al contrastar lo propuesto por el MEN con resultados de las pruebas saber
nacionales, durante los ultimos 3 afios en el area de matematicas, se puede
encontrar que el porcentaje de estudiantes que se ubican en los niveles altos es
bajo, por lo cual todavia falta mucho por hacer en relacién con el desarrollo de
competencias matematicas de los nifios y dentro de esto en el tema de

proporcionalidad que esta explicito en las pruebas.



Por lo anterior, esta propuesta busca aportar material que puede ser usado
en grado quinto, o incluso en cuarto, segun lo que cada institucién programe, con
base en la modelacion matematica para apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas, especificamente en temas asociados a razones y
proporciones. Se busca que los estudiantes se interesen por las actividades
propuestas, por lo cual se articulan con situaciones cotidianas pero se hace uso
también de la imaginacion y la creatividad, para que se sientan identificados y se

fomente el pensamiento critico.

La propuesta estd enmarcada en actividades tienen como propadsito situar al
estudiante en el mundo real, para llevarlo a dar solucion a una situacién matematica
que se propone con uso también de situaciones hipotéticas, en este caso del mundo
de los gigantes. Cada actividad parte de un contexto real y se lleva a los estudiantes
a imaginar situaciones en el mundo de los gigantes, de modo que se combine la
idea central de la modelacion matemética, en términos de usar situaciones reales
que pueden ser matematizables, con la imaginaciéon y asi hacer uso de la

matematica para resolver los problemas propuestos.

Las actividades estdn enmarcadas principalmente en razones vy
proporciones, sin embargo, también se pueden aprovechar para otros temas, segun
las orientaciones del docente. Dado que el material se deja para su uso y no se ha
utilizado, se incorpora una guia para el docente con el fin de que el material se
pueda aprovechar y usar de la manera en que la autora lo ha contemplado, lo cual

no implica que pueda ser adaptado segun intereses particulares.



CAPITULO 1: IDENTIFICACION Y EXPLORACION
Se describen en este capitulo los aspectos que motivaron la elaboracion del
material propuesto, en términos de la experiencia desde el proceso de la practica
pedagogica, como docente de matematicas en primaria, y de los resultados

observados en pruebas nacionales, como la prueba saber.

1.1 Identificacion de la necesidad

En el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas se pueden
encontrar varias dificultades, las cuales se ven reflejadas en evaluaciones tanto
institucionales como en las pruebas que realiza el estado, pruebas saber. Al hacer
un analisis de los resultados de las pruebas saber grado quinto, realizadas en las
diferentes instituciones educativas, se puede observar que si bien, hay mejoras
importantes, todavia la mayoria de los estudiantes se ubican en niveles medios y
son pocos los estudiantes que logran niveles altos de desempefio en las pruebas

de matematicas.

Por otro lado, en el aula de clase, desde la perspectiva de la practica
pedagogica, el autor de este trabajo ha podido evidenciar que un alto nimero de
estudiantes tienen dificultades para comprender las tematicas que se ven en
diferentes cursos, lo que hace que incluso en algunos casos vayan adquiriendo fobia
hacia las matematicas, especialmente se ha podido observar dificultades
importantes en relacién con razones y proporciones, lo cual genera otras dificultades

por ser un tema prerrequisito para muchos otros.



También se pudo observar que cuando los estudiantes se ven enfrentados a
realizar un andlisis de problemas matematicos, propuestos por los docentes, o en
algunos casos propuestos por el Calendario Matematico, la interpretacién es minima

y por tanto, muchas veces, no logran avanzar en las soluciones.

Desde la experiencia como docente, también se ha observado que cuando
un estudiante de grado quinto se ve enfrentado a resolucion de problemas en
diferentes contextos, hay dificultades y un nimero importante de estudiantes no es
capaz de abordarlos. Es posible que parte de la dificultad esta dada por la poca
comprension lectora pero va ligada a que no entiende que lo que realmente se le

pregunta.

Ademas de las problematicas mencionadas, en la practica docente se pudo
evidenciar la dificultad en la resolucion de problemas, muchos estudiantes
consideran que la matematica es monotona y no encuentran motivacion ni interés,

lo que dificulta el aprendizaje.

Por otro lado, durante la experiencia docente se puede evidenciar en las
evaluaciones que se realizan en el afio escolar, como los estudiantes de grado
quinto presentan dificultades en la comprension y solucibn de problemas
matematicos, para ello se busca que los estudiantes mejoren los resultados de
rendimiento académico por medio de una mejor comprension lectora, para asi
encaminar a dar resultados matematicos correctos, en este caso particular
asociados también al tema de razones y proporciones, que como se dijo antes, se

ha podido observar que genera muchas dificultades a los estudiantes.



En este escenario, se deben encontrar formas para lograr el aprendizaje
matematico, motivar a los estudiantes y de ese modo que se logré mejorar el
rendimiento académico, en este caso del tema de proporcion y razén. En este
trabajo se considera que la modelacibn matemética es una manera de hacerlo, de

la mano de situaciones creativas para despertar mayor interés.

1.2 Exploracion de la dificultad

El MEN sefala que para que un estudiante sea competente debe saber qué,
saber hacer, y saber como, cuando y porque hacerlo. Es decir, se trata no solo de
adquirir conocimientos matematicos, descritos en los diferentes pensamientos
matematicos, sino de saber hacer con ellos, lo cual se sefiala como los procesos

generales matematicos que se ponen en juego (MEN, 2006).

Los procesos generales que describe el MEN, en los estandares basicos de
competencia y contemplados en los lineamientos curriculares, son formular y
resolver problemas; modelar procesos y fenédmenos de la realidad; comunicar,
razonar, y formular; comparar y ejercitar procedimientos algoritmicos; todos tiene
una relacion con los cinco pensamientos matematicos. En los estandares béasicos
hacen referencia a que un estudiante debe estar en la capacidad de plantear y dar
solucion a problemas, ya sean internos o externos a las mateméticas, es decir, de

problemas que pueden ser de la vida cotidiana o de las mismas matematicas.

Para el MEN, es importante que un estudiante identifigue el uso de

operaciones en diferentes contextos de la vida, y en especifico para grado quinto,



gue logre manejar las fracciones, nimeros decimales, notacion de porcentajes,

resolucién y formulacion de problemas con situaciones de proporcionalidad.

A partir de estos referentes se disefian y aplican pruebas estandarizadas a
nivel nacional. Al realizar un analisis de los resultados de los estudiantes en estas
pruebas estatales, especificamente de grado quinto, podemos evidenciar que
existen dificultades y que se debe seguir trabando a través de diferentes acciones

para avanzar en el desarrollo de competencias matematicas de los nifios y jovenes.

Los resultados en el area de matematicas, ademéas de darlos de manera
global, se reportan por niveles: insuficiente, minimo, satisfactorio y avanzado.
Dentro de cada nivel se describe lo que se espera logre cada estudiante de manera
general y se sefalan algunos rasgos relacionados con los diferentes procesos
matematicos, asociados ademas a temas particulares, el caso de razones y
proporciones aparece de manera reiterada. El puntaje de cada estudiante permite
ubicarlo en el nivel, aunque no da informacién sobre cada proceso, pero se infiere
de manera natural que logra o no hacer lo que se describe en la medida en que se
ubica en cada uno. En el documento de guia de definicién de niveles de desempefio
en el &rea de matematicas se describen los niveles de desempefio, en relacion con

la modelacioén asi:

e En el nivel insuficiente se ubica a los estudiantes que no responden
correctamente las preguntas de menor complejidad de la prueba.
e En un nivel minimo, se ubica un estudiante que puede realizar modelacion

relacionando e identificando propiedades de los numeros naturales,



expresando algunas operaciones desde un enunciado grafico o verbal,
formulando y resolviendo problemas matematicos que involucren situaciones
aditivas, multiplicativas de comparacion e igualacion.

e En un nivel satisfactorio, se ubica el estudiante que ademas de lograr lo
definido en el nivel minimo tiene capacidad de conocer las fracciones
modelando situaciones de dependencia cuando existen relacion de
proporcionalidad directa entre dos magnitudes, ademas de formular y
resolver problemas que requieren una estructura aditiva y multiplicativa, que
estan relacionados con representacion de datos, o que a partir de la
probabilidad de un evento resuelva en contexto de juego 0 eventos
cotidianos.

e Ennivel avanzado, se ubica un estudiante que es capaz de hacer lo sefalado
en el nivel satisfactorio y ademas soluciona problemas de estructura
multiplicativa de los nUmeros naturales, reconoce y utiliza la fraccion como
operador, establece conjeturas sobre conjuntos de datos a partir de las
relaciones entre diferentes formas de representacion, e interpreta el grado de

probabilidad de un evento aleatorio (ICFES, 2015).

A continuacion se presenta un analisis de los niveles de desempefio de los
estudiantes de grado quinto durante los ultimos tres afios, 2015 a 2017, a nivel
Bogota y comparados con Cundinamarca y Colombia, para mostrar que, como se
ha sefalado, es necesario seguir implementando diferentes estrategias que
fortalezcan los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas, de modo

que estos resultados sean cada vez mejores.



Segun la informacidn consulta en las bases de datos del ICFES se evidencia
que en el 2015 fueron mejores los desempefios de los estudiantes de Bogota, que
de los de Cundinamarca y el pais en general, como se observa en la grafica 1. En
el nivel insatisfactorio o insuficiente se ubicé 20% de los estudiantes de Bogot4,
mientras que a nivel nacional fue del 36%; y en el nivel avanzado se ubico el 22%,
mientras que a nivel nacional solamente el 13%. Sin embargo, que el 20% de los
estudiantes no logre responder de manera correcta las preguntas de menor nivel de

dificultad confirma las preocupaciones sefialadas anteriormente.

En el afio 2016, al analizar los resultados a nivel del nacional, departamental
y en Bogot4, por niveles de desempefios matematicos, con relacion al afio 2015 se
puede observar que aumentd el porcentaje de estudiantes ubicado en el nivel
avanzado para Cundinamarca y en general, pero que a nivel Bogota disminuyo,

mientras que aumento el porcentaje ubicado en insuficiente, ver gréafica 2.
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Gréfica 1. Porcentaje de estudiantes segun niveles de desempefio en Bogota, Cundinamarca
y Colombia, area de matematicas, quinto grado afio 2015

Fuente: elaboracion propia con datos del ICFES
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Grafica 2. Porcentaje de estudiantes segln niveles de desempefio en Bogot4, Cundinamarca
y Colombia, area de matematicas, quinto grado afio 2015

Fuente: elaboracion propia con datos del ICFES

En el afio 2017, al analizar los resultados a nivel del nacional,
departamental y capital con respecto a los niveles de desempefios matematicos,
con relacion los afios 2015 y 2016 se puede encontrar que los resultados son muy
desfavorables dado que se registr6 un aumento en el desempefio insuficiente
disminuyendo los niveles de satisfactorio y avanzado con respecto a los afios
anteriores, mientras el nivel minimo se mantuvo sin ninguna diferencia en el

porcentaje, como se observa en la grafica 3.
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Grafica 3. Porcentaje de estudiantes segln niveles de desempefio en Bogota, Cundinamarca
y Colombia, area de matematicas, quinto grado afio 2015

Fuente: elaboracion propia con datos del ICFES

Por los resultados anteriores se puede concluir que existe una falla en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, ya que es notorio que el
porcentaje que esta en el nivel insuficiente supera notablemente los niveles de

avanzado Yy satisfactorio y ha ido aumentando en lugar de disminuir.

Por otra parte, en las pruebas del Progamme for International Student
Assessment (PISA), habla de que la modelacion debe incluir capacidades como
estructurar un campo o situacion que se va a modelar; traducir la realidad a una
estructura matematica; interpretar los modelos matematicos en términos reales;
trabajar con un modelo matematico; genera una reflexion por medio de un analisis

critico en los resultados.

10



Los resultados obtenidos en estas pruebas en el afio 2015 por los estudiantes
colombianos en el area de matematicas fue el menor respecto a las demas éareas,
ya que menos de la quinta parte (18%) de los que fueron evaluados alcanzo un nivel
minimo (segundo nivel de cuatro) y de cada 100 estudiantes solo 10 demostraron
estar en competencias tres y cuatro. Es decir, segun lo descrito por PISA, los
estudiantes tienen dificultades para interpretar situaciones en contextos que solo
requieren inferencia directa, utilizar algoritmos, férmulas, procedimientos o
convenciones elementales y efectuar razonamientos directos e interpretacion literal

de los resultados.

Lo descrito muestra que persisten dificultades en el area de matematicas, y
por eso surge la idea elaborar el material que se presenta en este trabajo. En este
caso en particular para trabajar de manera especifica alrededor de razones y
proporciones, por ser un tema de vital importancia para el aprendizaje de otros

temas.
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CAPITULO 2: DISENO Y VALIDACION DEL MATERIAL

En este capitulo se describen aspectos tedricos tenidos en cuenta para el
disefio y validacion del material. La decision fue disefiar actividades con uso de la
modelacién matematica para el proceso de ensefianza aprendizaje de razones y
proporciones, por lo que se describen estos referentes, asi como las caracteristicas
de cada actividad y de la guia del docente que lo complementa. Al finalizar se incluye

la manera como se valido el material y los resultados obtenidos.

2.1 Referentes teéricos
2.1.1 Modelacion matematica

El proceso de formular y resolver los problemas es una actividad curricular
gue puede convertirse en un organizador del curriculo matemético. Una situacion
problema debe proporcionar una relacién a experiencias cotidianas y significativas
para los estudiantes. Los problemas pueden surgir de las experiencias cotidianas
lejanas o cercanas, o aun mas, de otras ciencias y de las matematicas mismas. Se
dice en los lineamientos curriculares que “en la medida en que los estudiantes van
resolviendo problemas van ganando confianza en el uso de las matematicas, van
desarrollando una mente inquisitiva y perseverante, van aumentando su capacidad
de comunicarse mateméticamente y su capacidad para utilizar procesos de

pensamiento de mas alto niveles” (MEN, 1998)

Por otro lado, el proceso de la modelacién es un sistema representativo de
la mente, ya que produce que el estudiante forme un esquema para comprender

una situacién problema de la cotidianidad, este es una construccion en a partir de

12



una imagen analdgica que permite comprender de una manera cercana y sencilla

el problema (MEN, 2006).

La modelacién, definida en los estandares basicos de competencias (2006),
se produce cuando tomamos una serie de situaciones o hechos reales y logramos
formular un problema a partir de razonamientos que sirven para dar pistas y lograr
dar solucion. Es importante que el estudiante puede realizar el ejercicio mental o
grafico debido a que de esta manera él mismo podra percibir los caminos de daran
una solucién a la situacion problema. La modelacion de una situacion problema
debido a los procesos mentales que realiza puede permitir realizar predicciones al
utilizar los procedimientos numéricos, para asi demostrar que el resultado es

razonable o coherente con las condiciones del mismo.

La modelacion matematica, a partir de diferentes autores o investigadores, es

entendida como:

o Treffers y Goffree se refieren a la modelacibn como la actividad
estructurada y organizada, por la cual el conocimiento y las habilidades
adquiridas se utilizan para descubrir regularidades, relaciones y
estructuras desconocidas.

e La modelacibn matematica es un proceso que conduce de una situacion
problema a un modelo matematico. Sin embargo, también se ha vuelto
comun usar esta nocion para el proceso que consistente en la
estructuracion, matematizacion, al trabajar la matematica como una

interpretacion y validacion. (Blum, 2007)
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La modelacion consiste en un arte que transforma problemas de la
realidad en problemas matematicos y al interpretar las soluciones en un
mundo real. (Bazzanezi, 2002)

La modelacion puede entenderse como la deteccion de esquemas que se
repiten en las situaciones cotidianas, cientificas y matematicas para
reconstruirlas mentalmente. (MEN, 2006)

El modelar en el ambiente de educaciéon matematica refiere al proceso
que involucra la representacion de la realidad por medio de un modelo
matematico. En la cual suele hacerse dos aproximaciones a la
modelacién donde una es la modelizacién para el aprendizaje de las
matematicas y el otro el aprendizaje para desarrollar habilidades en la

construccion de modelos matematicos (Guerrero y Mena, 2015).

El MEN, en el documento de Lineamientos curriculares sefiala que para

trasferir la situacion probleméatica real a un problema matematico, se pueden realizar

las siguientes actividades:

Identificar las matematicas especificas en un contexto general.
Esquematizar.

Formular y visualizar un problema en diferentes formas;
Descubrir relaciones;

Descubrir regularidades;

Reconocer aspectos isomorfos en diferentes problemas;

Transferir un problema de la vida real a un problema matematico;
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e Transferir un problema del mundo real a un modelo matemético conocido.
Y se ilustra en la siguiente figura el proceso llevado a cabo a través de la

modelacion matematica.

Formulacion

HEE N woono B e
J

Figura 1. Modelacién matematica propuesto por el MEN (1998).

Por tanto para realizar el proceso modelacién matematica se deben tener en

cuenta los siguientes pasos:

Encontrar un problema del mundo real.

e Formular un modelo matematico acerca del problema, identificando variables
(dependientes e independientes) y establecer la hipotesis simple para tratar
de forma matematica.

e Aplicar los conocimientos matematicos que se posee para llegar a

conclusiones mateméticas.

e Comparar los datos obtenidos como predicciones con datos reales.
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Por ende el objetivo de la modelacion es entender cualquier fenémeno o
situacién gue se encuentre en la realidad del ser humano, de esta forma generalizar
predicciones de las mismas para que asi se concreticen las situaciones naturales o

hechos reales de forma matematica al realizar las comparaciones entre estas.

Ahora cabe resaltar las etapas que conllevan al proceso de realizacion de la

modelacién matematica basada en el ciclo de modelacién matematica segun Blum.

e Comprender: entender la situacion real donde el estudiante logré llegar a
lo que el docente o guia quiera que analice.

e Simplificar/ estructurar: llegar a que la situacion problema del mundo real
se pueda observar como un problema matemético donde se logre
evidenciar variables para dar solucion.

e Matematizar: proponer que esas variables tengan un fin matematico, de
tal forma que de dicha situacién generar el problema.

e Trabajar matematicamente: realizar las operaciones o calculos
necesarios para dar solucién a dicha situacion problema

e Interpretar: interpretar los datos y relacionarlos con el argumento de dar
solucién a un hecho real, es decir pasar del resultado matematico a un
resultado real.

e Validar: contrastar la informacién que resulto del andlisis y solucion
matematica, sea coherente con la situacién modelada.

e Presentar: exponer los resultados obtenidos de tal forma que sean

solucion de la situacion real y problema.

Esto se ilustra en la siguiente figura.
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Figura 2. Ciclo de modelacién matematica desarrollado por Blum Leif (2007)

1. Construyendo
2. Simplificando /
Estructurando
3. Matematizando
4_Trabajando
\ matematicamente
| 3. Interpretando
6. Validando
7. Exponiendo

/ Matematicas

La modelacién tiene unos niveles segun Blum, donde se determina que tanta

interpretacion se tiene con respecto a la situacion modelada, la cual se divide es 6

niveles los cuales son:

¢ Nivel 0: No se comprende la situacion.

¢ Nivel 1: Se comprende la situacién, pero no se logra simplificar y estructurar

en un modelo real.

¢ Nivel 2: Se encuentra un modelo real estructurado y simplificado, pero no se

formula en términos de un problema matematico.

¢ Nivel 3: El modelo real se traduce al lenguaje matemético, pero no logra

resolverse.

¢ Nivel 4: Se resuelve el problema matematico pero la solucion no se interpreta

o valida correctamente.

¢ Nivel 5: La solucion matematica se interpreta y valida correctamente.
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2.1.2 Razones y proporciones

Para empezar, se pueden mencionar y definir que es una razén y una
proporcion y de esta manera enfatizar los procesos que el estudiante debe tener a
partir de estos conceptos generar una relacion con los estandares curriculares que
el Ministerio de Educacion Nacional propone, claro esta, teniendo como proceso
primordial la modelacion matematica.

Entonces, la raz6n matematica es un vinculo entre dos magnitudes que son
comparables entre si, es decir de aquello que resulta cuando una de las magnitudes
se divide con la otra. Por otra parte, se determina como el cociente usado para
comparar o relacionar dos cantidades o magnitudes, donde el primer nimero se
denomina antecedente y el segundo se llama consecuente.

La proporcion es una igualdad entre dos razones equivalentes, es decir de la
correspondencia, el equilibrio o la simetria que existe entre las magnitudes o
cantidades de dos 0 mas razones, ademas en toda proporcion podemos conocer
los términos internos como medios y los externos como extremos.

Ahora, teniendo en cuenta los estandares béasicos de competencias en
Matemética que el MEN menciona en el articulo que estan relacionados con los
temas razoén y proporcion, se encuentran los siguientes:

e Represento y relaciono patrones numeéricos con tablas y reglas verbales.
e Analizo y explico relaciones de dependencia entre cantidades que varian en
el tiempo con cierta regularidad en situaciones econdémicas, sociales y de

las ciencias naturales.
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Comparo diferentes representaciones del mismo conjunto de datos.
Conjeturo y pongo a prueba predicciones acerca de la posibilidad de
ocurrencia de eventos.

Describo la manera como parecen distribuirse los distintos datos de un
conjunto de ellos y la comparo con la manera como se distribuyen en otros
conjuntos de datos.

Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos
provenientes de observaciones, consultas experimentos.

Diferencio y ordeno, en objetos y eventos, propiedades o atributos

gue se puedan medir (longitudes, distancias, areas de superficies,
volimenes de cuerpos sélidos, volimenes de liquidos y capacidades de
recipientes; pesos y masa de cuerpos solidos; duracion de eventos o
procesos; amplitud de angulos).

Utilizo y justifico el uso de la estimacion para resolver problemas relativos a
la vida social, econdmica y de las ciencias, utilizando rangos de variacion.
Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion,
relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion,
transformacién, comparacion e igualacion.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad directa,
inversa y producto de medidas.

Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad directa e

inversa.
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e Identifico, en el contexto de una situacion, la necesidad de un calculo

exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

Teniendo en cuenta los estandares, podemos encontrar que existe una relacion
entre la proporcionalidad y el interés por que estén relacionadas con la modelacion
de situaciones reales, y de esta forma, proponer que al finalizar grado quinto los

estudiantes debe alcanzar con cada uno de ellos.

2.2 Disefio y evaluacién del material
Se describen las fases que se llevaron a cabo para el disefio y evaluacién
del material. Inicialmente se sefialan de manera general las fases y luego se hace

una presentacion completa para su desarrollo.

2.2.1 Fases

La realizacion de este trabajo esta comprendido por cuatro fases, que se

describen a continuacion.

Fase I: Corresponde al andlisis de los diferentes articulos, trabajos de grado
e investigaciones encontrados acerca de la modelacion matemética en diferentes
ambitos educativos, y también de las definiciones o articulos que el MEN tiene en
relacion a la modelacion, como proceso mateméatico, ademas de los resultados

obtenidos en las pruebas saber durante los afios 2015 hasta 2017.

Fase IlI: Se realizo la construccion de exploracion de la dificultad y realizacion
contextual que fueron la base del disefio de material didactico, enfocada en los
estandares, lineamientos curriculares, Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA); y
las caracteristicas y descripcion de los niveles de desempefio en las pruebas saber.
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Ademas, se estudiaron varios ejemplos de modelacién matematica de tal forma que
se encontraron las etapas o ciclo de la modelacion matematica donde se tuvo en
cuenta el de Blum y MEN, con el fin de dar comprender materializar el referente

tedrico seleccionado.

Fase lll: Se disefaron las actividades, constituidas por cuatro en total y cuyas
caracteristicas se describen mas adelante. También se disefié una guia para los

docentes que ayuden a orientar el desarrollo de las actividades.

Fase IV: Validacion del material disefiado. Para esto se invito a dos docentes
de matematicas que ensefian o tienen experiencia en grado quinto (ver anexo 6). Si
disefié y us6 una rubrica. Cada docente hizo su valoracion y observaciones sobre
los aspectos contemplados. Mas adelante se describe en detalle el resultado y los

cambios derivados de este proceso.

2.2.1 Caracteristicas de las actividades

Cada una de las actividades fueron disefiadas con base en la modelacion
matematica, sobre razones y proporciones y en un contexto de gigantes buscando
gue los estudiantes se motiven a involucrarse. Se tomaron imagenes reales, sobre
las cuales se indagd por la estatura de los gigantes, medidas de gatos gigantes,
datos de bebes gigantes y casas de gigantes. También se tuvo en cuenta la edad

de los estudiantes a la cual van dirigidas, nifios entre los 9 y 11 afios.

La estructura de cada actividad una es la siguiente:

e Titulo: se busco que fuera atractivo y de interés para los estudiantes
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e Logros y objetivos: acorde con los lineamientos curriculares se sefialan los
gue se trabajan a través de la actividad.

e Contextualicemos: corresponde a presentar y ubicarse en la situacion real.
Se presenta la foto real, y se da una descripcion. En la figura se observa esta

parte de la guia 2:

“El gato del rio” Cali, Colombia.

Contextualicémonos
"El gato del rio” como se conoce, es una de las esculturas que los visitantes suelen

conocer al estar a orillas del rio Cali es esta ciudad. Es una obra del pintor y

escultor Hernando Tejada, quien la dond a la cuidad, y dada esta gran escultura

de bronce se conoce como uno de los monumentos mds emblemdticos de la cuidad.

Figura 3. Parte contextualicemos, actividad 2

e Exploracidn inicial: esta comprendida por una serie de preguntas que llevan
al estudiante a traducir la situacion real a una situacion problema de tal forma
que se pueda observar como un problema matemético, ver ejemplo en figura
3.

e Exploremos el mundo de los gigantes: Esta comprendida por informacion
0 propuestas que lleven al estudiante a extraer los datos y establecer una
relacion que permita dar solucion al problema. También esta parte se
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relaciona con el trabajo matematico y su interpretacion para dar solucion,

como se muestra en la figura 4.

Exploracién inicial

2. OUbserva la imagen anterior de la montafia embarazada de Antioquia y responde:

o (Quiénes podrian ser los papas del este bebé?

o cCudl crees que es el famafio del bebé que se encuentra en la montafia

aproximadamente, es decir, la longitud desde la cabeza hasta la cola?

» Sien larealidad existiera un bebé de este tamafio ECudl crees que seria

su peso?

Figura 4. Parte exploracion inicial, actividad 3

Expleremos el mundo de les gigantes
Supongamaos que un gigante es el duefio de esos zapatos y que la medida desde la
punta hasta el talén de cada zapato es 2.30 m. écudl es la estatura de este amigo

gigante? ¢Cdmo crees que podrias averiguarlo?

6. Toma la medida de la planta del pie de 10 personas adultas (que tengon mds de

16 afios). Anota los datos en la siguiente tabla. ¢Cudl es la medida promedio?

N® de persona | Medida del pie en cm Media (promedio)

L=l =R N =il IS E SRl Dl

=
=

Figura 5. Parte exploremos el mundo de los gigantes, actividad 1
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e Andlisis y conclusién del mundo de los gigantes: en este apartado, se
busca contrastar la informacion obtenida, de tal forma que sea coherente con
la situacion dada, para asi llegar a exponer los resultados obtenidos. Se
propone realizar grupos de tal forma que los estudiantes puedan validar y
presentar los resultados obtenidos con los compafieros. En la siguiente figura

se ejemplifica.

Andlisis y conclusién del mundo de los gigantes

Ahora rednete en grupos de 4 estudiantes, y compara los resultados obtenidos de
esta guia. Escribe que observan de los datos que encontraron y realiza en un pdrrafo
una pequefia conclusidn.

Figura 6. Parte analisis y conclusién del mundo de los gigantes, actividad 1

2.2.2 Descripcién de las actividades

Acorde con la estructura disefiada para las actividades a continuacion se

describe el contenido de cada actividad.

Actividad 1: El universo gigante

En esta actividad, basada en el monumento de los zapatos viejos de

Cartagena, se propone a los estudiantes pensar en un gigante duefio de los mismos
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y determinar su estatura. Para esto se les pide encontrar primero una relacién entre
el tamafio del pie desde la punta hasta el talén, con la estatura de algunas personas.
De alli parte que al encontrar la relacion y tener conocimiento de cuanto mide los
Zapatos Viejos, hallar la estatura del gigante. Posteriormente los estudiantes deben
compartir con los estudiantes los resultados encontrados para poder observar la

similitud o diferencia entre los datos encontrados. (Ver Anexo 1)

Actividad 2: Gatos gigantes

En esta actividad, basada en el monumento de los El gato del rio de Cali,
donde se propone a los estudiantes pensar en un gato real que tenga este tamafio
y determinar cudl seria la longitud del collar que deberia utilizar este animal. Para
esto se les pide que de unos datos sobre la altura y medida del collar de los datos
encontrar la relacion que existe entre estas dos magnitudes. Luego el estudiante se
le da a conocer la estatura real del gato para que pueda dar a conocer cual es la
longitud del collar para este gigantesco gato, y por ultimo esta realizar con los
comparferos un parrafo donde puedan concluir y explicar lo observado en la

actividad. (Ver Anexo 2)

Actividad 3: Gigantes por donde se mire

En esta actividad, basada en la escultura de una montafia embarazada en
Antioquia, donde se puede ver un bebé en el vientre de la montafia, y se le propone
al estudiante encontrar el peso de este feto gigante. Para ello, se les pide supongan
gue el bebé que esta en la montafia tiene una medida de 660 metros y se les da

datos de longitudes de bebes recién nacidos y el peso promedio que se tiene, para
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gue el estudiante debido a estos datos pueda encuestar el peso y talla de algunos
de sus compafieros y hallar el promedio correspondiente. Luego generar una
relacion de proporcionalidad para asi conocer cual seria el peso del bebé gigante
de la montafia. Por ultimo esta realizar con los compafieros un comparacion de los
resultados relacionandola con los datos de la vida real de los bebés y la magnitud

encontrada del peso del bebé de la montafia embarazada. (Ver anexo 3)

Actividad 4: Hagamos planes con planos

En esta actividad, basada en que el estudiante al haber realizado las
actividades anteriores, logre pensar y construir el plano de la casa para un gigante
teniendo en cuenta que la proporcion aproximada de este gigante es 6 veces la de
una persona promedio. Para ello, se les pide escribir las medidas de cada una de
las partes de la casa teniendo en cuenta el plano, para posteriormente puedan
realizar el plano de la casa del gigante teniendo en cuenta las cantidades dadas, y
asi pedir que propongan cual es el perimetro de esta figura y supongan el area total.
Luego los estudiantes deben relacionar las magnitudes de perimetro y area de la
casa de una persona con las magnitudes de la casa del gigante, describiendo si
existe 0 no una razon equivalente entre estas. Por ultimo, se plantea realizar con
los compafieros una comparacion de los resultados relacionandola con los datos de

encontrados realizando un escrito. (Ver Anexo 4)

2.2.3 Guia para el docente
En la guia docente se busca explicar al docente los procedimientos y pasos

gue debe realizar para cada una de las actividades, los estdndares y objetivos que
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son tenidos en cuenta al realizarlas, y la explicacion detallada de las partes que

componen esta mismas en relacion con la modelacién matematica (ver anexo 5).

Ademas, la guia docente explica cada una de las fases de la modelacion
matematica y la relacién que tiene con las partes que componen a cada actividad,
para posteriormente describir cada actividad y las precauciones o cosas que se
deben tener en cuenta en el desarrollo de cada una. En el anexo 5 se presenta la

descripcion completa.

2.2.4 Validacion del material

La revision del material la hicieron dos docentes con formacion de
matematicas o licenciatura en matematicas, maestria en educacion y mas de diez

afos de experiencia en educacion bésica y media.

Se disefid una rubrica para que los jurados hicieran la valoracién del material
en aspectos relacionados con el disefio, la coherencia con los referentes tedricos
seleccionados, la pertinencia para el tema y poblacién, entre otros. La rabrica tenia
una escala de valoracion de la siguiente manera: 5 (Excelente); 4 (Muy bueno); 3
(bueno); 2 (Regular) y 1 (Necesita Mejorar). Ademas de tener una casilla para
realizar las observaciones que consideraban pertinentes para cada aspecto y una

observacién general.

En la siguiente tabla se muestran los diferentes aspectos contemplados:
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Tabla 1. Rubrica para valoracion del material

Criterios Valoracién Observaciones

La estructura de las actividades responde a
las etapas que se cumplen en la modelacién
matematica.

Las actividades tienen relacion con los
Derechos Basicos de  Aprendizaje,
Lineamientos Curriculares y Estandares de
competencias que propone el MEN para
grado quinto.

Las actividades son apropiadas para ser
usadas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la proporcionalidad en grado
quinto.

El contexto elegido (mundo de los gigantes)
es pertinente para ser trabajado desde la
modelacién matematica y promover el interés
de los estudiantes

Las sugerencias y ejemplos para abordar
cada una de las actividades son claras y
coherentes con el tema propuesto

La presentacién del material es pertinente y
adecuado para la edad de los nifios (disefio,
tipo y tamafo de letra, colores)

Las actividades son claras y promueven la
creatividad y el trabajo colaborativo

Las actividades son apropiadas para la
poblacién de estudiantes a la cual va
dirigida (grado quinto)

El disefio de las actividades puede ayudar a
despertar interés de los estudiantes por el
aprendizaje de los temas propuestos

La guia del docente es adecuada y permite
usar el material de manera adecuada
acorde con los referentes tedricos
seleccionados (modelacién matematica y
proporcionalidad)

El material invita a ser implementado por
otros docentes

Fuente: elaboracion propia

Dados estos aspectos y la evaluacion de cada uno de los docentes el
promedio del experto numero 1 es de 4,45 que indica que lo calific6 como muy
bueno (ver anexo 7). El experto numero 2 evalto con un promedio de 3.63 indicando
gue esta en un nivel bueno segun la escala de valoracion de la rdbrica (ver anexo

8).
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Con base en la valoracién y recomendaciones se hicieron algunos ajustes en
las actividades, especialmente en aspectos de forma y redaccion. Algunas
recomendaciones son para tener en cuenta en el momento de la implementacion en
es0s aspectos y acorde con la poblacion, o no se consideraron pertinentes porque

ademas solo uno de los expertos las sugirié. En las tablas 1 y 2 se describen los

aspectos que no fueron modificados con base en las observaciones recibidas.

Tabla 2. Recomendaciones experto 1 que no se acogieron

Experto Nimero 1

Aspecto Valoracion Observacién Decision
La  presentacion  del 4 Es agradable, aun se puede | Se plantea dejar el
material es pertinente y lograr un juego de colores o | disefio de las
adecuado para la edad de disefio, que empate con la | actividades, puesto
los nifios (disefio, tipo vy imaginacion en el tema de | que mantiene una

tamafo de letra, colores)

gigantes

armonia en cuanto a

su disefio.

Tabla 3. Recomendaciones experto 2 que no se acogieron

Experto Niumero 2

Aspecto

Valoracién

Observacion

Decisién

La estructura de las
actividades responde a las

etapas que se cumplen en

3

“La
modelacién puede hacerse

Si  admitimos que

de formas diferentes, que

Se opta por no
modificar la estructura

de las guias ya que el

la modelacién simplifican la situacion vy | experto menciona que
matemaética. seleccionan una manera de | puede tener un
representarla mentalmente, | limitante  ante la
gestualmente, graficamente | traduccion del

o por medio de simbolos

aritméticos o algebraicos,

problema matemaético,

pero de alli parte lo

para poder formular vy | explicado en la guia
resolver los problemas | del docente, donde se
relacionados con  ella” | busca un desarrollo de
(Estdndares basicos en | las actividades en el
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Experto Nimero 2

Aspecto Valoracion | Observacion Decisién
competencias afio 2006 p8). | cual el docente
Veo que las guias presentan | siempre esta guiando
una gran limitante en cuanto | el proceso, por lo cual
a la traduccion entre los | no es evidente esta
sistemas de representacion | dificultad.
en que puede darse un
problema.
La estructura de las guias
presenta limitacion cuando
hablamos de modelacion,
porque conduce al
estudiante a hacer procesos
muy similares que limitan un
poco la actuacién del nifio.
Las actividades son 3 Las actividades son | Se busca dar
apropiadas para  ser apropiadas, pero, se esta | orientaciones para

usadas en el proceso de
ensefanza aprendizaje de
la proporcionalidad en

grado quinto.

desaprovechando la riqueza
de los fendmenos gigantes.
Los momentos de las guias
entran en la monotonia de
hacer casi lo mismo en
todas las actividades. Hay
gue re direccionar el nivel de
profundidad hasta llegar al
objeto matematico que es la
proporcionalidad directa e
inversa. Se descuida el
tema de proporcionalidad

inversa.

que los estudiantes
puedan resolver las
situaciones

planteadas, no se esta
de acuerdo en que
sean rutinarias porque
cada actividad hace
énfasis en aspectos
diferentes, si bien
algunos procesos son
iguales. El experto 2
dio una buena
valoracion. De otra
parte, acorde con el
desempefio de los
estudiantes el docente
puede incorporar otros
aspectos, que

permitan, como
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Experto Nimero 2

Aspecto Valoracion | Observacion Decisién
sefiala el experto que
se pueda aprovechar
mejor.
Las sugerencias y 3 Si son claras, pero en | En las actividades
ejemplos para abordar algunos casos son | existen momentos
cada una de las demasiado bésicas. | donde los educandos
actividades son claras y Algunas encasillan y limitan | socializan sus
coherentes con el tema al estudiante a seguir un | procesos y llegan a
propuesto Unico camino, que es el | acuerdos. No se trata
mismo para todas las | de repetir
actividades. procedimientos  sino
de dar orientaciones
que permitan  ver
formas de resolver
ciertos problemas. El
experto 1 hizo una
buena valoracion.
Las actividades son claras 3 Las actividades son claras, | La opinién del experto
y promueven la me parece en ocasiones | esta encaminada al
creatividad y el trabajo muy sencillas y | intercambio de ideas,
colaborativo esquematicas. En cuanto al | pero las guias en su
trabajo colaborativo, pienso | parte final las propone
gue deben articularlo mejor, | segun la estructura en
buscando la interaccién y el | “Anédlisis y
intercambio de ideas. conclusion del
mundo de los
gigantes” (ejemplo,
ver anexo 1)
Las actividades son 3 Veo las actividades muy | En este apartado, las
apropiadas para la sencillas, esquematicas Yy | actividades estan
poblacién de estudiantes repetitivas. Limitan la | enfocadas a dar ideas

a la cual va dirigida (grado

quinto)

posibilidad de hacer una
representacion y traducirla a
un sistema de

representacion que conlleve

de como realizar

actividades que
modelen una situacién

real, y todas tienen
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Experto Nimero 2

Aspecto Valoracion | Observacion Decisién
a la explotacion de la | estructuras similares,
matematica como  una | porque se definid una
herramienta facilitadora y | estructura que se
promotora del pensamiento | sigue, pero al
l6gico en la solucion de | desarrollarlas
problemas. conllevan a diferentes
procesos, donde solo
tiene en comun la
proporcionalidad.
La guia del docente es 3 La guia docente presenta | La guia docente esta

adecuada y permite usar
el material de manera
adecuada acorde con los
referentes tedricos
seleccionados

(modelacion matematica y

proporcionalidad)

una gran distancia con
respecto a las guias de
trabajo, es decir, se piensa'y
se plantean muchas cosas
en la guia docente, pero se
perciben muy basicas las

guias de trabajo.

enfocada, a como el
docente debe dirigir el
desarrollo de la guia,
por lo cual, est4 ligada
con las actividades
propuestas y se

amplian posibilidades.

Las actividades
pueden resultar
basicas segun los

conocimientos previos
que tengan los
estudiantes, sin
embargo, se sefala
que esta orientado
especialmente  para
contextos donde el
énfasis de trabajo

matematico no es

especialmente la
solucion de
problemas.
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Con base en los aspectos evaluados por los expertos y las recomendaciones
dadas, se realizaron modificaciones en la redaccion de algunos puntos de la
estructura de la actividad, y en la redaccion de los objetivos. La estructura en
general de las guias no tiene modificaciones mayores ya que se considera que
cumple con lo estipulado como lo es el disefio de actividades con modelacion

matematica para apoyar el aprendizaje de razén y proporcién para grado quinto.

Cabe resaltar que el experto numero 2, propone la implementacion de las
actividades, pero pues este trabajo muestra como se pueden disefiar las
actividades, la estructura que se debe tener presente y la guia docente como apoyo
del material, donde en una préxima ocasion se puede considerar en implementarla.
En esta modalidad de trabajo de grado, dado que no se implementa, se hace el

juicio de expertos. Esto se tiene en cuenta para las recomendaciones generales.

Ademas se tiene en cuenta que para el grado que se propone la actividad
esta iniciando el aprendizaje y manejo de estos conceptos matematicos. Por ende
ser realizan los cambios ya mencionados directamente en las actividades y que se

pueden ver en los anexos 1 a 4.
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CAPITULO 3: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.3CONCLUSIONES

La modelacién matematica es un proceso del cual se ha mencionado en los
altimos tiempos en la educacion, dado que los estudiantes no tienen el mismo
aprendizaje que hace algunos afios. Dado eso, este proceso permite al docente
generar actividades que desarrollen el conocimiento y aprendizaje por medio de la

motivacion e innovacion que puede resultar al aplicar este.

El planteamiento parte de cdmo ensefar a los estudiantes de ciclo lll, los
términos y calculos de proporcionalidad desde una situacion real que pasa por unas
etapas para convertirse en una situacion problema matematica, y de esta forma por
medio de la interaccion y motivacion, generar que el estudiante afiance los
conocimientos que tiene y construya aprendizaje, para en futuras ocasiones que se

vea enfrentado a situaciones reales este en la capacidad de solucionarlas.

Por ello, se indaga en articulos del MEN como lineamientos curriculares,
estandares basicos de competencias, derechos basicos aprendizaje y los
resultados en las pruebas saber, donde se encontr6 la relacion de estos
documentos con el proceso de la modelacion matematica del grado quinto,
reconociendo los procesos de aprendizaje, las tematicas que se deben trabajar y lo

gue se evalla.

El disefio de las actividades estan orientadas a la estructura del ciclo de la
modelacion de Blum, que permite en cada una de las etapas como lo es

comprender, simplificar, matematizar, trabajar matematicamente, interpretar, validar
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y presentar, permita del proceso de aprendizaje de los estudiantes, que a partir de
utilizar situaciones reales que generen un problema matematico y se esta forma,
conllevar al estudiante a tener razonamientos de proporcionalidad y de andlisis para

resolver problemas de la vida cotidiana.

El material didactico sirve como herramienta de apoyo para los docentes en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la proporcionalidad y de encontrar cada
una de las etapas en las actividades, para asi construir otras actividades guiandose

de las propuestas.

3.2 RECOMENDACIONES

Es de vital importancia que la matemética sea trabajada a través de
problemas matematicos a partir de la modelacién matematica como se recomienda
en los documentos del MEN ya que este proceso facilitara el aprendizaje de

diferentes tematicas y como se presenta en el trabajo, la proporcionalidad.

De igual forma, se propone la implementacion del material didactico para

observar la efectividad del material y cumplir con los objetivos propuestos.

Se debe motivar al estudiante como se propone en la guia del docente para
gue solucione problemas y de esa forma siguiendo los pasos para solucionarlo, ya
gue permite tener un mejor control del paso a paso que el estudiante esté realizando
y asi direccionar a donde se quiere que el estudiante comprenda la situacion real y

la pueda explicar matematicamente dando validacion al proceso de modelacion.
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Anexo 1. Actividad 1. Zapatos de Gigantes

NOMBRE: FECHA:

Grado Quinto.

ACTIVIDAD N°1: Guia de trabajo

LOGRO: Resuelve problemas de la vida real por medio de la modelacion, que contengan
situaciones de proporcionalidad directa.

Objetivos:

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad
directa, inversa y producto de medidas.

e Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad
directa e inversa.

e Determino la relacién que existe entre los objetos reales y las
esculturas que tienen tamarios mayores.

o Identifico, en el contexto de una situacion, la necesidad de un cdlculo
exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

Zapatos viejos de Cartagena de Indias

Contextualicémonos

Los zapatos viejos y Las botas viejas como se conoce, es una de las esculturas que los
visitantes suelen conocer al estar en Cartagena de Indias. Fue hecha en homenaje al
poeta Luis Carlos Lépez, uno de los mds populares de Colombia, conocido por su poema

"A mi Ciudad Nativa”, en la que habla de este destino de Colombia.
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Exploracion inicial

1. Observa la imagen anterior de los zapatos viejos de Cartagena y responde:

e (¢Quién crees que podria ser el duefio de estos zapatos?

e (Cudl crees que es el tamafio de los zapatos aproximadamente, es decir,

la longitud desde la punta al talon?

e Sien larealidad existiera el duefio de los zapatos ¢Cudl crees que seria

su estatura?

39


https://www.colombia.com/turismo/sitios-turisticos/cartagena/atractivos-turisticos/sdi463/72539/monumento-a-los-zapatos-viejos

Exploremos el mundo de los gigantes
Supongamos que un gigante es el duefio de esos zapatos y que la medida desde la
punta hasta el talén de cada zapato es 2.30 m. cudl es la estatura de este amigo

gigante? ¢Como crees que podrias averiguarlo?

2. Toma la medida de la planta del pie de 10 personas adultas (que tengan mds de

16 afos). Anota los datos en la siguiente tabla. ¢Cudl es la medida promedio?

N° de persona | Medida del pie en cm Media (promedio)

\0 [0 | N[O |01 [ o[-

—_
o

3. Ahora toma la altura de las mismas 10 personas, y halla la media.

N° de persona | Altura en cm Media (promedio)

00 | N oM U1 (W |-

—_
o
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4. Dados los datos de las tablas anteriores, y con los promedios analiza cual podria

ser la relacién que existe entre la medida del pie con la altura del cada uno.

-

-

~

J

5. Ahora dados los datos anteriores podemos proponer la altura del posible gigante

duefio de estos Zapatos Viejos.

-

N

~

/

Andlisis y conclusion del mundo de los gigantes

Ahora relnete en grupos de 4 estudiantes, y compara los resultados obtenidos de
esta guia. Escribe que observan de los datos que encontraron y realiza en un parrafo

una pequefia conclusién.

-

~
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Anexo 2. Actividad 2: Gatos gigantes

NOMBRE: FECHA:

Grado Quinto.

ACTIVIDAD N°2: Guia de trabajo

LOGRO: Resuelve problemas de la vida real por medio de la modelacion, que contengan
situaciones de proporcionalidad directa.

Objetivos:

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad directa,
inversay producto de medidas.

e Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad directa e
inversa.

e Determino la relacién que existe entre los objetos reales y las esculturas que
tienen famafios mayores.

e Identifico, en el contexto de una situacion, la necesidad de un cdlculo exacto o
aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

“El gato del rio” Cali, Colombia.

Contextualicémonos

"El gato del rio" como se conoce, es una de las esculturas que los visitantes suelen
conocer al estar a orillas del rio Cali es esta ciudad. Es una obra del pintor y escultor
Hernando Tejada, quien la doné a la ciudad, esta gran escultura de bronce se conoce

como uno de los monumentos mds emblemdticos de Cali.
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Tomado de https://www.tripadvisor.jp/LocationPhotoDirectLink-g297475-d1998292-i232975886-Gato_de_Tejada-
Cali_Valle_del Cauca Department.html (2018)

Exploracion inicial

1. Observa la imagen anterior del gato del rio de Cali y responde:

e ¢Quién crees que podria ser el duefio de este gato?

e (Cudl crees que es la altura del gato aproximadamente, es decir, la

longitud desde la base en la que estd sentado hasta las orejas?

e Sienlarealidad existieran los gatos de este tamafio ¢Cudl crees que seria

la medida del collar para esta mascota?

Exploremos el mundo de los gigantes
Supongamos que un gato gigante es la representacion que tenemos en Cali, y que
conocemos que la medida de altura es de 3.5 metros desde la base hasta las
orejas el gato. ¢Cudl es la longitud del collar que debe utilizar este gato? ¢Como

crees que podrias averiguarlo?
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Observa los siguientes datos que te pueden servir de ayuda.

Blterd de:
Goato comun evropeo: 65 em

Goto siomes: 70 em

Gate Sdaveanndh: 6& em
Goate Ragdoell: 76 em
Goate Bengeali: 75 em

Medidas del coller:
Goate comin evropeo: V- Toy: 1d ecm
Goto siomeés: T- XXS 23 e¢m
Goate Sdaveanndh: V- Tey: 1& em
Goate Ragdoll: V- XS 27 em
Gote Bengali: T- XS 27 em

2. Dados los datos del anterior cuadro, analiza cual seria la relacién que existe
entre el tamafio (altura) del gato y entre la medida del cuello. Recuerda que
puedes hallar este dato promediando la altura de los gatos y medida del cuello

de los mismos.

4 N




3. Ahora con la relacién de los datos anteriores podemos proponer la longitud del
collar para “el gato del rio" gigante.

4 N

N /

Andlisis y conclusion del mundo de los gigantes

Ahora relnete en grupos de 4 estudiantes, y compara los resultados obtenidos de
esta guia. Escribe que observan de los datos que encontraron y realiza en un parrafo
una pequefia conclusion.

4 N
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Anexo 3. Actividad 3. La montafia embarazada

NOMBRE: FECHA:

Grado Quinto.

ACTIVIDAD N°3: Guia de trabajo

LOGRO: Resuelve problemas de la vida real por medio de la modelacion, que contengan
situaciones de proporcionalidad directa.

Objetivos:

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad
directa, inversay producto de medidas.

e Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad
directa e inversa.

e Determino la relaciéon que existe entre los objetos reales y las
esculturas que tienen tamafios mayores.

e Identifico, en el contexto de una situacion, la necesidad de un cdlculo
exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

Montana Embarazada

Contextualicémonos

La Montafia Embarazada es una escultura de un bebé en el vientre materno que se
encuentra en un pequeiio poblado del municipio de Santo Domingo en Antioquia. Esta
escultura fue realizada en 15 dias por el estudiante Dubian Monsalve de Bellas Artes,

utilizando para su ejecucion herramientas bdsicas de campo.
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Tomado de http://www.antioquiaesuncaramelo.com/galeria/picture.php?/125 (2018)

Exploracion inicial

1. Observa la imagen anterior de la montafia embarazada de Antioquia y responde:

e (Quiénes podrian ser los  papas del este  bebé?

e (Cudl crees que es el tamafio del bebé que se encuentra en la montaia

aproximadamente, es decir, la longitud desde la cabeza hasta la cola?

e Sienlarealidad existiera un bebé de este tamafio ¢Cudl crees que seria

Su peso?

Exploremos el mundo de los gigantes

Supongamos que el bebé de la montafia estd en el vientre de una gigante, y que la
distancia de la coronilla a la rabadilla es de 660 metros.

¢Cudl es el peso del bebé? <Cémo crees que podrias averiguarlo?
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Observa los siguientes datos que te pueden servir de ayuda.

Lda medida de un recién ndacido es:

Peso dl nacer: se sitvd entre los 2600 y 466060y,
sitecnde Ia medic en los 3500¢g

Yella ¢l nacer vearid de 46 o 54 e¢m con vnd media

de 50 em.

Tomado de http://www.doctissimo.com/es/bebe/parto/parto-nacimiento/medidas-recien-nacido (2018).

2. Ahora pregunta a tus compafieros la altura que tuvieron al momento de nacer.

Anota los en la siguiente tabla. ¢Cudl es la medida promedio?

N° de persona Talla (altura) Media (promedio)

\0 [0 [N oM O1 [ [w |-

[y
o

3. Ahora tfoma el peso de las mismas 10 personas, y halla la media.

N° de persona Peso Media (promedio)

0|00 | N[O o1 [ w e

—_
©
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4. Dados los datos de las tablas anteriores, y con los promedios analiza cual podria

ser la relacién que existe entre la tallay el peso de un bebé al momento de nacer.

4 )

- /

5. Ahora dados los datos anteriores podemos proponer el peso del bebé en el
vientre de la montafia. Recuerda que la medida desde la rabadilla hasta la
coronilla es de 660 metros, y ademds que la medida de un bebé es el doble de
esta distancia.

Andlisis y conclusion del mundo de los gigantes

Ahora relnete en grupos de 3 estudiantes, y compara los resultados obtenidos de
esta guia. Escribe que observan de los datos que encontraron y realiza en un parrafo
una pequefia conclusion.

4 N




Para terminar relaciona los datos que te dieron fus compafieros de talla y peso con el
promedio establecido para los recién nacidos. Explica si estos datos tienen similitud o

diferencias con los proporcionados en la guia.

4 )
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Anexo 4. Actividad 4. Casas de Gigantes

NOMBRE: FECHA:

Grado Quinto.

ACTIVIDAD N°4: Guia de trabajo

LOGRO: Resuelve problemas de la vida real por medio de la modelacion, que contengan
situaciones de proporcionalidad directa.

Objetivos:

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad
directa, inversay producto de medidas.

e Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad
directa e inversa.

e Determino la relacién que existe entre los objetos reales y las
esculturas que tienen tamafios mayores.

o Identifico, en el contexto de una situacion, la necesidad de un cdlculo
exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

Contextualicemos

Dados que estamos en el mundo de los gigantes queremos saber sobre sus casas ¢qué

tan grandes deben ser?... Te lo puedes imaginar???...
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Exploracion inicial

1. Observa la imagen anterior la razon de tamafio de un gigante y de una persona
promedio y responde:

e ¢Cdmo crees que podria ser la casa para este gigante?

e ¢Cudl crees qué es el tamafio (altura) de la casa aproximadamente, es

decir o cudnto debe medir cada uno de los lados de la casa?

e Sien la realidad existieran los gigantes. ¢Podrias hacer los planos de la

casa para el gigante?

Exploremos el mundo de los gigantes

Supongamos que un gigante mide 6 veces mds que una persona. A continuacién
encontraras el plano de una casa pequeiia de los seres humanos, con las medidas de cada
uno de los lugares. Cada medida estd en metros

3.00 240

2.80 DORMITORIO

DGRMITORIO
2.00 COCINA

2.40

Tomado de https://www.pinterest.es/pin/655062708269604581/ (2018)

Ahora recordemos, cuando realizamos la actividad de los zapatos viejos de Cartagena,

aproximadamente el tamafio del gigante es 6 veces mayor que una persona.
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¢Cudl es el perimetro de la casa de este amigo gigante? ¢Cémo crees que podrias
averiguarlo?

2. Escribamos las medidas de la casa si estas son 6 veces mds grandes a las
propuestas en el plano, pues como suponemos el gigante es 6 veces una persona.

Las medidas en el plano estdn en metros. Completa el cuadro

Lugar de la casa Medidas reales Medidas para el
gigante
Dormitorio grande 3.00m X 2.80m
Dormitorio pequefio
Bafio
Cocina

3. Ahora vas a proponer en la siguiente pdgina el plano de la casa del gigante
teniendo en cuenta que cada cuadricula expresa 1 metro cuadrado, es decir que
cada lado de la cuadricula es un metro. Al ferminar escribe las medidas de cada

lado de las partes de la casa.
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€Casa del gigante
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4. Con la informacion de la tabla escribe la medida del drea de la casa de una

persona y el drea de la casa para el gigante.

¢Puedes escribir estas medidas como una relaciéon?

Si es posible escribela.

5. Ahora con la informacién de la tabla escribe la medida del perimetro de la casa
de una persona y el drea de la casa para el gigante. ¢Qué puedes evidenciar del

dreay perimetro de la casa real y la casa del gigante?

¢Aumentan ambas medidas seis veces?

¢Puedes escribir estas medidas como una relacién?

Si es posible escribela.
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Andlisis y conclusion del mundo de los gigantes

Ahora relnete en grupos de 3 estudiantes, y compara los resultados obtenidos de
esta guia. Escribe que observan de los datos que encontraron y realiza en un pdrrafo
una pequeiia conclusién.

4 N

N /

Reflexiona las siguientes preguntas y responde

¢En nuestro mundo seria fdcil realizar la construccién de una casa para un gigante?,

Z

¢Existe una proporcionalidad entre las medidas del drea de la casa con respecto uno de

~

los lados de la casa?
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Anexo 5. Guia para los docentes

Materia
Matemdticas

6rado 5°
Ciclo IIT

Unidad de aprendizajes: Proporcion de
objetos en contextos reales

Titulo del objetivo de
aprendizaje

Identifica conceptos de proporcionalidad y los plantea para
determinar una relacién que permita establecer una proporcién
en los objetos de la vida real

Recurso de
aprendizaje
relacionado
(pre-clase)

Grado 5°

Interpreto las fracciones en diferentes contextos:
situaciones de medicion, relaciones parte todo, cociente,
razones y proporciones.

Uso e interpreto la media (o promedio) y la mediana y comparo
lo que indican.

Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos
provenientes de observaciones, consultas o experimentos.

Objetivos de
aprendizaje

Resuelvo y formulo problemas en situaciones de
proporcionalidad directa, inversa y producto de medidas.
Modelo  situaciones de  dependencia  mediante la
proporcionalidad directa e inversa.

Determino la relacién que existe entre los objetos reales y las
esculturas que tienen tamafios mayores.

Identifico, en el contexto de una situacion, la necesidad de un
cdlculo exacto o aproximado y lo razonable de los resultados

obtenidos.

Flujo de aprendizaje

Actividad de aplicacién de proporcionalidad con modelacion de
matematica.

Ejercicios de comprension de contexto, aplicacion de promedio
y hallar la proporcionalidad directa de dos objetos de la
realidad.

Actividad N° 1: Universo Gigante

Actividad N° 2: ¢Pero aln hay mds cosas de los gigantes en
Colombia?

Actividad N° 3: Gigantes por donde se mire

Actividad N° 4: Hagamos planes con planos

Guia de valoracidn

Se espera que los estudiantes utilicen los conceptos
matematicos previos para contextualizar por medio de la
modelacion matemadtica el desarrollo de pensamientos, al
relacionar el contexto real con el contexto matematico.
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Ademas de comprender la situacion problema que se plantea,
es contestar a una situacion real, la cual se a modelado.
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Etapa

Flujo de
aprendizaje

Ensefianza/actividades de aprendizaje

Contextualizar

Introduccion.

Contextualizar: basados en las etapas de Blum, corresponde
entender la situacion real para que el estudiante logre llegar
a lo que el docente quiere que analice. Ademds esta
relacionada con una imagen que muestra la situacion real.

Exploracidn

Matematizar
el problema

Andlisis y conclusion del mundo de los gigantes: en este
apartado, se busca contrastar la informacién obtenida, de tal
forma que sea coherente con la situacién que se pido, para
asi llegar a exponer los resultados obtenidos. Se propone
realizar grupos de tal forma que los estudiantes puedan
validar y presentar los resultados obtenidos con los
compatieros.

Desarrollo

Realizar
calculos
matematicos

Exploremos el mundo de los gigantes: se relaciona con el
trabajo matemadtico y la interpretacion de los datos, es
decir, es realizar los cdlculos necesarios para dar solucién a
dicha situacién problema, para asi llegar a interpretar los
datos y lograr relacionarlos desde el resultado matemadtico a
al resultado real. Estd comprendida por informacién o
propuestas que lleven al estudiante a identificar los datos y
la relacion que estos tienen para dar solucién al problema,
ademds de unas preguntas para contextualizar la utilidad los
cdlculos y a donde el docente quiere llevar al estudiante.,

Final

Analisis de
los datos.

Andlisis y conclusion del mundo de los gigantes: en este
apartado, se busca contrastar la informacién obtenida, de tal
forma que sea coherente con la situacién que se pido, para
asi llegar a exponer los resultados obtenidos. Se propone
realizar grupos de tal forma que los estudiantes puedan
validar y presentar los resultados obtenidos con los
compatieros.

Actividad de aplicacién de proporcionalidad con modelacion de matematica.

Se recomienda entregar en un primer momento a los estudiantes la contextualizaciony

exploracion inicial de la actividad, ya que de alli parte el comprender la situacién real.

Posteriormente de realizada esta parte de la actividad se entrega las partes faltantes.

Guia

Descripcion de la Guia

Guia N°1

Actividad N° 1: Universo gigante

Los zapatos viejos son un momumento en honor al poeta Luis Carlos Lépez,

estdn en Cartagena de Indias al lado del castillo de San Felipe. La actividad

consiste en que el estudiante logré ver estos zapatos como no solo la
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escultura, si no que llevarlo a que logre imaginar que el duefio de ellos pudo
ser un Gigante hace muchos afios, el cual los dejo alli.

En este caso, se deberd poner a los estudiantes en el papel de crear la
situacion problema partiendo de ¢Cudnto mediria el gigante duefio de estos
zapatos?

La idea es que el estudiante en un primer momento generé algunos métodos
de solucidn al problema, hasta que logren direccionarlo a la construccion de
una encuesta para saber el promedio de medida de la planta de los pies y hacer
una razon con respecto a la altura de cada uno de los individuos.

Luego de esto tomando los datos promedios poder realizar una
proporcionalidad directa donde se halle el valor aproximado de la estatura
del gigante.

Nota: es importante que antes de empezar a realizar los procedimientos
matemadticos se tengan claro que es promedio de un dato estadistico, el
concepto de proporcionalidad directa, para llevar a cabo la guia.

Al finalizar la guia, el docente realizara las siguientes preguntas:

¢Todos tenemos la misma altura para el gigante?

¢Tienen alguna relacién los datos encontrados para la altura del gigante?
¢Por qué crees que suceden las diferentes alturas?

La medida aproximada para el gigante es de 1000 metros.

Guia N°2

Actividad N° 2: ¢Pero aln hay mas cosas de los gigantes en Colombia?

El Gato del rio, es un momumento ubicado en la cuidad de Cali, como parte de
embellecimiento del sector, cuyo escultor es Hernando Tejada.

La actividad consiste en que el estudiante logré ver esta escultura, como una
representacion proporcional a la del animal real, tomando asi las dimensiones
de este y de la altura de la escultura para saber cudnto debe medir el collar
del gato. De esta forma hacer imaginar al estudiante que este es un animal
real y que el duefio le desea poner un collar en caso de perderse.

En este caso, se deberd poner a los estudiantes en el papel de crear la
situacién problema partiendo de ¢Cudnto debe medir el collar del gato del
rio?

La idea es que el estudiante en un primer momento generé algunos métodos
de solucidn al problema, hasta que logren direccionarlo a la proporcionalidad
del gato real con el de la estatua, donde se le dan los datos de las
dimensiones que poseen cada uno, y de alli parta a realizar procesos
matemdticos para encontrar la medida del collar del gato.
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Nota: es importante que el estudiante este familiarizado con los conceptos
de proporcionalidad y procesos para hallar una maghitud de una proporcién
directamente correlacionada.

El docente les pide a los estudiantes realizar los debidos procesos
contestando a cada una de las preguntas, ademds estard atento a la
construccion para realizar de los estudiantes para aclarar cualquier duda.
Al finalizar la guia, el docente realizara las siguientes preguntas:

¢Fue dificil hallar el valor de la longitud del collar del gato?

¢Todos tenemos la misma longitud para el collar del gato?

Finalizada la socializacién de las respuestas de los estudiantes, el docente
les muestra como de una manera sencilla se puede desarrollar el ejercicio si
se aplica la proporcionalidad de magnitudes directamente correlacionadas
dado los cocientes deben ser iguales.

El resultado de estd medida segtn los datos que se le dio al estudiantes es
de: 1200 cm aproximadamente

Guia N°3

Actividad N° 3: Gigantes por donde se mire

La montafia embarazada es una escultura que realizé Dubian Monsalve en el
municipio de Santo Domingo Antioquia. La actividad consiste en que el
estudiante logré ver la montafia no solo como una escultura, si no que llevarlo
a que logre imaginar que él bebe es del vientre de un Gigante hace muchos
afios, el cual estd alli.

En este caso, se deberd poner a los estudiantes en el papel de crear la
situacion problema partiendo de ¢Cudnto pesard él bebe gigante que estd en
esta montafa?

La idea es que el estudiante en un primer momento generé algunos métodos
de solucién al problema, hasta que logren direccionarlo a la construccion de
una encuesta para saber el promedio de medida del peso y talla de cada uno
de los individuos.

Luego de esto fomando los datos promedios poder realizar una
proporcionalidad directa donde se halle el valor aproximado de la estatura
del gigante.

Nota: es importante que antes de empezar a realizar los procedimientos
matemadticos se tengan claro que es promedio de un dato estadistico, el
concepto de proporcionalidad directa, para llevar a cabo la guia.

Al finalizar la guia, el docente realizara las siguientes preguntas:

¢Todos tenemos el mismo peso para él bebe gigante?
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¢ Tienen alguna relacién los datos encontrados con el peso del gigante?

Guia N°4

Actividad N° 4: Hagamos planes con planos

De los zapatos viejos se pudo determinar que la altura de los gigantes es
seis veces la altura de una persona normal aproximandamente. Ahora se
quiere ver si el estudiante puede crear e imaginar la casa del gigante. La
actividad consiste en que el estudiante logré relacionar las dos actividades
de tal forma que pueda determinar las medidas de cada una de las partes de
la casa, realizar el plano de la casa del gigante teniendo en cuenta las
medidas obtenidas y de estar forma hallar si existe o no una relacion entre
las medidas reales y las medidas de los gigantes en cuanto al perimetroy
drea.

En este caso, se deberd poner a los estudiantes en el papel de crear la
situacién problema partiendo de ¢Cudl seria el plano de la casa de este
gigante?

Nota: es importante que antes de empezar a realizar los procedimientos
matemadticos se tengan claro que es promedio de un dato estadistico, el
concepto de proporcionalidad directa, para llevar a cabo la guia.

Al finalizar la guia, el docente realizara las siguientes preguntas:

¢Cudl es la razén que existe entre las medidas de la casa del gigante y la
casa de una persona?

¢Por qué crees que suceden las diferentes alturas?

Recordar que la medida de cada lado de la casa es seis veces la propuesta en
el plano de la persona.
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Anexo 6. Carta invitacion validacion material

Bogotd, 22 de mayo de 2018

Profesor
X

Cordial saludo,

Como parte de las modalidades de Trabajo de Grado los estudiantes, de Licenciatura en
Matemadticas de la Universidad Antonio Narifio, pueden disefar material que responda a alguna
necesidad que han podido identificar a través de su ejercicio de practica docente, y en algunos casos
de su propia experiencia. Dado que esta modalidad no obliga a la implementacidn del mismo, se
hace un juicio de expertos para validar su pertinencia, por lo cual le agradecemos su participaciéon
en este proceso.

Como parte del trabajo de grado “Disefio de actividades con el uso de la modelacién matematica
para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje de razén y proporcion en quinto de primaria”, la
autora del mismo disefid cuatro actividades con base en la modelacién matematica, orientadas
especialmente a razones y proporciones y en un contexto de gigantes, con base en situaciones

reales. También disefié una guia para los docentes que decidan usar el material.

Le pedimos revisar este material y emitir su concepto. Se anexa una descripcién breve sobre
modelacién matematica y la estructura del material, las actividades y la rejilla para su evaluacién y
observaciones o sugerencias. Si lo considera pertinente puede incluir comentarios directamente en
el material. Con base en su valoracién, la autora hard los ajustes necesarios para finalizar de ese

modo su trabajo de grado y someterlo a jurados.

De nuevo reiteramos nuestro agradecimiento por su colaboraciéon. Esperamos pueda enviar

diligenciado el formato el 26 de mayo.

Cordial saludo

Grace Vesga
Asesora
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Anexo 7. Evaluacion Material Experto 1

Validacion del material didactico

Titulo del trabajo de grado:

Disefio de actividades con el uso de la modelacién
matemadtica para apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje de razén y proporcidén en quinto de primaria

Estudiante: Angela Lizeth Triana Reina
Programa: Licenciatura en Matematicas
Modalidad: Disefio de material

Para realizar la valoracidn de cada aspecto tenga en cuenta la siguiente escala de valoracidn: 5 (Excelente); 4
(Muy bueno); 3 (bueno); 2 (Regular) y 1 (Necesita Mejorar)

Criterios

Valoracion

Observaciones

La estructura de las actividades responde a las
etapas que se cumplen en la modelacion
matematica.

4

Las actividades tienen relacion con los Derechos
Basicos de Aprendizaje, Lineamientos Curriculares
y Estandares de competencias que propone el
MEN para grado quinto.

Las actividades son apropiadas para ser usadas en
el proceso de ensefianza aprendizaje de la
proporcionalidad en grado quinto.

El contexto elegido (mundo de los gigantes) es
pertinente para ser trabajado desde Ia
modelacion matematica y promover el interés de
los estudiantes

Las sugerencias y ejemplos para abordar cada una
de las actividades son claras y coherentes con el
tema propuesto

Es muy importante la contextualizacion.

La presentacion del material es pertinente vy
adecuado para la edad de los nifios (disefo, tipo y
tamafio de letra, colores)

Es agradable, aun se puede lograr un
juego de colores o disefio, que empate
con la imaginacién en el tema de
gigantes

Las actividades son claras y promueven la
creatividad y el trabajo colaborativo

Las actividades son apropiadas para la poblacién
de estudiantes a la cual va dirigida (grado quinto)

El disefio de las actividades puede ayudar a
despertar interés de los estudiantes por el
aprendizaje de los temas propuestos

La guia del docente es adecuada y permite usar
el material de manera adecuada acorde con los
referentes tedricos seleccionados (modelacion

matematica y proporcionalidad)

El material invita a ser implementado por otros
docentes
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Observaciones generales que permitan mejorar el material:

Opino que el intentar, que los nifios busquen hacer dibujos y con ello hallen la proporcionalidad podria
hacer mas agradables las actividades.

Nombre del docente que realiza la valoracion: Erika Preciado Ramos

Formacion (pregrado y posgrado): Matematica- Universidad Nacional de Colombia
Especialista en Estadistica- Universidad Nacional de Colombia
Magister en Educacion Matematica- Universidad Antonio Narifio

Experiencia Docente: 16 afios de experiencia docente a nivel secundaria y universitaria, 3 afios como
docente de secundaria de planta de la Secretaria de Educacién. (Activa en la actualidad)

Fecha de diligenciamiento: 26 de mayo de 2018
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Anexo 8. Evaluacion Material Experto 2

Validacion del material didactico

Titulo del trabajo de grado:

Disefio de actividades con el uso de la modelacién
matemadtica para apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje de razén y proporcidén en quinto de primaria

Estudiante: Angela Lizeth Triana Reina
Programa: Licenciatura en Matematicas
Modalidad: Disefio de material

Para realizar la valoracion de cada aspecto tenga en cuenta la siguiente escala de valoracién: 5 (Excelente); 4
(Muy bueno); 3 (bueno); 2 (Regular) y 1 (Necesita Mejorar)

Criterios Valoracién Observaciones
La estructura de las actividades responde a las 3 Si admitimos que “La modelacién puede
etapas que se cumplen en la modelacion hacerse de formas diferentes, que

matematica.

simplifican la situacién y seleccionan una
manera de representarla mentalmente,
gestualmente, graficamente o por medio
de simbolos aritméticos o algebraicos,
para poder formular y resolver los
problemas relacionados con elld”
(Estandares basicos en competencias afio
2006 p8). Veo que las guias presentan
una gran limitante en cuanto a la
traduccion entre los sistemas de
representacion en que puede darse un
problema.

La estructura de las guias presenta
limitacion  cuando  hablamos  de
modelaciéon, porque conduce al
estudiante a hacer procesos muy
similares que limitan un poco la
actuacion del nino.

Las actividades tienen relacién con los Derechos 5 Pensamiento numérico y sistemas
Basicos de Aprendizaje, Lineamientos Curriculares numeéricos de los estandares basicos en
y Estandares de competencias que propone el competencias, “razones y proporciones”,

MEN para grado quinto.

derecho basico de aprendizaje grado
quinto el nimero 10.

Las actividades son apropiadas para ser usadas en 3 Las actividades son apropiadas, pero, se
el proceso de ensefianza aprendizaje de la esta desaprovechando la riqueza del
proporcionalidad en grado quinto. fendmeno gigante. Los momentos de las

guias entran en la monotonia de hacer
casi lo mismo en todas las actividades.
Hay que re direccionar el nivel de
profundidad hasta llegar al objeto
matematico que es la proporcionalidad
directa e inversa. Se descuida el tema de
proporcionalidad inversa.

El contexto elegido (mundo de los gigantes) es 5 Me parece una muy buena eleccion.
pertinente para ser trabajado desde Ia Plantear el fendmeno de los gigantes en

el contexto nacional, me parece que
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modelacidon matematica y promover el interés de
los estudiantes

puede generar apropiacion, cercania y
algun nivel de significacion para los nifios.

Las sugerencias y ejemplos para abordar cada una
de las actividades son claras y coherentes con el
tema propuesto

Si son claras, pero en algunos casos son
demasiado basicas. Algunas encasillan y
limitan al estudiante a seguir un Unico
camino, que es el mismo para todas las
actividades.

La presentacién del material es pertinente vy
adecuado para la edad de los nifios (disefio, tipo y
tamafio de letra, colores)

Presenta ilustraciones reales, tablas y
recuadros. Es muy similar en todas las
guias.

Las actividades son claras y promueven la
creatividad y el trabajo colaborativo

Las actividades son claras, me parece en
ocasiones muy sencillas y esquematicas.
En cuanto al trabajo colaborativo, pienso
qgue deben articularlo mejor, buscando la
interaccion y el intercambio de ideas.

Las actividades son apropiadas para la poblaciéon
de estudiantes a la cual va dirigida (grado quinto)

Veo las actividades muy sencillas,
esquematicas y repetitivas. Limitan la
posibilidad de hacer una representacion
y traducirla a un sistema de
representacion que conlleve a la
explotacion de la matematica como una
herramienta facilitadora y promotora del
pensamiento légico en la solucién de
problemas.

El disefo de las actividades puede ayudar a
despertar interés de los estudiantes por el
aprendizaje de los temas propuestos

El fendmeno de los gigantes es muy
interesante, los titulos pueden resultar
atractivos. El disefio de las actividades y
la forma de plantearlas puede llevar a la
rutina y al facilismo, esto no permitiria
cumplir con los objetivos y logros
propuestos.

La guia del docente es adecuada y permite usar
el material de manera adecuada acorde con los
referentes tedricos seleccionados (modelacién

matematica y proporcionalidad)

La guia docente presenta una gran
distancia con respecto a las guias de
trabajo, es decir, se piensa y se plantean
muchas cosas en la guia docente, pero se
perciben muy basicas las guias de
trabajo.

El material invita a ser implementado por otros
docentes

Para ser implementadas las guias por
otros docentes yo sugeriria, incluir el
tiempo para ser desarrolladas. Hacer
modificaciones que  atiendan al
cumplimiento de objetivos en una forma
légica gradual y ordenada que no pierda
de vista el objeto matematico y dé la
oportunidad de ejecutar la modelacion
propiamente dicha.
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Observaciones generales que permitan mejorar el material:

1. Plantear el tiempo requerido para el desarrollo de cada actividad.

2. Establecer un orden gradual y ordenado en los logros y los objetivos, diera la impresion de que
en todos se propone lo mismo, esto haria pensar que, con una, o dos guias puede lograrse lo
propuesto.

3. Dentro de la ejecucion asignar un espacio para socializar con todo el grupo los procesos,
procedimientos y resultados de cada ejercicio practico. Esto puede ayudar a corregir las dudas y
fijar de una manera mas adecuada los aspectos relevantes del tema.

4. En las ocasiones de trabajo en grupo debe procurarse un espacio no solo de comparacién de
resultados sino de realimentacion en cuanto a los procesos y procedimientos empleados, asi
como la coherencia de los resultados obtenidos. Los nifios sienten agrado cuando se permite la
interaccién grupal.

5. Mejorar las preguntas iniciales, porque veo que pueden conducir a respuestas mediaticas y poco
productivas.

6. Incluir situaciones para la parte de la proporcionalidad inversa.

Verificar y corregir un poco la redaccion, hice algunas observaciones al respecto.

8. Me parece que se debe fortalecer el proceso de matematizacion. Estableciendo la claridad y la
coherencia en los procesos de lectura comprensiva, extraccidn de datos, proposicion y
formulacién de un modelo o algoritmo, ejecucién de procedimientos y operaciones, verificacion
y analisis de la respuesta, por ultimo, comunicacién.

9. Se debe establecer algin mecanismo de evaluacidn para tener certeza de los logros alcanzados y
medir la efectividad.

~

A nivel general me permito decir que la modelacién de un objeto matematico se puede hacer
representandolo con un enunciado verbal, en una tabla de datos, por medio de una ecuacion, en
un plano, con un diagrama sagital, de manera pictdrica, a través de un sistema manipulativo, por
medio de numeros. El paso de una forma de representacion a otra puede entenderse como una
traduccion, que da la facilidad de implementar un conocimiento matematico con el fin de dar
solucién a un problema.

Nombre del docente que realiza la valoracion: Juan Henry Robayo Garzoén

Formacion (pregrado y posgrado): Licenciado en matematicas (Universidad Antonio Narifio), Magister en
Educacion Matematica (Universidad de Los Andes)

Experiencia Docente: 15 afios

Fecha de diligenciamiento: 26 de mayo de 2018

68



