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Introduccion

Este manual est& disefiado para aquellos que ya tienen experiencia en informatica, ya que
proporciona las instrucciones, especificaciones y requisitos minimos de hardware y software
necesarios para instalar diversas aplicaciones utilizadas en la creacidn de una aplicacion de realidad

virtual.

En el proceso de desarrollo de la aplicacién, se emplearon herramientas como Unity 3D
para la creacion y configuracion de entornos virtuales, Vuforia para integrar caracteristicas de
realidad aumentada, el lenguaje de programacion C# para la funcionalidad subyacente de la
aplicacion, NaturalReader para crear los audios descriptivos y Oudon para generar los cédigos

rMQR.



1. Requerimientos Técnicos

1.1. Requerimientos minimos de software

Sistema Operativo Windows 10.
Visual Studio Code.

Unity 2021.3.26f1 o superior.

1.2. Requerimientos minimos de hardware

8 GB de memoria RAM o superior.
Procesador Inter o AMD.
Disco Duro de 500 GB o superior.

Tarjeta grafica con capacidades DX10



2. Herramientas para el desarrollo

2.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code es un entorno de desarrollo integrado para Windows y macOS, siendo

compatible con gran cantidad de lenguajes de programacion.

2.1.1. Instalacion

Visual Studio Code se puede descargar gratuitamente en la pagina principal

https://code.visualstudio.com/, en donde se seleccionara Windows, como se observa en la Figura

1.

Figural

Descarga de Visual Studio Code

Visual Studio Code

Code editing.
Redefined.

Download for Windows .,

Nota. La Figura demuestra como descargar Descarga de Visual Studio Code en Windows.

Después de que finalice la descarga de la aplicacion se abrira su instalador.


https://code.visualstudio.com/

Aparecera el acuerdo de licencia en donde se daran las clausulas para comenzar con la

instalacion de la aplicacion. Se acepta el acuerdo y se dara clic al boton de Siguiente para

comenzar con la instalacion, ver Figura 2.
Figura 2

Licencia de instalacion Visual Studio Code

3] Instalar - Micresoft Visual Studio Code (User)
|

Acuerdo de Licendia

Es importante que lea la siguiente informacién antes de continuar. n

For favor, lea el siguiente acuerdo de licenda. Debe aceptar las dausulas de este acuerdo antes de
continuar con la instalacion.

Esta licencia se aplica al producto Visual Studio Code. £l cédigo fuente para |
Visual Studio Code estd disponible en https.//github.com/Microsoft/vscode
seguin el acuerdo de licencia del MIT en
https://github.com/microsoft/vscode/blob/main/LICENSE.txt. Encontrard
informacidn adicional sobre licencias en nuestras preguntas frecuentes en
https://code.visualstudio.com/docs/supporting/fag.

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE
MICROSOFT

VISIHIAI STIIDTN CONDF NF MTCROSNOFT

() No acepto el acuerda

Cancelar
Nota. En la Figura muestra como aceptar el acuerdo de licencia.

Se obtendra una nueva pantalla donde se dara la opcién de iniciar con la instalacion de la

aplicacion, ver Figura 3.
Figura 3

Instalar Visual Studio Code

| 30 Instalar - Microsoft Visual Studio Code (User) — X

Listo para Instalar
Ahora el programa estd listo para iniciar |a instalacién de Visual Studio Code en su sistema.

Haga dic en Instalar para continuar con el proceso o haga dic en Atrés si desea revisar o cambiar alguna
configuracion.

Tareas Adiconales:
Otros:
Registrar Code como editor para tipos de archivo admitidos
Agregar a PATH (disponible después de reinidar)

< Alrds

Cancelar



2.1. Unity
Unity es una plataforma de desarrollo de videojuegos y aplicaciones de realidad virtual (RV) y
realidad aumentada (RA) ampliamente utilizada en la industria del desarrollo de software y

entretenimiento interactivo.

2.1.1. Instalacion
Unity se puede descargar gratuitamente a través de su pégina principal

https://unity.com/es/download. En este caso se descargard para sistema operativo Windows

dandole clic en el botdn Descargar para Windows, ver Figura 4.

Figura 4
Descargar Unity Hub

@ Juegos Cine Industria Comunidad Recursos Learn PLANES Y PRECIOS > Q

DESCARGAR UNITY

LIBERA TU

CREATIVIDAD

Descarga la plataforma de desarrollo mas popular del mundo para crear experiencias interactivas y juegos 2D y 3D

multiplataforma.

——

Nota. La Figura demuestra como descargar unity para Windows.

Luego de que la descarga termine se abrira el instalador. En donde inicialmente se mostrara
el acuerdo de licencia de Unity Hub, para continuar con la instalacion se dara clic en el botdn de
Acepto, ver Figura 5.

Figura 5

Licencia de instalacion Unity Hub


https://unity.com/es/download

& Instalacion de Unity Hub -
Acuerdo de licencia
Por favor revise el acuerdo de licenda antes de instalar Unity Hub. @

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

Unity Terms of Service ”
Last updated: April 3, 2023

What's changed:
We have posted an update to our Terms of Service

Si acepta todas las condidones del acuerdo, selecdone Acepto para continuar. Debe aceptar
el acuerdo para instalar Unity Hub.

Nota. En la Figura muestra como aceptar el acuerdo de licencia.
A continuacién, se selecciona el lugar de instalacion, en este caso se dejara la ruta por
defecto y se presionara clic en el boton Instalar, ver Figura 6.

Figura 6

Lugar de instalacion de Unity Hub

& Instalacon de Unity Hub -

Hegir lugar de instalacion
Elij la carpeta para instalar Unity Hub. a

El programa de instaladidn instalard Unity Hub en |a siguiente carpeta, Para instalar en una
carpeta diferente, presione Examinar y seleccione otra carpeta. Presione Instalar para iniciar
la instalacidn.

Carpeta de Destino

C:\Program Files\Unity Hub Examinar. ..

< Afrds Instalar Cancelar

Nota. La Figura demuestra la ruta de instalacion de Unity.



2.1.2. Crear proyecto de Unity Hub
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Para crear un proyecto en Unity Hub se debe presionar el boton azul llamado New Project,

ver Figura 7.

Figura7

Nuevo proyecto en Unity Hub

Unity Hub 3.5.2

Projects

Projects
Installs
NAME

Learn

Community

Navegacion DV
ci\L

Downloads

Campo de prueba - copia
c:\L Campo de prueba

MODIFIED

an hour ago

a month ago

2 months ago

2 months ago

2 months ago

EDITOR VERSION

2021.3.2271

2021.3.2211

2021.3.2211

2021.3.2271

2021.3.2271

Nota. La Figura demuestra como crear un nuevo proyecto en Unity.

Ahora, se seleccionara la plantilla que mas favorezca al nuevo proyecto y posterior a esto

se presionara el boton Create Project, ver Figura 8.

Figura 8

Plantillas para proyecto de Unity
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Unity Hub 3.5.2
New project
Editor Version: 2021.3.22f1
All templates
New

1 2D
L’ Core

Core

Sample

[’ 30 and the recommended pac!
Learning - Core

Read more

[5er) 2D (URP)

Core

Project name

My project
AR
Core

Location

C:\Users\edwin

«+ Runner Game L

Create project

Nota. En la Figura se observa las diferentes plantillas que se pueden emplear para crear un

proyecto en Unity.

2.1.3. Abrir Proyecto
Para abrir un proyecto ya creado en Unity se presionara el boton Open como se observa en
la Figura 9.

Figura 9
Abrir proyecto en Unity Hub

Unity Hub 3.5.2 = o

Projects open |~ R

Projects
Installs
MODIFIED EDITOR VERSION

Learn

1 hour ago 32
Sy an hour ago 202132211

20213.22f1

go 2021.3.2201

2 months ago 20213.22f1

2021.3.2201

Downloads

Nota. La Figura demuestra como abrir un proyecto en Unity.



12

Se abrira un explorador de archivos en donde se seleccionard el proyecto que queremos
agregar a Unity Hub (ver Figura 10).

Figura 10

Seleccionar proyecto en Unity Hub

Nota. La Figura demuestra como seleccionar un proyecto para posteriormente abrirlo en

Unity Hub.

2.2. NaturalReader
NaturalReader es una aplicacién online de texto a voz, la cual es capaz de generar textos escritos

a palabras habladas.

2.2.1. Uso de NaturalReader Online
Para usar NaturalReader se debe ir a su pagina oficial

https://www.naturalreaders.com/online/ luego se observara un campo en donde se podra escribir el

texto que se desea ser leido. Para escuchar este audio se debera dar clic en el boton reproducir, ver
Figura 11.

Figura 1l

Generar audio en NaturalReader


https://www.naturalreaders.com/online/
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e¢>°cwx

Texto de ejemplo que serd leido por una voz en NaturdlReader

Nota. En la Figura se observa como generar un audio con el texto escrito en NaturalReader.
Ademas, se puede modificar el idioma que usa el agente para hablar e incluso la voz del

agente, para esto se selecciona la foto del agente y se selecciona la nueva voz o el nuevo idioma

(ver Figura 12).

Figura 12

Cambiar voz y lenguaje en NaturalReader

©:0 "

Spanish (US) - o I x
o de o Alonso (Plus) AL o ura
e Paloma (Plus) Al ®
‘ Miguel (Plus) Al

‘3 Penélope (Plus) A.l
+% Rodrigo (Premium)
% Lucia (Premium)

53 wariana (Pramium) R

Nota. La Figura demuestra como cambiar la voz e idioma del agente.



2.3. Oudon

Oudon es un generador online de codigos rIMQR.

2.3.1. Uso generador de cddigo rMQR Online

Para generar un cédigo rMQR, se escribe el contenido en el campo de texto, que el
generador en linea utilizara para crear el cddigo correspondiente. Posterior a eso se podra

seleccionar el tamafio de este codigo. Para generar este codigo basta solo con presionar el botdn

Make an rMQR Code.

Figura 13
Generar codigo rMQR

Online rIMQR Generator

(=] e e et e e T

The MQR Code is a rectangular tw imensional barcode. You can
make an QR code in this site.
The word "QR Gods” is registerad trademark of DENSO WAVE Incorporated

Notice
+ Pleass verify an image generalsd by this software wheiher it can decode correctly befors use

« Because this is in early stage, OR Cods readers may have not been supported QR Code yet

Data

Texto Prueba

138 characters left (8%)

Details
Size Minimize height
Error Carrection Level Auto

Make an rMQR: Code
QR Code

=] et et

Nota. La Figura demuestra como generar un codigo rMQR.
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3. Instalar proyecto desde Unity

3.1. Configuracion del dispositivo movil
Para que la aplicacion se puede instalar desde Unity se debe activar una serie de opciones en

su dispositivo movil las cuales pueden variar segun la referencia, version y modelo.

3.1.1. Actualizar servicios de Google play para RA

Dirijase a su play store y busque la aplicacion “Servicio de Google Play para RA” y observe
que esta este instalada y actualizada. Esto es importante ya que sin este servicio su celular no puede
utilizar aplicaciones de realidad aumentada.

Figura 14

Instalar aplicacion Servicios de Google play para RA

Q

Serv. de Google Play
para RA

Google LLC

Desinstalar

Novedades e

Escribe una opinion

Nota. La Figura demuestra cual es la aplicacion que debe estar instalada y actualizada

para el correcto funcionamiento de la aplicacion.

3.1.2. Activar modo desarrollador
El modo en que se activa esta opcion es diferente seguin la marca del celular, se le recomienda

buscar en internet la forma en que su dispositivo movil puede activar este modo desarrollador.
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Para este documento se realizara en un Redmi Note 8 Pro.

Abra configuracion del dispositivo y busque la opcion “Acerca del teléfono” y seleccidnela,
luego se abrira una nueva ventana la cual tiene un apartado que dice Version MIUI, debe
presionar encima de esta opcion varias veces hasta que salga un cuadro de texto diciendo “Ya
eres desarrollador”

Figura 15

Activar modo desarrollador
Acerca del teléfono

Nombre del
r\,/ dispositivo
Redmi Note 8 Pro

Almacenamiento
Versiéon MIUI
MIUI Global
12.5.7
Estable Ocupado

22.8GB/128GB

[Versién MIUI ]

Version de Android

Actualizacion de seguridad de
Android

Nota. La Figura demuestra como activar el modo desarrollador en un celular Redmi Note 8

Pro.

3.1.3. Activar depuracion USB y Instalar via USB
Dirijase a configuracion y busque Opciones de desarrollador, esta abrird una nueva venta y

encuentre el apartado de Depuracidn, en este apartado active la opcion Depuracién USB e Instalar

via USB.

Figura 16

Activar opciones de Depuracion



& Opciones de desarrollador

Depuracion USB

Cambie al modo de depuracién cuando la o
USB esté conectada

Revocar permisos de depuracion USB

Depuracion inalambrica

Modo de depuracién cuando se conecta
al Wi-Fi

Instalar via USB o
Permitir instalar aplicaciones via USB

Depuracion USB (ajustes de
seguridad)

Permitir la concesion de permisos y la
simulacion de entrada a través de la
depuracion USB

Nota. La Figura demuestra como activar las opciones de Depuracion necesarias para
instalar el proyecto mediante Unity.

Finalmente, conecte su celular por medio de un cable USB al computador.
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3.2. Descargar y agregar proyecto al entorno de Unity
Para agregar el proyecto a Unity de la aplicacion Navegacion DV debe instalar un archivo
llamado Proyecto Navegacion DV.rar que se encuentra en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/file/d/19iR6LgTs 37{BW4QTMolL4u-

D4vY8HdACS/view?usp=drive link.

A continuacion, debe presionar el boton descargar, ver Figura 17.

Figura 17

Enlace del proyecto

No se ha podido previsualizar el archivo
Ha habido un problema con la vista previa.

4, Descargar +  Conectar mas aplicaciones...

Prueba una de las aplicaciones siguientes para abrir o editar este elemento

Aplicaciones de terceros sugeridas

& CloudConvert [ DocumentViewerfor Google Drive =  UnRARand RAR Viewer

Nota. La Figura muestra cuando se ejecuta la aplicacion
Esto abrira una nueva venta en donde debera presionar el botdén de Descargar de todos
modos.

Figura 18

Descargar Proyecto Navegacion DV


https://drive.google.com/file/d/19iR6LgTs_37jBW4QTMoL4u-D4vY8HdCS/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/19iR6LgTs_37jBW4QTMoL4u-D4vY8HdCS/view?usp=drive_link

Google Drive no puede analizar este archivo en busca de virus.

Proyecto Navegacion DV rar (819M) es demasiado grande para que Google lo

analice en busca de virus. ; Quisres descargar este archivo de todos modos?

[ | Descargar de todos modos |]

Nota. La Figura explica como descargar el proyecto Navegacion DV.
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Ahora, descomprima el archivo .rar e inicie la aplicacion de Unity y seleccione el botdn

Open, el cual abrira una carpeta. Arrastre la carpeta previamente descomprimida y presione Open

sobre esta carpeta, ver Figura 16.

Figura 19

Agregar carpeta del proyecto a Unity

@ Selecta project to open..
& > v 1 > Edwin

Nueva carpeta

Jur m2

.opera

.---.Eg

VittualBox  wscode  anaconda3  AppData  Bisquedas Campode Campode Campode Contactos  Creative
prueba pru eba-  p Cloud Files

-E-P’--A-

esktop  Document Documents  Escritori Example  Favoritos  Imagenes
os gua s

B Escritorio v

el
B Documentos G y

& Imégenes

¥ Videos -
/i

B8 CholaosEI O # Proyecto
Navegacio
nDV

Carpeta: | Proyecto Navegacion DV

all after restarting.

MODIFIED

7 hours ago

7 hours ago

8 hours ago

8 hours ago

8 hours ago

Restart now Dismiss

Open T

EDITOR VERSION

2021.3.221

2021.3.221

2021.3.221

2021.3.22f1

2021.3.2211

New project

Nota. La Figura demuestra como agregar la carpeta del proyecto y como abrirla en Unity.

Después de presionar el boton Open se iniciara el proyecto.
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3.3. Instalar aplicacion desde Unity
Para instalar la aplicacion Navegacion DV desde Unity se debe seleccionar File y la opcion
Build Settings. Esto abrira una nueva ventana, ver Figura 17.

Figura 20

Abrir ventana de Build Settings

@ Proyecto Navegacion DV - SampleScene - And: 21 Personal <DX11>

Bid And Run

Bt

Nota. La Figura demuestra como abrir las opciones de Build Settings.
Ahora, presione el boton Build and Run, esto abrird una nueva carpeta en donde debera
guardar el apk y se ejecutara la aplicacién en el dispositivo movil conectado.

Figura 21

Aplicacion en funcionamiento
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Nota. La Figura demuestra el funcionamiento correcto de la aplicacion luego de instalarla

mediante Unity



