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Resumen

La medicina tradicional tiene una amplia gama de productos que se utilizan para tratar diferentes
enfermedades, ademas son de facil acceso para pequefios y medianos productores. Muchos
productos naturales tienen efecto sobre diferentes tipos de bacterias y también son utilizados
como suplementacion extra al alimento comercial para un mejor desarrollo en menor tiempo. Por

ello, el objetivo de esta investigacion fue estudiar el efecto de la suplementacion con ajo (Allium



sativum) sobre carga parasitaria, valores hematoldgicos e indicadores de produccion permitiendo
estudiar y analizar los resultados tomados en tres momentos dia 0, 21, y 42 de edad en individuos
al azar. Para el desarrollo del estudio se dividieron los pollos en diferentes cubiculos quedando
conformados por 20 individuos cada rote nombrados 1,2, y 3. Siendo que el lote 1 fue
suplementado con 30 gramos de ajo, lote 2 con 60 gramos de suplemento de ajo y lote 3 siendo el
grupo control; permitiendo analizar en cada uno los rendimientos y el efecto del suplemento de
ajo, a nivel sistémico, digestivo y productivo. Encontrandose normalidad en el eritrograma,
discusion en algunas alteraciones del leucograma y su procedencia, problemas de parasitismo en
el estudio coproldgico y su correlacion con el efecto de la suplementacion con ajo y una notable

ganancia de peso en los lotes tratados con respecto al lote control.

Palabras clave: medicina tradicional, bacterias, nivel sistémico, digestivo, productivo, ganancia

de peso.

Abstract
Traditional medicine has a wide range of products that are used to treat different diseases, and are
also easily accessible to small and medium-sized producers. Many natural products have an effect
on different types of bacteria and are also used as an extra supplement to commercial feed for
better development in less time. Therefore, the objective of this research was to study the effect

of garlic (Allium sativum) supplementation on parasite load, hematological values and production



indicators, allowing us to study and analyze the results taken at three moments on days 0, 21, and
42 of age in random individuals. For the development of the study, the chickens were divided
into different cubicles, being made up of 20 individuals each rotated 1,2, and 3. Being that batch
1 was supplemented with 30 grams of garlic, batch 2 with 60 grams of garlic supplement and
batch 3 being the control group; allowing to analyze in each one the yields and the effect of the
garlic supplement, at a systemic, digestive and productive level. Finding normality in the
erythrogram, discussion of some leukogram alterations and their origin, parasitism problems in
the coprological study and its correlation with the effect of garlic supplementation and a notable

weight gain in the treated batches compared to the control batch.

Keywords: traditional medicine, bacteria, systemic, digestive, productive level, weight gain.
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Introduccion

Los logros en esta industria han derivado de muchos factores, (Tavernari et al., 2008) dice
que “La avicultura es una actividad que ha alcanzado grandes avances mundiales en las Gltimas
décadas y esto se debe principalmente a la accidn conjunta entre genética, nutricion, sanidad y
manejo. Los procesos de seleccion en pollos de engorde han sido orientados a mejorar el
rendimiento en carne y aumento de peso rapidamente”.

La produccidn avicola se considera generalmente un complemento de otras actividades de
subsistencia, Fonseca (2010) comenta que “La explotacion de pollo de engorde en Colombia es
importante en la comunidad rural para una fuente de ingresos, como una manera de garantizar la
seguridad alimentaria. Sin embargo, el pequefio productor debe implementar alternativas
econdmicas que ayuden al desempefio de las aves, para que tenga una eficiencia en su
crecimiento y desarrollo”.

Colombia con el pasar del tiempo se ha caracterizado por tener una produccién avicola
sensata, Bohorquez (2014) comunica que “Las empresas de la produccion avicola estan
comprometidas en cumplir todas las normas necesarias para evitar, o por lo menos limitar el
posible ingreso de microorganismos patdgenos a los planteles productivos, generalmente en
zonas de alta poblacion avicola y con toda una cadena que aunque bien organizada, es altamente
vulnerable en cualquiera de sus eslabones, alterando en mayor o en menor grado el ciclo
productivo y poniendo en riesgo la bioseguridad de la produccion avicola”.

Analizando las aves de produccion, (Lopez et al., 1994) comenta que “Las aves son
animales susceptibles a diversas enfermedades, entre ellas las intestinales; algunos parasitos
internos o endoparasitos desfavorablemente las afectan, ya que su microbiota intestinal esta

implicada directa o indirectamente en todos los procesos fisiopatologicos como son el sindrome
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ascitico, sindrome de transito rapido, gastroenteritis parasitarias como coccidia y gastroenteritis
viral, que tienen lugar en el tracto digestivo de los animales.

Las aves son hospederos de una gran variedad de parasitos, (Ruiz et al., 2022) menciona
que “Se reportan en aves de traspatio como problema principal de parasitos internos a Trichuris
spp, Eimeria tenella, Ascaridia galli, Heterakis gallinarium, Capillaria spp, Strongyloides avium
v Raillietina spp.”

El tracto digestivo del pollo alberga un microbiota muy compleja, (Peinado et al., 2014)
dice que “Actualmente existe una amplia gama de sustancias, presentes en el alimento o
utilizadas como aditivos en nutricion aviar, cuyos efectos beneficiosos se relacionan
habitualmente con modificaciones en la composicion de la microbiota digestiva”.

Es asi que considerando las propiedades que tiene el uso de extracto de ajo como
alternativa a los aditivos promotores de crecimiento en pollos de engorde, (Espinoza et al., 2009)
resalta que “Dentro de las alternativas propuestas, el extracto de ajo ha sido considerado por la
variedad de caracteristicas nutricionales y medicinales dentro de las que se incluye su
participacion en actividades hipolipémicas, antimicrobianas, antiparasitarias, antifungicas,
antibacteriales, anti cancerigenas, hepatoprotectivas, antitromboéticas, protectores
cardiovasculares, inmunogénicas, glicémicas e inmunomodulatorias”.

“El presente proyecto de investigacion aspira, evaluar el efecto de la suplementacion

del ajo (Allivium sativum) en relacion con la carga parasitaria, valores hematol6gicos e

indicadores productivos de pollos de engorde de la linea Ross, y dar a conocer los

resultados a los productores, sobre el costo beneficio del ajo como suplemento

nutricional” (Alvarez y Goémez, 2020).
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Planteamiento del problema

Para elaborar una propuesta de mejora en la produccion de aves, Camacho y Vinchira
(2016) mencionan que “Una constante preocupacion es la mejora productiva de la explotacion
aviar por parte del pequefio y mediano productor, en ocasiones por desconocimiento, por el costo
de productos y porque en su cotidianidad no esta arraigada la cultura de llevar los procesos de
desparasitacion y vacunacion periddicamente, lo que genera pérdidas econdmicas por la
mortalidad y morbilidad de las aves. Por lo anterior se pueden implementar medidas asequibles
de mejora para el pequefio productor, donde sea viable para su economia. Una alternativa de
medicina tradicional utilizada es la implementacidén empirica de las personas del campo
suministrando ajo, cebolleta o limon, sin saber a fondo los beneficios que traen. Por lo que en el
presente estudio se destaco el ajo para conocer sus propiedades, entre las cuales se encuentra que
contribuye a la disminucion de la carga parasitaria, contiene zinc y selenio considerados
antioxidantes naturales, que mejora la calidad de la canal, al igual que su palatabilidad”.

La hematologia es una rama de la medicina, Becerra (2020) afirma que “El uso de la
hematologia se constituye en una herramienta muy Util para establecer un diagndstico definitivo,
para orientar y profundizar en la naturaleza de las situaciones fisiopatoldgicas que afectan a las
aves. Varias enfermedades de aves de corral cambian los pardmetros sanguineos como parasitos,
Ulceras o neoplasias, coagulopatias secundarias a aflatoxicosis por rodenticidas, hemoparasitos,
septicemias, toxinas, clamidiosis, micobacteriosis, aspergilosis, hipotiroidismo,
hiperestrogenismo y leucemia”.

Con este parametro se quiere destacar que efecto tiene el suplemento de ajo a nivel

sistemico del ave desde los primeros dias de vida.
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En el concepto de parasitismo, Bocha (1982) afirma que “El parasitismo es un tipo de
asociacion entre dos seres vivos en el que el beneficio es exclusivamente unilateral,
denominandose parasito al ser que resulta beneficiado de esta simbiosis 0 vida conjunta, y
hospedador al otro organismo es afectado por esta vida de asociacion”.

Las aves de corral son mas propensas a sufrir enfermedades rapidamente, Sdnchez (2022)
sugiere que “Las aves de produccion, asi como otras especies deben estar en constante vigilancia,
ya que por la patogenicidad de algunos parasitos internos ocasionan retraso del crecimiento, y
altera la conversion alimenticia”.

Hasta el momento solo se registra una publicacion relacionada con estudio de parasitismo
interno y valores hematoldgicos, en pollos de engorde de la linea Ross, en la ciudad de Popayan;

de ahi la importancia de la aplicacion de medidas sanitarias a criaderos de pollo de engorde.
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Justificacion

El objetivo del presente estudio es evaluar la suplementacion de ajo (Allium sativum) en
pollo de engorde (Gallus gallus domesticus), en pequefios y medianos productores, determinando
la actividad bioldgica del ajo (Allium sativum), para el control de la carga parasitaria, su relacion
con valores hematoldgicos e indicadores de produccion. “La importancia radica en la existencia
de una larga tradicién en la produccion de aves de traspatio (criollas), por ser parte de la cultura
culinaria. Esta crianza se caracteriza por los bajos costos de inversion y la facilidad en su manejo.
Sin embargo, el porcentaje de mortalidad en los pollitos es alto, sobre todo en épocas de mucha
lluvia y alta humedad. En este periodo las infecciones bacterianas aumentan en las aves
domeésticas, y disminuye la eficiencia con que estas digieren y absorben los alimentos (Chéavez y
Vera, 2016).

Sin embargo, hay inconvenientes que afectan el desempefio de las aves, Luka y Ndams
(2007) mencionan que “La importancia de la identificacion de parésitos internos es porque estos
afectan el desempefio de las aves causando pérdida de condicion corporal por anorexia, pérdida
de sangre y proteinas plasmaticas por el tracto gastrointestinal, alteraciones en el metabolismo
proteico, depresion en la actividad de enzimas intestinales y diarrea. Estas patologias pueden ser
causadas por agentes infecciosos, incluyendo parésitos intestinales de tipo helmintos, nematodos,
platelmintos”.

Gomez y Montafio (2007), en su estudio titulado: “parasitos en aves domésticas (Gallus
domesticus) en el Noroccidente de Colombia, indicaron:

“Los tratamientos antiparasitarios administrados en estas aves domésticas son muy

esporadicos, suministrados en una sola toma sin tener en cuenta la edad y la frecuencia.
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Las personas del campo emplean un tratamiento empirico al momento de tener

enfermedad aviar”.

Los antibidticos son medicamentos que combaten infecciones, sin embargo, tienen efectos
colaterales, Marshal y Levy (2011) debatieron que “los antibidticos promotores de crecimiento
que se utilizan fueron cuestionados en el afio 1975 por expertos microbidlogos que realizaron un
estudio prospectivo in vivo/in situ con dosis bajas de oxitetraciclina encontrando que las granjas
que administraban este fArmaco en comparacion con las que no, tenian bacterias (E. Coli) mas
resistentes en el intestino”

Las bacterias mutan para su supervivencia, Economou y Gousia (2015) dicen que “todos
los residuos de desecho (excremento, agua residual o restos bioldgicos) incluian grandes
cantidades de bacterias que portan genes de resistencia, los cuales se eliminaban al ambiente por
medio de vectores y fomites, cuya peligrosidad recae en ser techo de diseminacion de bacterias
con un potencial de resistencia a antibidticos y todo debido al su uso indiscriminado”.

Segun Alos (2015) “existen productos naturales con utilidad antibacteriana, que podrian
parar el ingreso y persistencia de bacterias en cuyos genes se llevan elementos genéticos moviles
y de resistencia a firmacos que se estan expandiendo rapidamente”. Asi, “es posible contar con
productos naturales como alternativa en la alimentacion de pollos de engorde que han demostrado
estar involucradas en el mejoramiento del estado inmunoldgico, aumento de peso y una mejor
utilizacion de los nutrientes, siendo efectivos desde el punto de vista técnico y econémico. Aqui

la importancia de implementar el suplemento de ajo en el concentrado diario de las aves.
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Objetivos

Objetivo General
e Evaluar el efecto de la suplementacion con ajo (Allium sativum) en relacion con la
carga parasitaria, valores hematoldgicos e indicadores de produccion en pollos de
engorde (Gallus gallus domesticus) de la linea Ross en la ciudad de Popayan —

Cauca durante el periodo 2022-2023.

Objetivos Especificos

e Determinar la carga parasitaria bajo la influencia en diferentes concentraciones de
ajo en la alimentacion de pollos de engorde de la linea Ross en etapas de
crecimiento y finalizacion.

e Determinar los parametros hematolégicos en pollos de engorde de la linea Ross
clinicamente sanos de acuerdo a la suplementacion con ajo.

e Evaluar los pardmetros productivos del pollo de engorde de la linea Ross

suplementados con ajo.
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Marco tedrico

En resumen, de la produccién avicola y su desarrollo, Rivera (2013) menciona que
“Existen dos teorias, la primera que la gallina llegé de la Polinesia antes del descubrimiento de
América y la otra que la introdujeron los espafioles. El capellan del ejército de Nicolas de
Federman, clérigo Juan Verdejo, fue el primero que trajo gallinas a la sabana de Bogota en el afio
1539. Historicamente, en el afio 1920 se hicieron importaciones de aves a Colombia; afio 1926 el
Gobierno Colombiano menciona oficialmente la avicultura por primera vez; afio 1930 crece el
interés en la avicultura y surgen pequefias granjas avicolas; afio 1950 el virus de Newcastle
ocasiono una crisis notable en la avicultura colombiana con 12 millones de muertes, afio 1956 se
da especialmente énfasis en la avicultura y el control de diversos aspectos de la salud publica
nacional capacitando Médicos Veterinarios en el diagndstico integral de enfermedades avicolas;
afio 1968 nace la Asociacion Colombiana de Médicos Veterinarios y Zootecnistas especialistas
en avicultura; afio 2013 Colombia disfruta de un reconocimiento internacional por logros en la
avicultura”.

Desde el punto de vista productivo, Cardona (2013) enuncia que “El pollo de engorde es
famoso por la comercializacion de su carne, produccion de huevos y por esa razon posee una alta
demanda en el mundo gastrondmico y por los hogares familiares y los pequefios y grandes
comercios”.

Segtn Aho (2012) dice que “Entre las principales lineas comerciales del pollo broiler se
destacan Ross 308, son aves de crecimiento rapido, con una conversion alimenticia eficiente, y
excelentes rendimientos a la canal, con una buena resistencia a enfermedades y temperaturas
elevadas, Cobb500, son aves de rapido con crecimiento rapido, con una buena conversion de

alimento, posee una alta viabilidad y adaptacion a cambios ambientales y rusticidad en su
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manejo, Hubbard, son aves de color blanco y de tamafio pequefio este tipo de ave posee
rusticidad y excelentes rendimientos a la canal”.

Hay particularidades que se buscan en los pollos de engorde, Aviagen (2018) menciona
que “Las caracteristicas principales que se buscan en las lineas para carne son: gran velocidad de
crecimiento, eficiente conversion de alimento a carne, alto rendimiento en canal, resistencia a
enfermedades, buena conformacion, adaptacion a cambios ambientales, baja mortalidad”.

Como definicion del ajo, (Ramirez et al., 2016) dice que “El ajo es una planta de nombre
cientifico Allium sativum, el término Allium procede de la palabra All, que significa “ardiente o
caliente” mientras que el nombre “sativum” procede del latin que significa “cultivado” tiene
origen en Asia Central, en estado silvestre se encuentra en la India, en la parte occidental, desde
Asia Central, a través de Asia Menor y Egipto, se difundié por toda Europa, de donde paso a
Africa y luego del descubrimiento, a América”.

El origen y la historia del ajo, Beuchat y Golden (1989) mencionan que “El ajo, es una
planta cominmente utilizada como agente saborizante y condimento en los alimentos. El ajo
(Allium savitum), pertenece a la familia de las lilaceas, junto con la cebolla, el puerro y el tulipan.
Es probablemente el alimento con potencial antimicrobiano mas consumido. Las propiedades
medicinales del ajo han sido estudiadas desde hace siglos. La alicina es el principal compuesto
del mismo, en concentraciones de 1:85,000. En pruebas de laboratorio se ha demostrado como
bactericida, con un amplio espectro para microorganismos grampositivos y gramnegativos”.

Como caracteristicas del ajo, (Brown et al., 2015) comenta que “Las hojas son planas y
delgadas, de hasta 30 cm de longitud. Las raices alcanzan facilmente profundidades de 50 cm o
mas. Las flores son blancas y en algunas especies el tallo también produce pequefios bulbos. El
bulbo de piel blanca forma una cabeza dividida en gajos que comdnmente son llamados dientes.

Cada cabeza puede contener de 6 a 12 dientes, cada uno de los cuales se encuentra envuelto en
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una delgada pelicula de color blanco o rojizo. Cada uno de los dientes puede dar origen a una
nueva planta, ya que poseen en su base una yema terminal que es capaz de germinar incluso sin
necesidad de plantarse previamente”.

Otras caracteristicas del ajo, (Garcia, et al., 2007) mencionan que “El ajo estd constituido
por el bulbo subterraneo, conocido vulgarmente como cabeza de ajo. Este, a su vez, esta
compuesto por un numero variable de bulbillos (los dientes), que estan insertados sobre un eje
aplastado. El ajo contiene numerosos componentes activos, de entre los que destacan sus
compuestos azufrados. Si el bulbo esta intacto y fresco, el componente mayoritario identificado
es la aliina o sulfoxido de S-alil-cisteina (aminoacido azufrado). La aliina es una sustancia
inodora e inestable, pero, ademas de esta, en el bulbo intacto se encuentran otros compuestos
azufrados solubles en medio acuoso, como son los sulféxidos S-metil-L-cisteina y S-propenil-S-
cisteina, S-glutation, g-glutamil-S-alil cisteina, y g-glutamil-S-alil-mercapto-L'Cisteina. Cuando
los bulbos de ajo se almacenan a baja temperatura, la aliina se mantiene inalterable, mientras que
cuando el ajo es machacado o triturado, la aliina se transforma en alicina y otros compuestos
azufrados (tiosulfinatos), por la accion de la enzima aliinasa. Estos Gltimos son muy inestables y
se transforman con extrema rapidez en otros compuestos organosulfurados: sulfuro de dialilo,
disulfuro de dialilo (mayoritario en la esencia de ajo), trisulfuro de dialilo y ajoenos, todos ellos
solubles en medio oleoso. El principal efecto antimicrobiano de la alicina se debe a la reaccion
quimica de la misma con varias enzimas pertenecientes al grupo tiol. En el caso de las bacterias,
la alicina inhibe especificamente las enzimas acetato quinasa y la fosfotransacetilCoA sintetasa,
esenciales para la formacion de acetil-CoA. Un estudio ha mostrado también que la alicina a
inhibe la sintesis de proteinas y de ADN en cepas de salmonella typhimurium, sin embargo, el
efecto inhibitorio en la sintesis de ARN fue inmediato, lo que sugiere que este podria ser su

blanco primario sobre el cual actta”.
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La sangre es un compuesto de liquidos y sélidos, (Thrall et al., 2012) menciona que “La
sangre de las aves, asi como la de los mamiferos contribuyen con informacion relevante, con la
sangre se puede hacer diversas técnicas, entre ellas tenemos: la hematologia, quimica”.

Segun Samour (2010) dice que los “Hematies y los constituyentes de la sangre, en cambio
la quimica se encarga de evaluar diversas sustancias normales y anormales que presenta la
sangre” (p,32). “Hoy en dia la hematologia se encarga de estudiar la sangre y sus componentes,
se lo toma muy en cuenta en el diagnéstico de laboratorio clinico ya que brinda informacion
importante a la medicina aviar. El analisis hematoldgico ayuda evaluando la salud y trastornos
que estan afectado a los pollos, realiza seguimientos de la evolucion del paciente frente a terapias
y poder dar un pronoéstico de dicho individuo” (p,35). “Ellos mencionan que en los ultimos
quince afios se ha realizado avances notables al uso de andlisis hematoldgicos para el diagndstico
diferencial de trastornos patolégicos en las aves, se han ido desarrollando conjuntamente con
otras areas de la medicina aviar tales como la nutricion, tratamientos, entre otros” (Samour, 2010,
p,32).

Como funciones del hemograma para su interpretacion, Romero y Guzman (2006)
mencionan que “El hemograma consiste en medir el tamafio, el nimero y la madurez de diversos
glébulos sanguineos en un volumen de sangre especifico, al evaluar el hemograma nos ayuda a
determinar anomalias en la produccién y destruccion de las células sanguineas, estas
anormalidades pueden indicar que el animal presenta una enfermedad o infeccion™ (p,5).

Como importancia del andlisis de la sangre, (Thrall. et al., 2012) afirma que “La
obtencidn de sangre para su analisis es una manera rapida de saber como estan funcionando las

diferentes partes del cuerpo”.
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De esta manera, Pérez (2018) menciona que “la sangre del animal a lo largo de la vida va
renovandose y abasteciéndose con frecuencia, la célula hematopoyética pluripotente es encargada
de este proceso, y a su vez da origen a los eritrocitos, leucocitos y trombocitos”.

Los pardmetros que califica el hemograma son variados, Becker (2001) afirma que “Este
examen entrega datos sobre hematocrito, concentracion de la hemoglobina, concentracion de
hemoglobina corpuscular media, volumen corpuscular medio, recuento de eritrocitos, leucocitos
y plaquetas”.

Los productos de desecho también son importantes para la evaluacion del estado del
animal, Gavazzi (2019) dice que “Todas las aves, con la excepcion de los ratites (avestruces, etc),
emiten simultaneamente heces y orina; sin embargo, estos excrementos pueden ser muy
diferentes, dependiendo de las especies a las que pertenecen. Los Psittaciformes (menos los
Loris) producen heces que consisten en: una parte oscura (generalmente de color marrén o
verde), que consiste en las heces, una porcién de crema blanca o de color blanco amarillento, que
consiste en las sales de acido Urico; una parte liquida y generalmente transparente, que es la
orina. En un paciente sano estas tres porciones son distinguibles, pero pueden aparecer alteradas
en el curso de las enfermedades. Un examen coproldgico es un examen no invasivo que no
provoca estrés por parte de la mascota y que puede dar muchas informaciones. Se puede efectuar
en directo o por flotacion, el material necesario es una muestra fresca de heces del paciente, un
portaobjetos, suero fisioldgico, un cubreobjetos y un microscopio. Este examen ayuda a detectar
infecciones parasitarias y/o fingicas que podrian poner en riesgo la vida del animal”.

En el concepto de clostridiosis, Soriano (2019) enuncia que “La clostridiosis es una
enfermedad que se relaciona con las toxinas producidas por Clostridium perfringens tipo Ay C.
Clostridium perfringens es una bacteria gram positiva y anaerébica obligada, que forma parte de

la microbiota intestinal. La aparicion de la enfermedad se relaciona con una proliferacion
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excesiva de la bacteria. Afecta normalmente a pollos de entre 2 y 5 semanas de edad. La
transmision se realiza mayoritariamente via feco-ora. La adicion de altos niveles de trigo, cebada,
centeno o avena, que tienen un alto nivel en fibra no digerible, aumentan la viscosidad de la
ingesta y disminuye su digestibilidad. A su vez, son sustrato utilizable por la microflora y pueden
variar el equilibrio y los tipos de microorganismos mayoritarios. Ademas, el aumento de la
viscosidad también se asocia al aumento de la produccion de moco, creando un ambiente
favorable para el crecimiento de Clostridium frente a otras especies. La presentacion varia desde
una enfermedad aguda con alta mortalidad y grandes pérdidas econdmicas, hasta un proceso
subclinico en el que s6lo disminuye la productividad y que es dificil de diagnosticar. Pueden
observarse animales deprimidos, con las plumas erizadas, deshidratados y con diarrea. La
enfermedad permanece en la granja durante 5-10 dias, y la mortalidad varia generalmente entre el
2y el 10%, pero puede llegar al 50% en brotes severos. Las lesiones suelen aparecer en el
intestino delgado (yeyuno e ileo), que aparece distendido y muestra focos necroticos de pequefio
tamafio, observables desde el exterior y desde el lumen. El higado también puede verse afectado a
causa de las toxinas producidas por la bacteria. El diagndstico diferencial se realiza en
comparacién con coccidiosis y micotoxicosis. En laboratorio se realiza la tincién gram del
raspado de la mucosa intestinal, donde se visualizan bacilos grampositivos. El tratamiento
antibidtico ante la aparicion de la enteritis necrotica incluye el uso de bacitracina, penicilina o
lincomicina, normalmente en el agua de bebida. La prevencion se realiza reduciendo la inclusion
de los ingredientes que participan en el desarrollo de Clostridium perfringens, como las harinas
de pescado, el trigo, la cebada, el centeno o la avena. En caso de que no exista otra opcion, y
deban incluirse en la formulacidn estos productos en mayores cantidades, el uso de enzimas de
polisacaridos no amilaceos y de proteina de alta calidad reduce el riesgo de aparicion de la

enfermedad, es adecuado colaborar en mantener una flora intestinal sana y equilibrada”.


https://www.veterinariadigital.com/post_blog/higado-friable-por-toxinas-bacterianas/
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Representa una aparicion de cambios fisioldgicos y metabdlicos que conllevan a una
acumulacion excesiva de liquidos, Calagua (2019) afirma que “El sindrome ascitico constituye un
problema de importancia mundial en el pollo de engorde, teniendo mayor incidencia en las zonas
de mayor altitud. No es una enfermedad, sino una condicién patoldgica que se relaciona
generalmente con la acumulacion de fluido corporal, especialmente en la cavidad abdominal.
Este fluido estd compuesto de linfa y plasma sanguineo, y se produce por la incapacidad del
organismo de suplir la demanda de oxigeno requerida (hipoxia). Los signos externos observados
en los pollos son: abdomen distendido, jadeo, cianosis de cresta y barbillas, cresta atrofiada,
cabeza palida, comportamiento letargico, plumaje erizado. Los pollos afectados caminan con
dificultad y cuando se manipulan puede palparse el fluido en la cavidad abdominal. La etiologia
esta relacionada con el factor genético que se asocia a la constante seleccion genética de lineas
comerciales que tienden a alcanzar rapidamente el peso corporal del mercado. La alta velocidad
de crecimiento origina una alta demanda de oxigeno para su actividad metabolica y que propician
en las aves mayor susceptibilidad de padecer el sindrome ascitico. El crecimiento a casi 100
veces el peso inicial en 8 semanas no puede mantenerse sin aumentos, igualmente draméticos en
las capacidades funcionales del corazén y los pulmones. La mala ventilacion es otro de los
factores determinantes para desencadenar este sindrome. En esta situacion, los pollos no pueden
oxigenar su organismo de manera eficiente, produciendo un incremento en la presion pulmonar
debido a la hipoxia, generando falla ventricular derecha y consecuente acumulacion de liquido en

la cavidad abdominal”.
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Antecedentes
En la revision de trabajos previos e investigaciones realizadas que sirvieron como apoyo
para la realizacion del estudio y para futuros debates de los resultados obtenidos, se encontré que:
Jaramillo (2019), en su trabajo titulado: Evaluacion del extracto de ajo (Allium sativum) y
tomillo (Thymus vulgaris) en el agua de bebida y su efecto en los parametros productivos y salud
intestinal de conejos, pollos de engorde y cerdos, relaciona en su trabajo:
En el caso del pollo de engorde, entre los 0 — 4 dias, hay un predominio de
Enterobacteriaceae y Enterococcus que descendera paulatinamente, a medida que el pollo
crece. Entre los 2 — 4 dias inician su desarrollo los lactobacillus y permaneceran
relativamente estables durante el periodo de crecimiento del ave. Desde los 7 dias, los
anaerobios estrictos colonizan el ciego. De esta forma, diversos grupos microbianos se
estableceran en los diferentes segmentos, hasta los 21 dias de vida, aproximadamente. Se
considera que entre 21 — 40 dias la poblacién microbiana intestinal alcanza niveles
estables. Sin embargo, este periodo también puede ser aprovechado para el
establecimiento de flora patégena como Clostridium perfringens o salmonela o para la
infestacion parasitaria, principalmente por parasitos del género Eimeria, dependiendo del
estado de salud del animal, de la presencia de microorganismos en el medio ambiente o de
otros factores. Ademas, se ha establecido una relacion entre la infestacion de coccidias de
Eimeria con la prevalencia de enteritis necrdtica provocada por Clostridium perfringes.
Silva (2018), en su trabajo titulado: “Rendimiento productivo del allium sativumvar.
pekinense (ajo) en pollos Broiler” relaciona en su resumen:
En el programa de Produccion Avicola de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo, se evaluo el efecto de diferentes niveles de Allium
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sativumvar.Pekinense (ajo) macerado en el agua bebida (T1:3,3 ml/It agua, T2: 4,4 ml/It
agua), en pollos Broiler linea Ross 308, comparados con tratamiento de control (TO:
balanceado comercial). Para este trabajo utilizaron un total de 180 aves; los resultados se
analizaron bajo un disefio completamente al azar, mediante un analisis de varianza
(ADEVA), con niveles de significancia de (P< 0,05), con el estadistico Tukey para la
separacion de medidas. Los parametros productivos demostraron diferencias significativas
entre los tratamientos. Para la variable peso final los mejores resultados se dieron con el
T1 con valores de 3034,73 g. en tanto que para la ganancia de peso los mejores resultados
obtuvieron en el T1 con una medida de 2989,79 g; para la variable de consumo de
alimento el mayor valor se obtuvo en el T2 con un consumo de 5368,92 g; mientras que
el consumo mas bajo se dio en el TO con 5279,53 g; por otro lado la mejor conversion
alimenticia se present6 con el T1 con valores de 1,79, en cuanto a la mortalidad se obtuvo
valores de 3,33% tanto para el T1y T2, finalmente la mayor rentabilidad se obtuvo en el
T1 con un valor 1,29 es decir por cada ddlar invertido se gana 29 centavos de ddlar.
Tamayo (2020), en su trabajo titulado: “Respuesta productiva en pollos de engorde en
etapa de crecimiento suplementados con un promotor natural versus un antibiético promotor de
crecimiento” relacionan en su resumen:
El presente estudio fue evaluar la respuesta productiva en pollos de engorde en etapa de
crecimiento suplementados con un promotor natural versus un antibiético promotor de
crecimiento; para ello 144 pollos de engorde machos fueron distribuidos de acuerdo a un
disefio completamente al azar en 3 tratamientos experimentales, con 4 repeticiones y 12
aves por repeticion. Los tratamientos experimentales se dividieron en tres dietas: Dieta sin
aditivos (D1), dieta con promotor natural (D2) y dieta con antibidtico promotor de

crecimiento (D3). Semanalmente se evaluo la ganancia de peso, consumo de alimento,
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indice de conversion alimenticia, porcentaje de uniformidad, porcentaje de viabilidad y el
factor de eficiencia productiva europeo. La retribucion econdmica se evalud a los 35 dias
de edad. Se efectu6 el analisis de Varianza y Prueba de comparacion de medias de Tukey.
Se obtuvo que la mayor ganancia de peso fue en el tratamiento con promotor natural (D2)
seguido de los tratamientos con antibiotico promotor de crecimiento (D3) y control (D1).
El menor consumo de alimento lo obtuvo el tratamiento D2. La conversion alimenticia
fue estadisticamente (P <0.05) menor en las aves del grupo D2. El factor de eficiencia
productivo europeo (P <0.05) fue mejor entre los pollos del tratamiento D2 y D3. El
promotor natural puede reemplazar eficientemente a los promotores de crecimiento tipo
antibidticos en la alimentacién de los pollos de engorde, enfocado a la tendencia mundial
sobre la prohibicién del uso de antibi6ticos que afectarian la salud del consumidor.
Camacho y Vinchira (2016), en su trabajo titulado: “Correlacion entre el suministro de
extracto de ajo en pollos Broiler como promotor de crecimiento”, relacién en su resumen:
En los sistemas de produccién avicola, la alimentacion e incorporacién de aditivos y/o
suplementos juega un papel importante en el desarrollo de los animales, también en el
rendimiento econémico productivo. Se pretende realizar la comparacion en ganancia de
peso diario (GPD), costos de produccion (CP), palatabilidad de canal (PC), rendimientos
de carne en ala, piernay pernil en de los pollos Broiler de engorde, el estudio tuvo un
periodo de 40 dias, con el fin de evaluar los efectos del uso de sustancias como fuentes
precursoras de ganancia de peso y crecimiento de las aves. Para el desarrollo del estudio
se realiz una distribucion y seleccién de dos grupos homogéneos conformados por 10
animales o réplicas, de 3 dias de edad. A cada grupo de animales se le asign6 un
tratamiento, el tratamiento control consistié en el suministro convencional de concentrado

comercial para pollos de engorde marca Contegral segun recomendaciones de la casa
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incubadora de donde proviene los animales, el segundo tratamiento se agrego el
concentrado y el extracto de ajo en proporcion al 2%. Para la cuantificacion de las
variables y analisis estadistico de los resultados se utilizo un disefio estadistico
completamente al azar apoyados en el Spss20 mediante las pruebas de Dunkan, Tukey y
chi cuadrado.
(Berkhout, 2021), en su trabajo titulado: “Efecto del eugenol y el ajo en los pollos de
engorde sometidos a NE”, relaciona en su resumen:
Este estudio demostrd que la inclusion en la dieta de un producto microencapsulado
compuesto por eugenol y tintura de ajo tiene el potencial de mejorar el rendimiento y la
salud intestinal, y de reducir la gravedad del desafio de Enteritis Necrética clinica. Sin
embargo, como las aves alimentadas con Naracina y Nicarbazina fueron mas protectoras
en el control de la Enteritis Necrotica clinica, la combinacion de antimicrobiano, eugenol
y tintura de ajo (10%) no logro ejercer efectos sinérgicos en las presentes condiciones.
Valerio (2020), en su trabajo titulado: “Efecto de la administracion de un extracto vegetal
de ajo en el control de la coccidiosis aviar en pollos parrilleros”, relaciona en su resumen:
En la actualidad la produccion avicola alcanza una gran expansion y para lograr una alta
produccion de carne en pollos parrilleros, es de suma importancia satisfacer planteos
nutricionales y sanitarios, motivando la utilizacion de diferentes productos de origen
vegetal. Una de las enfermedades mas comunes y persistentes que afectan a la produccion
avicola en nuestro pais y en el mundo que infiere negativamente sobre los parametros
productivos y provoca grandes pérdidas econémicas, es la coccidiosis aviar, a pesar de los
adelantos en el uso de productos farmacol6gicos y Gltimamente de origen natural, en el
manejo, nutricion y genética. El objetivo de este trabajo fue evaluar experimentalmente el

efecto de la incorporacion de un extracto natural de ajo, Allium sativum, en las raciones,
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sobre los coccidios en pollos parrilleros y el efecto sobre los valores productivos. El
ensayo fue llevado a cabo en el Bioterio de la Universidad Nacional de Lujan. Los
animales fueron inoculados con un pool de coccidios a los 18 dias de vida. Los
diagnosticos se realizaron a los 5y 7 dias post-inoculacion para las presentaciones
subclinicas de la enfermedad, que se empled el método de los Raspajes Seriados de
Mucosa Intestinal y a través de necropsias con observacién de lesiones intestinales de
acuerdo a la escala de Johnson y Reid para las presentaciones clinicas de la enfermedad.
Semanalmente se pesaron todos los animales junto al consumo total de alimento durante
todo el periodo del ensayo para calcular la conversion alimenticia. Se concluye que la
adicion del extracto vegetal de ajo, no demostro6 tener una accion coadyuvante en el
control de la coccidiosis aviar, pero si se observd una leve mejora en los indices
productivos.
(Jaswinder, et al., 2015) en su trabajo titulado “Respuesta Suplementacidn con ajo en el
rendimiento comercial de pollos de engorde: una revisiéon” comenta:
El ajo (Allium sativum) tiene multiples funciones beneficios debido a la posesion de
azufre que contiene compuestos, varias enzimas, aminoacidos y minerales.
Suplementacion de ajo en polvo en la dieta basal de pollo de engorde aumento
significativamente el peso corporal ganancia y tasa de conversion alimenticia y puede
tener la potencial para ser una alternativa al crecimiento de antibidticos promotor para
pollos de engorde. Por lo tanto, se concluyé que el ajo tiene el potencial de reemplazar los
promotores de crecimiento de antibi6ticos prevalentes con un agregado ventajas de hacer

un producto orientado al consumidor.
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Metodologia

Tipo de estudio

Experimental de bloques completamente al azar.

Linea de investigacion

Produccion animal ecoldgica.

Poblacion

Pollo de engorde de la linea Ross.

Muestra y muestreo

Se trabajo con un total de 63 pollos de la raza Ross, distribuidos en tres lotes cada
uno con 21 pollos y en cada lote se establecieron tres tratamientos.

Materiales

La investigacion se dividid en trabajo de campo y trabajo en laboratorio para lo

que se necesitaron los siguientes materiales:

Trabajo de campo:

Los implementos utilizados en el galpdn para la recoleccion de muestras
fueron: overol, bata de laboratorio, gorro o cofia, guantes de latex, tapabocas,
botas plésticas, espatula pequefia para recolectar heces, termoplastico o nevera de
icopor, camara fotogréafica y marcadores.

Trabajo en laboratorio:

Se mando a procesar las muestras en un laboratorio de Popayan y los
implementos utilizados fueron: portaobjetos, cubreobjetos, tubos EDTA,

microscopio, beaker, camara Mc Master, camara fotografica, marcadores.
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Procedimiento

El trabajo investigativo se desarroll6 en un galpdn adecuado en las instalaciones
de la Universidad Antonio Narifio sede Popayan el Tablazo, y las muestras colectadas se
procesaron en un laboratorio de Popayan.

A la llegada de los pollos se realizé el primer sacrificio para recolectar muestras
de coproldgica y hematologia a un individuo de los 63 pollos del lote. La division de
pesaje se realiza al dia 7 de vida, en donde los 62 pollos de la linea Ross fueron
seleccionados por pesos y distribuidos en tres cubiculos de acuerdo a los pesos lote 1 de
21 pollos, lote 2 de 21 pollos, y lote 3 de 20 pollos, tomandose muestra coproldgica y
sanguinea a un individuo de cada lote. Se realiza pesaje de los pollos a los 14 dias de vida
nuevamente para llevar control de la ganancia de peso cada 7 dias, al dia 21 de vida se
hace una toma de muestra coproldgica y sanguinea de un individuo de cada lote al azar,
nuevamente se calcula en porcentaje la ganancia de peso, el dia 28 de vida se realiza

pesaje de los 3 lotes y el dia 40 del estudio se realiza el sacrificio de los tres lotes 1,2 y 3.

Parasitologia

El galpdn artesanal se dividio en tres lotes, cada uno con tres tratamientos
el tercero solo de concentrado comercial, segundo concentrado comercial con 60
gramos de suplemento de ajo, el primero concentrado comercial con 30 gramos de
suplemento de ajo. Cada lote con 21 animales, las muestras fueron tomadas en
animales escogidos al azar en los siguientes dias de crianza 7, 21 y sacrificio. Las
muestras se tomaron directamente de la cloaca y se realiz6 prueba de flotacion,

directa y Técnica de McMaster. Para realizar la colecta se tomé la muestra de
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materia fecal con hisopo rectal, se llevo la muestra refrigerada y referenciada al
laboratorio en Popayan donde se solicitd que se realizaran las técnicas ya
mencionadas, resultados que se enviaron via correo electronico.

Figura 1

Muestra Coproldgica

Girard R, 2007.

Nota: Toma de materia fecal directamente de la cloaca del ave.

Hematologia y técnicas aplicadas

El galpon artesanal se dividio en tres lotes, cada uno con tres tratamientos
el tercero solo de concentrado comercial, segundo concentrado comercial con 60
gramos de suplemento de ajo, el primero concentrado comercial con 30 gramos de
suplemento de ajo. Cada lote con 21 animales, las muestras se tomaron en
animales escogidos al azar en los siguientes dias de crianza 7, 21 y sacrificio. Las
muestras se tomaron del ala braquial (ver figura 2) se obtuvo por puncion con
aguja y se recogieron en un tubo EDTA (tapa lila) para ser llevada al analisis de

laboratorio.
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Figura 2

Extraccion muestra de sangre

Kaminsky, 2003

Nota: Muestra de sangre tomada de la vena braquial.

Parametros productivos

Los parametros de la produccion se calcularon con base a los datos
obtenidos en la conversién alimenticia, los parametros tenidos en cuenta es el
consumo de concentrado de cada lote, medido en gramos por dia. De esta manera
se sac6 un acumulado del consumo en una semana para compararlo con el
promedio del peso obtenido de las aves de cada lote en las semanas de trabajo
hasta el dia del sacrificio.

Analisis estadistico

Se aplico una estadistica descriptiva en cualquier analisis estadistico
teniendo como resultado conclusiones sobre un colectivo de interés denominado
poblacion. En ocasiones, el tamafio de la poblacion (formada por individuos)
puede hacer inabordable el estudio individualizado de las caracteristicas de cada

uno de ellos.
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Poblacion. Colectivo de individuos sobre los que se quiere extraer alguna
conclusion.

Individuo. Cada uno de los elementos de la poblacion (unidad estadistica).

Muestra. Subconjunto (representativo) de la poblacion, que se selecciona
con el objetivo de extraer informacion. (Faraldo et al., 2013).

-Después de recoger los datos se realizaron tablas en Excel.
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Resultados y discusion
Se elaboro el andlisis de los resultados en tres parametros, parasitologia, hematologia e
indicadores de produccidn, para verificar los cambios significativos que provee la
suplementacion con ajo en la dieta de los pollos en tres momentos.
La tabla inicial muestra los exdmenes coproldgicos y su evaluacién fisico — quimica
tomando como criterio el aspecto, color y moco en los 3 momentos evaluados (tabla 1).

Tabla 1

Coproldgico fisico- quimico.

Coprologico Ml
fisico - qumico Polhto 1 Pollito 2
Aspecto Liquido Normal
Color Cafeé Verde
Moco Negativo Negativo
M2
Gl G2 G3
Aspecto Blando Liquido Blando
Color Verde Café Verde
Moco Negativo Negativo Negativo
M3
Gl G2 G3
Aspecto Blando Blando Blando
Color Verde Verde Verde
Moco Negativo Negativo Negativo

El examen fisico - quimico es muy importante en el acercamiento a la evaluacion de la
salud del paciente desde el aspecto macroscépico podemos observar presencia de sangre, pus o
parasitos adultos.

En los resultados obtenidos solo se obtuvo sefiales que nos podian guiar y descartar la

presencia de posibles patologias que posteriormente serian corroboradas bajo vista microscopica.
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La evaluacion microscopica del estudio coproldgico fue realiza para ver el efecto del ajo
con la carga parasitaria y tener en cuenta los agentes especificos que estan relacionados (tabla 2).
Tabla 2

Coproldgico vista microscopico.

Coprologico M1
Microscopico Pollito 1 Pollito 2
Flora bacteriana Aumentada predominio bacilar Aumentada predominio bacilar
Vista microorganismos Entamoeba spp ++ / bacterias gram negativas no se observan parasitos
M2
Gl G2 G3
Flora bacteriana Aumentada mixta Aumentada mixta Aumentada mixta
Vista microorganismos Clostridium spp ++ Clostridium spp ++ Clostridium spp ++
M3
Gl G2 G3
Flora bacteriana Aumentada mixta Aumentada mixta Aumentada mixia
Vista microorganismos Clostridium spp +++ Clostridium spp +++ Clostridium spp ++ +

En el primer momento en el grupo 1 se observé Entamoeba spp, que es un tipo de
protozoo invasivo que puedo adquirir el animal por medio de fomites en el transporte hacia el
galpon y la presencia de bacterias gram negativas, en el grupo 2 no se observan paréasitos. En el
momento 2 y 3 se observo Clostridium spp.

La colonizacion de Clostridium spp se debe a que el ambiente en donde estaba ubicado
el galpon no era el adecuado por sus altos niveles de humedad. Ademas, se coincide el momento
de la exploracion de campo con una temporada lluviosa, provocando asi la multiplicacion de
esporas de Clostridium spp en la zona y elevando el porcentaje de contagio por esta bacteria.

También se tiene una correlacion entre el crecimiento de la vellosidad intestinal y la
produccion de moco, por la nueva génesis de células de mucosas superficiales y como
consecuencia “se obtiene un ambiente propicio para la proliferacion de este parasito” (Soriano,
2019), superando en su medida al efecto bactericida y bacteriostatico de la cantidad suplementada
de ajo. En comparacion con los resultados arrojados de coproldgia en 2022 “Los huevos de

coccidia estuvieron presentes en el rote 1 los resultados finales para el rote 1 dichos huevos de
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coccidia aumentaron, en el rote 2 y 3 solo se presentd Trichostrongylus en los resultados finales
los huevos de Trichostrongylus bajaron en cantidad moderada” (Sanchez, 2022). Esta claro
resaltar la efectividad del suplemento de ajo en este trabajo, sin embargo, en el estudio de la
doctora Sanchez no se tuvo una infeccion por Clostridium spp inhabilitando un punto de
comparacion directo con los resultados presentados.

En los parametros hematoldgicos evaluados se tomaron los resultados obtenidos siendo
divididos en 3 tablas evaluando como primera parte el Eritrograma que se muestra en la tabla 3.

Tabla 3

Eritrograma de pollos de engorde.

Ertrograma M1 V.R
Pollito 1 Pollito 2

Hematocrito 21 33 24 - 55 %
Hemoglobmna 7 1 8-18,6 gdl
Erttrocitos 1,5 3,0 13-406 *10 /o
V.GM 140 120 101- 139 fl.
C.G.HM 33 33 21-34 g/dl

M2 V.R

Gl G2 G3

Hematocrito 29 * 33 23-55 %o
Hemoglobina 9.7 * 11 7-186 g/dl
Erttrocitos 2,1 * 3,0 13-45  *10 /o
V.GM 130 * 103 100 - 139 fl.
C.G.HM 33 * 33 20 - 34 g/dl

M3 V.R

Gl G2 G3

Hematocrito 43 52 42 23-55 %
Hemoglobina 14 17 14 7-186 g/dl
Erttrocitos 5 5,8 4,8 13-45  *10 /o
V.GM 125 110 115 100 - 139 fl.
C.GHM 32 33 33 20- 34 g/dl

En el momento 1 se observa un aumento en el valor del V.G.M en el primer pollito
muestreado sin embargo en aves el tamafo de los globulos rojos tiende a ser de “mayor tamafio
que los mamiferos, esto les permite transportar mayor capacidad de oxigeno que interactta con la
alta eficiencia de intercambio con el sistema respiratorio aviar” (Galvez et al., 2009), en el

momento 2 se presentd un problema de envio de muestra con el grupo 2, resultando en una lisis
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de la muestra; el grupo 1y 3 no presentaron cambios en el eritrograma, en el momento 3 se
present6 una eritrocitosis en el grupo 2 y grupo 3, probablemente por el episodio de infeccion de
Clostridium spp que causo dafio en el epitelio intestinal y provoco la diarrea observada en
algunos individuos, como consecuencia el animal se deshidrato marcando una eritrocitosis en el
eritrograma por concentracion de glébulos rojos.

En la evaluacion de la linea roja no se presentaron alteraciones relacionadas por la
suplementacion de ajo, mismos resultados que se tuvieron en el trabajo titulado “Evaluacion del
efecto de la suplementacion con ajo (Allium sativum) en relacién con la carga parasitaria, valores
hematoldgicos e indicadores de produccion en pollo de engorde (Gallus gallus domesticus) de la
linea Ross en la ciudad de Popayan — Cauca” realizado en el afio 2022 simulando en su mayor
medida la igualdad de condiciones pero a diferentes concentraciones de ajo, en el hemograma los
individuos muestreados mantuvieron el nivel de recuento eritrocitario en valores normales, es
decir dentro de su rango, la hemoglobina se mantuvo en valores normales mostrando asi que
habia buen transporte de oxigeno y ademas no hubo presencia de anemia, hematocrito en el dia
21 se encontro bajo es decir que esta por debajo del rango de referencia, lo que puede indicar
anemia, lo cual en aves es normal por causa del estrés o también en el transporte de la muestra ya
que la vida media de los eritrocitos es corta (Sanchez, 2022) concluyente con los resultados de la
comparacién de la suplementacion de ajo en un ambiente y una linea de pollos diferentes se
evidencio “la no significancia del efecto de 1,5 y 3,0% de ajo suplementado en el alimento en los
parametros hematoldgicos en los pollos teniendo como resultado un efecto de 0,25, 0,50 y 0,75%
del ajo en polvo con respecto a alteraciones hematologicas” (Singh, 2015).

La segunda parte evaluada son resultados del leucograma evidenciados en la tabla 4.
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Tabla 4

Leucograma de pollos de engorde.

leucograma Ml V.R
Pollito 1 Pollito 2

Leucocitos 0 22 9.0-32,0 *10* /mm?
Heterofllos segmentados 65 34 15-50 %
Linfoctos 35 57 29 - 84 %
Monocitos 0 6 01-7 %
Eosmnofilos 0 2 0-16 %
Basofilos 0 0 0-8 %

M2 VR

Gl G2 G3

Leucocttos 29 * 33 9,0-32,0 *10° /mm?
Heterofilos segmentados 30 * 11 15 - 50 %%
Linfoctos 63 * 86 29 - 84 %
Monocttos 4 # 1 0,1-7 %
Eosinofilos 0 * 1 0-16 %
Basofilos 0 * 1 0-8 %

M3 VR

Gl G2 G3

Leucocttos 38 9 15 9,0-32,0 *10* /7
Heterofillos segmentados 29 23 17 15 -50 %
Lmnfoctos 58 66 77 29 - 84 %
Monocitos 7 4 5 0,1-7 %
Eosmofilos 6 7 1 0-16 %%
Basofilos 0 0 0 0-8 %

En el momento 1 se encontrd en un individuo una leucopenia, sin embargo habia aumento
de heterofilos segmentados como respuesta a una infeccion por el protozoo Entamoeba spp, en el
momento 2 se encontrd una leucocitosis y una linfocitosis en el grupo 3, relacionandose con la
infeccion intestinal por Clostridium spp o como resultado de la interaccién del ajo con la linea
blanca, el grupo 2 sufrié una lisis de la muestra enviada, en el momento 3 se encontr6 una
leucocitosis del grupo 1 relacionandose con la infeccion por Clostridium spp o como resultado de
la interaccion del ajo con la linea blanca.

En la evolucion del efecto del ajo en la linea blanca se evidencio una linfocitosis y una
leucocitosis en el momento 2, en el momento 3 se presentd una leucocitosis; un aumento de
algunos valores de la linea blanca al igual que el trabajo realizado por la doctora Sanchez (2022)

quien encontrd que “en los individuos del estudio los valores de leucocitos se mantuvieron, los
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linfocitos subieron y en ocasiones se mantenian”, resultado similar que se evidencio en un
ambiente y una linea de pollos diferentes encontrandose un “aumento del total de glébulos
blancos, ligero aumento de linfocitos y heter6filos” (Singh, 2015).

La tercera parte evaluada del hemograma tomado son las plaquetas y proteinas totales que
se muestran en la tabla 5.

Tabla 5

Plaquetas y proteinas totales de pollos de engorde.

plaquetas M1 V.R
Pollito 1 Pollito 2
320 450 200 - 900 *10 */mn?
M2 V.R
Gl G2 G3
299 * 204 200 - 900 *10 3/mn?
M3 V.R
Gl G2 G3
545 630 340 200 - 900 *10 */mn?
protemas totales M1 V.R
Pollito 1 Pollito 2
6 3.2 33-55 o/dl
M2 V.R
Gl G2 G3
5,1 * 4 33-55 oidlL
M3 V.R
Gl G2 G3
3,9 4,2 3.8 33-55 o/dL

Los momentos 1, 2 y 3 en los resultados de la evaluacion plaquetaria se encontraron en
parametros normales se evidencio un resultado diferente en el trabajo realizado por la doctora
Sanchez (2022) quien argumenta que “las plaquetas siempre estuvieron por debajo del rango, es
decir que pudo deberse a presencia de rickettsias o también deficiencias a nivel nutricional que tal
vez no suplio las necesidades bésicas de los individuos muestreados”. En la evaluacion de
proteinas totales se evidencio un aumento del recuento de proteinas totales en el grupo 1,
posiblemente por la infeccion con Entamoeba spp alterando la homeostasis del plasma sanguineo,

grupo 2 y 3 estan en parametros normales.
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Los pesos fueron evaluados en los dias 1, 7, 14, 21y 28, los resultados fueron plasmados
en las siguientes tablas.

Tabla 6

Promedios de peso de los animales experimentales con diferentes niveles de inclusién

de ajo en la dieta en los dias 1, 7, 14, 21 y 28 post tratamiento.

Control ** Ajo 40 ars b Ajo 60 grs Promedio

Dias post
tratamiento
1 4287+181.6 62 322,1+1004 65 421,1+122.5 62 389,5+146 3 189

7° 861.6+327.1 62 681,7£176,1 64 831.6+181.0 35 788.9+251.8 181

Peso (grs) n Peso (grs) N Peso (grs) n Peso (grs) n

e 12646306, s 1315,7+1607 s 1388,0+231, 53 1321,5+973, 168
0 2 8 2
104814325 1762,1+284 21656+367 1957.0+363
2¢ ’ ’ 58 ’ ’ 53 ’ ’ 52 ’ ’ 163
6 8 0 5
2199,6+233 2189,0+269 25752+281 2312.2+314
28 ¢ ’5 ’ 54 ’5 ’ 53 ’4 ’ 48 ’1 ’ 155

* Letras diferentes, diferencia significativa;: ANOVA (P<0,000) Test SNK
Figura 3

Ganancia diaria de peso (grs dia-1) de los pollos con los tres tratamientos establecidos.

80.0
70.0
60.0
M Control

W Ajod0grs
Ajo 60 grs

50.0

GDP (grs dia-1)

30.0

20.0

10.0

0.0

Tratamiento

Esclarece la diferencia de ganancia de peso de los pollos que recibieron 40 y 60 gramos
de suplementacidon de ajo en la dieta, en comparacion al grupo control.
Como resultado la mejora de la conversion alimenticia y mejora de los pardmetros

productivos por medio de la inclusion de la suplementacion de ajo evaluado con los pesos
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tomados en los dias 1, 7, 14, 21y 28. Se plasmd en los resultados una diferencia reveladora en los
3 lotes de pollos tratados a diferentes concentraciones de ajo. Siendo los grupos con una
suplementacion de 40 y 60 gramos de ajo quienes tuvieron un mejor peso y por ende buenos
resultados con la implementacion del ajo.

Tabla 7

Ganancia de peso por semanas.

PROMEDIO DE GANANCIA DE PESOS POR SEMANA

GRUPO #1 60GR AIO

Semana del 26 de febrero al 7 de marzo: ganancia de peso=287,85 gr

Semana del 7 de marzo al 13 de marzo:

Semana del 13 de marzo al 21 de marzo:

Semana del 21 de marzo al 7 de abril:

GRUPO #2 40GR AJO

Semana del 26 de febrero al 7 de marzo:

Semana del 7 de marzo al 13 de marzo:

Semana del 13 de marzo al 21 de marzo:

Semana del 21 de marzo al 7 de abril:

GRUPO CONTROL

Semana del 26 de febrero al 7 de marzo:

Semana del 7 de marzo al 13 de marzo:

Semana del 13 de marzo al 21 de marzo:

Semana del 21 de marzo al 7 de abril:

ganancia de peso= 395.85 gr
ganancia de peso= 530.4 gr
ganancia de peso=1331.6 gr

ganancia de peso=168.2 gr
ganancia de peso= 325.3 gr
ganancia de peso=443.25 gr
ganancia de peso= 1142.35 gr

ganancia de peso=128.65 gr
ganancia de peso= 307. 55 gr
ganancia de peso=421.1 gr
ganancia de peso= 1083.7 gr

En la evaluacion de pesos en las primeras 3 semanas se encontrd una diferencia notable
con respecto a la velocidad de peso obtenido en el grupo de pollos suplementados con 60 gramos
de ajo, en comparacion con el grupo suplementado con 40 gramos de ajo y el grupo control
quienes tuvieron una ganancia de peso menor en este lapso de tiempo; en la tltima semana
evaluada se presentd una reduccion en la velocidad de ganancia de peso del grupo suplementado

con 60 gramos de ajo como resultado de una infeccién por Clostridium spp; El grupo tratado con



40 gramos de ajo y el grupo control tomaron la delantera en la ganancia de peso en esta Gltima

semana evaluada a pesar de tener la misma infeccion por Clostridium spp.
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Conclusion

Como resultado de la interaccion de la suplementacidn de ajo con los valores
hematoldgicos no fueron relevantes, en el leucograma se encontraron aumentos algunos valores
en el momento 2, sin embargo el aumento de las unidades de medida no fueron significativas; en
el momento 3 la leucocitosis marcada se tomd muy en cuenta no obstante la infeccion por
Clostridium spp pudo alterar los valores hematolédgicos causando dicha leucocitosis.

En la coprologia el efecto que tuvo la suplementacion con ajo frente la infeccion inicial de
Entamoeba spp arrojé resultados muy buenos ya que en el segundo momento de toma de
muestras no se encontraba este protozoo; frente a la infeccién de Clostridium spp no se encontrd
ningun tipo de efecto bactericida siendo el posible eslabdn el numeroso aumento de la bacteria
superando la dosis dada de ajo para que cumpliera su efecto como bactericida.

Como resultado en la ganancia de peso fue muy buena en el grupo tratado con 60 gramos
de ajo a comparacion del grupo suplementado con 40 gramos y el grupo control quienes
presentaron unas ganancias mas lentas, se tuvieron muy en cuenta las primeras 3 semanas
evaluadas en donde los 3 grupos de pollos estaban en perfectas condiciones de salud.

El beneficio econdmico que representa dar ajo como suplementacién de la dieta de los
pollos es para tener en cuenta, ya que mejora considerablemente la conversion alimenticia dando

un mejor peso con una menor cantidad de alimento suministrado.
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