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Resumen

El presente trabajo de grado se llevé a cabo con una poblacidn de caprinos de la granja de USME
de la UAN en Bogota. En este trabajo se proporcionara informacion acerca de los nematodos
gastrointestinales mas comunes en cabras, realizando una revision bibliografica detallada de cada
uno. Ademas, se incluiran los resultados de examenes generales realizados a los animales, como
FAMACHA y coproscopicos. A partir de estos hallazgos, se propondra un manejo integral de
control de parasitos, enfocado especificamente en la granja, pero que también puede ser aplicado

en cualquier otra granja en general

Palabras claves: Nematodos gastrointestinales, Haemonchus Contortus, FAMACHA,

coprolégico, manejo integral



Abstrac

This degree work was carried out with a population of goats from the USME farm of the UAN in
Bogota. This work will provide information about the most common gastrointestinal nematodes
in goats, performing a detailed bibliographic review of each one. In addition, the results of
general examinations performed on the animals, such as FAMACHA and coproscopic
examinations, will be included. Based on these findings, a comprehensive parasite control
management will be proposed, focused specifically on the farm, but which can also be applied to

any other farm in general.

Keywords: Gastrointestinal nematodes, Haemonchus Contortus, FAMACHA, coprological,

comprehensive manag
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo el disefio de un plan integral de control de nematodos
para la produccion de caprinos en la granja San Pedro Universidad Antonio Narifio (U.A.N) en la
localidad de Usme, Bogota, como una medida sanitaria de prevencion y control para evitar
infestaciones por paréasitos gastrointestinales con mayor énfasis en el Haemonchus contortus

que es el parasito que se encuentra con mas frecuencia en la zona a trabajar.

El Haemonchus contortus, un nematodo conocido por causar gastroenteritis parasitaria en

rumiantes, representando una preocupacion significativa para la salud y bienestar de los caprinos.

En este contexto, se busca implementar un plan de trabajo que realmente muestre la eficacia de
los tratamientos a implementar por la universidad, con el objetivo de prevenir y mitigar las
infestaciones de parasitos gastrointestinales que afecten negativamente la produccién en el hato

de la universidad, evitar pérdidas econdémicas y de animales.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presencia de parasitos gastrointestinales es uno de los factores que reducen
considerablemente la efectividad y rentabilidad de los sistemas de explotacion caprina
(Machen et al. 2002). Estos parasitos generan, pérdida del apetito y por ende del peso,
decaimiento, alteracion en el bienestar, abdomen voluminoso, anemia la cual se va a
detectar por la palidez de las mucosas, diarrea y una disminucion en la produccion de leche,

e incluso de no ser detectado y tratado a tiempo genera la muerte.

En un estudio realizado en el tropico de Antioquia Colombia para determinar la prevalencia
de NGI el resultado fue que el 76% de los animales se encontraba infectado, donde el
69.5% presento cargas parasitarias bajas (menos de 200 hpg de heces). Se concluyé que
los apriscos de Antioquia presentan alta prevalencia de infeccion por Tricostrongilidos,
siendo Haemonchus Contortus (61.3%), Teladorsagia (Ostertagia) circumcincta (25.5%)

y Trichostrongylus sp (21.5%) los parasitos mas frecuentes. (Zapata, R. 2016).

Se sabe que, debido a los dafios ocasionados por estos organismos, los productores se ven
obligados a realizar cuantiosas inversiones en procura de minimizar el efecto negativo al
que se ven sometidos sus rebafios (Machen et al. 2002; Schoenian 2003).

La produccion caprinos esta distribuida en todo el pais, siendo més intensiva en los
departamentos de la Guajira, Magdalena, Atlantico, Bolivar, Sucre y Cordoba; ademas, los
departamentos de Santander, Narifio, Putumayo, Cesar y el altiplano Cundiboyacense

registran niveles importantes de produccion de pequefios rumiantes (MADR, 2006).
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En la granja de Usme no se conoce la situacion parasitaria de los caprinos, debido a que
son animales que hace poco llegaron a la misma, por su conducta alimentaria los hace mas
vulnerables a la infestacion por parasitos y como transitan libres por la granja pueden
ingerir algun artefacto o alimento con microorganismos que las infectan; adicional a todo
esto no se tiene establecido en la granja un sistema adecuado de rotacion de los potreros y

un adecuado manejo de farmacos al momento de la desparasitacion.

El Endo parasitismo por nematodos es una de las causas mas importantes de la baja
productividad y disminucion econdmica de los sistemas pecuarios caprinos del mundo en
general y de Colombia en particular, las medidas de prevencion y control ayudaran al
pequefio productor a disminuir las pérdidas econémicas y aumentar la productividad que
se ve contrarrestada por infestaciones de NGI; esto se logrard mediante practicas de buen
manejo, evitado la latencia de la parasitosis y la prevalencia en esta ganaderia, dando una
mejoria en la produccion de la materia prima y reduciendo costos por perdida, buscando el
incrementando los ingresos econémicos del sistema ganadero y un mejor producto final

para el consumidor.
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3. HIPOTESIS

¢Es efectivo instaurar un plan integral de control de nematodos para la produccion de

caprinos en la granja de la sede Usme?

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general
e Disefar un plan integral de control de nematodos para la produccion de caprinos

en la granja San Pedro de la UAN en la localidad de Usme.

4.2 Objetivos especificos
e Realizar el diagndstico de los nematodos gastrointestinales en la poblacion
caprina de la granja San Pedro de la UAN.
e Disefiar un plan integral de control de nematodos teniendo en cuenta la triada

epidemioldgica en los caprinos de la granja San Pedro de Usme.
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5. JUSTIFICACION

El presente trabajo se realizo con el fin de establecer un plan de manejo integral para
controlar los nematodos en los Caprinos ubicados en la granja de la UAN, ubicada en la
localidad de Usme, en la ciudad de Bogota teniendo en cuenta la triada epidemioldgica y

lo que mejor se adapte a este entorno.

La importancia de este plan se refleja en la necesidad de la prevencion e incluso un
tratamiento alternativo a Unicamente los medicamentos tradicionales como los
antihelminticos, frente a estos parésitos que actualmente son de alta incidencia y

conllevan a la creacion de problemas de salud en los caprinos.

De confirmarse la eficacia del plan de manejo, no solo se verian beneficiados los
animales de la granja de la universidad, sino, todos aquellos que cuenten con granjas de
este tipo o sean propietarios de hatos pequefios, ya que, al ser un plan bastante detallado y
facil de implementar podran acceder a este quien lo necesite y se contribuye de igual

forma al sector epidemioldgico.
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6. MARCO TEORICO

6.1 Produccion caprina en Colombia
Segun el ICA la mayor parte de las areas montafiosas del territorio nacional son
adecuadas para la crianza de ovinos y caprinos. La produccion de ganado ovino/caprino
se cuenta como una de las actividades ganaderas mas antiguas del mundo. Para Colombia
esta industria siempre fue considerada como una alternativa de produccion muy
localizada en las zonas frias del pais siendo un sistema productivo alterno en la economia
familiar... Estas ganaderias, que comenzaron como una tradicion cultural y gastronomica
en el pais, han tomado fuerza con el paso del tiempo, siendo una de las especies con
mayor proyeccién a nivel nacional por las excelentes bondades en produccion y el

impulso que ha tomado gracias al ingreso de las grandes superficies a nivel nacional.

El ICA es consciente del impacto que tiene esta especie a nivel nacional por tal motivo
retoma las especies dentro de las actividades misionales de La Subgerencia de Proteccion
Animal y la Direccion Técnica de Sanidad Animal trabajando de la mano con los
productores confirmando el acompafiamiento para seguir siendo un aliado para el
crecimiento y conservacion sanitaria de la especie en el pais. (ICA, Especie Ovino
Caprina, Recuperado el 15 oct 2023,
https://www.ica.gov.co/areas/pecuaria/servicios/enfermedades-animales/especie-ovino-

caprina.aspx).



Censo caprino en Colombia

La poblacion de caprinos en Colombia
totaliza 1.155.721 animales 2023

Ubicados en su gran mayoria en los
departamentos de La Guajira
(77.9%), Cesar (5,0%), Boyaca
(5.0%), Magdalena (3.6%) y
Santander (2,8%), acumulando estos
5 departamentos el 94,3% del total
de caprinos en €l pais.
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llustracion 1 Censo Caprino en Colombia, imagen de autoria propia
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Distribucion de la Poblacién de Caprinos en Colombia
por Departamentos 2023
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llustracion 2 Distribucion de la poblacion de Caprinos en Colombia por departamentos 2023. Técnica de vigilancia
Epidemioldgica



Numero de Caprinos por departamento Colombia Afio 2023
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6.2 Nematodos gastrointestinales
Los nematodos gastrointestinales causan enfermedades por diferentes géneros de gusanos
estos habitan el tracto digestivo de los animales, en este caso algunos rumiantes; esta
parasitosis esta caracterizada por que genera en el animal portador inapetencia, sindromes
de mala absorcion y digestion, anemias, edemas, diarreas, algunos casos la muerte del

animal y la disminucion en la produccion es evidente. (Lara, D. M. 2014).

Esta parasitosis esta distribuida en zonas tropicales, éstas zonas ambientales son apropiadas
para la supervivencia de estos parasitos en estadios externos para asi aumentar la
probabilidad de infestar nuevos hospedadores, su punto blanco son los animales jovenes
ya que su respuesta inmunitaria no esta tan desarrollada aun, cuadndo se vuelven crdnicas
afectan ampliamente la productividad generando inmensas pérdidas econémicas. (Lara, D.

M. 2014).

El ciclo bioldgico de los nematodos gastrointestinales es directo, no necesitan un segundo

hospedador para volverse infestantes.

La accion patogena dependera del estadio en que se encuentra el parasito, los parasitos
gastrointestinales presentan una forma como L1, L2, L3, L4, L5 y adultas siendo desde la
larva tres cuatro y cinco quién infecta a su hospedador hasta llegar a adulto. También
tendra mucho que ver la localizacion anatomica debido a que no todos los parasitos
ingresan por la misma via, asi sus pasos por los diferentes sistemas se veran afectados de
diferentes formas dependiendo el tipo de parasito gastrointestinal que afecta al hospedador.

(Lara, D. M. 2014).
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Los signos y sintomas qué podrian hacer sospechar de la infestacion nematodos son:
inapetencia, letargia, disminucion de peso, distension abdominal, diarrea, deshidratacion,
pelo quebradizo, mucosas palidas, edemas, aumento de la frecuencia cardiaca, aumento de
la frecuencia respiratoria, anemia y muerte; éstos sintomas varian de leve agrave y
dependerd si la infestacion es mixta o simple esto significa si hay un género de nematodos

dos géneros o varios géneros de nematodos. (Lara, D. M. 2014).

En el efecto sobre la produccidn encontramos uno muy representativo y negativo que es la
mortalidad de animales jovenes, ademas la pérdida de la condicion corporal en adultos
afecta la ganancia monetaria para el productor, también los productores tendran que tener
mas tiempo a estos animales e invertirles mas que lo que invertirian en un animal sano.

(Lara, D. M. 2014).

El diagndstico se realiza a través de la historia clinica, el examen fisico, el andlisis de la

sintomatologia del animal y toma de muestra de laboratorios. (Lara, D. M. 2014).

El tratamiento consiste en administrar diferentes drogas antihelminticas, pero esto
dependeré de la necesidad de cada explotacion y del parasito a controlar, también se debe
tener en cuenta el estado del parésito si tiene huevos si se encuentra en estado larvario o si
ya son parésitos adultos, debido a que algunos parasitos gastrointestinales son mas
susceptibles a algunos antihelminticos que a otros. (Angulo-Cubillan, 2005).

6.1.2. Parasitos de mayor incidencia en caprinos
Tibor Kassai (2002) afirma que los parasitos con mayor incidencia en caprinos son
Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis, Strongyloides spp., Cooperia

curticei y Oesophagostomum columbianum.
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6.1.2.1. Haemonchus Contortus
(Tibor Kassai 2002) Refiere que el Haemonchus contortus es considerado un helminto
problema debido a que es hematdfago, esto quiere decir que se alimenta de sangre es capaz
de perforar los vasos sanguineos del abomaso y consumir su sangre lo que hace que el
animal pierda sangre debido a esto se debe su principal sintoma que es la anemia este

pardsito representa la mayor prevalencia e intensidad de infestacion en estos pequefios

rumiantes.

lHustracion 4 Haemonchus contortus bolsa copuladora. (aguilera, 2010)
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Tabla 1 Identificacién Especies Haemonchus

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Nematoda
Clase: Secernentea
Orden: Strongylida
Familia: Trichostrongylidae
Género: Haemonchus
Especies: H. Contortus (Ovinos y caprinos)
H. Placei (Bovinos)

Se sabe que pequefios rumiantes (Cabras y ovejas) son hospedadores naturales de
Haemonchus contortus, mientras que en bovinos encontramos Haemonchus placei: se
sabe que las larvas de H. contortus tienen mayor capacidad de instaurarse en el animal y
completar su ciclo, en cambio en Bovinos es mucho menor, esto hace que se considere a

los bovinos mas resistentes a la especie Haemonchus; a pesar de esto ambas especies de


https://es.wikipedia.org/wiki/Taxonom%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://es.wikipedia.org/wiki/Filo
https://es.wikipedia.org/wiki/Nematoda
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Secernentea
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Strongylida
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Trichostrongylidae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
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Haemonchus (contortus y placei) son igual de patdgenos en el animal en sus primeros

meses de vida e incluso puede causar la mortalidad. (Villar, 2018)

6.1.2.2. Trichostrongylus colubriformis

Las infestaciones severas por T. colubriformis son una causa frecuente de atrofia vesicular e
hipertrofia de las criptas (Roy EA, Hoste H, Beveridge I, 2004). Las implicaciones
epizootioldgicas de las infestaciones por T. colubriformis son de menor magnitud que las
producidas por las especies del género Haemonchus, por la conjugacion de su baja capacidad
de ovoposicion con la elevada capacidad de los caprinos para establecer una inmunidad
solida contra ellas, mientras que en el género Haemonchus la inmunidad es labil (Morales
G, Pino LA, Sandoval E, Delia Jiménez, 2011). Esta especie de pardsito presenta
sintomatologia representada por diarreas de tipo crénico, con menores mortandades, pero

comprobados efectos negativos sobre la ganancia de peso vivo.

lustracion 5 Bolsa copulatriz de T. colubriformis (Rojas, N. 2011)

6.1.2.3. Strongyloides spp
Las estrongilidosis digestivas son las infecciones parasitarias de mayor impacto en los

rebafios de pequefios rumiantes. Son causadas por helmintos nematodos del orden
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Strongylida, que se localizan de acuerdo a su especie en: abomaso e intestino delgado,
comprometiendo seriamente la digestion y absorcion de nutrientes de la dieta. Ademas, los
méas comunes son anemizantes, con las implicaciones en el crecimiento, desarrollo y por
ende produccion que esto implica (PERRI, A., 2011). El uso indiscriminado de tratamientos
antihelminticos, ha generado serios problemas de resistencia en estos nematodos, por lo que

el tratamiento y control se vuelve cada vez méas complejo (VARGAS R., C.F, 2006)

6.1.2.4. Cooperia curticei

Cooperia curticei, es un nematodo afin a los ovinos que se aloja en el intestino delgado de
estos (Suarez, 2007). También ha sido identificado en otros rumiantes como caprinos (Sissay
et al., 2007) y cérvidos (Amarante et al., 1997). Normalmente se lo considera como una
especie de baja patogenicidad y escaso impacto en la salud de los ovinos (Ahluwalia y

Charleston, 1975) aunque la informacion al respecto es limitada.

6.1.2.5 Oesophagostomum columbianum.

La especie O. columbianum es la representante del género que mas abunda y ademas es la
mas patogena de las dos publicadas dentro del género (Waruiru RM, 1995). La presencia de
la especie mas patdgena de este género en las cabras, tiene implicaciones epizootiologicas
que repercuten en el establecimiento de estrategia de control parasitario en la regién, debido
a que su periodo prepatente se extiende por mas de 5 semanas y el enquistamiento de sus
larvas infestivas en el intestino le confieren un significativo margen para la prolongacion de
su ciclo de vida lo cual es relevante al incluir el manejo del pastoreo en la prevencion de las

estrongilosis gastrointestinales.


http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2362-55892021000100059#redalyc_617769130009_ref13
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2362-55892021000100059#redalyc_617769130009_ref10
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2362-55892021000100059#redalyc_617769130009_ref10
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2362-55892021000100059#redalyc_617769130009_ref2
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2362-55892021000100059#redalyc_617769130009_ref1
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El género Oesophagostomun habita en el intestino grueso; estos nematodos con frecuencia
se denominan gusanos nodulares y miden 2 2.5 cm. Los efectos més graves que ejercen los
helmintos de este género son producidos durante la fase migratoria de los parasitos adultos
y a causa de los nddulos que se producen como reaccion del hospedador que impide que el
intestino grueso cumpla su funcion de absorcion del agua. (Blood DC,1992). De estas dos
especies Oesophagostomum colombianum es un patégeno importante para el ganado caprino
ya que 200 a 300 gusanos adultos constituyen una grave infeccidn para los animales jovenes

por lo que debemos tener en cuenta para la implementacion de estrategias de prevencion y

control.

lustracion 6 Macho de O. columbianum A) Region anterior (vesicula cefalica) y B) Region caudal (espiculas) donde se observan

las membranas laterales y las espiculas simetricas (Rojas, N. 2011)
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6.2. Tratamientos convencionales

El empleo de antihelminticos no deberia hacerse de forma indiscriminada siempre se
debe tener una adecuada dosificacion y evaluacion de su eficacia, para lo cual existen

diversos metodos precisos y de sencilla realizacion (Morales y Pino, 1987)

Se debe recordar siempre que existen periodos criticos en los cuales la dosificacién
antihelmintica es fundamental, como lo son a mitad de la gestacién o al comienzo de la
lactacion esto teniendo en cuenta que se ha demostrado ser un método eficaz para reducir
el nimero de abortos y de animales que nacen muertos, asi como también la tasa de

mortalidad de los animales y de sus madres. (Pandey, Cabaret y Fikri, 1984).
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Tabla 2 Tratamiento convencional para parasitos gastrointestinales (Morales y Pino, 1987)

Grupo quimico Droga Dosis Via de Observaciones
(mg/kg) | administracion
Benzimidazoles | Thiabendazol | 80 Oral No utilizar en animales que
seran sacrificados antes de 30
dias de post-tratamiento
Oxibendazol | 15 Oral Accion sobre larvas
histotroficas y adultos de
nematodos gastroentérico
Fenbendazol |5 Oral Puede ser utilizado en
combinacion con el
Triclabendazol (antistoma)
Oxfendazol |5 Oral e Riesgos de embriotoxicidad
Intraruminal (teratogénico). No sobrepasar
dosis en ovejas en su 1°" mes
de gestacion
Albendazol |5 Oral Riesgo teratogénetico. No

utilizar en animales que seran
sacrificados antes de 14 dias

de post-tratamiento
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Tabla 3 Tratamientos convencionales para parasitos gastrointestinales (de Ledn, E., & Choque-L6épez, J. A. El Método

FAMACHA® EI Método FAMACHA®.)

Grupo Droga Dosis Via de Observaciones
quimico (mg/kg) | administracion
Nicotinicos Morantel 8-12 Oral El Morantel carece

practicamente de efecto
residual, es decir, mata los
parasitos durante las pocas
horas tras el tratamiento, pero
no protege a los animales contra

re infestaciones.

Pyrantel 10-20 Oral El Pyrantel carece
practicamente de efecto
residual, independientemente de
la administracion y de la sal
(clorhidrato, tartrato, pamoato),
es decir, mata los paréasitos
durante las pocas horas tras el
tratamiento, pero no protege a
los animales contra re

infestaciones.

Levamisol 1.25-5 Subcutaneo La intoxicacion con Levamisol

puede presentar sintomas
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similares al emponzofiamiento
con productos
organofosforados, presentan
signos colinérgicos como
hipersalivacion, excitacion,
tremores musculares, vomito en
pequefias especies, edema

pulmonar y ain convulsiones.

Lactosas

macroliticas o

Avermectinas

Ivermectinas

200 pg

Subcutaneo

No administrar a animales

menores de 4 semanas.

La rotacion de productos es una préctica aceptable, siempre y cuando el modo de trabajo

o el ingrediente activo no sean idénticos, esta rotacion se puede hacer anualmente

(Machen et al. 1994; Zajac 2002).

Desde finales del siglo XX se identificaron las agujas de 6xido de cobre (AOC) como un

AH no convencional. Las AOC fueron originalmente desarrolladas como un tratamiento

para combatir la deficiencia de cobre de pasturas en ciertas regiones del mundo. Sin

embargo, diversos estudios demostraron su efecto AH directo contra H. contortus y en

menor medida contra otras especies de NGI (Martinez-Ortiz-de Montellano et al. 2007,

Burke y Miller 2020). Actualmente, las AOC deben ser adquiridas en el mercado de
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Estados Unidos y deben ser aplicadas por un MVZ capacitado ya que un uso incorrecto

puede ocasionar intoxicacion por cobre (Martinez-Ortiz-de Montellano et al. 2007).

Se recomienda la toma de muestras de heces de los animales el mismo dia que se va a
suministrar el tratamiento, esto con el fin de realizar analisis coproldgicos y determinar el
numero de huevos por gramo de heces, lo cual es de gran utilidad para valorar la eficacia

del producto.

6.3. Manejo Integral de parasitos.
Este manejo consiste en usar diferentes productos, o métodos de control, de tal manera
que permitan atacar a los paréasitos en diferentes fases de su ciclo de vida y con
herramientas que tienen diferentes mecanismos de accion. Es decir, se busca combinar
los métodos de control de NGI para mantener una poblacion de NGI a niveles bajos en
las praderas, y sobre todo en los animales, de tal manera que no afecten la produccion y
salud de los pequefios rumiantes. La intencion no es la eliminacion total de los NGI en
los animales sino reducir la dependencia por los antiparasitarios convencionales y
retardar la aparicion de poblaciones de NGI (Hoste y Torres-Acosta 2011, Vercruysse et
al. 2018). Estos métodos se basan en tres principios (ver Fig. 1): 1) aumentar la respuesta
del hospedero contra los NGI, 2) reducir los NGI o agotar la fuente de contaminacion en

el ambiente,y 3) reducir la poblacion de los NGI dentro del hospedero (Hoste et al. 1997).
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A laresp del hospedero contra los NGI:
Nutricion

Cuidado de la microbiota

Seleccion genética

Vacunas

Reducir la poblacién de los NGI dentro del hospedero:
Uso racional de los AH
Desparasitacion Selectiva
Plantas bioactivas

Nutracéuticos
Agujas de cobre

Reducir los NGI o agotar la fuente de inacién en el ambi
Gestion del refugio

Manejo de pastos y pastoreo

Control biolégico

lustracion 7 Principios del Manejo Integrado Parasitario en Pequefios Rumiantes. Tomado de Montellano, C. M. O.,
Acosta, J. F. D. J. T., Robertos, N. F. O., Reyes, L. G., & Maldonado, S. A. M. (2022). Manejo Integrado de Parasitos

en Pequefios Rumiantes. Bioagrociencias, 15(2).

6.3.1 Aumentar la respuesta del hospedero contra los NGI
La manera mas sencilla de lograr que los animales combatan un desequilibrio metabolico
y homeostatico ocasionado por los NGI es obtener una nutricion adecuada. Este es el
factor mas importante de todos, y el mas dificil de lograr, en los sistemas de crianza en
América Latina (Torres-Acosta et al. 2021). Varios estudios han demostrado que mejorar
la alimentacion en rumiantes aumenta su capacidad para tolerar a los NGI (resiliencia) y
también permite fortalecer el sistema inmune para eliminar a los NGI (resistencia) (Hoste
et al. 2016). Una mejor nutricion puede derivar del uso correcto de algin suplemento y es
maés importante usarlo en aquellos animales pobremente nutridos. Ademas, es mas
relevante su efecto en la época de lluvias que coincide con la abundancia de fases
infectantes de los NGI en el ambiente (Walkden-Brown y Kahn,

2002).



33

Por muchos afios, se considero que la mejoria de la inmunidad en un animal parasitado
con NGI representa un gasto metabolico de naturaleza proteica. Sin embargo, la
reparacion de tejidos, el mantenimiento de una eritropoyesis activa para compensar la
pérdida de sangre, la produccion de moco en las células caliciformes, o la produccion de
eosindfilos y mastocitos, son procesos que también requieren de energia dietética extra.
La suplementacion dietética con proteina y energia ha permitido una disminucion en los
dafios fisiopatoldgicos al mejorar la resiliencia contra los NGI y mejorar en la ganancia
de peso e incluso reducir las cargas parasitarias (Garate-Gallardo et al. 2015). Dentro de
la fisiopatologia de la relacion mala nutricion-nematodos, también es importante
considerar que la falta de los requerimientos nutricionales desencadenara disbiosis y
nematodosis exacerbadas (Cortés et al. 2020). Por lo tanto, integrar dietas ricas en
nutrientes es clave para una respuesta bidtica favorable dentro del enfoque en tendencia
del holobionte. Para la produccion de pequefios rumiantes en América Latina, el cuidado
de la microbiota es de un abordaje incipiente y también es un aspecto que sera
imprescindible estudiar en un futuro cercano. Estudios recientes en rumiantes demuestran
que poblaciones de NGI juegan un papel crucial en la configuracién de la composicion y
diversidad de la comunidad microbiana del abomaso e intestinos, teniendo mas acciones
simbidticas que parasitarias (EI-Ashram et al. 2017). Este escenario deja una ventana para
cambiar el concepto del parasitismo en NGI. Para profundizar este aspecto, existen
animales que toleran el parasitismo. Por ejemplo, dentro de un rebafio, un macho de
registro bien nutrido, de buena condicion corporal, bajo todas las condiciones éptimas de
confort y bienestar y que solo es utilizado para el momento del empadre, puede tener

cargas elevadas de NGI pero ningun signo clinico de enfermedad. El cuestionamiento
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inmediato es si éste animal debe ser desparasitado y la sugerencia es que no se aplique
AH. Con este criterio y esta accion se preservan los NGl en el interior del hospedero
permitiendo que su sistema inmune establezca una tregua con ellos y también se
salvaguarda la microbiota que puede ser afectada por los AH (Moon et al. 2021). Uno de
los métodos que debera formar parte del MIPs, en cualquier rebafio del mundo, es la
seleccion de aquellos animales con un sistema inmune capaz de resistir a los NGI. En
Australia y Nueva Zelanda, se han implementado programas de seleccion genética para
identificar individuos con resistencia genética contra los NGI. Actualmente, los estudios
han identificado marcadores genéticos asociados con el nivel de susceptibilidad contra
los NG, ya sea entre razas de rumiantes o entre individuos de la misma raza (Burke y
Miller, 2020). Sin embargo, estos resultados no se pueden extrapolar a todas las especies
de rumiantes en diferentes agroecosistemas y se deberan probar esos marcadores para
cada especie en diferentes condiciones. Por otro lado, en las zonas tropicales existen
razas de ovinos y caprinos que tienen gran resistencia contra los NGI, como resultado de
la seleccion natural de ovinos y caprinos, que por generaciones han sido capaces de
sobrevivir en condiciones de elevado parasitismo y desnutricion.

Es necesario establecer esquemas de seleccidn genética que permitan identificar animales
mas resistentes a NGI en los rebafios de razas tropicales. En América Latina, la
vacunacion contra NGI es un método de control que todavia no esta disponible para los
sistemas de produccion. La unica vacuna comercial disponible (Barbervax© , Wirevax©
) esta dirigida al control del nematodo abomasal Haemonchus contortus solamente en
Australia, Sudéafrica y el Reino Unido. Esta vacuna utiliza antigenos ocultos (H11) de

cepas nativas y han tenido excelentes resultados. Sin embargo, su uso exclusivo contra H.
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contortus pudiera ser insuficiente ya que las infecciones por NGI son mixtas y pueden
incluir tres 0 mas especies de NGI que afectan los intestinos delgado y grueso de los
rumiantes. En México, se ha demostrado que remover solo H. contortus con agujas de
cobre no mejora a los animales afectados por infecciones mixtas (Martinez-Ortiz de
Montellano et al. 2007). La obtencidn de una vacuna recombinante, que sea efectiva en
todos los rebafios del mundo, sigue siendo un reto que necesita investigaciones cientificas
maés profundas (Claerebout y Geldhof, 2020). Cualquiera de las medidas, o herramientas
anteriores, permiten reducir el uso de AH en los rebafios, lo que hace que sus poblaciones
de NGI se mantengan con poca exposicion a estas drogas, es decir, sirven para preservar
el refugio.

6.3.2 Reducir los NGI o agotar la fuente de contaminacion en el ambiente
Para comprender cudles son las estrategias recomendadas para el agotamiento, se debe
conocer la epidemiologia de los NGI. En un sistema de produccion de pequefios
rumiantes, 95% de los NGI se encuentran en el suelo y plantas de las praderas de
pastoreo. En las heces se encuentran los huevos y los estadios larvarios L1, L2 y L3. En
pastos y herbaceas se encuentran las L3 infectantes. Aproximadamente el 5% restante de
la poblacion de NGI estan dentro de los hospederos en estadios de L4, L5 y adultos
(Bowmann, 2019). La medida sugerida es mantener el refugio de los NGI, que se define
como la proporcion de paréasitos de un rebafio que no se exponga a los tratamientos con
AH convencionales. De manera convencional, este concepto se refiere a los parasitos que
se encuentran fuera del huésped (95%). Los parasitos en refugio tienen los genes que
recibieron de sus padres, lo que significa que aquellos que recibieron genes susceptibles a

los AH los mantendran intactos, pero los que recibieron genes resistentes a los AH
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también los mantienen sus genes de resistencia ya que no es reversible. Por lo tanto, la
idea de preservar el refugio sin desparasitar solo seré de utilidad en las granjas donde
todavia hay parésitos susceptibles a los AH. En aquellas donde la resistencia ya esta
presente, la situacion no mejorard. En la actualidad, el “refugio” también abarca aquellos
estadios de parasitos que viven en el interior de los animales (5%) que no son
desparasitados en una granja. En aquellas zonas con una época de seca de varios meses,
como es el caso de Meéxico, la mayoria de los NGl en las praderas (huevos, L1, L2 y L3)
mueren por desecacion. Consecuentemente, la poblacion de NGI en una granja se
encontrard solo dentro de los animales y cualquier tratamiento con AH ocasionara la
presion de seleccidn por NGl resistentes a los AH. Para agotar la fuente de
contaminacion, que equivale a mantener las praderas de pastos con bajas cargas
parasitarias, existen varias estrategias que se basan en la disminucion del contacto de las
L3 infectantes de los NGI con el hospedador a través del manejo de los pastos y el
pastoreo. Esto incluye: (1) Descanso de los pastos segln su crecimiento, planear el
descanso con el comienzo de la época de lluvia (Navarre 2019), lo cual haré que por
lixiviacion se disminuya la carga de NGI, (2) Uso alternativo de la tierra como pasto y
produccion de cultivos/heno, asi como la renovacién anual o bianual de pastos (Navarre,
2019), son acciones que interrumpen el ciclo de los NGI por que ya no hay hospederos,
(3) Pastoreo rotacional, esta herramienta proporciona un descanso a la pradera para su
recuperacion y su exposicion prolongada a los rayos del sol permite la desecacion y
muerte de las larvas infectantes (Burke y Miller 2020), (4) Copastoreo con hospederos
alternativos menos sensibles a los NGI, actualmente se recomienda a los productores que

adopten esta estrategia de control parasitario porque diluye la poblacion de NGI entre las



37

especies que parasitarian con menos dosis infectantes a los pequefios rumiantes por
competencia biologica en el ambiente, p.ej., los caballos generalmente no comparten los
mismos parasitos que las cabras y las ovejas (Navarre, 2019; Shoenian y Nelson 2019),
(5) Pastoreo mixto entre pequefios rumiantes y ganado bovino, se ha observado que las
cabras que pastorean junto con bovinos presentan una eliminacion menor de huevos por
gramo de heces (Bucher et al. 2021), (6) Evitar el exceso de carga animal en una zona
determinada de pastoreo (Navarre, 2019) o en lo que conocemos como “potrero”, esta
medida reduce la contaminacién de la pradera debido a una menor cantidad de animales
altos eliminadores indentificados como el 25% de un rebafio de ovinos (Sréter et al. 1994;
) y de cabras (Hoste et al. 2002), (7) Colecta de heces en las praderas, que es una
alternativa comun en criaderos de caballos para disminuirla fuente de contaminacion
(Corbett et al. 2014). Esta accion es poco apreciada por los productores de pequefios
rumiantes. Probablemente con los estudios pertinentes, el resultado sea un beneficio para
los productores al aumentar los ingresos por la venta del estiércol como subproducto para
ser utilizado como abono. El control biolégico también puede ser una estrategia para
disminuir las poblaciones de huevos y larvas en las praderas. Este método consiste en el
uso de antagonistas naturales para reducir el nimero de larvas a un nivel no perjudicial
para los hospedadores (Szewc et al. 2021). Entre las distintas alternativas de agentes de
control bioldgico estan los artrépodos coprofagos y los nemat6fagos, como éacaros,

nematodos y hongos micromicetos (Aguilar-Marcelino et al. 2017).

6.3.3 Reducir la poblacion de los NGI dentro del hospedero
El MIP no descarta el uso de AH en los rebafios, solamente sugiere el uso limitado para

aquellas etapas fisiologicas, o aquellos individuos del rebafio, que realmente los
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necesitan. Esto implica un uso racional de AH que se debe basar en la construccion de
criterios de desparasitacion a la medida para cada situacion a partir de: (1) Identificar la
presencia de poblaciones de parasitos resistentes a los AH comerciales, mediante técnicas
autorizadas por organismos internacionales y ejecutadas por expertos que sigan los
lineamientos establecidos. Esto permitird usar moléculas que son aun eficaces en cada
rancho, (2) Identificar la distribucion de cargas parasitarias en la poblacién de ovinos o
caprinos de una granja por diagnéstico coproparasitoscopico para clasificarlos en bajos,
moderados o altos eliminadores, (3) Identificar a la poblacion susceptible ya sea por el
grupo etario, el estado fisiolégico, el nimero de partos, el tamafio de camada, etc., en
relacion con la eliminacion de huevos de NGI y otros umbrales clinicos, (4) Evaluar
diferentes umbrales clinicos como el estado de &nimo deprimido vs. alerta, la produccién
lactea, la ganancia de peso, la coloracion de la mucosa palpebral mediante FAMACHA,
la condicién corporal, etc., (5) Planear y ejecutar esquemas de Desparasitacion Selectiva
de grupos de mayor riesgo, o0 esquemas de Desparasitacion Selectiva Dirigida donde sélo
se desparasita a los animales que lo necesita (Torres-Acosta et al. 2014). Otra estrategia,
ademas de los AH convencionales, es usar antiparasitarios no convencionales. Por un
lado, se pueden usar extractos de plantas con compuestos secundarios bioactivos, a
manera de Fito terapéuticos, que deberan ser evaluados y registrados como medicamentos
antiparasitarios (Hoste et al. 2010). Por otro lado, se pueden usar las plantas que
contienen compuestos secundarios como nutraceuticos, que servirdn como alimentos que
aportan micro y macronutrientes para los animales, ademas de aportar compuestos
secundarios que tienen actividad AH (Hoste et al. 2016). Contintan los esfuerzos

cientificos para poder aprovechar racionalmente las plantas bioactivas mediante
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tecnologias de bajo costo. Actualmente se estan estudiando los factores que afectan la
disponibilidad anual de estas plantas, asi como la variabilidad en la cantidad y calidad de

compuestos bioactivos (Ortiz-Ocampo et al. 2021 2022).

6.4. Método FAMACHA.

Ante la resistencia que adquieren los parésitos gastrointestinales a los antihelminticos
utilizados para su control, surgioé la necesidad de establecer nuevas opciones de manejo,
que aparte de solucionar el problema citado también se pueda aplicar facilmente, de manera
tal que los costos de implementacion sean poco significativos para las explotaciones
involucradas. De esta manera se desarrolla el método FAMACHA (Faffa Malan chart)
como una alternativa a nivel de campo disefiada con la intencion de aportar a los
productores una forma facil y préactica de identificar animales severamente afectados por

H. contortus (Van Wyk y Bath 2002).

Todos los analisis que se realizan a nivel de laboratorio requieren de equipo y personal
especializado, lo que representa una alternativa que muchas veces esta fuera del alcance de
productores, sobre todo para aquellos de escasos recursos econémicos, esta situacion
promueve aun mas la aplicaciéon de FAMACHA como una iniciativa viable en el control

parasitario (Myers 2004)

Aunque inicialmente este procedimiento se desplegd para el manejo de hatos ovinos (Bath
et al. 2001); Van Wyk y Bath (2002) indicaron que la sensibilidad del método en cabras
tiene valores entre 67-69%, por otro lado, Vatta et al.(2001) en un estudio realizado durante
los veranos de 1998/1999 y 1999/2000 en granjas caprinas de bajos recursos econémicos,

indica que FAMACHA demostro una sensibilidad de 76 — 85% respectivamente, esto se
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traduce en aplicabilidad del método en explotaciones de cabras para identificar
correctamente entre el 70-80% de los animales que necesitan tratamiento; ademas, aduce
que la especificidad de FAMACHA logré bajas proporciones (52-55%) por lo tanto una

gran parte de los animales que no requieren tratamiento podrian ser tratados.

De acuerdo con Miller y Waller (2004) el método FAMACHA puede ser aplicado de
manera directa e inmediata en todas aquellas regiones donde Haemonchosis es uno de los

principales problemas para la estabilidad productiva de los hatos.

6.4.1. Ventajas del método FAMACHA

FAMACHA es unatécnica que al complementarse con otras logra aportar a los productores
opciones mas eficientes en el manejo de los problemas parasitarios en sus hatos (Molento

2004).

6.4.2. FAMACHAy el programa integral

Parte importante de un programa eficiente de control es realizar una desparasitacion
estratégica basada en los resultados de FAMACHA® de manera que se pueda potencializar
el efecto de las drogas utilizadas (Schoenian 2003), de esta forma se medican
prioritariamente los animales que marcan valores de cuatro y cinco, por otra parte los
ubicados en tres quedan sujetos a criterio del productor, aunque debe tomar en cuenta que
son animales que se obliga a mantener identificados pues se encuentran en un limite que

se sobrepasa con celeridad (Kaplan 2004; Schoenian 2005)
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En el momento de aplicar algun producto veterinario, se debe aplicar la dosificacion
adecuada, tomando en consideracion que las cabras metabolizan lo desparasitantes de
manera diferente y que tienen la capacidad de limpiar su metabolismo rapidamente, por lo
que requieren cantidades mas altas que las utilizadas en ovinos y bovinos (Schoenian

2003).

Se debe tener cuidado al utilizar FAMACHA de no incurrir en diagnésticos erréneos
consecuencia de factores como problemas de nutricion y otros que afectan la coloracion de

las membranas (Kaplan y Miller 2004).

6.5. Resistencia parasitaria

Kaplan (2004) indica que la resistencia se produce cuando hay aplicacion del producto y
ciertos individuos sobreviven al desparasitante, estos organismos se reproducen y se
encargan de contaminar pasturas con huevos y larvas capaces de soportar una nueva
aplicacion de farmaco; al implementar el método FAMACHA®), se tratan solo los animales
con valores entre cuatro y cinco, se produce el efecto de refugio, que es la proporcién de

la poblacion de nematodos que mantiene sensibilidad ante los desparasitante.

6.6. Hemograma

En el hemograma se examinan diferentes componentes de la sangre. Se determinan la
hemoglobina y el hematocrito. La hemoglobina es una proteina rica en hierro que se

encuentra dentro de los globulos rojos y que transporta el oxigeno por el cuerpo. El
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hematocrito es una medida del porcentaje de la sangre representado por los glébulos rojos.
Un valor bajo de hemoglobina o de hematocrito es un signo de anemia. EI VCM es una
medida del tamafio promedio de los glébulos rojos. (Institutos Nacionales de la Salud.
Disponible en: (http://www.nhlbi.nih.gov/health-

spanish/healthtopics/temas/ida/diagnosis.html)

6.6.1. Hematocrito

Indica la masa eritrocitaria respecto al volumen total de sangre, por lo que su valor es
influido, tanto por la técnica que se aplique para su determinacién, como por las
circunstancias que originen un aumento o una disminucién del volumen plasmatico
(hemodilucion o hemoconcentracién). Valores de hematocrito superiores al 60% o inferiores
al 30% deben considerarse inicialmente como patoldgicos. (Castifieiras J. Bioguimica clinica

y Patologia molecular; 2da Edicion, Editorial Reverté; 2008. Pag: 768).
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7. METODOLOGIA

7.1. Tipo de estudio

Experimental corte transversal.

7.2. Linea de investigacion

Epidemiologia y medicina alternativa.

7.3. Poblacién

Grupo de caprinos de la granja San Pedro de la localidad de Usme.

7.4. Poblacion y muestra

10 a 15 animales.

7.5. Materiales

e (uantes.

e Vaselina.

e DBata.

e Microscopio.

e Muestra requerida (1-3 gr de materia fecal).

e Toalla de papel absorbente.

e Céamara de conteo para McMaster.

e Solucion salina saturada o solucién sal/azucar.
e Pipeta Pasteur.

e 2 heaker.
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e Palillos de madera.
e Gotero.

e Tapabocas.

e Overol.

e Botas.

e Alcohol.

e Bolsas rojas.

e (afas.

8. DIAGNOSTICO CLINICO

8.1. Examen clinico general

El examen fisico y clinico es una herramienta indispensable para determinar el estado de
salud de un animal o de un rebafio, la identificacion de la enfermedad, afeccion o lesion
que sufre el animal, su localizacién y su naturaleza, mediante la identificacion de los
diversos signos presentes en el enfermo, siguiendo un razonamiento analdgico.

Para lograr obtener los datos del registro es indispensable que todos los animales estén
identificados individualmente con un sistema legible, duradero y seguro, donde no se

repitan los nimeros de identificacion dentro del predio.
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INSPECCION A DISTANCIA

Sin alterar al rebafio observar la actitud y comportamiento

Observar si existen animales que tosen, tienen diarrea, con pobre condicion fisica, con
pelaje opaco, que se rascan frecuentemente, que cojean, postrados, con signos nerviosos.
Identificacion de posibles enfermos

Determinar la postura de la cabeza normal, hacia abajo o hacia atras, presenta dificultad al
movimiento.

Observar miembros de los animales si existe algin animal postrado, con pérdida de la
propiocepcion o con rigidez muscular

Pelaje: El pelo brillante es signo de un animal sano.

El pelo opaco y aspero indica problemas de salud como desnutricion, parasitosis o
enfermedades cronicas.

También es importante identificar si los animales presentan mordeduras, asi como

descamacion y pérdida de pelo.



GRADO | AREA a PALPAR 3 ESQUEMA
Apdfisis
£5pin0sas
Apdfisis
transversas

Masculos del lomo

i Agudas, los dedos perciben extremos o aletas afiladas, pasan
' con facilidad por debajo palpando cara inferiar de las mismas.

Deprimidos, sin cobertura de grasa, Se palpa piel y huesos.
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DESCRIPCION

Puntiagudas descarnadas, bien notables a palpacion;
se distingue espacio entra elias.

Apdfisis
espinosas

Apdfisis
transversas

Masculos del lomao

Prominents pero suave. Dificultad en palpar las
apafisis individuales.

Suaves y redondeadas. Para palpar la cara inferior
se debe gjercer ligera presion.

Rectos, con poca cobertura de grasa subcutanea,

Apdfisis transve rsas

£
: o
Misculos dal loma

Apobfisis esparosas ! ) Se perciben paquefias elevaciones suaves v redondeadas.
Se tocan solo ejerciendo presion, son suaves v estan recubiertas.

Lienos, d¢ forma convexa y moderada cobertura de grasa.

Apdiisis
espinosas i

Apdfisis transversas | P >

Masculos del loma | ‘ '

Ejerciendo presion se detactan como linea o cardén duro

entre misculos del lomo.
Imposible palpar los extremos de las mismas.,

Presentan buena cobertura de grasa.

Anofisis %plnosas

Apéfisis transversas

‘\

Musculos dal Iomo

Imposible palpar aunque se ejerza presién,
Imposibie palpar aunque se ejerza presion.

Muy llenos y con abundante cobertura de grasa.

Manazza, J. Condicidn corporal en ovinos. Tomado de:

https://www.agrositio.com.ar/noticia/62154-condicion-corporal-en-ovinos.html

PALPACION

Se inicia con una palpacion de todo el animal su cabeza, miembros anteriores posteriores,

torax, abdomen, buscando identificar algin signo de dolor.
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La palpacion digital de los nodulos linfaticos parotideo, retro faringeo, prescapular, pre
femoral y supra mamario, es importante en esta parte verificar el tamafo su consistencia si
son moviles o rigidos si son simétricos o asimétricos.

En la boca se deben buscar problemas como pérdida de dientes, cuerpos extrafios,
salivacion excesiva, presencia de laceraciones o aftas, siempre que se examine cavidad oral
usar guantes.

Los ojos, los cuales deben ser brillantes y claros, si existe cualquier enrojecimiento,
opacidad o lagrimeo ser& anormal.

Los orificios nasales, estos deben ser simétricos y el flujo de aire adecuado, evaluar si tiene
presencia de alguna secrecion anormal o presencia de parésitos o presencia de sangre en
sus ollares.

Las orejas deben estar en posicion de alerta, evaluar su coloracion secrecién y si existe
presencia de algun parasito u hongo.

Evaluacién de la condicion corporal: es una técnica que determina en forma indirecta el
estado nutricional del animal.

La medicion se realiza mediante una palpacion a nivel lumbar, que permite estimar la
cantidad de grasa bajo la piel, indicando los niveles de reservas energéticas que posee el
animal.

La evaluacion de la condicidn corporal, permite realizar correcciones en el manejo y
correcciones necesarias para incrementar la eficiencia productiva y reproductiva de los

animales segun su estado fisiologico.

HECES Y ORINA
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Existencia de diarrea, moco o sangre.
Orina amarilla palida, café o roja.

Esfuerzo del animal al orinar o excretar.

Examen del aparato reproductor:

Debe incluir glandula mamaria y la vulva en la hembra

Los testiculos, pene y prepucio en el macho

Identificar la existencia de secreciones extrafias en los érganos reproductores.

En las glandulas mamarias se debe buscar cualquier inflamacién, edematizacion o llenado,

pezones supernumerarios, heridas en los pezones, presencia de pus o0 sangre.

AUSCULTACION

Frecuencia respiratoria:

Se observa el nimero de movimientos toracicos por minuto o se puede auscultar la traquea

del animal para escuchar las respiraciones.

En adultos es de 10 a 30 respiraciones por minuto en animales en reposo y en cabritos es

de 20 a 50 respiraciones por minuto

Frecuencia cardiaca: Se determina colocando el fonendoscopio entre el esternén y el codo
izquierdo del animal y se cuentan los latidos cardiacos. Pulso: Se mide colocando el dedo

indice sobre la arteria femoral, en la cara interna del muslo.

El parametro es de 60 a 95 latidos o pulsaciones por minuto en animales en reposo.
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Temperatura: Se inserta el termometro a través del ano al recto en direccion a la pared

del mismo.
El parametro es de 38 a 40.6°C, el promedio es de 39.3°C.

Mucosas: Se presionan los parpados del ojo para protruir las membranas mucosas y se
observa su coloracién, también es observable la mucosa vaginal y oral, las diferentes

coloraciones podran ser ictérica (amarilla) azul (ciandtica) rosado palido (anemia).

Movimientos ruminales: con ayuda de fonendoscopio se ausculta la fosa del ijar y se deja

por dos minutos. EI nimero de movimientos es de 1 a 2 por minuto.

8.1.2 Método FAMACHA

El principio de este sistema consiste en evaluar la coloracion de la conjuntiva del ojo de
los animales, y compararlo con una tabla ilustrada que muestra las posibles tonalidades

estrictamente relacionadas con la condicién anémica del animal (Gauly 2004; Burke 2005).

Como se aprecia en la tabla se establece una escala de cinco categorias diferentes (Kumba
2002), donde uno y dos corresponden a la tonalidad méas oscura y definen a los animales
maés saludables, que por ende no requieren de dosificacion de desparasitante; el tres es
catalogado como punto intermedio, en esta etapa la decision de aplicar la droga depende

del usuario; los niveles cuatro y cinco revelan animales que se encuentran en un grado
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anemia riesgoso, es en estas etapas donde el tratamiento es inevitable y debe realizarse lo

antes posible (Burke 2005; Schoenian 2003; Myers 2004).

FAMACHA

llustracion 9 Prueba de FAMACHA, imagen autoria propia
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8.1.3. Diagnostico de laboratorio

Las categorias establecidas se compararon con los niveles de Hematocrito (Ht) en sangre, Bisset
et al. (2001) encontr6 que estos niveles y los valores que FAMACHA estan significativamente
relacionados, por lo tanto, para el valor uno el nivel de Ht debe ser superior al 28%, para el dos
esta entre 23 y 27%, de 18-22% para el nivel tres, en el nivel cuatro el rango va desde 13 a 17% y

por ultimo el nivel cinco presenta un Ht menor que 12% (Schoenian 2005a).
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Recomendacion de
Categoria clinica Color Hematocrito
desparasitar
) >28
1 Rojo No
2 Rojo-Rosado 23-27 No
3 Rosado 18-22 ?
4 Rosado- Blanco 13-17 Si
<12 .
5 Blanco Si
Bath et.al. (2001)

9. PROCEDIMIENTOS

| RESENA

Nombre del propietario: | Direccion: usme Fecha 18 agosto 2022

universidad Antonio Narifio

Nombre del paciente: 03- 21 Especie: caprino Sexo: hembra

Edad: 3afios y medio Raza: criolla Fin zootécnico: doble propdsito

Color:

I ANAMNESIS

Motivo de consulta: se reporta infestacion por parasitos gastrointestinales y mortalidad debido a altas

cargas parasitarias.
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Alimentacion: pastoreo, ramoneo

Cantidad: 4kg — 5kg

Veces al dia: 1

Observaciones: pastoreo

ENFERMEDADES PREVIAS Y TRATAMIENTO

Parasitosis por nematodos gastrointestinales, se realiza revision general de los animales y examen

clinico, toma de muestras de rutina, se toman muestras para quimica sanguinea y coprolégico.

Desparasitacion: Mayo 2022

Producto: albendazol

Vacunacién: No

EXAMEN CLINICO

FC: 125 Ipm MM: rosadas CC:3

FR: 24 rpm Peso: Temperatura: 37,3
TLLC: 2 seg Pezufias: optimas Famacha: 2

| RESENA

Nombre del propietario: | Direccion: Usme Fecha 18 agosto 2022

universidad Antonio Narifo

Nombre del paciente: 09- 21

Especie: caprino

Sexo: hembra

Edad: 4 afios

Raza: Mestiza

Fin zootécnico: doble propdsito
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Color:

I ANAMNESIS

Motivo de consulta: se reporta infestacion por parasitos gastrointestinales y mortalidad debido a altas

cargas parasitarias.

Alimentacion: pastoreo, ramoneo

Cantidad: 4kg — 5kg

Veces al dia: 1

Observaciones: pastoreo

ENFERMEDADES PREVIAS Y TRATAMIENTO

Parasitosis por nematodos gastrointestinales, se realiza revision general de los animales y examen

clinico, toma de muestras de rutina, se toman muestras para quimica sanguinea y coprolégico.

Desparasitacion: Mayo 2022

Producto: albendazol

Vacunacién: No

EXAMEN CLINICO

FC: 82 Ipm MM: rosadas CC:3
FR: 15 rpm Peso: Temperatura: 38,6
TLLC: 2 seg Pezufias: optimas Famacha: 2




55

| RESENA

Nombre del

universidad Antonio Narifio

propietario:

Direccién: Usme

Fecha 18 agosto 2022

Nombre del paciente: Menta

Especie: caprino

Sexo: hembra

Edad: 9 meses

Raza: Mestiza

Fin zootécnico: doble propdsito

Color:

I ANAMNESIS

Motivo de consulta: se reporta infestacion por parasitos gastrointestinales y mortalidad debido a altas

cargas parasitarias.

Alimentacion: pastoreo, ramoneo

Cantidad: 4kg — 5kg

Veces al dia: 1
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Observaciones: pastoreo

ENFERMEDADES PREVIAS Y TRATAMIENTO

Parasitosis por nematodos gastro intestinales, se realiza revision general de los animales y examen

clinico, toma de muestras de rutina, se toman muestras para quimica sanguinea y coprolégico.

Desparasitacion: 18 agosto 2022 | Producto: albendazol

Vacunacién: No

EXAMEN CLINICO

FC: 85 Ipm MM: rosadas CC: 25

FR: 17 rpm Peso: Temperatura: 36,6
TLLC: 1seg Pezufias: optimas Famacha: 2

| RESENA

Nombre del propietario: | Direccion: usme Fecha 18 agosto 2022

universidad Antonio Narifio

Nombre del paciente:

Alexandra

02- 21 | Especie: caprino

Sexo: hembra

Edad: 5 afios

Raza: Mestiza

Fin zootécnico: doble propdsito

Color:

I ANAMNESIS
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Motivo de consulta: se reporta infestacion por parasitos gastrointestinales y mortalidad debido a altas

cargas parasitarias.

Alimentacion: pastoreo, ramoneo | Cantidad: 4kg — 5kg Veces al dia: 1

Observaciones: pastoreo

ENFERMEDADES PREVIAS Y TRATAMIENTO
Parasitosis por nematodos gastro intestinales, se realiza revision general de los animales y examen

clinico, toma de muestras de rutina, se toman muestras para quimica sanguinea y coprolégico.

Desparasitacion: Mayo 2022 Producto: albendazol | Vacunacion: No

EXAMEN CLINICO

FC: 78 Ipm MM: rosadas CC:35

FR: 15 rpm Peso: Temperatura: 37.1
TLLC: 2 seg Pezufias: optimas Famacha: 2

| RESENA

Nombre del propietario: | Direccion: usme Fecha 18 agosto 2022

universidad Antonio Narifo

Nombre del paciente: 921 Especie: caprino Sexo: NR

Edad: NR Raza: NR Fin zootécnico: doble propdsito
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Color:

I ANAMNESIS

Motivo de consulta: se reporta infestacion por parasitos gastrointestinales y mortalidad debido a altas

cargas parasitarias.

Alimentacion: pastoreo, ramoneo

Cantidad: 4kg — 5kg

Veces al dia: 1

Observaciones: pastoreo

ENFERMEDADES PREVIAS Y TRATAMIENTO

Parasitosis por nematodos gastrointestinales, se realiza revision general de los animales y examen

clinico, toma de muestras de rutina, se toman muestras para quimica sanguinea y coprolégico.

Desparasitacion: Mayo 2022

Producto: albendazol

Vacunacién: No

EXAMEN CLINICO

FC: 81 Ipm MM: rosadas CC:3
FR: 15 rpm Peso: Temperatura: 36.9
TLLC: 2 seg Pezufas: optimas Famacha: 2
RESULTADOS DE LABORATORIO
ANIMAL | FAMACHA | PESO/CC | HM% | COPROLOGIA | OBSERVACION
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0921

3/5

26

Mac master

Presencia de 50 h.p.g de
Haemonchus sp. 50 h.p.g de

Trichostrongylus sp.

Menta

2.5/5

39

N/A

921

3/5

44

N/A

Hematocrito ligeramente
aumentado, es importante
realizar examenes de rutina
para  descartar  posibles

enfermedades.

02-21

Alexandra

3.5/5

47

N/A

Hematocrito moderadamente
aumentado, es importante
realizar examenes de rutina
para  descartar

posibles

enfermedades.

Ambientes

N/A

N/A

N/A

Céamara

Se evidencia que los
ambientes son lugares donde
se encuentra la presencia de
los diferentes parasitos con
una relacion de 250 h.p.g
Haemonchus sp. 550 h.p.g

Trichostrongylus sp.Siendo
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mas relevante

Trichostrongylus sp.

el

TOMA DE MUESTRAS PARA EXAMEN COPROLOGICO

e Lo primero que se debe hacer es identificar el animal y sujetarlo con mucho cuidado, esto

para evitar lastimarlo, la posicion ideal para la toma de muestra es estando en pie el

animal.
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La persona encargada de tomar la muestra debera usar guantes desechables, ingresard uno
0 dos dedos por el recto del animal haciendo traccion hacia afuera para lograr recolectar
la materia fecal en su mano, siempre con mucha delicadeza para evitar lesionar la mucosa
del recto.

Lo ideal sera tomar una muestra aproximada de 2 a 3 gr de material fecal, el mismo
guante con el que se esté realizando la toma de muestra servird como artefacto de
recoleccion.

Se debera guardar en el guante previamente rotulado con el nombre del animal sexo raza
y nombre del propietario.

La muestra deber ser enviada al laboratorio en las proximas 24 horas siguientes para
tener resultados favorables para el estudio.

El envi6 de la muestra sera en una nevera de icopor no debe estar refrigerada, pero si

debe evitarse la exposicidn a temperaturas extremas ya sea de frio o calor.
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MEDICION DE LA CARGA PARASITARIA

Sujecion de el
animal evitando

Envi6 a laboratorio |_———""""""""> _ que este se mueva

y procesamiento o siente mientras
de la muestra otra persona
realiza el
N procedimiento
/ N\
\

Extraccion de
muestra de
material fecal
directamente del
recto con guantes
desechables .

Con nombre y
datos del paciente
en caso de no ser

procesada de
manera inmediata.

La muestra sera
guardada en el
mismo guante de
recoleccién
rotulada.

Una muestra de
aproximadamente
2-3gr de materia
fecal

Esta se realizara mediante la técnica de McMaster con el conteo de los huevos post administracion.
El método de la camara de conteo de Mc Master (TCC), se destaca por su sencillez y rapidez

(Hansen y Perry, 1994).
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Anélisis de datos
Técnicas de recoleccion de datos e instrumentos de recoleccion de datos

Para determinar la variable eficacia (%) en los diferentes tratamientos, después del
tratamiento (0 d), de forma seriada se tomaron (2 a 5 gr) muestras de heces por 15 dias, calculada

de acuerdo por Wood et al., (1995) mediante:

E= XC-XT x 100
XC

Donde:

E= porcentaje de efectividad.

XC= cantidad promedio de huevos en el grupo control.

XT= cantidad promedio de huevos en el grupo tratado Analisis estadistico. Estos datos se

adjuntaran en una hoja de Excel (analisis estadistico).
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Plan integral de control de nematodos gastrointestinales para la

produccion de caprinos en la granja UAN

El ideal de tener un manejo integral de parasitos en la granja de Usme es poder lograr tener una
variedad de productos farmacoldgicos para el rebafio que se tiene en la granja, pero asi mismo no
solo tener un control farmacoldgico también tener un método control para atacar el parasito en sus
diferentes fases el ciclo de vida, para esto serd importante concentrarnos en la fuente de infeccién
Ilamada medio, el medio ambiente es quizas uno de los contaminantes que mas influyen en el ciclo
de vida de este parasito, al tener una homeostasis de control en animales y medio ambiente se
reducira significativamente la infestacion por endoparasitos gastrointestinales en el rebafio de
esta manera no afectaran negativamente en salud y bienestar a los pequefios rumiantes de la granja

Usme.
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CONTROL EN EL MEDIO
Manejo de la pradera

Realizar una rotacion de potreros cada 3 meses, realizar un examen de praderas al retiro de los
animales a nuevo potrero y realizar un examen de pradera del nuevo potero a donde ingresaran,
como es un rebafio pequefio se permitira que todos los animales estén en el mismo potrero y no

sean separados por edad.
Instalaciones

Higiene de casas donde habitan los animales, corrales donde se manejan cuando se realizan
practicas estudiantiles, comederos y bebederos, se realizara una toma de muestra de los ambientes

para examen microscopico cada 3 meses para determinar la presencia de parasitos

Monitoreo segun época del afio
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Serd importante tener un calendario y marcar las fechas con méas demanda de Iluvias y en estas
épocas realizar tomas de muestras tanto en instalaciones, en medio ambiente y en los mismos
animales y contrastar la informacion mes a mes esto con el fin de llevar un seguimiento de

infestacion parasitaria en época de humedad.

/}—
E\. S ——

llustracion 11 Manejo del ambiente, imagen autoria propia
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CONTROL EN EL HUESPED

MANEJO DE NUTRICION

Para gque los animales tengan un buen sistema inmune deben tener una buena alimentacion para
ello es importante conocer la calidad de pasto que consumen y que tipo de pasto es ya que si se le

proporciona una buena fuente de proteina su sistema inmune serd mas fuerte.

En época de invierno se recomienda que los animales salgan a pastar a potreros que no estén muy
mojados y en lo posible intentar estabular a los animales en horas de la noche y mafiana que es
donde el pasto se encuentra con mayor humedad, humedad que es adecuada para la supervivencia

de los parasitos.

Se ha comprobado que dietas iso-energéticas e iso-proteicas ayudan a prevenir y controlar algunas
parasitosis Torres-Acosta JFJ,2012). La proteina y energia de ese tipo de dietas contribuyen al
control de NGI, al igual que la calidad y cantidad de macro y micronutrientes en la dieta (Hoste

H,2016), fortaleciendo la inmunidad contra los nematodos (Bricarello PA, 2005)
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Por eso se plantea la idea de tener dietas iso energéticas e iso proteicas en la finca de la sede, con
mas prioridad en animales jovenes ya que son ellos quienes tienen un sistema inmune mas

susceptible a parasitosis por nematodos gastrointestinales.

DESPARASITACION SELECTIVA (FAMACHA)

El método FAMACHA es una estrategia de desparasitacion selectiva que se basa en el grado de
anemia de un animal a través de la palidez de su mucosa ocular utilizando una tarjeta. Esta tarjeta
consta de 5 colores que van de rojo intenso hasta palido o blanco, donde se usa para medir en
escala de 1 a 5 la coloracion de la mucosa palpebral de los ovinos. Este método junto con la
medicion de la condicion corporal y con un examen copro-parasitologico, asi como del conteo
fecal de huevos (CFH) permite formular un criterio de desparasitacion. Este método es una
herramienta de gran utilidad para identificar el riesgo parasitario causado por H. contortus en
pequefios rumiantes; aunque, debe realizarse por un profesional capacitado, para su uso correcto.

( Moors E,2009)

El ideal seréa realizar esta estrategia cada 3 meses empezando en la época antes de la temporada de
lluvias que es donde aumentan infestaciones por parésitos gastrointestinales, este periodo de
tiempo se propone como una estrategia de evitar contaminacion del rebafio si se deja a muy largo

plazo la desparasitacion en animales.

SELECCION GENETICA DE ANIMALES RESISTENTES

La resistencia genética (RG) es la variacién en la respuesta inmune representada por una poblacién
de animales con la habilidad de controlar una infeccion o enfermedad. Es altamente dependiente

de la respuesta inmune adaptativa y tiene un origen especifico relacionado a un ag. Se han
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reportado casos de resistencia ante las infecciones causadas por NGI en varias razas de ovinos;
esta resistencia es mediada por la respuesta inmune adaptativa, la cual surge tras la reinfeccion con
un determinado patdgeno y esta ligada al perfil genético de los animales, siendo un rasgo que
puede ser transferido de los padres a su progenie: Por esta razon, la RG ante los NGI es un rasgo
aprovechable en la produccion de pequefios rumiantes para el control de este problema, ya que a
partir de la evaluacion y seleccion de razas o cruzas de animales resistentes para programas de
crianza, basados en el mejoramiento genético, se pueden potenciar los efectos de resistencia y
resiliencia involucrados en el fenotipo ante este tipo de infecciones en los miembros de las
generaciones futuras. Para realizar una seleccion de animales (SA) con un fenotipo de resistencia
en una poblacion, es necesario la evaluacion y medicion de diversos estandares relacionados con
pardmetros parasitologicos, inmunolégicos y de patogenicidad, dentro de las cuales estan la
determinacion del hpg, condicidén corporal, porcentaje de hematocrito, la concentracion de
anticuerpos (IgA, IgE), el grado de eosinofilia en sangre, entre otros. La SA con fenotipo de
resistencia puede dar la pauta para mejorar la resistencia de la progenie en programas de crianza;
ya que, al obtenerse una descendencia de animales resistentes, estos presentan menos nematodos
adultos y por ende una menor eliminacién de huevos al suelo y una menor contaminacién del pasto
por L3. Al disminuir las parasitosis en el rebafio se espera una mejora en la produccion ganadera
y una menor dependencia del uso de AH, asi como el dafio a organismos benéficos por los residuos
de los antiparasitarios. EI mejoramiento genético de pequefios rumiantes es una estrategia
alternativa de control a mediano plazo de las parasitosis causadas por NGI. La seleccion de
marcadores genéticos e identificacion de posiciones genomicas en los cromosomas (locus) ligados
al fenotipo son importantes para un mejor entendimiento de los mecanismos de la respuesta

inmune asociada a la resistencia a NGI (Estrada-Reyes ZM,2019).
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VACUNACION

Los antigenos (ag’s) con potencial inmunoprotector obtenidos a partir de aislamientos autéctonos
de los nematodos altamente patdgenos, son una alternativa contra las nematodosis en rumiantes
bajo condiciones de pastoreo. El analisis de ag’s de Haemonchus spp., es importante para el
desarrollo de vacunas recombinantes contra los principales NGI. En estudios recientes, se han
buscado agentes inmunizantes contra NGI bajo un enfoque de control sustentable, permitiendo asi
el desarrollo de la primera vacuna (Barbervax) contra H. contortus derivada de ag’s de superficie
del recubrimiento del intestino de los nematodos; sin embargo, esta vacuna solo protege
parcialmente contra el nematodo H. contortus. Del mismo modo, se ha propuesto y evaluado la
inmunizacion de corderos con un ag somatico recombinante (rHC23) en contra de H. contortus,
obteniendo una eficacia en la reduccion de huevos entre un 70 y 80 %. En otro estudio, se evaluo
la proteina conocida como “transtiretina”, derivada de productos de excrecion y secrecion de H.
contortus (HCTTR) en cabras infectadas con H. contortus, encontrando que dos dosis de 500 g
de HCTTR recombinante lograron una reduccion del CFH del 63.7 %; mientras que la carga
parasitaria post-mortem se redujo en 66.4 % después del desafio comparados con un grupo control

(Gonzélez-Sanchez ME, 2018).

Se propone un plan de vacunacién esto con el fin de estimular el sistema inmune de los animales
para gque este responda de forma adecuada ante las diferentes enfermedades no solo de origen

parasitario.

Vacuna Edad primo vacunacion Revacunacion

Carbon sintomatico 3 meses Anual

Septicemia hemorragica 3 meses Anual
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Edema maligno 3 meses Anual
Carbén bacteridiano 3 a4 meses Anual
Rabia 3 meses Anual

llustracion 12 Manejo del huésped, imagen autoria propia
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CONTROL EN EL AGENTE

En el plan integral de control de paréasitos de la granja Usme se planea tener una alternativa para
evitar la resistencia a los antiparasitarios comerciales, esto se lograra con el integro de

antiparasitarios a base de ingredientes naturales.

USO DE PLANTAS CON ACTIVIDAD ANTIHELMINTICA

Las leguminosas poseen un alto contenido de metabolitos secundarios como taninos condensados
e hidrolizables, flavonoides y otros grupos de polifenoles, que representan una alternativa de
control de NGI. En México, diferentes leguminosas han dado buenos resultados contra NGI. Por
ejemplo, se ha comprobado en estudios in vitro e in vivo que Leucaena leucocephala posee un
importante efecto AH contra NGI del ganado. Otras leguminosas como las Acacias poseen
derivados del &cido hidroxicinamico en sus hojas, que ejercen una potente actividad ovicida in
vitro contra H. contortus, H. placei y Cooperia punctata. Asimismo, en un estudio in vivo con
cabras infectadas de forma artificial con H. contortus que recibieron el 10 % de hojas
deshidratadas en su dieta redujeron hasta un 70 % de la eliminacién de huevos de este nematodo.
Por otro lado, se ha demostrado que las vainas de huizache (A. farnesina) contienen flavonoides
como la narigenina 7-O-(6"-galloylglucoside) que son ovicidas y larvicidas contra H. contortus.

Estas dos especies son consideradas como una fuente de forraje rico en proteina para los



73

rumiantes. Caesalpinia coriaria es otra leguminosa con potencial nutracéutico, cuyos frutos secos
poseen actividad antimicrobiana y antihelmintica en salud publica y en rumiante. Recientemente,
se logré identificar que el &cido gélico y un derivado de tanino, aislados a partir de frutos de C.
coriaria fueron los responsables del efecto AH contra huevos de NGI de bovinos. Al respecto, los
frutos de esta leguminosa se han incluido como parte integral en dietas para ovinos y caprinos,
demostrando que no interfiere en su consumo a niveles del 2 % y 10 % respectivamente. En otro
estudio biodirigido utilizando la especie arbdrea Prosopis laevigata se aislé e identificd al

flavonoide isorhamnetin, como potente nematicida in vitro contra H. contortus. (Reyes, D. 2021)

Estudios ya realizados por parte de la universidad Antonio Narifio demuestran la efectividad de
algunos de estos productos, es una estrategia diferente que puede aplicarse para evitar las diferentes

resistencias parasitarias.

FARMACOLOGIA

Para controlar la parasitosis en los caprinos es importante tener en cuenta que los animales actlan
en una sinergia con su medio ambiente y con los agentes que los parasitan, para ello se utilizan
varias herramientas de ayuda, en gran medida se usan los productos médicos veterinarios como
los antihelminticos, que son farmacos que se emplean como tratamiento o como medida preventiva
que combaten estos parasitos gastrointestinales esto con el fin de mitigar o eliminar en gran medida

su aparicion en los animales del rebafio.

Es importante dar un enfoque de desparasitacion versatil, debido a que si se utiliza el mismo
producto siempre los nematodos gastrointestinales se vuelven resistentes a estos farmacos lo que

conlleva a un problema de resistencia a largo plazo.
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Los medicamentos que se proponen para este rebafio se encuentran en La Tabla 2. Tratamiento

convencional para parasitos gastrointestinales (Morales y Pino, 1987)

VERMIFUGACION E HIGIENE

Realizar vermifugacion de praderas esto segun resultados de las pruebas de laboratorio clinico
como los coproldgicos, cargas parasitarias en la pradera examinada y en las instalaciones de los

animales.

Las instalaciones de los animales tendran que estar siempre aseadas tanto sus comederos como
bebederos deben contar con una higiene y limpieza Optima, lo programado serd revisar
semanalmente estas instalaciones y verificar que cuenten con un buen estado sanitario, de no ser
asi se procedera a realizar una limpieza del area o areas afectadas, el ideal ser& mensualmente

realizar una limpieza de los mismos con agua y jabon neutro.
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Benzimidazoles Albendazol e e —
Leucaena leucocephala + Desparasitaciones estratégicas
. 4 AOKENDIEIN Lactonas Ivermectinas « Aguay jabén neutro.
70% ELIMINACION
Acacia amarilla macrociclicas:
Caesalpinia coriaria
Coccidicidas/ Diclazuril
Prosopis Iaevigata Coccidiostatos Toltrazgrilo
Amprolio
Nicotinicos Morantel
Pyrantel

Pirazinoisoquinolinas Prazicuantel

llustracion 13 Manejo del agente, imagen autoria propia

10. CONCLUSIONES

Con el plan integral de control de paréasitos basado en la triada epidemioldgica de la granja Usme
se planea tener una alternativa para evitar la resistencia a los antiparasitarios comerciales, muertes
por elevadas cargas parasitarias.

11. RECOMENDACIONES

e Realizar una mejor disposicion de los potreros para la poblacion caprina de la granja

e Debe reevaluarse el producto a desparasitar antes de ser usado y compararlo con el
producto aplicado en ocasiones anteriores.

e Realizar examen clinico en el hato caprino junto con el método FAMACHA
mensualmente.

e Mejorar la nutricion y la vitaminizacion de animales.

e Se debe cumplir con la limpieza de comederos y bebederos para mejorar la higiene en el
hato.

e Estudiar la posibilidad de realizar el estabulamiento de los animales en épocas de
invierno manejando una cama alta.

e Reevaluar el mantenimiento de animales parasitados.
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llustracion 14 Toma de muestra de sangre en caprino para su posterior envié a laboratorio, imagen de autoria propia

llustracion 15 Ilustracion Vista al microscopio, se evidencia presencia de ooquistes compatibles con Trichostrongylus sp, imagen
de autoria propia



llustracion 17 Animales con los que se trabajo en el estudio, imagen de autoria propia
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llustracion 18 Animales con los que se trabajo en el estudio, imagen de autoria propia

llustracion 19 Animales con los que se trabajo en el estudio, imagen de autoria propia
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Examen coproscopico 09.21

FECHA: 19-08-22

REG.LAB: 115-116-117-118

NOMBRE: 0921

ESPECIE: CAPRINA |RAZA: MESTIZA

SEXO: HEMBRA |EDAD: POOL PROP: UAN

MED. VET:

FRANCISCO J. VARGAS HC. NER

CAFE VERDOSO
BLANDA/ DURA

200 hp.g. de

CAMARA Trichostrongylu s sp.

Resultado valido para la muestra analizada y a la fecha

N.P.L: Negativo a parasitos gastrointestinales

D
Q)

llustracion 20 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo



Mac master 09.21

CLINIUA UL FOYULNUS ANIMALLS
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
ABORATORIO CLINICO VETERINARIO

FECHA: 24-08-22 REG. LAB: 126-22

WMESTIZO
NOMBERE: 0921 ESPECIE: CAPRINA |RAZA: AMARTILO

SEXO0: HEMBRA |EDADx 4 ANOS PROF: UAN

MED. VET: FRANCISCO VARGAS H.C. NE.

50bhpg de
Trichostrongyius sp.
50 hp g de Haemonchus

CAMARA confortus

Resultado valide para la muestra analizada v a la fecha

)

Bact. Exp. ERIKA A, DALA CARDOMNA UCMC. -P.U
M 3c. Ciencios de lo Salud - Universidade Federal do Ceard.

TP, S300F94%

llustracion 21 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo
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Cuadro Hematico 09.21

CLINICA DE PEQUENOS ANIMALES
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO

UNIVERS v T - -
L e Bl LABORATORIO CLINICO VETERINARIO

FECHA: 24-08-22 REG. LAB: 126-22

NOMEBRE: 09.21 ESPECIE: CAPRINA |RAZA: MESTIZO AMARILLO

SEXO: HEMBRA |EDAD: 4 ANOS PROP: UAN
MED. VET: FRANCISCO VARGAS PASANTE: NER.

Resultado Unidades Rango Bioldgico

Hematocrito 26 % 22 -38 %

Hemoglobina 8.6 z/dl 8-12g/dl
6.8 z/dl 6.2 -8.2 g/dl

Proteinas Plasmaticas Totales

- ? d
Bact. Ep. ERIFA A DATA CARDOMA UCMC. -PLULJ
M.5c. Ciencias de la Salud - Universidode Federal do Ceara.
T.P. 530097&7

llustracion 22 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo
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CLINICA DE PEQUENOS ANIMALES
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
LABORATORIO CLINICO VETERINARIO

FECHA: 19-08-22 REG. LAB: 118-22

NOMBRE: 09.21 ESPECIE: CAPRINA JRAZA: MESTIZO
SEXO: HEMBRA |EDAD: 4 afios PROP: UAN

MED. VET: FRANCISCO VARGAS PASANTE: N.R.

ERITROGRAMA
Resultado Unidades Rango Biolégico
Hematocrito 28 % 29 - 38 %
Hemoglobina 9.3 g/dl 13- 18 g/dl
Proteinas Plasmaticas Totales 7.0 g/dl 6.2 -7.4 g/dl

)

N,
P
—t
Bact. Bp. ERIKA A DAZA CARDOMNA ULCAMC. -PLLJ
M.5c. Ciencias de la Salud - Universidade Federal do Ceard.
T.P. 53009767

llustracion 23 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo
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Hematocrito Menta

CLINICA DE PEQUENOS ANIMALES
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
LABORATORIO CLINICO VETERINARIO

FECHA: 19-08-22

REG.LAB: 117-22

NOMBRE: MENTA

ESPECIE:

CAPRINA

RAZA: MESTIZO

SEXO:

HENMBRA

EDAD:

9 MESES

PROP: UAN

MED. VET:

FRANCISCO VARGAS

PASANTE: N.R.

ERITROGRAMA
Resultado Unidades
Hematocrito 39 %%
13,0
8.8

Rango Biologico
29 - 38 %
13 -18 g/dl
6.2 - 7.4 g/dl

Hemoglobina

g/dl

Proteinas Plasmaticas Totales

Bact. Ep. ERIKA A DATA CARDOMA U.CMC_ -FLUJ
M3z, Ciencias de la Salud - Universidode Federal do Caara.
T.P. 53009747

llustracion 24 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo
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Cuadro Hematico 03.21

CLINICA DE PEQUENOS ANIMALES
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO

UNIVERS
ANTONIO N

LABORATORIO CLINICO VETERINARIO

REG. LAB: 116-22

03.21 ESPECIE: CAPRINA |RAZA: MESTIZO

HEMBRA |EDAD: 3.5 ANOS |[PROP: UAN

FRANCISCO VARGAS PASANTE: N.R.

ERITROGRAMA

Resultado Unidades Rango Biologico
Hematocrito H % 29-38%
Hemoglobina 14.6 g/dl 13-18 g/dl

Proteinas Plasmiticas Totales 8.0 g/dl 6.2-74 g/l

Bact. Esp. ERIKA A. DAIA CARDONA U.CM.C. -P.UY
M.5c. Ciencias de la Salud - Universidode Federal do Ceara.
T.P. 53009787

llustracion 25 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo
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Cuadro Hemaético 02.21

CLINICA DE PEQUENOS ANIMALES

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
LABORATORIO CLINICO VETERINARIO

REG. LAB: 115-22

02.21 ESPECIE: CAPRINA |RAZA: MESTIZO

HEMBRA [EDAD: 5 ANOS PROP: UAN

FRANCISCO VARGAS PASANTE: N.R.

ERITROGRAMA

Resultado Unidades Rango Biologico
Hematocrito 47 % 29-38%
Hemoglobina 15.6 g/dl 13-18 g/dl

Proteinas Plasmiticas Totales | 7.6 g/dl 6.2 -7.4 g/dl

Qr

Bact. Esp. ERIKA A. DAIA CARDOMNA UCMC. -PU
M.Sc. Ciencias de la Salud - Universidade Federal do Ceara.
TP. 530097 47

llustracion 26 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo



Cuadro Hematico 921

CLINICA DE PEQUENOS ANIMALES
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
LABORATORIO CLINICO VETERINARIO

87

REG. LAB: 146-22

ESPECIE: CAPRINA [RAZA: N.R.

EDAD: N.R. PROP: UAN

FRANCISCO VARGAS PASANTE: NR

ERITROGRAMA

Resultado Unidades Rango Biologico
Hematocrito 18 % 22-38%
Hemoglobina 6.0 g/dl 8-12g/dl

Proteinas Plasmaticas Totales 6.8 g/ 6.2-8.2 g/dl

Bact. Ezp. ERIEA A, DAZA CARDOMNA U.CAMC. -P.UJ
MSe. Ciencias de la Salud - Universidade Federal do Ceard.
T.F. 53005547

llustracion 27 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo
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Resultados en ambiente agua y suelo

CLINICA DE PEQUENOS ANIMALES
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO

SRR RN ABORATORIO CLINICO VETERINARIO
Anrrnn NARIMD

FECHA: 20-09-22 REG. LAB: 147-22
AMBIENTES
NOMBRE: CABRAS ESPECIE: N.A. RAZA:
EDAD: N.A. PROP:
FRANCISCO VARGAS HC.

550 hpg de
Trichostrongylus sp.
CAMARA 250 h.p.g. Haemonchus sp.

Resultado valide para la muestra analizada v a la fecha

P,
((\U/ .

Boct. Eqp. ERIEA A DZA CARDONA UCMLC. - PLU
Mic. Cimncias de la Salud - Univeridode Federal do Ceard.

llustracion 28 Resultados de laboratorio de las pruebas realizadas en campo
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