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Nota. Se encuentran 5 ecosistemas diferentes todos interceptados en la provincia de García 

Rovira, tierras eáriles, páramos, bosques húmedos, vegetación xerofítica y pastales.    

 

Figura 51  

Distancias y tiempo de viaje entre Macaravita y los pueblos más cercanos de la provincia 

Figura 52  

Estructura ecológica 
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Nota. El servicio de educación de carácter oficial en el área, cuenta en la actualidad con una 

cobertura de 27 establecimientos institucionales rurales. De los cuales 9 son del departamento de 

Boyacá y 18 de Santander.  

 

 

 

Figura 53  

Equipamientos educativos 
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Nota. En el área encontramos aproximadamente 15 establecimientos de restaurantes y cafeterías 

de los cuales la gran mayoría se encuentran sobre la vía nacional, de igual manera los hospedajes 

que son alrededor de 10. Los atractivos son principalmente cascadas, parques, estadio, aguas 

termales, entre otras.  

Figura 54  

Equipamientos generales 
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4.4.3 Escala sector específico o micro 

Cuando se habla de "escala sector específico o micro", generalmente se está haciendo 

referencia a un enfoque detallado y específico en un área particular de estudio o análisis, en 

contraposición a una perspectiva más amplia a nivel macro o sectorial. 

4.4.3.1 Localización  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Ubicación de los proyectos que se van a desarrollar por parte de la fundación en 

Macaravita.  

 

 

Figura 55  

Ubicación del observatorio, planetario, laboratorio de aguas y laboratorio de flora en 

Macaravita 



71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Ruta al lote de la ubicación del observatorio 

 

 

Figura 56  

Estructura vial y de transporte 
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Nota. En la región se encuentra una variedad de fauna y flora, se tienen 5 ecosistemas que 

componen el entorno.  

 

 

 

Figura 57  

Ruta de Macaravita hasta el Observatorio 

Figura 58  

Estructura ecológica 
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Nota. Se presenta un ecosistema de páramo, donde se encuentra que la vegetación dominante 

está compuesta por Amanita, Uva Camarona, Pino, Muscaria, Mora Silvestre y Musgo de Reno.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En el área encontramos solo 2 establecimientos educativos de los cuales uno pertenece a la 

cabecera municipal y el otro en la zona de La Palma área rural y el más cercano al lote.   

Figura 59 

 Ecosistema de páramo 

Figura 60  

Equipamientos educativos 
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Nota. En el área los únicos dos establecimientos de comidas están ubicados en la zona urbana de 

Macaravita, los cuales son la Cafetería Pio y la Cafetería Génesis y un solo hospedaje 

igualmente, en la zona urbana.  

 

 

Figura 61  

Equipamientos generales 
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5 Marco Proyectual 

5.1 Criterios sociales de diseño 

El diseño de un Observatorio Astrofísico en Macaravita, Santander, debe tener en cuenta 

una serie de criterios sociales para garantizar su éxito y su integración en la comunidad local. 

Estos criterios ayudarán a asegurar que el observatorio sea aceptado y beneficioso para la 

comunidad en general. 

Participación comunitaria: Involucrar a la comunidad local en el proceso de diseño y 

toma de decisiones para el observatorio astronómico. Escuchar sus opiniones y necesidades, y 

considerar la contribución de la comunidad en la planificación. Se realizó una encuesta para 

saber sus necesidades. 

 

 

 

 

 

 

 

Identidad cultural: Incorporar elementos de la cultura y la historia local en el diseño de 

la zona administrativa para reflejar la identidad de la región y promover un sentido de 

pertenencia. 

Figura 62  

Necesidades de la población 
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Creación de empleo local: Priorizar la contratación de personal local en la operación y 

gestión del observatorio astronómico, contribuyendo así al desarrollo económico de la 

comunidad. 

Educación y divulgación local: Diseñar espacios educativos y de divulgación en la zona 

administrativa que sean accesibles para la comunidad local y fomentar la participación de 

estudiantes y residentes en programas educativos relacionados con la astronomía 

Accesibilidad: Asegurar que las instalaciones sean accesibles para personas de todas las 

edades y habilidades, teniendo en cuenta las necesidades de la población local. 

Sostenibilidad local: Integrar prácticas sostenibles que beneficien tanto al observatorio 

como a la comunidad, como el uso de energías renovables, la gestión responsable de recursos 

naturales y la minimización del impacto ambiental. 

 

 

 

 

 

 

Espacios multifuncionales: Diseñar espacios que puedan servir para eventos 

comunitarios, reuniones locales y otras actividades que involucren a la comunidad, fomentando 

así la interacción social y el uso continuo de las instalaciones. 

Figura 63  

Actividades comerciales de la región 
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Cultura y eventos locales: Promover la participación del observatorio en eventos 

culturales y comunitarios locales, colaborando con festivales, ferias y actividades de la región. 

Información y comunicación local: Facilitar la comunicación del observatorio con la 

comunidad local, proporcionando información sobre eventos, actividades y oportunidades de 

participación. 

Seguridad comunitaria: Considerar medidas de seguridad que también beneficien a la 

comunidad local, como la iluminación adecuada en áreas circundantes y la colaboración con las 

autoridades locales para garantizar la seguridad en la zona. 

5.2 Criterios de intervención 

El diseño de un observatorio astrofísico en Macaravita, Santander, debe ser 

cuidadosamente planificado y basado en una serie de criterios que tengan en cuenta tanto las 

necesidades científicas como las condiciones locales.  Entre los criterios más importantes se tiene 

la ubicación y altitud, climatología, accesibilidad, espacio y topografía, contaminación lumínica, 

infraestructura: electricidad y conectividad entre otros.   

5.3 Concepto de diseño  

Criterios de diseño.  Los factores que intervienen en nuestro proceso de diseño 

arquitectónico. Se tiene en cuenta los parámetros indicados por el cliente, el reconocimiento de la 

complejidad del terreno y todas las necesidades para el desarrollo del proyecto. 
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Evolución del diseño. Se inició con volúmenes y líneas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Inicio de los volúmenes y líneas, primeros trazos e ideas.   

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la complejidad del diseño se hacen la separación de los volúmenes y se elabora la 

maqueta y se implementa en el terreno. 

Figura 64  

Se inició con volúmenes y líneas 

Figura 65  

Diseño con separación de volúmenes 
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Concepto. Se da inicio con el listado de las palabras relacionadas con Astronomía, en 

donde cada una de ellas con su definición va dando una imagen como, por ejemplo, el anillo de 

los planetas, los patrones que forman las estrellas con nombre constelaciones, y de esta forma se 

va teniendo elementos geométricos que por medio de los principios ordenadores se van dando 

origen a una disposición de estos elementos y se va originando el primer boceto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Trazos y líneas derivadas de las palabras claves referentes a astronomía.  

 

 

Figura 66  

Primeros bocetos con las palabras claves 
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Nota. Se juega con las posiciones de los volúmenes hasta encontrar la que visualmente es más 

agradable y se procede a realizar la maqueta.   

 

 

 

Figura 67  

Maqueta del observatorio 
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Nota. Creatividad y percepción, y elementos como son la funcionalidad, el medio físico, las 

técnicas constructivas, la materialidad, la normatividad.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Aprobado el diseño, se procede a darle más jerarquía en algunos volúmenes con diferentes 

alturas y aperturas de espacios limpios.     

Figura 68  

Diseño aprobado 

Figura 69  

Últimos detalles del modelo aprobado 
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Nota. Zonificación primer piso.  

Figura 70  

Zonificación y programa arquitectónico 
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Nota. Zonificación segundo piso.  

Figura 71  

Zonificación segundo piso 
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Tabla 5  

Programa arquitectónico y áreas de las diferentes zonas 

 

Nota. En la tabla se observan las diferentes áreas que componen el observatorio, para esta 

monografía, se va a hacer énfasis en la parte administrativa.   
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5.4 Lo arquitectónico 

El diseño arquitectónico de un observatorio astronómico debe ser cuidadosamente 

planificado para garantizar que el edificio y sus instalaciones se adapten a las necesidades 

científicas, técnicas y operativas de la observación astronómica. 

5.4.1 Forma  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fachada principal del observatorio en 3D 

 

Figura 72  

Visualización 3D 
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Nota. Escala de la plancha 1-500. Se percibe en la plancha la zona del Observatorio, el 

Helipuerto y la zona administrativa.   

  

En la figura 73 se aprecian las dos zonas del observatorio astronómico, en la parte inferior 

izquierda, la zona administrativa y en la cual está enfocada esta monografía, y en la parte derecha 

la zona que está enfocada en los equipos, helipuerto y zona de observatorios. 

 

Figura 73  

Planta general y Paisajismo 
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Nota. Nomenclatura para identificar los diferentes materiales que van a ser usados tanto en las 

vías de acceso como en la construcción de la zona administrativa del observatorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 74  

Material Urbano 
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Nota. Escala 1-200. En la plancha se observa la zona administrativa del observatorio en general. 

Una vista superior donde se diferencia las instalaciones, el parqueadero, viviendas aledañas y las 

vías de acceso.   

 

 

Figura 75  

Planta de cubiertas y contexto 
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5.4.2 Espacio interior 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Nota. Escala 1-100. En la plancha se observa el primer piso de la planta general del observatorio. 

Se aprecian las diferentes salas, auditorio, espacios de interacción, parqueaderos y salones. En la 

siguiente figura 76 se describen las áreas de las diferentes zonas que componen el primer piso.   

 

 

 

Figura 76  

Planta general primer piso 
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Nota. En la figura se aprecian las diferentes áreas de cada una de las zonas que componen el 

primer piso del observatorio.     

 

 

Figura 77  

Cuadro de las áreas de las zonas del primer piso 
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Nota. Escala 1-100. En la plancha se observa la distribución del espacio de la segunda planta del 

observatorio. Se aprecian las diferentes zonas y en la figura 78 se muestran las áreas de cada uno 

de los espacios pertenecientes a la segunda planta.  

 

Figura 78  

Planta general segundo piso 
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Nota. En la figura se observan las diferentes áreas de cada una de las zonas que componen el 

segundo piso del observatorio.   

 

 

 

 

Figura 79  

Cuadro de las áreas del segundo piso del observatorio 



93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

Nota. Escala 1-75. Corte longitudinal A-A” del observatorio de la fachada norte. Se observa el 

sector de los laboratorios, la recepción, el auditorio, la sala cultural y el mirador. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Escala 1-75. Corte longitudinal B-B” del observatorio de la fachada sur. Se observa la zona 

comercial y la entrada a la sala cultural y mirador.   

 

Figura 80  

Corte longitudinal A-A" del observatorio 

Figura 81  

Corte longitudinal B-B" del observatorio 
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Nota. Escala 1-75. Corte longitudinal C-C” del observatorio de la fachada oeste. Se observan las 

habitaciones 1 y 2, la recepción, y las oficinas administrativas.  

 

 

 

 

Figura 82  

Corte transversal C-C" del observatorio 
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Nota. Escala 1-75. Corte longitudinal D-D” del observatorio. Se observa la cafetería y 

restaurante y la entrada principal.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Escala 1-100. Fachada Norte (principal) del observatorio. Se observan los diferentes 

materiales con los que se va a construir esta sección.     

 

Figura 83  

Corte transversal D-D" del observatorio 

Figura 84  

Fachada norte (principal) 
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Nota.  Escala 1-100. Fachada Sur del observatorio. Donde se aprecian la cafetería y el 

restaurante, el mirador, sala cultural y mirador. 

 

  

 

 

 

 

 

 

   

Nota. Escala 1-100. Fachada Este del observatorio. Se observan los miradores, la salida de 

emergencia del auditorio y las oficinas administrativas y habitaciones.  

Figura 85  

Fachada sur 

Figura 86  

Fachada este 
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Nota. Escala 1-100. Fachada Oeste del observatorio. Se observa el acceso a la zona privada, a la 

zona administrativa, la zona principal, la cafetería y restaurante.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 87  

Fachada Oeste 

Figura 88  

Representación de la vista general del Observatorio 
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Figura 89  

Representación de la Fachada Norte del Observatorio 

Figura 90  

Representación del lado Este del Observatorio 
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Figura 91  

Representación de la entrada del Observatorio 

Figura 92  

Representación de la recepción y sala de espera del Observatorio 
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Figura 93  

Representación del auditorio del observatorio 

Figura 94  

Vista sur de la zona administrativa 
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5.5 Lo ambiental 

5.5.1 Estructura ecológica principal 

Macaravita cuenta con tierras eáriles que equivalen al 60%, además, el 70% de la zona es 

protegida y solo el 30% es zona productiva. Se encuentran 5 ecosistemas diferentes, 2 en la 

provincia de García Rovira, páramos, bosques húmedos, vegetación xerofítica y pastales.  

5.5.2 Arborización urbana  

Las especies vegetales existentes en el Macaravita se conservan mediante La 

revegetación y la siembra de nuevas especies que cumplirán la función de restaurar la vegetación 

que esta degradada, devolviendo el equilibrio a la zona. Entre las especies más representativas 

encontramos:   

 

 

 

 

 

Nota. Se presenta un ecosistema de páramo, donde se encuentra que la vegetación dominante 

está compuesta por Amanita, Uva Camarona, Pino, Muscaria, Mora Silvestre y Musgo de Reno 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 95  

Arborización, especies existentes 
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Nota. Nomenclatura usada para identificar las diferentes especies arbóreas de la zona.  

 

 

En la figura 96 se aprecia las diferentes convenciones que se usan en las planchas y 

planos para identificar los diferentes tipos de árboles y plantas que se encuentran en los 

alrededores del observatorio.  

 

 

 

 

 

Figura 96  

Especies arbóreas existentes en la zona 
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Nota. En la figura 97 se observa la vegetación existente en los alrededores de la zona 

administrativa y el observatorio astronómico.  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 97  

Imagen del paisaje a los alrededores del observatorio 
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5.5.3 Bioclimática 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la parte inferior de la figura se observa los grados en los cuales varia la temperatura a lo 

largo del año, entre 12° C y 22°C. 

 

 

Figura 98  

Bioclimática en Macaravita, Santander 
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6 Conclusiones 

Se espera que la creación de un observatorio astrofísico funcional en Macaravita brinde a 

la comunidad local la oportunidad de acercarse a la astronomía y la ciencia espacial, además de 

un impacto positivo en el turismo de amantes a la astronomía y observación estelar, impulsando 

la economía y generando empleos. También pretende inspirar a jóvenes y adultos a explorar el 

cosmos y cultivar un interés en la ciencia, proporcionando programas y actividades educativas 

para escuelas locales y grupos comunitarios.  

La fundación EDBERTHO LEAL-QUIROS trabaja en estrecha colaboración con la 

universidad Antonio Nariño brindando información y apoyo en el ámbito de la astronomía para 

garantizar que el proyecto del observatorio se alinee con los objetivos de la fundación; buscando 

un diseño innovador y estético, visualmente atractivo y que represente un símbolo de orgullo 

para la comunidad.    

La investigación local dio información importante a cerca de las necesidades, deseos y 

condiciones específicas del municipio. Esto permitió que el diseño arquitectónico del 

observatorio vaya de la mano con la mitigación de cada una de esas necesidades, enfocándose en 

la mejora de las vías, conservación de las costumbres y la conciencia ambiental al preservar y 

aprovechar los recursos existentes en el ecosistema.         

El diseño de la zona administrativa del observatorio se logró con la colaboración de otros 

estudiantes de arquitectura y con profesionales en astronomía, lo que inculcó la importancia del 

trabajo en equipo y el aprovechamiento de cada una de las fortalezas de los miembros del equipo 

para llevar a cabo el éxito en el diseño, que se verá reflejado en el impacto positivo en el ámbito 

económico, social, cultural y educativo de la región.   
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Maquetas a escala 1:100 

 

Anexos 1  

Maqueta de la entrada principal a la parte administrativa 
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Maquetas a escala 1:100 

 

 

Anexos 2  

Vista de la fachada oeste de la zona administrativa 
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Maquetas a escala 1:100 

Anexos 3  

Vista de la fachada norte de la zona administrativa 
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Maqueta a escala de 1:100 

 

Anexos 4  

Vista de la fachada este de la zona administrativa 
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Maquetas a escala 1:100 

Anexos 5  

Vista general de la zona administrativa y el observatorio. 
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Anexos 6  

Vista general sur de la zona administrativa del observatorio 
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Maqueta a escala 1: 500 

Anexos 7  

Vista general del observatorio 
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Anexos 8  

Vista general de la Zona Administrativa 
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Anexos 9  

Vista sur de la Zona administrativa 
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Anexos 10  

Plancha del marco preliminar 
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Anexos 11  

Plancha Marco preliminar y Marco teórico 
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Anexos 12  

Plancha Marco contextual 
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Anexos 13  

Plancha Marco proyectual 



124 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Anexos 14  

Plancha de planta de cubiertas y contexto 
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Anexos 15  

Plancha de planta general y paisajismo 
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Anexos 16  

Plancha de planta general primer piso 
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Anexos 17  

Plancha de corte longitudinal A-A B-B 
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Anexos 18  

Plancha planta general segundo piso 
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Anexos 19  

Plancha cortes transversales C-C D-D Renders 
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Anexos 20  

Planchas fachadas norte y este 
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Anexos 21  

Plancha fachada sur y oeste 



132 

 

 

Anexos 22  

Cantidades de obra blanca 


