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INTRODUCCION

En este proyecto se presenta la restauracion de un automovil con los sistemas en mal
estado situado en las instalaciones del taller de mecénica automotriz de la Universidad
Antonio Narifio sede Neiva, el disefio y fabricacién de un médulo de fallas para simular
cuatro de estas en tres sistemas del automotor, aplicando campos del conocimiento, como

la mecénica automotriz, electricidad y electrénica automotriz y mecénica del automovil.

Los antecedentes en los procesos de restauracion y disefio de médulos de fallas en los
sistemas automotrices, se evidencia por Cesvi Colombia y el manual del fabricante del

Hyundai Atos, modelo utilizado para la estructuracion del banco de pruebas.

Es importante que los sistemas automotrices tengan un constante estudio para asi
poder medir, diagnosticar y definir fallas en ellos, y proceder con un conocimiento
adecuado a la reparacion. El enfoque principal del proyecto es llegar a las personas
interesadas en el tema automotriz de inyeccidn a gasolina, y que estas puedan interactuar
constantemente con el funcionamiento real de un automdvil, generar fallas en este y que

puedan llegar a soluciones adecuadas de los problemas que se encuentren en él.

El tener un dispositivo que permita el estudio de sistemas automotrices a gasolina,
permite que personas interesadas puedan tener un conocimiento mas amplio y centrado
en el tema, esto facilitara la identificacion de los componentes, su medicion, evaluacion

y la definicidn de un determinado diagndstico.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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Una de las principales ramas de la ingenieria mecanica, es la mecénica automotriz
encargada de la generacion y transmision de movimiento. Para dar cumplimiento a
estandares de calidad y con el firme propésito de desarrollar competencias y habilidades
en analizar, diagnosticar y corregir diferentes fallas presentadas en los sistemas
automotrices, se hace necesaria la implementacion de diferentes equipos que permitan
realizar procesos practicos. Por estas razones es importante contar con una herramienta
0 banco de prueba en el que se pueda obtener resultados de medicion y diagnostico de los

sistemas automotrices.
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2. HIPOTESIS

Si se disefia y fabrica un banco de prueba automotriz, entonces se podran obtener

resultados en las mediciones y los diagnosticos de los diferentes sistemas automotrices.

3. JUSTIFICACION

Para un ingeniero mecanico es importante que tenga contacto no solo tedrico si no
fisico —practico en los proceso de funcionamiento de los sistemas automotrices, esto
permite que el profesional pueda identificar los componentes, medirlos, evaluarlos y
determinar un diagnostico del mismo. La facultad de ingenieria de la Universidad
Antonio Narifio cuenta actualmente con un vehiculo en malas condiciones y con falta de
sistemas para su funcionamiento adecuado, este es utilizado para el estudio de sus

componentes.

Por ello se hace necesario adecuar el vehiculo existente, aplicando campos del
conocimiento, como la mecanica automotriz, electricidad y electronica automotriz y

mecanica del automovil.

18



4. OBJETIVO GENERAL

Redisefiar y adecuar un vehiculo funcional que cuente con los diferentes sistemas

para la facilidad del diagndstico en los sistemas automotrices.

4.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Diagnosticar el estado actual del instrumento a utilizar en el desarrollo del proyecto

(medio carro ubicado el taller de la universidad)

. Disefiar los componentes necesarios para la adecuacion del vehiculo

. Disefio del tablero para generar fallas

. Evaluar el funcionamiento y puesta en marcha del vehiculo
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5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cuadro 1. Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE TRABAJO

ACTIVIDAD

2016

Abril

Mayo

Junio

Julio

Ago

Sept

Oct

Nov

Dic

Retiro del automévil de la UAN

Diagnostico del estado del banco de pruebas encontrado en la UAN

Disefio y simulacion de los cortes y ensamble de la correria

Consecucion de los componentes necesarios para el funcionamiento del
banco de pruebas

Proceso de reparacion de latoneria y pintura

Proceso de reparacion mecanica

Proceso de reparacion eléctrica

Disefio del modulo de fallas

Puesta en marcha y evaluacion de los sistemas del banco automotriz y del
ma&dulo de fallas

Entrega formal del banco de pruebas a la UAN

20




6. ESTADO DEL ARTE

Dado que el enfoque central del siguiente proyecto es el disefio y construccion de un
vehiculo como banco de laboratorio, en este capitulo se presentara los conceptos tedricos

basicos y las relaciones del tema central de la investigacion.

6.1 EL AUTOMOVIL

Para empezar hablaremos un poco de los acontecimientos importantes a través de la
historia que ha tenido el automovil, esto empieza a verse en el afio de 1769 por Nicholas-
Joseph Cuanto quien crea vehiculos autopropulsados por vapor, ya en el afio 1885 se crea
el primer automovil de combustién interna con gasolina por Karl Benz, y se empieza a
producir en 1888, durante este tiempo el automovil era robusto y pesado («Historia del

automovil», s. f.).

A pesar de la percepcidén que tenia la mayoria de la poblacién sobre el automovil
quedaba un pequefio grupo que seguia creyendo en el potencial del automotor lo cual
genero muchos avances tecnoldgicos para mejorar su funcionamiento, hacerlo mas seguro
y mas amigable con el medio ambiente, este desarrollo tuvo su punto mas alto cuando fue
lanzado el modelo T de Ford en 1908 que se considerd el auto del pueblo por su accesible
precio, esto abrid las puertas para que casi cualquier persona con un salario digno pudiera

comprar uno.
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Con el redisefio frecuente era necesario construir chasis méas livianos y no tan flexibles
como los usados para el disefio de monocasco (en ingenieria automotriz se denomina
carroceria autoportante, que en 1923 fue lanzado el primer automovil de este tipo por la
empresa italiana Lancia), también fue necesario el estudio aerodindmico y de resistencia
de los nuevos modelos. Desde finales del siglo XX hasta la actualidad el disefio
automotriz se ha basado en la seguridad, el confort, el cuidado del medio ambiente y el

costo de fabricacion.

En vista de eso, se empieza a desarrollar la ingenieria automotriz, una de las ramas de
la ingenieria vehicular, que incorpora elementos de ingenieria mecanica, ingenieria
eléctrica, ingenieria electronica, ingenieria software e ingenieria de seguridad,
aplicandolos al disefio, manufactura y operacion de motocicletas y automoviles
(«Ingenieria automotriz», s. f.). Mas aun, el automovil ha tenido una evolucion en los
sistemas que lo componen, de manera que se enunciaran de forma cronoldgica estos

multiples sistemas.

6.1.1 El sistema de motor de combustion interna a gasolina. La patente mas antigua
registrada para un motor de explosion fue en 1800, cuando Philippe Lebon propuso e ideo
un motor cuya mezcla de aire y gas de alumbrado se quemaria en un cilindro, pero él no
llevo su idea a la practica, hasta que en 1807 Rivas se aprovecha de esto, pese a que el
motor Rivas progresd notablemente no rendia lo suficiente para llevarlo a la practica. En
1852 el francés Ettiene Lenoir, construyd una maquina equipada con un motor de
explosion de dos tiempos, con autoencendido, capaz de moverse por si solo, el cual tuvo

un viaje de diez millas, y en 1862 Beau de Rochas, mejord notablemente esta maquina,
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comprimiendo la mezcla antes de su combustion e ideo un ciclo de cuatro tiempo.
Nikolaus August Otto quien adapta la idea de Rochas y fabrica eficientes motores de fijos
de gas y expresa con claridad su principio de funcionamiento, construyendo en 1861 un
motor de combustidn interna que consumia gas de alumbrado. Entre los colaboradores
de Otto se encontraba el sefior Gottlieb Daimler quien seria el que sustituyo el motor de
gas de Otto por un motor alimentado por gasolina, que en 1883 Daimler y Maybach
empiezan a ensayar los primeros motores de ese tipo. En 1889 Daimler da un paso
fundamental al construir un motor definitivo para automévil (Albert Martinez Villegas,

s. f).

Frente a los acontecimientos en la evolucion del motor de combustion interna,
empiezan a desarrollarse multiples componentes para un buen rendimiento vy

funcionamiento del mismo, entre ellos encontramos lo siguiente:

» Componente de ensamble de motor (pistones, anillos, valvula de admision y de
escape, bloque, culata, ciglefal, bielas, empaquetadura motor, eje de levas entre
otros)

« Componentes de la reparticion (correa de la reparticion, correa motriz, tensor y
pifion)

» Sistema de combustible (inyectores, filtros)

» Instalacion eléctrica (sensores, cableado)

» Sistema de lubricacion (bomba de aceite, filtros de aceite, Carter)

» Sistema de refrigeracion (termostato, bomba de refrigerante, radiador, ventilador,
mangueras y sensores de temperatura)

+ Sistema de ignicién (bujias, instalacion de alta y bobina)

» Alternador

* Motor de arranque

« ECU

« Componentes de admision y escape (cuerpo de aceleracion, sensores, multiple de
admision y escape)

6.1.2 Sistema de inyeccion. Este sistema empieza con la ciencia de la carburacion (figura

1) en 1795 cuando Robert Street logr6 la evaporacion de la trementina y el aceite de
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alquitran de huella en un motor tipo atmosfera (motor que trabaja sin compresién). Pero
hasta 1824 cuando el inventor norte americano Samuel Morey y el abogado de patentes
Erskine Hazard crean el primer carburador para este tipo de motor, en 1885 Otto
construye un carburador de superficie mejorada de combustible liquido de hidrocarburo,
incluyendo gasolina y bencina mineral. En otofio de 1886, Carl Benz mejoro el carburador
de superficie al agregarle una valvula de flotador para asegurar un nivel constante de
combustible. En el mismo afio, Maybash habia inventado su propio carburador con
camara de flotador, finalmente en 1982 planeo el carburador con rociador, que se
convirtié en la base para todos los carburadores subsecuentes. («Historia y evolucion de

la inyeccion electrénica», s. f.)

Figura 1. Carburador («Carburador», s. f.)

ENTRADA DE GASOLINA Ventilacién Saridor —f

de la cuba \’, e
Tubo de
emulsién

[

Difusor (venturi)
.~ secundario

Difusor {venturi)
principal

Chicleur Circuito de baja
principal (ralenti)

Mariposa de  GARGANTA

Tornille regulador |\, obrarg aceleracion
de ralenti de ralenti

La inyeccion del combustible a gasolina tomd vuelo por medio de la aviacién, jugd un

papel importante desde el principio en el desarrollo de la aviacidn practica. Chevrolet
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presento en 1957 el primer motor con inyeccién de combustible de produccién en masa

en el Corvette (<HISTORIA DE LA INYECCION DE COMBUSTIBLE», s. f.).

En los afios 70, la tecnologia electronica habia avanzado hasta el punto en que se podia
producir, en masa, econémicos y seguros dispositivos de encendido. Las exigencias
gubernamentales en materia de control de emisiones, determinaron un control mas exacto
y uniforme de la sincronizacion del encendido. Los ingenieros encontraron que los
sistemas electronicos les permitian controlar la operacion del motor con mayor exactitud
y facilidad que como lo hacian los sistemas electromecanicos. En los afios 80 la
incorporacion del microcomputador como elemento de control, permitié eliminar los
avances mecanicos y obedecer fielmente a la cartografia de avance programada en la
memoria del computador, junto con la incorporacion de la inyeccion electronica de
combustible dieron un gran paso adelante en materia de encendido («Inyeccion

electrénica nivel I», s. f.).

En base a la evolucion de la inyeccion electronica ésta tomo dos tipos de inyeccion,
mono punto (figura 2) y multipunto (figura 3), la primera consta de un inyector situado
en la entrada del aire de admisién, después del filtro del aire la colector que alimenta a
todos los cilindros y justo antes de la mariposa de gases. Este sistema fue el encargado de
sustituir al carburador, el fin de esta tecnologia tiene como principal objetivo controlar al
méaximo el consumo de combustible, utilizando como pardmetro fundamental el nimero
de revoluciones del motor, la presion absoluta del colector de admisién y la temperatura

del aire de admisién (Miguel Antonio Centeno Sanchez, 2011).
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Figura 2. Inyeccién mono punto (Miguel Antonio Centeno Sénchez, 2011)
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En la inyeccion multipunto quien fue introducido en 1983 en los modelos de la Ford
tiene tantos inyectores como cilindros. La gran diferencia, reside en que la inyeccion del
combustible puede ser tanto directa como indirecta. Pudiéndose ubicar en la parte final
de colector de admision, para que el flujo vaya directo a la cAmara del motor, o colocarse
en los colectores de admision en una zona proxima, en la que se mezcle con el aire antes
de entrar en la zona interior donde estan los cilindros. Este sistema lo incorporan la
mayoria de los vehiculos de gama media y alta. Se trata de la opcidn de inyeccion directa

la mas popular (Borja Moya Notario, s. f.).
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Figura 3. Inyeccion multipunto («Sistema de inyeccién», s. f.)
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6.1.3 Sistema de embrague. En la historia del automdvil el embrague (permite el
acoplamiento y desacoplamiento de la potencia del motor hacia la trasmision) ha tenido
una evolucion tecnoldgica significativa, este surge de la necesidad de trasmitir la potencia
del motor de combustion interna a la trasmision y la necesidad de la maniobrabilidad
conjunta de estos dos sistemas, los primeros embragues hicieron uso de correas planas,
siendo una correa de cuero la primera en utilizarse en un motor de combustién interna,
pero el sistema de correas era muy ineficiente ya que esta se desgastaba rapidamente a
raiz de la gran trasmision de potencia del motor a la trasmision («Historia de la técnica

de embrague», 2014).

A raiz de la necesidad de mejorar este sistema surgen distintos tipo de embrague que
mejoran la trasmisién de potencia y vida Gtil, uno de ellos es el embrague por ficcion que
consiste en acoplar un disco situado en el extremo del cigliefial a un segundo disco que
esta parado, en el momento de este acople por ficcion de los dos discos unidos se producia

la trasmision de potencia del eje del ciguefial al disco que se encontraba estacionario. La
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forma de este principio se utiliza en 1889 en el vehiculo de ruedas de acero de Daimler.
Otros tipos de embragues que se empieza a desarrollar son: el embrague cénico, el de
lamina o de disco multiple, el mono disco en seco que en los afios 20 desplaza al cénico
y el de disco multiple, gracias a que este tipo de embrague facilitaba enormemente el
cambio de marcha, ya en los afios 70 empieza el surgimiento del embrague de diafragma
(figura 4) sustituyendo al de muelles helicoidales y de palanca («Historia de la técnica de
embrague», 2014), a raiz de esto se optimizan los embragues llevandolos a embrague

automaticos, embrague hidraulico y embrague electromagnético.

Figura 4. Embrague de diafragma («Embrague», s. f.)
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6.1.4 Sistema de transmision. Tras la necesidad del hombre de poder tener el control
completo del automévil y tener la posibilidad de cambiar la marcha del automotor,
empieza a desarrollarse el sistema de trasmision mecénica manual por Panhard Levassor
y Emile Levassor quienes utilizaron una unidad de cadena para el sistema de trasmision
original, en 1898 el fabricante de automdviles Renault, sustituye el eje impulsor de la
cadena de transmisién por un eje diferencial de la rueda trasera para mejorar el
rendimiento de la transmision manual. En los inicios del siglo XX la mayoria de los
automoviles en los Estados Unidos ofrecian una trasmision manual sincronica esto fue
evidenciado en 1928 cuando se presenta el Cadillac con transmision manual sincronica
lo que llevo a la reduccion de equipos de molienda y los cambios de marcha mas suaves
y faciles. Panhard-Levassor construye vehiculos con pedal de accionamiento de
embrague, una trasmision de cadena que lleva a la caja de velocidad y un radiador frontal.
Levassor es el primero en disefiar automdviles con movimiento delantero utilizando
traccion trasera, convirtiéndose en estandar del disefio para todos los coches (José Luis

Martinez Vazquez, 2013).

En el afio de 1930 empieza a desarrollarse un nuevo sistema de trasmision, la
automatica (figura 5). Este tipo de trasmisién no aparece en line de produccion hasta
1939. Su historia es originada en el modelo T de Ford, cuyo engranajes planetario se
operaban con el pie. La division Hidra-Matic de General Motors en octubre de 1939,
completa la primera transmision totalmente automatica en modelos de linea, esta
transmision fue usada en algunos vehiculos militares durante la guerra, y su continuo
desarrollo condujo al convertidor de Par. En 1950 todos los primeros fabricantes de
automoviles ofrecian transmision automatica, y mucho tiempo después en numerosos
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modelos se ofrecia como modelo estandar. Desde entonces los ingenieros han variado el
disefio, la aplicacion y ubicacion la trasmision, pero los cambios no han sido de mucha
importancia o adicion de otros elementos. Pero en 1980 surge un desarrollo en el cambio

de velocidades controlado por una computadora (José Luis Martinez Vazquez, 2013).

Figura 5. Trasmision automatica («La funcién de la transmisién
automatica», 2013)

6.1.5 Sistema de frenos. El sistema de freno en el automévil se remonta a 1902 en la
ciudad de Nueva York por Ransom E. Olds quien implementa un sistema de frenos de
una sola banda de acero inoxidable flexible envuelta alrededor del tambor en el eje
trasero. Ya en el afio 1915 el Cadillac 8 empleaba el sistema de freno de zapatas de
expiacion internas y bandas de contraccion externas (figura 5) que actuaban sobre una

misma tambora. ) o
Figura 6. Freno de zapatas de expiacion interna bandas de

contraccion externas (Mort Schultz, s. f.)

ZAPATA DE
FRENO INTERNG
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En 1907 Herbert Frood se le ocurre forrar las almohadillas de los frenos con asbesto
para evitar el ruido molesto que se originaba al unirse los metales de la tambora y la
almohadilla en el momento del frenado, a partir de ahi empiezan la busqueda de nuevos
materiales que fueran eficientes y silenciosos en el momento del frenado. En 1918
Malcolm Lougheed aplico fuerza hidraulica al sistema de frenos, en 1921 aparecio el
primer auto de pasajeros equipado con frenos hidraulicos en las cuatro ruedas. EI Hudson
de 1936 uso el primer sistema doble: frenos hidraulicos con auxiliar mecénico (Mort

Schultz, s. f.-b).

Frente a los avances que genero la electronica, la necesidad de solucionar el problema
de bloqueos de los frenos por medio de dispositivos, en 1941 se empiezan hablar de ellos
por medio de articulos publicados por el Manual de Tecnologia Automotriz, en 19

64 la empresa Teldix GmbH empieza a realizar estudios en el tema del sistema de
frenos ABS (figura 6), se dieron cuenta que esta tecnologia era variable y se podia
controlar electronicamente, pero el desarrollo de esto era costoso y solo se podia
implementar en trenes y en aviones, en 1966 Teldix GmbH lanza un prototipo ABS que
arroja resultados positivos acortando la distancia de frenado con respecto a los sistemas
convencionales, esto es gracias a disponibilidad de circuitos integrados. En 1970 la
empresa Daimler-Benz junto con Teldix presentan la primera serie de vehiculos equipada
con el primer sistema ABS Ilamado “ABS 17, este sistema resultaba no tan fiable ya que
los circuitos que lo integraban tenian 1000 componentes, eran analogos y la probabilidad
de fuentes de error era muy alta. La empresa Bosch entra en esta area y su lucha por
convertir este sistema con menos componentes electrénicos y mas seguro lo lleva a 1989

integrando en el ABS 2 E una unidad de control electrénica y una unidad de control
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hidraulica, en este sistema juega un papel muy importante los microprocesadores
programables con memoria de 8 Kbyte y en el 2001 la Bosch introduce el ABS 8 una
nueva generacién modular que incorpora los sistemas ESP y TCS, como también
funciones adicionales que lo hacen mas versatil («Historia del sistema de frenos ABS»,
s. f).

Figura 7. Sistema de frenos ABS
(«Sistema de frenos ABS», s. f.)

6.1.6 Sistema de suspension. El sistema de la suspension surge de la necesidad de confort
en el automovil, esta es la encargada de absorber la energia que se genera en el momento
en que el automdvil atraviesa baches o terrenos ostentosos, no fue hasta 1903 donde
aparecen la suspensién independiente, la primera gran revolucion de la suspension sobre
todo con respecto al confort de la marcha fue en 1920 cuando se introduce el neumatico.
En 1955 empieza la busqueda de soluciones y el desarrollo de nuevos esquemas que
cumplieran la necesidad del confort y prestacion sofisticada del servicio. En los 70

empieza la formulacidn tedrica de la suspension convirtiéndola en algo mas seguro frente
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a estudios y experimentos realizados, a raiz de eso empiezan nuevas tecnologias a surgir

en este sistema, llevandola a:

e Suspension rigida
e Suspension semirrigida
e Suspension independiente (ejes oscilantes, brazos tirados, McPherson,

triangulo superpuestos (figura 8) y Multilink)

Figura 8. Suspensién de triangulos superpuestos
(Borja Moya Notario, 2014)

6.1.7 Sistema de llantas y rines. La aparicion de la rueda en el automdvil empieza por
Karl Benz en 1885, este vehiculo de tres ruedas utilizaba ruedas similares al de la
bicicleta, cubierta con una gran franja de caucho duro. Pero los pioneros en utilizar
caucho para la llantas del automdvil fueron André y Edouard Michelin, quien fueron los
que fundaron la famosa compafiia de neumaticos Michelin. En 1910 la BF Goodrich
Company inventdé neumaticos con mayor durabilidad, afiadiendo carbono a la goma. El
modelo T de Ford tenia rudas hechas en madera, que en 1920 y 1927 se sustituyen por
ruedas de acero con radios soldados, este tenia neumaticos inventados por el Sr. Dunlop.
Sin embargo los problemas mas comunes que se generaban en el neumatico de la época

incluian que la llanta se desacoplara de la rueda y que se rompiera la llanta como el rin.
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Hoy en dia hay dos tipo de ruedas, fabricadas con acero y con aleacion, esto evito las
pesadas y fragiles ruedas utilizadas en el principio convirtiéndose en rines con radios

ligeros y resistentes («¢Hace cuanto hablamos de rines?», 2013)

6.1.8 Sistema de direccién. Los mecanismos que conforman un sistema de direccién
empiezan en 1923, el disefio de pifion cremallera data del afio 1885. Muchos automoviles
norteamericanos usaron muchas variaciones del disefio de sin fin y bolas
recirculantes. En 1872, Charles Randolph, de Escocia, fue el primero en probar un timon
de direccion en un vehiculo dotado con un motor de gasolina. Pero es muy probable que
el primer vehiculo de motor en el mundo que ya contase con un timon de direccion fuera
el Dudgeon Steamer, modelo del afio 1857. ElI Daimler Parisian modelo de 1900 se
convirtié en el primer automovil de produccion en serie que ya contase con un timén
montado en una columna de direccion inclinada (figura 8). Jeantaud, un constructor
francés de carrozas, en 1878 él invento el primer empalme de direccion de tipo de
paralelogramo, Jeantaud fijo una varilla a los husillos con dos piezas de conexion. Hoy a
esa varilla la conocemos como la varilla de relevo. A principios del siglo XX era necesario
reducir el esfuerzo de direccion, para esto los ingenieros colocaron un engranaje de
reduccion entre el volante de direccion y el empalme. EI primer mecanismo de reduccion
consistia en un engranaje sin fin. En 1923 se produce el engranaje basico de direccién de
sin fin y rodillo, para reducir la friccion entre el engranaje sin fin y el rodillo Henry

Marles, colocé cojinetes de bolas entre los dos (Mort Schultz, s. f.-a).
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Figura 9. Direccién inclinada (Mort Schultz, s. f.-a)
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Pero la necesidad de seguir facilitando la maniobrabilidad del sistema de direccién
seguia en su desarrollo, hasta que en 1876 se instala el primer sistema de direccion motriz
en un automavil, y en 1954, la Cadillac fue la primera firma en instalar un sistema de
direccion motriz como equipo de norma en sus automoviles, seguido a esto el Toyota
Cressida de 1985 es el primer modelo de produccion en serie cuya direccion esta
controlada por una computadora, un sensor en el volante de direccion vigila la rotacion
del volante y le transmite sefiales a la computadora. Esta controla una valvula de
regulacion de flujo, en el conducto de admisidn del liquido hidraulico, el cual se conecta
a la cremallera. Cuando se hace girar el volante de direccion, se reduce el flujo hidraulico
para que la direccion sea mas firme (Mort Schultz, s. f.-a). Asi pues surgen hasta este
tiempo diferentes sistemas de direccion como lo son: mecanica, con asistencia hidraulica,

con asistencia hidraulica-integral, hidrostatica y con asistencia electromecanica.

6.1.9 Sistema de carroceria y chasis. Los acontecimientos importantes que abarcaron el
desarrollo de la carroceria y el chasis del automovil son: En 1897, un auto llamado Hugot
salié a la calle con una carroceria de mimbre. No transcurri6 mucho tiempo antes de que

este auto desapareciera del mercado, Desde el afio de 1900, comenzaron a ser
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reemplazados los paneles de madera de las carrocerias por paneles de aluminio y acero.
El primer Cadillac de todos, el modelo de 1902, tenia guardafangos de cuero. En el afio
1903, fue lanzado al mercado un auto llamado Bates, el cual ofrecia una mejora notable
en lo referente a la forma en que se fijaba la carroceria a los rieles del bastidor. En 1905,
se popularizaron las dos puertas laterales abisagradas. En 1922, el Auburn aparecié con
el primer bastidor en forma de X. Esta estructura aumentd notablemente la rigidez
torsional de los automdviles y redujo también las vibraciones. EI primer modelo de
produccion en serie con carroceria totalmente de acero fue el Chevrolet de 1934. Se le
puede atribuir a la Chrysler la creacion del primer convertible moderno de techo duro,
cuando esta firma presento su modelo de 1946. El Kaiser Darrin y el Chevrolet Corvette
comparten el honor de ser los primeros autos de produccién en serie con carroceria de
fibra de vidrio esto ocurrié en el afio 1953; pero la Ford construy6 un prototipo de fibra
de vidrio mucho antes, en el afio de 1938. La Lotus presentd su chasis de tipo de “espina

dorsal” en el modelo Elan de 1962 (Mort Schultz, s. f.).

El chasis es la estructura basica del vehiculo, compuesta por el bastidor, el tren motriz,
suspension, direccidn, ejes, ruedas y otras partes mecanicas relacionadas; es el elemento
estructural, encargado de soportar las cargas estaticas y dinamicas que se presentan en el

vehiculo (Roberto Carlos Garza Alvarez, s. f.).

Al paso de los afios se han presentado diversos tipos de chasis en los que se encuentran

los siguientes:

6.1.9.1 Estructura independiente. Este tipo de estructura tiene la finalidad de soportar todo

el peso, la fuerza del motor y la de la trasmision, esta estructura era la Unica utilizada
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hasta 1923, afio en el que sale el primer automdvil monocasco, a pesar de que el
monocasco empezaba a sustituir la estructura independiente; el gremio industrial tenia en
su preferencia el chasis independiente ya que tenian como finalidad el transporte de carga
pesada. La carroceria, en esta técnica, cumple muy poca o ninguna funcién estructural
(Figura 10).

Figura 10. Chasis independiente
(«TIPO DE CARROCERIA», s. f.)

6.1.9.2 Estructura autoportante. En este tipo de estructura el ndmero de piezas
desmontables esta reducido al minimo, de modo que dejando aparte las puertas, los capds
Yy, por supuesto, los parachoques, el resto de las piezas de importancia de la estructura de
la carroceria se hallan unidas entre si por medio de soldadura (Roberto Carlos Garza
Alvarez, s. f.). En 1923 fue lanzado el primer automévil de este tipo por la empresa

italiana Lancia (Figura 11).

Este tipo de estructura supone una mayor seguridad para los ocupantes del vehiculo en

caso de accidente, al permitir que las zonas de deformacién absorban la energia que se

disipa en el impacto, haciendo participe de la absorcion de la energia no sélo las zonas
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implicadas en la colisién sino todo el monocasco debido a la solidez de su construccion

(Font Mezquita Jose, 2004)

Figura 11. El Lacian Lambdan («Lancia
Lambda», s. f.)

6.1.9.3 Estructura integral. Una de las estructuras mas moderna es la estructura integral,
soldada por puntos, es una de las estructuras mas adecuadas para la produccion en masa,
la primera de ellas se realizd en el afio 1930. EI cuerpo de esta estructura se soporta por
si solo evitando chasis independientes y llevando al automévil a ser méas ligero. La
estructura integral es realmente una combinacion de la estructuras monocasco y jaula. Un

claro ejemplo de este tipo de estructura es la del Citroén 11 CV (Figura 10).

Figura 12. Citroén 11 (2009)
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6.1.10 Sistema eléctrico. La electricidad en el automdvil empieza por | invencion de la
bateria y la generacion de las leyes que la gobiernan, en 1898 se incorporan las primeras
luces en un automaévil conocido como Culumbia, en 1902 se crea la primera bujia, en1908
el principe Enrique de Prusia consigue la patente del primer parabrisas y en el mismo
afio se incorpora el Claxon en el automovil, en 1912 Cadillac desarrolla el primer sistema
de auto-encendido o marcha, en 1939 se desarrolla el alternador y se incorporan en el
auto lo primero faros sellados, 1949 Chrysler Corp incorpora el primer switch, en 1962
se sustituyen el generador por alternadores en los autos comerciales y en 1971 se

desarrolla la primera bateria sellada (Miguel Machuca, s. f.).

El sistema eléctrico en su evolucién empieza abarcar todo los sistemas que incorporan
el automovil, como lo son, el sistema de inyeccion, el sistema de refrigeracion, el sistema
de arranque que anteriormente era de 12 V y actualmente es de 24 V. En la actualidad el
sistema eléctrico cambia a un sistema electronico que es controlado por una unidad centra
de procesos, esto lleva al automdvil a una revolucion en el campo de diagndstico y
reparacion, necesitando implementos extras como los scanner que por medio de una
interfaz evidencia las fallas reales que tiene un automovil y facilitando la operacion de

mantenimiento al operario.

Concluyendo de esta seccidn, en este proyecto se utilizara la estructura monocasco de
un Hyundai Atos modelo 2007, para analizar la estructura se realizara un modelado por
medio de un CAD, se enfatizara sobre la carga que pueda soportar la estructura al aplicarle

una serie de cordones de soldadura MIG para su adecuada reestructuracion y se enfatizara
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en la aplicacion del diagnostico y mantenimiento de los diferentes sistema que lo

componen para su adecuado funcionamiento.

6.2 ARTICULOS CIENTIFICOS DE LOS SISTEMAS AUTOMOTRICES

En el afio 2008 en el libro Un manual para los ingenieros, los investigadores hablan
sobre la industria automotriz de interruptores bimetalicos, estos son sensores térmicos
electromecanicos o limitadores que se utilizan para el control automatico de la
temperatura en el control industrial. Ademas, son bimetalicos y limitan la temperatura de
las maquinas o dispositivos mediante la apertura de la carga de potencia o circuito
eléctrico en el caso de haber sobrecalentamiento o mediante el corte de un ventilador o la
activacion de una alarma en el caso de sobre-enfriamiento. Los interruptores bimetalicos
también pueden servir como dispositivos de retardo de tiempo. La técnica habitual
consiste en pasar corriente a través de un serpentin calentador que con 10 segundos, o
menos calienta los elementos bimetalicos suficientes para ser accionado. Algunos
controladores, emplean el mismo método como las valvulas de combustible de arranque

en frio que se encuentran en motores de automoviles. (Zhang, 2008).

En el 2009, la Federacion Internacional de Control Automatico (IFAC) hablé de la
presencia de micro-controladores a bordo del vehiculo que ha dado lugar a una
proliferacién de otras funciones relacionadas con la seguridad y la comodidad del cliente,
a través de sistemas electronicos y software relacionados, creando asi la necesidad de méas
sofisticados diagndsticos a bordo. Hoy, un porcentaje significativo de cddigos
informéticos en un automdvil esta dedicado a las funciones de diagnostico automotriz.

(Rizzoni, Onori, & Rubagotti, 2009).
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En 2012, la Conferencia Internacional sobre Mecanica Industrial, e Ingenieria de
Fabricacion de Singapur da a conocer un enfoque de monitorizacion del estado del bloque
del motor, basado en la medicion y el control de la operacién del motor de par variable
con sensor de deformacidn. Esta investigacién consta de dos procedimientos principales:
la recoleccion de datos y procesamiento de datos. La recoleccion de datos son los procesos
del sensor que unen el motor en marcha y registro de datos; el procesamiento de datos es
traducir los datos obtenidos mediante la adquisicion de datos, filtrado y andlisis por I-
Kaz. El motor que se utilizo en este experimento es un Mitsubishi 4G92 de 4 cilindros
de 113 CV (83 kW; 111 CV) 1.6L SOHC de 16 valvulas, con inyeccion multipunto de

combustible (Oskoueian & Nuawi, 2012).

La Conferencia Internacional de Tribologia de Malasia en el 2013 da a conocer un
articulo del recubierto en cerdmica de la corona en pistones de motores de inyeccion
directa a Gas Natural Comprimido. La cabeza de los pistones a gas natural comprimido
del sistema de inyeccion directa con recubierto de ceramica de zirconio parcialmente
estabilizada con base de niquel, cromo y aluminio (Ni, Cr y Al) experimentan menos flujo
de calor que aquellas cabezas de los pistones sin recubrimiento en la corona del pistén,
del motor CamPro, dando una proteccion adicional durante la operacion de combustion.

(Jalaludin, Abdullah, Ghazali, Abdullah, & Abdullah, 2013).

En 2014 un articulo de Modelizacidn de sistemas mecanicos y mecatrénicos, se refirié
a la evaluacion de una correccion de procesos de combustién de un motor de encendido

por compresion de inyeccion directa sobre la base de tramos de sefiales de vibracion y su
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procesamiento digital. EI método de diagnostico se implement6 para identificar los
cambios de calidad y cantidad de caracteristicas principales de los procesos y parametros
de diagnostico en relacion a las condiciones del trabajo del motor, el tiempo de operacion
y con algunos problemas que apareceran en los ciclos de trabajos especificado en el motor

(Merkisz & Waligorski, 2014).

El 12° Congreso Mundial sobre la fabricacion y la gestién, se trabajo el uso de la sefal
de vibraciones para el diagndstico de errores en caja de cambios automaticas. En los
estudios experimentales, buenos engranajes y engranes de la cara de desgaste, se
utilizaron para recoger sefiales de vibracion para las condiciones buenas y defectuosas de
la caja de cambios. Cada engranaje se pone a prueba con dos velocidades diferentes y
condiciones de carga. Las caracteristicas estadisticas se extraen de las sefales de
vibracion adquiridas, estas se dan a conocer como una entrada a la maquina de vectores
de soporte para la identificacion de fallas (Praveenkumar, Saimurugan, Krishnakumar, &

Ramachandran, 2014).

También en 2014, en la 68° Conferencia de la Asociacion de Maquinas e Ingenieria
Térmica Italiana, nos habla de una estructura hibrida en paralelo, que se obtiene
sustituyendo e integrando las ruedas traseras con motores de potencia de 7 kW y la
adicién de una bateria de litio para gestionar la energia de a bordo. Por lo tanto, el vehiculo
puede funcionar en modo eléctrico (cuando esta el motor de combustion interna apagado
o desconectado por las ruedas delanteras) o en modo hibrido (cuando esta el motor de
combustién interna impulsado por las ruedas delanteras y la parte trasera en ruedas que

operan en el modo de traccién o en el modo de generacién, que corresponde a un par
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positivo o negativo). Por lo tanto la bateria se puede recargar por las ruedas traseras,
cuando se opera en el modo de generacidn, y por paneles fotovoltaicos (Rizzo et al.,

2014).

El 12° Congreso Mundial sobre la fabricacion y la gestion, tenia el objetivo de
investigar la simulacion entre la relaciones de vibraciones dinamicas en la transmisién y
limitacion fija del bastidor del vehiculo. La caja de transmisidn esta estrechamente fijada
en el bastidor del vehiculo mediante pernos de conexidn. Consta de 37 tornillos de union
que son utilizados para fijar la carcasa en el bastidor del vehiculo. Si se aflojan los
tornillos de conexion, se produce una fuerte vibracion y deformacion. Para el tipo de
transmisiones con sistema multigrado, la libertad de la frecuencia natural y el modo de
vibracion son importantes parametros modales. Se evaluaron las 10 primeras frecuencias
naturales inherentes y las correspondientes formas modales. La fundicién gris HT200 se
utilizd como material de revestimiento. El analisis de elementos finitos (FEA) se utilizo
para encontrar la respuesta dinamica de la carcasa (Kumar, Jaiswal, Ahmad, & Patil,

2014).

En el afio 2015, la 70° Conferencia de la Asociacion de Maquinas e Ingenieria Térmica
Italiana expuso capacidades potenciales de estrategia para la carga de combustion
parcialmente estratificada de encendido por chispa en un amplio rango de inflamabilidad
relacion aire-combustible con un enfoque computacional basada en CFD (Dindmica de
fluidos computacional). Un solucionador LES validado que se ha utilizado para
representar los principales fenémenos que tienen lugar en un volumen constante aplicado

experimentalmente en la cdmara de combustién (CVCC). Para diferentes proporciones de
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aire y combustible, los procesos de combustion, tanto homogéneos y no homogéneos se
simularon con el fin de comparar y hacer hincapié en los beneficios de la carga
parcialmente estratificada de encendido por chispa y el impacto de la eleccion de las

condiciones de funcionamiento (Bartolucci, Chan, Cordiner, Mulone, & Rocco, 2015).

En el 2015, en el 69th Congreso de la Asociacion Italiana de Ingenieria Térmica
presentd los resultados de las pruebas experimentales, que se llevaron a cabo en un motor
de encendido por chispa de pequefia cilindrada, donde se utiliz6 una bomba eléctrica de
bajo caudal para sustituir la normal impulsada por el cigiefial. Entonces el motor se hace
funcionar tanto en el bajo régimen de transferencia de calor de una sola fase normal y en
condiciones de ebullicion nucleada. EI motor fue equipado adecuadamente con el fin de
registrar la presion del refrigerante, temperatura y velocidad de flujo, igualando asi las

temperaturas del metal (Bova, Castiglione, Piccione, Pizzonia, & Belli, 2015).

También en 2015, el 69° Congreso de la Asociacion Italiana de Ingenieria Térmica,
presentd una bomba rotativa de paletas de deslizamiento cuyo propdsito es cumplir con
el circuito de refrigeracion del motor con alta eficiencia y fiabilidad. En este trabajo, una
bomba rotativa de paletas de deslizamiento se ha disefiado, construido y probado para un
circuito de refrigeracion del motor existente: sus actuaciones fueron comparados con el
tradicional (centrifuga) de la bomba que hoy estd montado en el motor. Las ventajas sobre
el ciclo de homologacién en términos de energia mecanica y el ahorro de CO2 se han
emulado gracias a un modelo matematico integral (Cipollone, Di Battista, Contaldi,

Murgia, & Mauriello, 2015?)
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En 2015, la 70° Conferencia de la Asociacion de Maquinas e Ingenieria Térmica
Italiana evalud el efecto de un calentamiento mas réapido de aceite durante el ciclo de
homologacion del consumo de combustible. Esta campafia experimental se realizd en un
motor F1C 3L Iveco montado en un banco de prueba en el dinamdémetro operado con el
fin de reproducir el NEDC (nuevo ciclo de conduccion europeo). EI motor OEM se ha
caracterizado y se le ha estudiado el efecto de la temperatura del aceite de acuerdo con:
(a) una fuente de calor externa, que lleva el aceite en su valor de temperatura estabilizada
antes del arranque del motor, (b) una fuente de calor interna representada por los gases
de escape, los gases que llegan casi inmediatamente con un valor de temperatura capaz
de calentar el aceite en marcha (Cipollone, Di Battista, Contaldi, Murgia, & Mauriello,

2015D).

De igual manera en 2015, en Breda hablan de los materiales utilizados para crear una
valvula, insistiendo en el empleo de un buen trabajo, de alta resistencia al desgaste, buena
resistencia mecanica y buena fatiga y resistencia a la corrosion a altas temperaturas. Se
presenta el desarrollo de una nueva maquina de prueba de asiento de valvulas y valvulas
para temperaturas altas. Los resultados de estas pruebas en los asientos de valvula y las
valvulas que se utilizaron en este disefio se presentaron y se evaluaron con los resultados

de las maquinas nuevas para prueba estandar (Mascarenhas et al., 2015).

6.3 ANTECEDENTES LOCALES

A nivel nacional la empresa encargada de la investigacion y reparacion de todos los

sistemas del automovil es Cesvi Colombia S.A. ellos investigan, experimentan e innovan
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para brindar soluciones, productos y servicios que generen valor a los sectores:
automotor, asegurador, reparador y de la seguridad vial, en Colombia y en el exterior
(«Cesvi Colombia», s. f.). Mediante distintos estudios y la aplicaciébn de muchas
herramientas Cesvi Colombia reconstruye y adecua multiples fallas que puedan tener los
distintos componentes automotrices. A nivel regional empresas Sur Andina de Servicios,
encargada de la reparacion y mejoramiento de automoviles, se especializa en la
adecuacion de partes deterioradas de multiples marcas de vehiculos.

El estudio de elementos finitos en el area automotriz a nivel local lo podemos
evidenciar por A. Santos que por medio del programa Ansys disefia y hace el calculo
estructural por medio de FEA de un vehiculo todo terreno (A. Santos Jaime, 2011). En
el contexto regional el servicio nacional de aprendizaje SENA en el afio 2010 disefio,
fabricé y puso en marcha un vehiculo tipo formula 1 en convenio con la Universidad
Antonio Narifio, como procesos iniciales de este proyecto se evidencio y se verifico la
estructura del vehiculo con tecnologia CAD/CAE/CAM arrojando como resultado la

siguiente estructura.

Figura 13. Carro formula 1 SENA eco
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En el tema de disefio y puesta en marcha del banco de prueba automotriz, encontramos
que en el 2008 en la ciudad de Medellin, Nicolas Mejia disefia y construye un banco de
prueba para un motor de combustion interna de un Renault Twingo con la finalidad de
incorporarlo en el laboratorio automotriz de la ESCUELA DE INGENIERIAS

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA (Nicolas Mejia Lotero, 2008).

Existen diferentes empresas en el terreno colombiano dedicadas a la elaboracion de
bancos pruebas de diagndsticos automotrices, como es el caso de Tecnotalleres de los
Andes, Alecop Grup Colombia, entre otros. Los cuales se especializan en aportar
soluciones formativas integrales donde existan necesidades de aprendizaje, innovacion,
productividad y desarrollo social; entre los productos ofrecidos encontramos multiples
bancos automotrices segun el sistema que requiera el ente educativo, como son: bancos
de motor gasolina e inyeccion electronica, banco de sistema de direccion, banco de
sistema de suspension, banco de sistema eléctrico, entre otros. Si la Universidad Antonio
Narifio en un futuro adquiriera lo antes mencionado por alguna de estas empresas el costo
de la adquisicion podria ser exagerado, una de las prioridades de este proyecto es brindar
multiples sistemas automotrices incorporados en un banco con tecnologia estandar vy asi

obtener una reduccién significativa de costos.

De acuerdo a los sistemas ya antes mencionados de los automoviles, el banco de
prueba que se desarrollard con este proyecto, tendrda como objetivo el estudio de los
diferentes sistemas del automovil, integrando un control para la simulacion de fallas, en

el que se podréa verificar, diagnosticar, corregir e interpretar estos tipos de fallas. Esta
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herramienta o banco de prueba, inicialmente se concentrara en cuatro tipos de fallas, en

los sistemas que relacionamos a continuacion:
e Dos fallas en el sistema de motor
e Una falla en el sistema de inyeccion

e Una falla en el sistema eléctrico.

Con base en lo anterior, la implementacion de los componentes necesarios para el
funcionamiento de dicho automdvil, se realizara de acuerdo al manual del fabricante,

sabiendo que en general los sistemas de este automovil son de tecnologia estandar.

7. DIAGNOSTICO DEL ESTADO DEL AUTOMOVIL

En el siguiente capitulo se presentara la metodologia, los procedimientos hechos en el
taller Sur Andina de Servicios en la ciudad de Neiva — Huila, normas y planos para dar
respuesta al objetivo general de la investigacion. En primera medida se hace un
diagndstico mecanico de los componentes con los cuales cuenta el medio carro de la

UAN, encontrando lo siguiente.
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7.1 CARROCERIA Y CHASIS

La carroceria y chasis, presenta una ausencia de su estructura en mas del 60%, teniendo
solo la parte delantera de su carroceria la cual se encontraba soportada por las ruedas y

suspension delantera, y dos ruedas locas en la parte trasera.

Figura 14. Salida de la media carroceria de la UAN

»

7.2 MOTOR

El motor se encuentra en un estado desfavorable o con falta de mantenimiento
preventivo y correctivo, ya que sus componentes como bujias con electrodos bajos,
instalacion de alta con cables rasgados o partidos, aceite motor con degradacion maxima,
filtro de aceite con impurezas, filtro de aire con polvo y tierra, y una ausencia del soporte

motor delantero influian a que este no tuviera un correcto funcionamiento. Ademas, este
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sistema presenta una fuga de aceite por el cigiiefial delantero al estar dafiado su retenedor,
presentando dafios en el labio interno. La transmision delantera tiene ausencia de un
100%, al no encontrar este componente; también una inexistencia del soporte de caja

trasero, kit de embrague (disco, prensa y balinera) y ejes delanteros transmisores en el

velocipedo.

Figura 15. Estado del motor encontrado en la media carroceria

7.3 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Combustible, los componentes encontrados en este sistema son: un improvisado
tanque el cual no es viable para el funcionamiento del automotor, una bomba de
combustible la cual presenta dafio interno en el funcionamiento, se realizaron pruebas a
los inyectores, encontrando que el retorno de combustible estd por encima del rango

especificado, los anillos de estos inyectores se encuentran fatigados y en los filtros con
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impurezas o contaminacion, un conjunto flotador con los ductos de entrada, salida y
retorno partidos. Por el dafio de los anteriores elementos el sistema de ignicion no

funciona.

7.4 SISTEMA DE DIRECCION

El sistema de direccion presenta dafio en el guardapolvo de los brazos axiales al
encontrarse rasgados, lo cual generaba una fuga de grasa y sus llantas delanteras en mal

estado.
Figura 17. Estado de la direccion en la media carroceria
parte 1

51



Figura 19. Estado de la direccion en la
media carroceria parte 3

7.5 SISTEMA DE SUSPENSION

En el sistema de suspension, se encuentra con que este tiene solo la suspension
delantera y la inexistencia total de la suspension trasera compuesta por puente trasero,

amortiguadores traseros, barra estabilizadora trasera, barras laterales y semiejes traseros.
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Figura 21. Suspension delantera
media carroceria parte 2

Figura 20. Suspension delantera media carroceria parte 1

7.6 SISTEMA DE FRENO

Los componentes del sistema de frenos delanteros presentan desgastes en las pastillas,
liguido de frenos presenta contaminacion, con nivel inadecuado y fuga del liquido de
freno por la manguera delantera derecha. El sistema de frenos trasero es inexistente ya
gue no cuenta con guayas de emergencia, bandas, campanas, platos y tuberia de liquido

de freno.
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Figura 22. Sistema frenos delantero

7.7 SISTEMA ELECTRICO

En la caja del sistema eléctrico delantero presenta ausencia de fusible, relay; las luces
delanteras y del tablero de instrumentos no funcionan al presentar dafios en los bombillos
y fusibles, no cuanta con el sistema eléctrico parte trasera; la ECU presenta falta de

mantenimiento al encontrarse en contacto directo con impurezas.

Figura 23. ECU con impureza
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8. COMPONENTES NECESARIO PARA LA PUESTA APUNTO Y PUESTA EN

MARCHA DEL AUTOMOVIL

Con la anterior valoracién del vehiculo se concluye que el medio automovil encontrado

en la UAN no cuenta con los componentes necesarios en sus sistemas para un optimo

funcionamiento, llevando a que no se pueda realizar una medicién correcta y una

simulacion de sus sistemas. Por consiguiente se procede a la adquisicion de las partes

necesarias para el correcto funcionamiento de los sistemas. A continuacion se hace una

relacion de la materia prima o componentes necesarios para el funcionamiento y puesta

en marcha del proyecto.

Cuadro 2. Componentes para el funcionamiento del automévil

SISTEMAS

COMPONENTES NECESARIOS PARA EL
FUNCIONAMIENTO DEL AUTOMOVIL

MOTOR

4 bujias, instalacion de alta, retenedor cigliefial delantero, aceite
motor, filtro de aceite, filtro de aire, mantenimiento inyectores,
soporte motor delantero.

TRANSMISION

Transmision o caja de cambio, kit de embrague, ejes trasmision
delantero, soporte caja trasero.

FRENOS

Manguera freno delantero y trasero, liquido de freno, tuberia
sistema de frenos, plato de freno, campana, banda freno, cilindro
freno.

GASOLINA

Filtro de combustible, tanque de combustible, bomba de
combustible con arbol.

SUSPENSION

Puente trasero (suspension), barra estabilizadora trasera, barras
laterales traseras, porta manguetas traseras, amortiguadores
traseros, 2 rines traseros, 4 llantas.

CARROCERIA

2 puertas delantera (izquierda y derecha), 2 puertas traseras
(izquierda y derecha), compuerta, cartera, cremallera vidrios,
chapas manijas, carroceria parte trasera

ELECTRICO

Lamparas stop, bombillos lampara principal, bombillo lampara
direccional, instalacion eléctrica parte trasera, fusibles y rely

PINTURA

1 galén de pintura, 1 galén de barniz, 50 lijas de todos los
nameros, carcril, acondicionador de plasticos, thinner, 2/4 de
masilla, empaques.
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Posteriormente se hace la consecucion de lo antes mencionadas, se inspeccionan y se

lleva a la instalacion y puesta punto en el vehiculo.

9. DISENO, PROCESO Y REPARACIONES PARA LA ADECUACION DEL
AUTOMOVIL COMO BANCO DE PRUEBA AUTOMOTRIZ

9.1 PROCESO DE LATONERIA

En el sistema de carroceria y chasis se realiza un disefio en el programa Solidworks,
donde se analizan los cortes necesarios para un adecuado ensamble de la carroceria, para
ello se toman medidas de lo que es: carroceria parte trasera adquirida, carroceria parte
delantera, plataforma piso y chasis completo, estas medidas son comparadas con los
planos del fabricante, se determina y simula los cortes en la plataforma del programa

Solidworks y seguidamente se ejecuta lo anterior de acuerdo a la simulacién y resultados.

Los cortes se realizan con una sierra neumatica de acuerdo a la sugerencias expresadas
por el manual del fabricado del Hyundai Atos, las medidas de los cortes se hacen a 0.35
m del marco inferior de los parales delanteros derecho e izquierdo del marco vidrio
panoramico y en la seccion del piso parte delantera donde se encuentra el refuerzo de
piso del habitaculo delantero, este corte es hecho 0.45 m del marco de la puerta delantera
sobre el estribo seccidn delantera. A continuacion se presentan graficamente los planos

del fabricante, planos del disefio y evidencia de la seccion de cortes.

9.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL AUTOMOVIL

Cuadro 3. Caracteristicas del motor del Atos 2007
(«Base de datos fasciculos Cesvi Colombia, s. f.)



MOTOR

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

4 cilindros en linea, 12 valvulas (3 por cilindro). Un

Motor arbol de levas, corte automatico de combustible a las
6.200 RPM.

Cilindrada: 1.000 c.c.

S d_e, Inyeccion electrénica multipunto (MPI)

alimentacion

Potencia 55 HP a 5500 RPM

Torque 8.4 KGM a 3100 RPM

SUSPENSION
Cuadro 4. Caracteristicas de la suspensién del Atos 2007 («Base de datos

fasciculos Cesvi Colombiax, s. f.)

DELANTERA TRASERA

Tipo barra de torsion de tres
apoyos con espiral y barra
estabilizadora.

Independiente tipo Mc Pherson
con espirales y barra estabilizadora.

: Cuadro 5. Caracteristicas de la direccion del Atos 2007
DIRECCION («Base de datos fasciculos Cesvi Colombia, s. f.)

DIRECCION CARACTERISTICAS

Pifién y cremallera, columna de la direccion

UlIzo colapsible, absorbente de impactos.

Cuadro 6. Caracteristicas de la transmision del Atos 2007
(«Base de datos fasciculos Cesvi Colombia», s. f.)

DIRECCION |CARACTERISTICAS

Transmision: Manual
Traccion: Ruedas delanteras

CAJA Y TRANSMISION

57



Velocidades: 5

1° 3.538:1
Relacién d 2° 1.950:1
elacion de - .
TS 3° 1.310:1
4° 0.919:1
5° 0.784:1

Relacion final de

eje 4.529:1

FRENOS

Cuadro 7. Caracteristicas de frenos del Atos 2007
(«Base de datos fasciculos Cesvi Colombia»,s. f.)

FRENOS CARACTERISTICAS

Dos circuitos en diagonal, booster de 0.2032

m con
Tipo valvula compensadora de frenado (para
ruedas
traseras).
Delanteros Disco ventilado

Traseros Campana con zapata auto ajustable.

PESOS Y CAPACIDADES

Cuadro 8. Caracteristicas de la capacidad del Atos 2007 («Base de datos
fasciculos Cesvi Colombia», s. f.)

PESOS Y CAPACIDADES CARACTERISTICAS

Peso vacio total 884 Kg.
Capacidad del tanque de combustible 9.33 galones.
Capacidad de pasajeros 5

9.3 PLANOS DE LA CARROCERIA Y CHASIS SEGUN EL FABRICANTE

Figura 24. Plano en planta del chasis del automovil Atos («Base de datos fasciculos
Cesvi Colombia», s. f.).
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Cuadro 9. Medidas de las cotas del chasis

del Atos 2007 («Base de datos Cuadro 10. Descripcion de las cotas del chasis del Atos
fasciculos Cesvi Colombiax, s. f.) 2007 («Base de datos fasciculos Cesvi Colombia»,
A-A 0860 B-C 1,061 ERLEN Ol ——
B-B° 0880 B-E 1054 A_ A ;cc))rtrg)lrl?Igeczrjfgégzsmantera de la cuna del
SR [ MEEVENS Bt Orificio delantero de punta de chasis
D-D’ 1230 E-F 0,725 B-B delantera
E-E* 0646 F-G 0892 s Tornillo de fijacién trasera de la cuna del
F-F 0612 G-H 0865 e=C motor a la carrocerfa
G-G* 0604 H-I' 1,151 Sy Tornillo de fijacion del guardafango al
H-H> 1,084 [1-L’ 0,902 estribo
I-I" 1,136 E-F Orificio delantero refuerzo lateral de piso
J-J 0,850 F-F Orificio central refuerzo lateral de piso
K-K* 0,874 G_G O_rificio trasero posterior refuerzo lateral de
piso
H-H Orificio delantero de punta de chasis trasera
-1 Orifi_cio _refuerzo fijacion tirante
longitudinal trasero
j_p Orificio trasero anterior de punta de chasis
trasera
K_K’ Orificio trasero posterior de punta de chasis
trasera
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Figura 25. Carroceria acotada del automovil Atos («Base de datos fasciculos Cesvi
Colombian, s. f.)

i‘ ="

Cuadro 11. Medidas y descripcion de las cotas de la carroceria del
Atos 2007 («Base de datos fasciculos Cesvi Colombia, s. f.)

COTA] DESCRIPCION |MEDIDA (m

A Largo total 3,570
B Distancia entre ejes 2,380
C Voladizo delantero 0,700
D  Voladizo trasero 0,490
E Ancho total 1,530
F Trocha delantera 1,320
G Trocha trasera 1,300
H  Altura total 1,570

Figura 26. Carroceria delantera acotada del automévil Atos
(«Base de datos fasciculos Cesvi Colombian, s. f.).

N

4

PARTE DELANTERA
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Cuadro 12. Medidas de las cotas de la carroceria
parte delantera del Atos 2007 («Base de datos
fasciculos Cesvi Colombia», s. f.)

ALTURAS m
DELANTERAS

Al 0,597
Bl 0,667
C1 0,235
D1 0,667
El 0,625
F1 0,850
Gl 0,030

Figura 27. Carroceria trasera acotada del automovil Atos («Base de
datos fasciculos Cesvi Colombia, s. f.).

PARTE TRASERA

Cuadro 13. Medidas de las cotas de la carroceria
parte trasera del Atos 2007 («Base de datos
fasciculos Cesvi Colombia», s. f.)

ALTURAS m
TRASERAS
A2

0,563
B2 0,274
Cc2 0,578
D2 0,672
E2 1,018
F2 0,050
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Figura 28. Carroceria acotada internamente del automovil Atos («Base de datos fasciculos Cesvi
Colombian, s. f.).

Cuadro 14. Medidas internas la carroceria del Atos 2007 («Base de
datos fasciculos Cesvi Colombia», s. f.)

COTA I\/IEI%I DA

1,330
1,330
1,240
0,470
0,470
1,205
1,205
1,200
1,330
0,910
0,990
1,200
1,025
0,830

ZZIrrXe—IOOMMOOTm>
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9.4 DISENO Y CORTES DE LA CARROCERIA

9.4.1 Disefio seccion delantera de la carroceria

Figura 29. Disefio de los cortes de la carroceria parte delantera Vista planta

Figura 30. Disefio de los cortes de la carroceria parte delantera Vista perfil
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Figura 31. Disefio de los cortes de la carroceria parte delantera Vista frontal

1,26

Figura 32. Disefio de los cortes de la carroceria parte delantera Vista isométrico
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9.4.2 Disefio seccion parte trasera de la carroceria

Figura 33. Disefio de los cortes de la carroceria parte trasera Vista perfil

1,95

1,32

1,54
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Figura 35. Disefio de los cortes de la carroceria parte trasera Vista isométrico

9.4.3 Disefio carroceria parte delantera y trasera ensamblada

Figura 36. Disefio del ensamble de la carroceria Vista planta
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Figura 37. Disefio del ensamble de la carroceria Vista perfil

Figura 38. Disefio del ensamble de la carroceria Vista isométrico
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Figura 39. Disefio del ensamble de la carroceria Vista isométrico

9.5 ESTUDIO ESTRUCTURAL ESTATICO DEL CHASIS DEL AUTOMOVIL POR

MEDIO DE ANALISIS DE ELEMENTOS FINITOS

En el siguiente estudio se evidencia el comportamiento a la deformacion y al esfuerzo
a tencién que puede soportar la estructura del chasis o piso del automévil Hyundai Atos
modificado, las cargas distribuidas que se le aplica a la estructura ya antes mencionada,
la fuerza que ejerce el motor sobre el armazdn que compone las parte delantero que es de
3920 N y una fuerza distribuida en el compartimiento de los pasajeros del automdvil de

4000N que equivalen a cuatro personas en promedio de 100 kg.

9.5.1 Propiedades del material
Cuadro 15. Propiedades del material del chasis disefiado en Solidworks
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Referencia de modelo

Propiedades

Componentes

Nombre:

Tipo de modelo:

Criterio de error

AISI 4130 Acero Soélido 1(Cortar-
normalizado a Extruir17[1])(PISO
870C ATOS 1-8-1),
Isotrépico Solido 2(Cortar-
elastico lineal Extruir17[2])(PISO
Tension de von ATOS 1-8-1),

predeterminado: Mises max. Solido 1(Cortar-
Limite eldstico: 4.6e+008 N/m~2 Extruird)(puente-1)
Limite de 7.31e+008
traccion: N/mn2
n Mddulo elastico: 2.05e+011
N/m~2
Coeficiente de  0.285
Poisson:
Densidad: 7850 kg/m~"3
Moddulo cortante:  8e+010 N/mA2

Datos de curva:N/A

9.5.2 Cargas y sujeciones

Cuadro 16. Sujeciones en el chasis disefiado en Solidworks

Nombre .
Cargar imagen Detalles de carga
de carga
Referencia: Planta
Valores: 0 0-9.81
Gravedad- Unidades: Sl
1
Entidades: 1 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza'l normal
Valor: 3920 N
Entidades: 4 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-2 normal
Valor: 4000 N

9.5.3 RESULTADOS DEL ESTUDIO

Cuadro 17. Resultado estudio estatico tension del chasis disefiado en Solidworks
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Nombre Tipo Min. Max.

Tensionesl VON: Tension de von 0 N/m~2 2.35479e+007 N/mA2
Mises Nodo: 22552 Nodo: 8568

> 8

Ensamblaje2-Analisis estatico 1-Tensiones-Tensiones1

Cuadro 18. Resultado del estudio estatico de desplazamiento del chasis disefiado en Solidworks

Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientosl URES: Desplazamientos 0 mm 0.252096 mm
resultants Nodo: 112 Nodo: 19

Ensamblaje2-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientos1

9.6 PROCEDIMIENTO DE CORTE Y ENSAMBLE DE LA CARROCERIA PARTE

DELANTERA'Y TRASERA

Figura 40. Cortes de la correeria parte trasera parte 1




Figura 43. Acople carroceria parte delantera y trasera
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Figura 45. Acople carroceria parte delantera y trasera
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Despues del proceso de corte y acople de las piezas, se procede con el proceso de
ensamble utilizando equipos de soldadura MIG/MAG, este se ha convertido en uno de
los principales métodos de soldeo en el mundo, ya que incrementa la productividad,
mejora la presentacion de los cordones de soldadura, produce menos escoria y cumple
con las medidas para la proteccién ambiental. La soldadura MIG/MAG es un proceso que
puede utilizarse en todos lo metales comerciales, inoxidables, aluminio, magnesio, cobre,
hierro, titanio y zirconio. Casi todos los tipos de hierro y acero pueden unirse con
MIG/MAG, incluso el hierro libre de carbono y los aceros al bajo carbono y baja aleacién,
los aceros de alta resistencia enfriados por inmersion y templados, los hierros y aceros
cromados o niquelados, y algunos de los aceros llamados de superaleacion. Esta técnica
tiene enormes ventajas, ya que es de facil aplicacion, no salpica en exceso y produce

soldaduras de calidad (Carolina Llano Uribe, s. f.).

El MIG esta compuesto principalmente por un alambre-electrodo y un gas inerte que
por lo general es argon (Ar), helio (He) o mezcla de ambos (Ar + He), el gas sirve como
una barrera que protege el arco del aire, principal causante de la oxidacién, no reacciona
con el metal ni influye en las propiedades del fundido, ademas por ser inerte es mas
estable, la soldadura tiene una menor penetracién, mejor acabado y no causa
deformaciones en piezas delgadas. EI MAG, que utiliza gas activo CO2, genera mayor
penetracion de la soldadura, mejora las propiedades fisicas de la union y aumenta su

resistencia al impacto, corrosion y cambios de temperatura (Carolina Llano Uribe, s. f.).

La materia prima utilizada para el proceso de soldadura es un equipo de soldadura

MIG/MAG Hui Jiang de referencia HJ-250A, alambre de acero dulce recubierto de cobre
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como electrodo con referencia ER70S-6 con un diametro de 0.8 mm que cumple la norma
AWS A5.18/A5.18M: 2005 de la Sociedad Americana de Soldadura y la ISO 544 de
2011, y una gas oxidante como proteccion con un contenido de diéxido de carbono y
argon; la principal aplicacion de este método es en la reparacion automotriz, en aceros

estructurales y la robotica.

Figura 46. Equipo soldadura MIG/MAG

/i & =

o= Use 5 5

- comrrctamett® . 3
x yient — -
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Figura 47. Gasy alambre del equipo de soldadura MIG/MAG

)
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Cabe resaltar que el manual del fabricante suministrado por Cesvi Colombia en la
seccion de reparabilidad de la carroceria en caso de colisiones, la union de las partes a

sustituir se hace por soldadura MIG/MAG teniendo un ejemplo en la siguiente imagen.

Figura 48. Ensamble parcial del bastidor en carroceria con soldadura MIG/MAG
segun el manual del fabricante («Base de datos fasciculos Cesvi Colombia», s. f.)

1
|

S 2 Cordénde __.______
u soldadura MIG

§ puntos de soldadura “,‘ i
| por resistencia al ,J:_’k
ciarre del estribo s

16 puntos de soldadura
_ por resistencia al ciarre

Cordén’ de
soldadura MIG

20 puntos de soldadura por
resistancia al cierre del estribo

De igual modo se evidenciara el trabajo hecho en el proceso de soldadura, en este
proceso se hace la medicién de los marcos de las puertas delanteras para evitar

inconvenientes durante el ensamble de las piezas.

Figura 49. Ensamble de la carroceria parte trasera y delantera con soldadura MIG/MAG del banco de
pruebas




Figura 50. Ensamble de los parales y puente de refuerzo delantero con soldadura MIG/MAG del banco
de pruebas

PRTRE

Setor
7

En el proceso de reparabilidad de la carroceria del vehiculo se utilizaron herramientas
como, martillo de inercia Digital Evo de referencia SW22, el cual es utilizado para reparar
golpes y abolladuras en las diferentes ldminas de la carroceria, un equipo soldadura de
punto de referencia GLX-11099F-2, este equipo es utilizado para la union de dos o méas
laminas en el proceso. Finalmente fueron instaladas las cuatro puertas, bomper trasero,
compuerta trasera y vidrio panoramico, con el fin inspeccionar sus medidas y que la

apertura y cierre de estas sea el adecuado.
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9.7 PROCESO PINTURA'Y ACABADO

El proceso de pintura lleva a tres subprocesos que son: pintura laminas con soldadura,
pintura ldminas en frio y pintura en plasticos. A continuacidn se describira cada uno de
ellos.

9.7.1 Pintura laminas con soldadura

Llegada del vehiculo al
taller de Lamina Conformar las

D deformaciones

Desmontar los

accesorios de la pieza

1L

Limpiar la zona a
reparar
Identificacién del
dafio

Eliminar el material
sobre estirado

Aplicar puntos de <+
soldadura

g

-

-

Quitar la pintura

Temperar la pieza __
SERIINIMETEETS

deformaciones de la
soldadura

Control de
temperatura

w ] Tratamiento térmico
Aliviado de tensiones

Suavizado de panel,

eliminar tensiones

La pieza pasa
al proceso de
pintura

Aplanamiento y
estirado de la pieza

4t
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9.7.2 Pintura laminas en frio

Llegada del vehiculo al
taller de Lamina

Desmontar los
accesorios de la pieza

Limpiar la zona a
reparar

Identificacion del
dafio

Alivianar las tensiones
de la pieza
Flameado
‘_

L1l

Conformaci

6n dela
nieza

o s

Aplanamiento y
estirado de la pieza

(-]a
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Recogimiento de
lamina

Inspeccion
a zona
deformada

Il 5
Ll
.y

Lijar la pieza

Revisar
la pieza

Ll s

Pulir la pieza

L1l

La pieza pasa
al proceso de
pintura

No

No




9.7.3 Pintura en polimeros

I

Llegada del vehiculo al
taller de pintura

Identificacion del
plastico

Limpiezay
desengrasado

L1l

Lijado de Bordes
Limpiezay
desengrasado

Flameado

=

=

Aplicacién de promotor

de adherencia

4L

Preparacion y
aplicacion de masilla <

Lijado de

Ll

masilla
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Limpiezay

desengrasado

1L

APLICACION DE
PROMOTOR DE
ADHERENCIA

Preparaciony
aplicacion del aparejo
=0

L

Lijado de
parejo

No

Si

1L

Limpiezay
desengrasado

Aplicacién del color

Texturado,
Mate o
Color

Monocapa,

o Bicapa




Los procedimientos antes mencionados fueron los procesos de pintura y acabado

realizados en el banco de pruebas, arrojando el siguiente aspecto.

Fiagura 52. Carroceria del banco de prueba ensamblada en la seccién de pintura

Figura 53. Carroceria del banco de prueba ensamblada y pintada
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9.8 REPARACION MECANICA, SISTEMA MOTOR Y SISTEMA TRANSMISION
Continuando con la reparacion del vehiculo, en los procesos de mantenimiento
mecénicos, la consecucion, inspeccién y puesta a punto de los elementos necesarios para
su funcionalidad, se enfocan de acuerdo al manual del fabricante y a la teoria expuesta
por la Universidad Antonio Narifio en las materias vista de diagndstico automotriz,

mecéanica del motor y mecanica del automovil.

Después de la medicidn y la valoracion de los elementos del motor, se lleva al cambio
y mantenimiento de los componentes defectuosos, estos son: cambio de las 4 bujias,
cambio retenedor cigiiefial delantero, cambio de instalacion de alta, cambio de aceite
motor, montura de la caja de cambio y ejes de trasmision delantero, montura Kit de
embrague, montura guaya control de velocidad, montura soporte motor delantero,
montura soporte caja, cambio aceite caja, cambio del filtro de aire y de aceite, lavado de

inyectores y calibracién de los mismos ya que estos esta deteriorados.

Figura 54. Sistema de transmision en montado en el banco de prueba
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9.8.1 Férmula utilizada para hallar la relacion de transmision

- ..y Pifion Conductor
Relacion de Transmision= —_
Pifion Conducido

_ 1 _ _ 1 _
Ri= = 0,28 Re= == 1,08
Ri= — = 0,51 Rs= —— = 1,27
1,950 0,784
1 Re= — = 0,25
Ri=——= 10,76 R= 400
1,310

Relacion de Transmision Final (Rf):

Rf = —— = 0,22
4,529

Cuadro 19. Resultados del calculo de la relacion de transmisién

., RPM a
., Relacion ., .
. Relacion X Relacion potencia
Velocidades L final a e
transmisién total maxima
ruedas
(5500 RPM)
Primera 0,28 0,22 0,062 343,19
Segunda 0,51 0,22 0,113 622,74
Tercera 0,76 0,22 0,169 926,95
Cuarta 1,08 0,22 0,238 1.311,55
Quinta 1,27 0,22 0,280 1.542,29
Marcha atras 0,25 0,22 0,055 303,60

Se hallé relacion de Relacion de transmisidn total en cada Velocidad del automovil:

RELACION DE TRANSMISION TOTAL= RELACION DE TRANSMISION x RELACION FINAL DE RUEDAS

Relacion de transmision total 1 = 0,28 x 0,22 = 0,062
Relacion de transmision total 2 = 0,51 x 0,22 = 0,113
Relacion de transmision total 3 = 0,76 x 0,22 = 0,169
Relacion de transmision total 4 = 1,08 x 0,22 = 0,238

Relacion de transmision total 5 = 1,27 x 0,22 = 0,280
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Relacién de transmision total Marcha atras = 0,25 x 0,22 = 0,055

Lo RPM de salida
" RPM de entrada

RPM de salida 1 = 343,19 rpm

RPM de salida 2 = 622,74 rpm

RPM de salida 3 = 926,95 rpm

RPM de salida 4 = 1.311,55 rpm

RPM de salida 5 = 1.542,29 rpm

RPM de salida marcha atras = 303,60 rpm
Medidas de la rueda del automovil didactico

175/70R13 Figura 55. Medidas de llantas

175 (70%) :

13"

.~ Ancho de rueda

- Perfil

.~ Didmetro de llanta
.~ Didmetro de rueda

cUT>»

Conversiones:

13”=330,2 mm

70% de 175 mm =122,5 mm x 2 perfiles = 245 mm
Didmetro de la rueda = 575,2 mm

- . 0.nc. 60
1000
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nc = NUmero de rpm en la rueda

De la anterior ecuacion debido al cambio de las rpm de las velocidades de la caja de
transmision sacamos una constante (K)

. 0. 60
1000

_ m.0,5752.60

Tooo  _ \108

Cuadro 20. Resultados del calculo de la relacion de transmision y
velocidad de las ruedas

Velocidad

Marchas Constante nc en maxima en
(K) Transmisiones(rpm) marchas
(km/h)

Primera 0,108 343,19 37,06
Segunda 0,108 622,74 67,26
Tercera 0,108 926,95 100,11
Cuarta 0,108 1311,55 141,65
Quinta 0,108 1542,29 166,57
HEDEE 0,108 303,60 32,79
atras

Vmax1= K.nc1= 0,108 x 343,19 rpm = 37,06 km/h
Vmax2 = K.nc2 = 0,108 x 622,74 rpm = 67,26 km/h
Vmax3= K.nc1= 0,108 x 926,95 rpm = 141,65 km/h
Vmax4 = K.nc2 = 0,108 x 1311,55 rpm = 67,26 km/h
Vmax5= K.nc1= 0,108 x 1542,29 rpm = 166,57 km/h

Vmax Reversa = K.nc2 = 0,108 x 303,60rpm = 32,79 km/h

Paso maximo o torque del motor (Pm) = 3.100 rpm
Inicio de velocidad para el primer cambio es igual a:

Vol= K.(Rt1.Pm)
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Vol1= 0,102 (0,062 x 3.100 rpm) = 19.60 km/h

Grafica de velocidades para actuar sobre el cambio

rp.m

. 6.000 rpm
5.500 rpm

3.100 rpihy yyy‘/

ni

— — S —

19.60 37.06 67.2 . Veloodad
60 37,06 6726  100.11 14165 166.57 (km/h)

ne.- n° rpm del corte de inyeccion
n.- n° de rpm a maxima potencia
ni.- n® de rpm al par maximo

Cm: Par desarrollado por el motor
Cr: Par resistente en las ruedas
n: NUmero de revoluciones en el motor

n1: Numero de revoluciones en las ruedas

cr="2
rT

Crl =22 =140 m.kg
0,06

cr2 =% = 76 mkg
0,11
Cr3 =% = 49 mkg
0,17
Cra==2 = 35 m.kg
0,24
4

Cr5= — =30 m.kg

8,
0,28
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Cr reversa = —= = 152 m.kg
0,055

9.8.2 Relacién de compresion del motor

Figura 56. Vistas del motor Hyundai Atos («Manual Hyundai Atos», s. f.)

VISTA DERECHA VISTA IZQUIERDA

TIEM1BSA TTEM186A

VISTA POSTERIOR VISTA SUPERIOR

TTEM1B7A TTEM188A
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Cuadro 21. Generalidades del motor

Descripcion Especificaciones
Generalidades
En conducto SOHC 12
Tipo valvulas
Numeros de cilindros 4
1,0 L Motor
Taladrado 66,0 mm (2,6 pulg)
Carrera 73,0 mm (2,87 pulg)
Desplazamiento total 999 CC
Relacién de compresion 9,7
Secuencia de encendido 1-3-4-2
Marcha en vacio R.P.M 900 + 100
Mecanismos basicos de encendido en la velocidad en vacio BTDC 5° +2°/900 rpm

Figura 57. Carrera del piston

(V) CAMARA DE
COMBUSTION
¥ _E =
f
i ciunoro (V)
B
Re = V+v
v
9.7:1
Relacién de compresion
., - D 17.66,0 mm
Seccion del cilindro = T T . T 51,84 mm?

Cilindrada motor (V) = seccidn x carrera x n° de cilindros = 51,84 x 73 = 3.784,32mm3
=3.784 cm3

Relacion de compresion (Rc):

_V+v
o=
_ _ vV
vRe-v=V V=po
v (Rc-1) =V

Calculo del volumen de la camara de combustion (v) a partir de la relacién de
compresion.
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Rc=9,7

378432 Cm3
8,7

=0,435 cm?

9.9 REPARACION EN LA SUSPENSION Y FRENOS

Para la adecuacion de la suspension y el sistema de frenos, se inspecciona la
suspension delantera y se determina que esta en un buen estado, en el sistema de frenos
delantero se determina que las pastillas estan en un mal estado y que el liquido de freno
esta en un nivel muy inferior al recomendado, en la suspension trasera y sistema de frenos
trasero se adquiere los elementos necesarios para su adecuado funcionamiento, se
inspeccionan y se lleva a la instalacion, esto se hace de acuerdo al manual del fabricante
y a la teoria adquirida durante el proceso educativo en la universidad, los elementos
necesarios para el buen funcionamiento de estos sistemas fueron: puente trasero
(suspension), barra estabilizadora trasera, barras laterales traseras, porta mangueta
traseros, amortiguadores traseros, 2 rines traseros y 4 llantas; en el sistema de frenos se
hace necesario instalar, plato de freno, campana, bandas de freno, cilindro freno, guaya

freno de emergencia, tuberia trasera para el liquido de freno y liquido de freno.

Figura 58. Sistema de suspension vy frenos parte trasera parte 1
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Figura 59. Sistema de suspension y frenos parte trasera parte 2

Figura 60. Sistema de suspension y frenos p

R \ - |

arte trasera parte 3

e —

9.10 REAPRACION EN EL SISTEMA DE DIRECCION Y DE ALIMENTACION

En el sistema de direccion que compone este vehiculo es una caja de direccion
mecanica de cremallera, la cual no tiene asistencia de ninguna indole, se realiz6 el
desmonte de la caja con el fin de conocer su estado y sus componentes como: terminales
de direccion, brazos axiales direccidn, guarda polvos laterales, pifion y carcasa caja.
Después de la revision de estos componentes, se lleva a la sustitucién de un guardapolvo

brazo axial, a la limpieza y mantenimiento de los otros componentes.

Para la reparacion en el sistema de alimentacion es necesaria la instalacion de la tuberia

de salida y retorno de gasolina, un tanque de gasolina y la bomba de gasolina con arbol.
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9.11 REPARACION EN EL SISTEMA ELECTRICO Y ELECTRONICO DEL
VEHICULO

El automavil tiene tres instalaciones eléctricas, instalacion eléctrica motor, instalacién
eléctrica del tablero de instrumento e instalacion eléctrica de la carroceria. EI medio
vehiculo de la universidad cuenta con la instalacion eléctrica del motor y del tablero de
instrumento, faltando el sistema eléctrico de la carroceria, asi se realiza la consecucion e
instalacion en su totalidad del cableado eléctrico de la carroceria y las mediciones en los

diferentes sistemas eléctricos necesarios para el funcionamiento adecuado.

10. DISENO Y FABRICACION DEL MODULO DE FALLAS

Figura 61. Disefio del mddulo de falla
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Figura 62. Cotas del disefio del modulo de falla

o 10

o 10

& 10

© 10

o 10

J[0ocoo] /N

El modulo se disefia para que genere cuatro tipos de fallas en el vehiculo y este se
posicione en la parte trasera del mismo, las fallas a presentar son:

1. Fallaenelrelay de la bomba de combustible, un interruptor encontrado en el médulo
permitira el funcionamiento de la bomba de combustible, este estara ligado a la
instalacion o ramal eléctrico del sistema de combustible; en el momento de accionar
el interruptor en el médulo, el automovil no podré iniciar su funcionamiento ya que
no llegara el combustible adecuado a los inyectores. Un mandmetro es el encargado
de indicar la presién de combustible de salida hacia los inyectores, y un amperimetro
indicar la corriente que va hacia la bomba de combustible.

2. Falla en el sensor de temperatura, un interruptor en el médulo permite o anula el
funcionamiento del sensor de temperatura, el sensor en el momento de su

funcionamiento permite que el ventilador encargado de disipar la temperatura del

91



refrigerante funcione en cierto rango de temperatura, de lo contrario cuando es
accionado el interruptor en el médulo, el ventilador sale de servicio. Cabe resaltar
que el vehiculo sigue su funcionamiento sin importar que el ventilador funcione, es
importante tener en cuenta que el vehiculo no debe funcionar por mucho tiempo con
esta falla activa, ya que puede producir grandes dafios en la culata y bloque del motor.
El encargado de monitorear el funcionamiento de este sistema es un voltimetro.

3. Falla en el sistema de nivel del liquido de frenos, un interruptor en el mddulo
permitird el funcionamiento inesperado de un testigo en el tablero de instrumentos
del vehiculo, que indicard que el nivel del liquido de frenos no es el optimo. El
encargado de monitorear el funcionamiento de este sistema es un voltimetro.

4. Falla en el testigo de aceite, un interruptor en el mdédulo de fallas permite el
funcionamiento del testigo del aceite que se encuentra en el tablero de instrumentos
del vehiculo. El encargado de monitorear el funcionamiento del este sistema es un

voltimetro.

10.1 DIAGNOSTICO EN LOS CUATRO SISTEMAS QUE EL MODULO DE

FALLAS ABARCA

1. Enlabomba de combustible se debe medir la corriente que en condiciones normales
de funcionamiento es de 40 A a 12 v, presidn de 275.7 kPa cuando el automévil no
se encuentra en funcionamiento y 241.3 kPa cuando el automdvil esta encendido,
estas deben ser las adecuadas y se debe comprobar el funcionamiento del relay. De
acuerdo al diagndsticos hecho, las soluciones son: si la corriente esta por debajo de

los 40 A y 12 v en el sistemas se debe verificar el cableado, si tiene problemas
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corregirlos o cambiar el ramal, si el funcionamiento del relay no es el 6ptimo con
suministro de corriente de 40 A es recomendable cambiarlo y si la presién con la que
va el combustible hacia los inyectores estd por debajo de los 275.7 kPa es
recomendable cambiar la bomba de combustible.

En el sensor de temperatura ETC se debe medir la corriente de 40 A y un rango de
resistencia de 2.37 + 0.24 kQ a 293,15 K y 0.29 £+ 0.032 kQ a 353,15 K, se debe
comprobar el paso de corriente al ventilador de acuerdo al censo de temperatura, se
debe comprobar el funcionamiento del ventilador, se debe verificar el nivel del
liquido refrigerante, de acuerdo a lo anterior las posibles soluciones son: si la
corriente no llega al sensor o esta por debajo de los 40 A se debe cambiar el cableado
eléctrico, si el envid de la sefial no es el adecuado de acuerdo al censo de la
temperatura hacia el ventilador y la resistencia del sensor esta por debajo de los 2 kQ
se debe cambiar este, si el nivel del liquido de refrigerante se debe abastecer hasta un
nivel 6ptimo, y si el ventilador no funciona con la corriente de 40 A a 12 v se debe
hacer el cambio de este.

En el sistema de frenos, se debe verificar que la resistencia del sensor sea de 2 k Q
que la corriente que lo alimente sea de 9,5 A, que el nivel del liquido de freno sea el
adecuado, que el censo del nivel del liquido y el envié de sefial se esté dando
adecuadamente y que la corriente que llega al testigo sea de 9,5 A, verificar las
pastillas y el disco de freno, de acuerdo a lo anterior las posibles soluciones son: si
el nivel del liquido de freno no es el adecuado hay que suministrar liquido de freno
hasta tener un nivel 6ptimo, si el censo del nivel no es el apropiado y la resistencia
del sensor estd por debajo de los 2 k€ se debe cambiar el sensor de nivel, si la

corriente que alimenta el sensor esta por debajo de 9,5 A se debe verificar el cableado,
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si las pastillas estdn desgastadas se debe hacer el cambio de estas y si el disco de
freno est& en condiciones desfavorables o muy rayado se debe cambiar.

4. Se debe verificar que el sensor de presion se aceite este en un buen estado, se debe
verificar que la corriente que alimenta el sensor y el testigo de aceite en el tablero sea
de 9.5 A a 12 v, se debe verificar el sistema de cableado del sensor de aceite y del
testigo.

5. Para evitar accidentes en el momento de tener un accionamiento en el médulo de
fallas del sensor de temperatura, se disefia y fabrica un sistema de seguridad manual
y automatico. En el manual podemos encontrar un interruptor que en el momento de
su accionamiento interrumpe instantaneamente el funcionamiento del automavil, asi
cualquier percance que pueda ocurrir en el momento de las practicas en el automotor,
este puedan evitar accidentes que puedan ocurrir. En el sistema de seguridad
automatico encontramos un interruptor termico alojado en la seccion del radiador,
este interrumpe instantdneamente el funcionamiento del automotor en el momento

en que el motor tenga temperaturas por encima de los 363,15 K (90 °C).

10.2 DIAGRAMA SISTEMA ELECTRICO BOMBA DE COMBUSTIBLE
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10.6 DIAGRAMA SENSOR DE TEMPERATURA
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El andlisis econdmico se ha elaborado teniendo en cuenta los rubros que tiene que ver con
costos directos e indirectos, para con ello poder determinar el costo total de elaboracion

de la tesis.

11.1 COSTOS DIRECTOS
Los costos directos son aquellas inversiones fijas importante que se lleva a cabo en el

proceso transformacion total del banco automotriz. Estas inversiones son:

Cuadro 22. Costos directos

ITEM DENOMINACION TOTAL
(COP)
1 CAJA DE TRANSMISION MECANICA $500.000
2 COMPONENTES Y COMPLEMENTO DE CARROCERIA $2.165.000
3 COMBUSTIBLE $60.000
4 MATERIALES ELECTRICOS $744.084
7 MANGUERAS $31.500
8 MATERIALES DE PINTURA $1.085.493
9 RETENEDORES DE EJES DE CAJA $15.000
10 TORNILLOS Y ACCESORIOS DE LATONERIA $49.400
11 MANO DE OBRA LATONERIA Y PINTURA $3.500.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS $8.150.477
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11.2 COSTOS INDIRECTOS

Los costos indirectos son aquellas inversiones que no se incorporan fisicamente en el

proceso de la elaboracién del banco automotriz educativo. Estas inversiones son:

Cuadro 23. Costos indirectos

ITEM DENOMINACION TOTAL
(CoP)
1 DESPINCHE DE LLANTAS $8.000
2 ARREGLO BOCEL AUTOMOVIL $10.000
3 PASAJES $164.950
4 ADITIVO PARA LIMPIAR PIEZAS $20.000
5 ALICATE $6.000
6 FLETES DE ENCOMIENDA DE PARTES DE CARROCERIA $54.000
7 ASEOS DEL AUTOMOVIL $140.000
TOTAL COSTOS INDIRECTOS $402.950

11.3 COSTO TOTAL

El costo total del proyecto de grado esta representado por la suma de los costos directos

e indirectos, por lo tanto:

Cuadro 24. Costos totales

COSTOS DIRECTOS (COP) $8.150.477
COSTOS INDIRECTOS (COP) $402.950
COSTOS TOTAL BANCO

EDUCATIVO (COP) 38.553.427

Se tiene un valor total del costo del proyecto de tesis de ($ 8.553.427,00) ocho millones

quinientos cincuenta y tres mil cuatrocientos veintisiete pesos colombianos, los cuales

son financiados completamente por los estudiantes encargados del proyecto de tesis
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12. ANALISIS DE RESULTADQOS

En los resultados evidenciados durante la ejecucidn del proyecto se puede enmarcar de la

siguiente manera:

» Laestructura del chasis y carroceria presentan un comportamiento aceptable para
soportar la cantidad de 4 personas con peso de 100 kg, el estudio de andlisis de
elementos finitos, arroja un comportamiento de la estructura del chasis frente a
esfuerzo estatico de tension bastante comprometedor en momentos de soportar
cargas con pesos entre los 60 y 100 kg, esto se reflejo en momentos que se accede
a la estructura para establecer cierto diagnostico, medicidn de sus sistemas y la
reparacion de los mismos. En este estudio se evidencia que dicha estructura puede
soportar un rango de esfuerzo entre 9,8 x 106 Pa y 1,37 x 107 Pa y que segun el
cddigo de colores hay un punto critico evidenciado en la parte trasera lateral cerca
al soporte tanque de combustible, este se desprecia ya que esta estructura no tendra

una exposicion constante de cargas muy elevadas a los 3500 N.

Figura 63. Estructura del banco de prueba terminada frontal
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a lateral

e

Figura 64. Estructura del banco de prueba terminad
" >

El comportamiento de los sistemas del automotor a raiz del mantenimiento y
reparacion, presentan un funcionamiento aceptable y confiable para el respectivo
diagnostico y medicion de ellos, en el sistema del motor, el sistema eléctrico,
sistema de transmision, sistema de frenos y suspension, las restauraciones hechas
presentan comportamiento estandar y cumpliendo los rangos establecidos por el

manual del fabricante.

Figura 65. Motor del banco de prueba reparado



Con referente al comando de la falla en el sistema de la bomba de combustible
segun el manual del fabricante esta debe trabajar entre 264,069 kPa (38,3 Psi) y
293,716 kPa (42,6 Psi), se evidencia en el mandmetro encargado de monitorear la
presion de la bomba que esta trabaja en un rango de 275,79 kPa (40 Psi) cuando
en el vehiculo es accionado el switch de encendido este presenta una caida de
presion de 34,473 kPa (5 Psi) reflejando 241,317 kPa (35 Psi) en el manometro
cuando el vehiculo es puesto en marcha, esto ocurre ya que los inyectores hacen

paso de combustible pulverizado a la camara de combustion.

El voltaje que debe recibir este dispositivo debe de ser 12 v con una corriente
méaxima de 5,8 A segun el manual del fabricante, el amperimetro encargado de
monitorear el flujo de electrones hacia la bomba indica que esta recibe 3,8 A.
Entre ellos se encuentra la caida de presion en él es sistema de la bomba de
combustible cuando es accionada la falla, esta es de 241,31 kPa (35 Psi) cuando
el automovil esta encendido, el lapso de tiempo para llegar a 0 kPa es de 20 s, a

continuacion se presenta graficamente la caida de presidn enunciada.
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En el comando que simula la falla en el sensor de temperatura, se encuentra un
medidor de voltaje y este indica 12 v, esta es la magnitud que debe de llegar al
sensor resistivo de temperatura segun el fabricante, este sensor tiene un rango de
resistencia de 89 Q en una temperatura de 403,15 K (130 °C) y 2,5 kQ a
temperatura de 298,15 K (25 °C), la resistencia de este sensor es inversamente
proporcional a la temperatura que censa. EI moto ventilador encargado de disipar
la temperatura del refrigerante, trabaja en un rango de temperatura de 354,15 K
(81 °C) cuando este esta en un estado de reposo y 361,15 K (88 °C) cuando este
se debe encender, la temperatura es indicada en el tablero de instrumento del

automovil.

Cabe resaltar que cuando la falla que hace que el moto ventilador no funcione esta

accionada, esta no impide el funcionamiento del automotor, si el automotor llega
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a una temperatura maxima a los 368,15 K (95 °C) este puede sufrir dafios
irreparables en el motor o en la culata, esto indica que se debe establecer unos
parametros de seguridad, estos son: un interruptor de emergencia que en el
momento de algin percance o accidente este se acciones y anule completamente
el funcionamiento del automovil y un sensor de temperatura situado en la
manguera superior del radiador que en el momento que cense temperaturas

cercanas a 363,15 K (90 °C) anule el funcionamiento del automovil.

Figura 67. Sensor de temperatura sistema de emergencia
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En el comando que acciona el indicador de presion de aceite en el tablero de
instrumento (falla en la presion de aceite), un medidor de voltaje se encarga de
monitorear el voltaje requerido para el sensor de presion de aceite, este indica 12
v, este voltaje 12 v es lo establecido por el fabricante, cuando es interrumpido el
censo por el sensor de presion, un indicador en el tablero de instrumento indica
que la presion de aceite en el motor no es la adecuada, el funcionamiento de este
puede ser afectado en cualquier momento por el interruptor encargado de simular

la falla.

En el comando de nivel de liquido de freno, el sensor de nivel necesita segun el
fabricante un diferencial de 12 v para un censo adecuado, un indicador de voltaje
en el tablero del médulo indica 12 v que le llegan al sensor en esta seccion de las
fallas, cuando es interrumpido el censo de nivel, un indicador se presenta en el
tablero de instrumento del automovil, indicando que hay una posible fuga o bajo

nivel del liquido de freno.
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13. CONCLUSIONES

Durante la etapa de investigacion, diagndstico y fabricacién del banco de simulacién de

fallas automotriz, se lleg6 a la conclusion.

Se cumple con los objetivos enmarcados al inicio de este proyecto para los cuales
permitieron realizar el redisefio y construccién del banco de pruebas, capaz de
simular el funcionamiento real del automovil que permita visualizar los resultados

relacionados a los sistemas intervenidos.

Mediante la elaboracion del banco de pruebas, se analizaron todas las variables
que puedan afectar la parte estructural con la utilizacion del programa Solidworks
midiendo la carga puntual, esfuerzo y tension, arrojando un resultado

experimental el cual la estructura soporta entre 300 a 400 kg de peso.

Mediante los resultados generados por el banco de pruebas se puede determinar

las fallas mas comunes que se presentan en los sistemas del automovil.

El presente proyecto es considerado como una herramienta de estudio para el

diagndstico, medicion y correccion de fallas en los sistemas automotrices.
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14. SUGERENCIAS

» En este banco se pueden establecer méas tecnologias para el diagndstico, medicion

y monitoreo constante del funcionamiento del automévil.

Para la manipulacion adecuada del modulo de falla fabricado se debe tener en cuenta las

siguientes recomendaciones:

1. La persona que dirija u oriente la manipula del modulo debe tener conocimientos
béasicos en el area de mecanica y electromecanica automotriz.

2. Seguir las recomendaciones del docente encargado.

3. Los interruptores del médulo de fallas cuando se encuentren en modo Off, el
automovil tiene un funcionamiento normal en los rangos establecido por el
fabricante, cuando alguno de estos interruptores este en un estado On la
simulacion de falla empieza un estado de “falla en curso” lo cual lo indica un
piloto color rojo y el automotor comenzara a presentar la falla solicitada por el
instructor.

4. Para la manipulacion del modulo de falla se debe:

* Que el tablero de simulacién de fallas este en modo Off

« Dar inicio al vehiculo con previa inspeccion de los niveles de aceite,
liquido refrigerante y liquido de freno; inspeccion de correas motriz y
fugas.

5. Tener claro los codigos de fallas y recomendaciones enmarcados en el modulo.

113



6. Tener los elementos de proteccién personal como lo son botas punteras, bata
manga larga de trabajo, gafas transparentes y guantes para la manipulacion del
maddulo de fallas y el banco de prueba.

7. No se debe colocar en funcionamiento mualtiples simulaciones de falla.

8. Se debe tener excesivo cuidado y acogerse a las recomendaciones por parte del
docente encargado en el momento de poner en un estado On la falla del sensor de
temperatura, sobre el rango de temperatura de trabajo del termostato siendo de
354,15 K (81 °C) a 361,15 K (88 °C); de lo contrario si esto no se tiene en cuenta
hay un sistema automatico de seguridad, este se dispara apagado el automovil
cuando el automotor alcanza una temperaturas maxima de 363,15 K (90 °C),
evitando recalentamiento en el motor.

9. El uso y manejo de las herramientas adecuadas por parte de las personas
interesadas para el desmonte y monte de los sistemas automotrices a estudiar,
brinda una mayor vida Gtil de estos y una mayor seguridad en el area acotada para

este trabajo.

Uso adecuado de la de los interruptores para la simulacién de cada falla en el modulo:

1. Falla nivel liquido de frenos: esta estara controlada por un interruptor con el
cédigo 1 y monitoreada por un voltimetro con un rango de 0 a 30 v que se
encuentra con una marcacion “Falla liquido de freno”, el interruptor tiene dos
estados On y Off, este permite la operacién e inoperancia del proceso de
simulacion de falla.

2. Fallabomba de bomba de gasolina: esta estard controlada por un interruptor con

el cédigo 2, monitoreada por un amperimetro con rango de 0 a 30 A y un
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mandmetro de presion de 0 a 1034,21 kPa (150 Psi) con una marcacioén “Falla
sistema de combustible”, el interruptor tiene dos estados On y Off, este permite
la operacion e inoperancia del proceso de simulacion de falla. La caida de presion
de 241,31 kPa (35 Psi) (cuando el automovil se en cuenta encendido) en la bomba
de combustible tiene un tiene un lapso de tiempo para llegar a 0 kPa de 20 s, al
paso de este tiempo en el momento exacto en el que el interruptor ya mencionado
entra en un estado On el automotor deja de funcionar.

Falla sensor de temperatura: esta estara controlada por un interruptor con el
cédigo 3 y monitoreada por un voltimetro con un rango de 0 a 30 v que se
encuentra con una marcacion “Falla sistema de temperatura”, el interruptor tiene
dos estados On y Off, este permite la operacion e inoperancia del proceso de
simulacion de falla.

Falla presion de aceite: esta estara controlada por un interruptor con el codigo
4 y monitoreada por un voltimetro con un rango de 0 a 30 v que se encuentra con
una marcacion “Falla presion de aceite”, el interruptor tiene dos estados On y Off,
este permite la operacion e inoperancia del proceso de simulacion de falla.

Un interruptor con marca “Parada de Emergencia” es el encargado de establecer
una parada de emergencia por si hay inconveniente en el momento de diagnostico
0 medicion de los sistemas en el banco de pruebas, este tiene dos estados On y
Off, el primer estado On es el estado de parada de emergencia alli se acciona el
interruptor e inmediatamente el funcionamiento del automotor queda inhabilitado,
en el estado Off es el estado en el que el automotor tiene un funcionamiento

adecuado.
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PINTECH - GUILLERMO SARRIA LONGAS RESOLUCION No: 130000082736

NIT: 19.190.409-1 FECHA: 01 Abril 2016

CALLE 4 No. 2-06 TEL: 8720711 NEIVA HUILA DEL No 182000 A ACITVIDAD ECONOMICA 5242

Factura de venta No. 185066

QUERUBIN SANCHEZ Fecha despacho  Fecha Vto. Rep. Vi Pedido No.:
Direccién: 08/08/2016  08/08/2016 01 086696
NIT: 7686907

Telefono: Orden de Compra No: CONTADO
Codigo Descripcion del Articulo Cantidad % Dtos. Valor Unitario Valor Total
1D44794101 DISOLVENTE U-200 1/4 e 0 $9.483,00 $ 9.483,00
$9.483,00 $ 0,00 $1.512,28 $11.000,28 $ 11.000,28
Sub-Total Total Descuentos Impuesto a las ventas TOTAL Saldo a cargo

SON: ONCE MIL PESOS CON VEINTIOCHO CENTAVOS
Recibi a conformidad:

La presente factura de venta se asimila en todos sus efectos legales a |a letra de
cambio (Art. 774 Cod. Comercio). La mercancia viaja por cuenta y riesgo del

comprador. No aceptamos devoluciones.
IMPRESO: GUILLERMO SARRIA LONGAS NIT: 19.190.409-1 ':_."g‘a del comprador aceptante

Domicilio: ____ Hora:
Mostrador: ____ No. Piezas:
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Bogota: ama 304 7 - & Pbe S50 500
Oficing BOGOTA: CARRERA 30 # 7 - 45
Oficiria NETVA: Calle 10 No. 9-44

P .?::.m-.m:m—-—-—
Dscarga NueﬂraAPP

"0

3 GMC-GMO-R-08 REMITENTE
ORIGINAL
| KSC 5.A.5.
Fin de Factra
3 3 . 7-
IVA REGIMEN COMUN  NIT: 813.013,577-3 FACTURA DE VENTA Nro. 000009372
CALLE 1GNo4-59  TEL: 8706338 CEL: 3177374232 NEIVA HUILA
Act, Economica 4752
RESOLUCION DIAN AUTORIZACION No. 130000084480 DE 9001 1 18000 DEL 15072016 Adl. Secundaria 4645
Ciudad v fecha jueves, 25 de agosto de 2016 Fechin de Vencimigmioles, 14 de septicmbre de 2016
Cliente SUR ANDINA DE SERVICIOS SAS, Ciudad BOGOTA NitoCe 900136563 4
Direceion CALLE I3ABISNo 1G-13 Forman de pago: CREDITO 20 DIAS Telefono 8722273
Codigo Descripeion [Medida [tva  [Bod| Cantidad V.Unitario V. Total
COLOSK AZUL POLIURETANO *1/4 16 101 100 38,793.00 38793 00
COLOSY AZUL POLIURETANO *1/8 16 |10 100 21.552.00 21,5520
SON: BETENTA MIL DESOS M/CTH M.Gravada A l
M.Excenta §
Paea 1odox los elfectos legales. esta factura se asimilia s una letrn de cambio segun el Are 774 del eodigo de comercio Iva 16 % 1, 08 (
Revine su mercancia antes de salir del almacen « No Aceptimos Devoluciones Retencion Fte T
OBSERVACION: Reteiva 0o
Retelca -
Descuento 0a
TOTAL A PAGAR $ 70,000.00

CLARA INES EATINO

Impreso por software Sisfee Solutions Nu. Y0251 98 Tel, 31437006642

CLIENTE FIRMA C.C o NIT
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KSC 5.A.5.

IVA REGIMEN COMUN - NIT: 813.013.577-3
CALLE G Nod - 59 TEI

RUSOLUCION DIAN AUTORIZACION No. ) 30000K44%0 1E 9001 al 15000

RT06338 CEL: 3177374232 NEIVA HUILA

DEL 18052016

ORIGINAL
Fow e Fuctura,
FACTURA DE VENTA Nrc. 000010331

Act, Economica 4752
Acl Secundaria 4645

Ciudad s fecha migreoles, 14 de septiembre de 2016

Fecha de Venclmientoviernes, 14 de octubre de 2016

Cliente AVILEZ CARLOS Ciudnd NEIVA Nit 0 Ce 0TS8R 6
Direccion CALLE 20 NO. 34-36 Vorma de pago: CREDITO JODIAS  Telefono 8702497
Codi Descripeidn edida [Iva |[Bod] Cantidad V.Unitario V. Total
HERO4S LIIA 80 PREMIER RED 991 ] 16 [ 200 103400 2006800
HEROSO LA 100 PREMIER RED 9411 16 | 01 200 1034 00 206800
HER03 1A 150 PREMIER RED 9*11 16 101 300 1,034.40 310320
HEROSO LIJA 220 PREMIER RED 9411 16 |01 2.00 1,034 .00 2.068.00
HEROS| LEIA 320 PREMIER RED 9411 16 10 2.00 1.034.00 2,068 00
MERDS2 LUA 400 PREMIER RED 9411 LL 2.0 1,034.00 200800
HEROS4 LUA 600 PREMIER RED G411 6 | m 2.00 1.034.00 2,068 G0
HERO36 LUA 1000 PREMIER RED CARBORUNDUM 16 |0 3.00 1724, s.a47200
VERI02 LISA 1500 DE AGUA WETORDRY 3M L 3.00 1.896.00 3.688.00
HERODA LUA 2000 BE AGUA GRANOS FINOS * PLIEGOS 6 | 200 198300 3966 00
121213 TUINER CORRIENTE * LTS 16 |01 800 101700 24,1 30000
HERO19 CINTA DE 172 233+ 12MMX55M * ROLLO 1/2 16 [ o 10,00 A 3800 41.380.00
HERO4R LIJA 80 PREMIER RED 9*11 6 |0 400 103400 A3n00
HERUST LIA 320 PREMIER RED 9*11 16 | 01 4,00 1.034.00 415000
HIERBS2 LUA 400 PREMIER RED 9% 14 16 | m .00 1,034.00 4, 136,00
HERO4Y LUA 150 PREMIER RED 911 0o |0 “.00 103440 4,137,060
HEROS0 LUA 220 PREMIER RED 9411 16 | o 4,00 1,034,00 413600
ERORN LUA 100 PREMIEIRR RED 9% 11 16 |01 4.00 1,034.00 4.136.00
HERO06 LA 2000 DE AGUA GRANOS FINOS * PLIEGOS L R 300 1.983.00 $.949.00
HEROZ? LEA 1500 CARBORUIN CAFE 16 |0 5000 1.293.00 6,465.00
som: CTWNTO IoINCOMITA ¥ OUATRO WIT TRERCIENTOR SETENTA ¥ NURVE PESUS M.Gravada ¥49,1085.00
WICTE, M. Excenta
Para oo 1 efectos legsles, esta fheturg se sisimila o uni et de cambio segan ¢l Art. 774 del codige de comercio Iva 16 %
Revise su mercinein notes de salir del alnracen « No Aceptamos Devoluciones Retencion Fte
ORSERVATTON |Reteiva 1. 00
Reteica >, 0¢
Solucion tduseriales Descuento Fa
2 BAT CLIENTE FIRMA C.C o NIT 'OTAL A PAGAR $§ 154,379.00
oreso por safiware Sisfec Solutions Nit. 900,251,989 Tel 2143706642 Hora, 16:34:0 Pty 1w d
KSC 5.A.5. CRIGIHAL
Fin de Factura,

IVA REGIMEN COMUN  NIT: 813.013.577-3
CALLE IGNo4-59 TEL: 8706338 CEL: 3177374232 NEIVA HUILA

RESOLUCION DIAN AUTORIZACION No. 130000084480 DE 9001 al 18000 DEL 15/07/2016

FACTURA DE VENTA Nro. 000010375

Act. Economica 4752
Act. Secundaria 4645

Ciudad y fecha viemes, 16 de septiembre de 2016

Fecha de Vencimicndomingo, 16 de octubre de 2016

Cliente AVILEZ CARLOS Ciudad NEIVA NitoCe 10752882426
Direccion CALLE 2CNO. 34 - 36 Forma de pago:CREDITO 30 DIAS Telefono 8702497
Codigo Descripeion 3 Iva_[Bod| Canfidad | V.Unitario VoTatal
1250028412 [ w205 SCNOO2 HARDENER NASON -2,50ML ¥k LT |16 | 01 1.00 11,207.00 11,207.00
1250062803 | 8208M SCN704 2K CROMACRY!. PRIMER BoLT 16 | 02 013 125,992.31 16,379.00
son: TREINTH ¥ [0S MIL PESOS M/CTE. M.Gravada 27,566.00|
M.Excenta 0.00
Pary todos los efectos phfamnnmmilnmlundewﬁiotqﬁnelm77Jdeleod'oodceomem‘o Iva 16 % 4,414.00
Revise su ‘antes de silir del almacen - No Aceptamos Devoluciones Retendion Fte 0.00
OBSKHRENMies Tncdustriales Reteiva 0.00
NIT 813 UTI N7 7-3 Reteica 0.00
Descuento 0.00
CLARA INES PATIRO CLIRNTE FIRMA C.C o NIT [TOTAL A PAGAR § 32,900.-99
Impreso por software Sisfec Solutions Nir, 900.251.989 Tel 3143706642 Hora, 10:32:02 Pag: 1 De |
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v TEE i ¢
OMAR BALLEN ALDANA \
Nit 79216895 :
CR21515LCO1

‘Valor en Letras B2 WL OCHOGENTOS FESO8 MICTE

TAL 9310
TO a
st Tactura o @ImMiz 2 odos sue efsclos 3 una lelra 0e cambio segon Arl. 774 ael A 3450
coa1gn de comersto, 98 ©3Igibie A 2w vencimientd ¥ S2uBE un Intores do Mbra mansud UENTE
418 1395 MaxIma permitiaa de conformicad con 108 Art 683 y 554 del ae ]
Comerclo . A o
[
Firma Responsabie, OTAL FACTURA 10800
FAGTU” oE Ho.
OMAR BALLEN ALDANA “510
Nit 79276895 .
CRIMISISLTCO p del N
Tetefono: (085)8721456 Ceiuiar: 3202920359 M DEL
Email: gamacolor@hotmazil.com
[CARLOS AVILES VENDEDOR FORMA DE PAGO
NIT 1076238242 LUCERQ CALL W RODRIGUEZ rtade
DIRECCION . (CIUDAD [TELEFONO FAC 3 y T
17-s20-18
ErETECeT Retsiesion. T
Wz
: et % b
i
Valor en Letras YEINTIL MIL SETSCIENTOS FEECS MIOTE SWTOTAL 18821
DESCUENTO 0
Eata facturs se asimillz 3 fodos sua afectos @ una lelra de camblo eagon Arl 774 oal 7 2979
codigo de comertis, 88 exigibie 28y vencimisale y caues un interes do mors mansual RETEFUENTE o
212 133 maxima permifida de cONTOITiaad con 108 ArL 533 y 854 ael C a8
comercio TENA [
RETEICA a
Firma Responsable Racibido Por_ TOTAL FACTURA 21600
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-—

v 7 2 wor — .
P W, ¥ e rasTURA DL VENTANo. . 1450
o Bl L t FASTURADE N SO
N 708368% 9 : Resolugion No130000077455 del (AMER015
CR21515LCO1 B Hebitits facturs por computador def No 6431 12 20000
Telefono: (US2)8721456 Celular 3202920389 IVA DEL REGIMEN COMUN
Email gamaooior@hotmail.oom R s
CARLOC AVILES ¥ VENDEDOR | FoRMA DE PAGO
NIT 1076265242 ’ #@r RODRIGUEZ |G
DIRECCION JCIUDAD  [TELEFONO ECHA_ _&%
¢ septerrbre de 2018 1B-cep-16 ‘
- : N i L 2ILCE0! 1iSLEFY B O u -
NASILLE GRICOAT RS 0120 120068 w5 S
|
|
;
i
!
Valor on Letras . TRERAT Ul PEZOE WETE § TOTAL %704
ESCUENTQ 0
E9i3 tciura 8o asimillz 2 lo0os suo ofecios & una lelra 0 camblo sagn Arl 774 del A 4276
m.«m.uwmm:oummymnm« amensudl  [oETEEENTE 0
3 18 1368 maxima PACTIHOR 0@ CORTONMITEY CON (08 Art. 583 ¥ 834 gel Codigo 08 3 o
Comsiclo
; RETEICA 0
Firma Responsable Recibido Por 1 [TOTAL FACTURA 31.000
s e e e | : - R b
OMAR BALLEN ALDANA &w&% A 1988, -
Nit 7933629%0 \h
CR21515LCON 5 g,
Teleforio: (038)8721455 Celular: 3202520338 J
Email. gamacolor@hotmail com K )
TLENTE [CARLOS AVILES FORMS DE PAGO

Valor en Letras COCE Wi =608 WioTe OTAL 0345 |
SCUENTO a
Eota factura ve aimilla 2 fooos aus ofacios @ unz telra de eamblo ssgun Art 774 dal A 15655
mo«m.nmawmym;um«mm FUENTE )
313 1383 MAXIMA PAMLIGa de conformiOag con loa Ar. 533 y 584 del Codigo ds
comercio A 0
RETEICA [}
Firma Responsahle Regibido Por {TOTAL FACTURA 12000
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" $
OMAR BALLEN ALDANA X :

Nit 792362%6
CR21515LCOY

Teiefono (U3B)8721456 Celular 322520385
Email gamacolor@hoimail oom

P

JLA
%oﬁ N
Habiiits factura por

FACTURA DE VENTA Ne.
Y £ ~ 5 5
W&m} 6%

putador dei No 8191 I3 20000
IVA DEL REGIMEN COMUN

CLIENTE [CARLOS AVILES

VENDEDOR

FORMA DE PAGO

NIT 1075232242 LUCERO CALDERON RODRIGUEZ Contado
DIRECCION CwipaAD  JTELEFOND SEC
{ - [33baca, 24 de sepuamire de 2010 T-sep-18
g F A 7.
= Bl @0 11 % Nt % 3]
|
J
Valor en Letrgs TRECE MLQUMENTOS FEZ0E WTTE SUBTOTAL 18638
'DESCUENTO [0
!mhﬂunummaomluloduauualdunmnmmln 774 del IVA 1862
codige de comercio, ee 9z1gihis a nu vencimionto y oauea un interes de mora RETEFUENTE o
@13 (@a mayma pwminton 48 Sonformioad con 109 AT 583 ¥ 854 ad Coalgo 0
Comerclo C: g
Firma Responsable Recibido Por, TOTAL FACTURA 13500
!
| Cpept,
OMAR BALLEN ALDANA b 7 EY
Nit 79!36_”5 del 03052015
CR21515LCO1 . W "
Telefono: (098)8721456 Celular: 3202920389 S .\/
Email: gamacolorg@hotmail.com
ICLIENTE 'EARLQSA!ILES FORMA DE PAGO
1075783242 JUAN SESASTIAN BALLEN FUERTD  |Contade |
DIRECCION CIUDAD Il-B.—EONO |
| | 24 de seguarbre de 2019 245616
o _IHJ!%

CANCEL Any

Valor en Letras DIEZ WL PESOE MICTE

Eata facturs 8e aeimilla 3 10000 0us stacios 3 uns letra ds camblo segon Art. 773 del
codign da comereio, ee exigibls asu venctiments y causa un Interee do mora menapal
41a t@a maxima parmitida do conformidad con (o9 Arl. 883 y 844 dol Codigo g8

Comarcio

Firma Responsable

Recibido Por

TOTAL

8621

1379

A

[TOTAL FACTURA

10.000
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KsC 5.A.5.
IVAREGIMEN COMUN NIT: 813.013.577-3
CALLE 1GNo4-59  TEL: §706338 CEL: 3177374232 NEIVA HUILA

RESOLUCION DIAN AUTORIZACION No. 130000084480 DE 9001 al 18000

ORIGINAL

FACTURA DE VENTA Nro. 000010730

DEL 15/072016

Fin deé Factura

Act. Economica 4752
Act Secundana 4645

Ciudad y fecha lunes, 10 de octubre de 2016

Fecha de Vencinsigstooles. 09 de noviembre de 2016

Cliente AVILEZ CARLOS Ciudad NEIVA NitoCe 1075288242 6
Direccion CALLE 2C NO. 34 - 36 Forma de pago: CREDITO 30 DIAS - Telefono 8702497
Codigo Descripeion [Medida |lva |Bod| Cantidad | V.Unitario V.Total
1250002803 S20SM (.“‘1‘ 2K CROMACRYL PRIMER H-IT 16 o1 0.06 143.683.33 R.621.00
’\5?9/
- ‘I .
Solliciones Industriales
NIT. 812.013.577-3
SoN: DIEZ MIL PESOS M/CTE, | M.Gravada g8,€21.00
| M.Excenta 00
Para wdos los efectos legales, esta factura se asimila a una letra de cambio segin el A, 774 del codigo de comercio Iva 16 % by )
Revise su mercancia antes de salir del almacen - No Aceptamos Devaluciories Retencion Fte
OBSERVACT Reteiva
or LEN Reteica 0
Descuento ‘
A«‘ 5w O l;v-&
CLARA PATINO CLIENTE FIRMA C.C o NIT [TOTAL A PAGAR $ 10,000.99
Inpreso por software Sisfec Solutions Nit. 900 25,989 Tel. 3143706642 Hora: 14:36:14 Pag: | e !
KsC 5.n.5. ORIGINAL
¢ > Finde Factura,
IVA REGIMEN COMUN  NIT: 813.013.577-3 s e (;';00 ";'""'
CALUE 1G N0 4 -39 TEL: 8706338 CEL: 3177374232 NEIVA HUILA e A
. ’ - : Act. Economica 4752
RESOLUCION DIAN AUTORIZACION No. 130000084480 DE 9001 ol 18000 DEL 150720146 Act Secundaria 4645
Ciudad y fecha lunes. 10 de octubre de 2016 Fecha de Vencinsedteoles, (9 de noviembre de 2016
Cliente AVILEZ CARLOS Ciudad NEIVA NitoCe 1075288242 6
Direeeion CALLE 2CNO. 34 - 36 Forma de pago: CREDITO 30 DIAS  Telefono 8702497
Codigo Descripeion Medida [Iva |Bod| Cantidad | V.Unitario V. Total
COLG3Y AZUL POLIURETANO *1/8 16 01 1.00 21.552.00 21.532.00
soN; VEINTIINGO MIL PESOS M/CTE. M.Gravada 21352
M.Excenta .
Para todos los electos !ﬁa esta factura se asimila a una letra de cambio segun of A 774 del eddigo de comercio Iva 16 % 3,443
Revise st ca antes de sabir del - No Acep Devol Retencion Fte
OBSERVACTOMA 3 AS £ 5 Reteiva
- 3 (¢S Reteica
e i
Soluct? Desci
uento 0
2N
c CLIENTE FIRMA C.C o NIT ~{TOTAL A PAGAR $ 2500000
Impreso por software Sisfec Solutions Nit. Y00.251.989 Tel. 3143706642 Hara: 14.35:17 Pag: 1 De !
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Crédits (]

DESCRIPCION

2

T

\

[N 10 e) M

‘\“.

OMAR BALIER ALDANA
Nit 79836295

CR21515LCOT

Telefono: ([098)8721456 Celular 3202820323

Distribuidora

Nit 840,
s

Factura de Venti.

B
DISPAPELES
de Fapeles 5.4,
028.560-2

iiro. 075 - 203584

Fecha...: 13/10/2014 ‘Hora:10:31:05

Distrito: NEIVA
NIT Cit.:

Terw:@PADEYODS2
900134543

Nombre..: SUR ANDINA DE SERVICIOS 5.A.5.

Prd: 1000 PAPEL PERIODICO

Cnt: 36,000 Vir: 2.965,00
Gramaje: 48,80 U.Vents HOT
Valor 3 pagar...: 2.965,00
Total valor IVA,: 0,00
Forms pago......: CONTADO EFECTIVO
Numero articulos: 1
CRA 2 N0. 13-87 Tel:8722347
Autorizacion Nro. 310000090722  de

18/01/2016 Del 75-0000000188141 1
6000 Auto./Habil,

Somas
Res. No. 7029-95,

Yhbd Ao w

grandes contribuyantes
Somos autorretenedores Res.

No.088%/88

_Regi-en Comun

DE TA Ho. 11678

FAOTlliA) /Yﬁ\ ‘ ‘7\ » \ / ‘,
Resolucion No 120000077458 e}mlJmﬁ

Habilita factura por computador del No 6151 12 20000

LB >

VA DEL RE P
) \1;‘ \

S = 0% :TL‘:_: - VENDEDOR \ «;oa.w\ DE PAGO
'%;.Iamz 0 7%5&42' . [UCERD CALDERON RODRIGUEZ __ [Centado "
) [TELEF FECHA VENCIMIENT!
: ONC [ F VEM
. . uzves 13 de octubre de 2016 $3.00t-18
LTPCION ] g;u;' idal _Valor L —
CACK AZUL ENTONADCS INDUSTRIAL SUPER .13 Und
1
[ |
. ‘.
! |
""L mi‘l.‘, ;W }
ckhbt J' L ~33 s".' 2
| 5034
3 i SUBTOTAL )
Valor en Letras S=TE WL FECOS MICTE BEst NS xg
i 1ta 3 lodos sus fecios & una ledra de camblo sagun Arl. 774 dad va
;::;;m::o:? 08 axigidle 3 au voncimisnto y causa un infecse dg M2 meansus RETEFUENTE g
3131383 maximd parmied d9 conaIMmIuag oon 08 At 553 ¥ 84 gef Coalgo aa RETEIVA ‘
Comsiclo TEiCA : (ni
Firma Responsable Recibido Por [TOTAL FACTURA
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KSC 5.n.5. ST
) (5l b Fin de Factura.
IVA REGIMEN COMUN NIT: 813.013.577-3 FACTURA DE VENTA Nro. 000010790
CALLE iIGNo4-59 TEL: 8706338 CEL: 3177374232 NEIVA HUILA
| Act. Economica 4752
RESOLUCION DIAN AUTORIZACION No. 130000084480 DE 9001 al 18000 DEL 15/07/2016 Act. Secundaria 4645
Ciudad y fecha jueves, 13 de octubre de 2016 [ Fecha de Vencimiesdbado, 12 de noviembre de 2016
Cliente AVILEZ CARLOS Ciudad NEIVA NitoCc 10752882426
Direccion CALLE 2C NO. 34 - 36 Forma de pago: CREDITO 30 DIAS Telefono 8702497
Codigo Descripcién Medida [lva |Bod| Cantidad | V.Unitario V.Total
COLD59 AZUL POLIURETANO *1/8 16 | 01 1.00 21,553.00 21,553.00
121213 THINER CORRIENTE * LTS 16 | 01 4.00 3,017.00 12,068.00
SON: TREINTH Y NUEVE MIL PESOS M/CTE. M.Gravada 33,621.00
M.Excenta 0.:00
Para todos los efectos legales, esta factura se asimila a una letra de cambio segun el Art; 774 del eddigo de comercio Iva 16 % 5,379.00
Revise su mercancia antes de salir del al -No A Devoluci Retencion Fte 0.00
OBSERVACION: Reteiva 0.00
Reteica 0.00
Descuento 0.00
CLARA INES PATINO CLIENTE FIRMA C.C o NIT AL APAGAR $ 39.:009.99
Hora: 08:43:38 Pag: 1 De |

Impreso por software Sisfec Solutions Nit. 900.251.989 Tel. 3143706642

SUR ANDINA DE SERVICIOS S.A.S.

servicio Auorizaoo post-venta | AL REGIMEN SIMPLIFICADO O PERSONA NATURAL

NIT. 900,136.563-4
C:all-*. 134 No. 168is No, 07-13 Telefax: 8722273
Cel.: 315 8432622 / 316 BA36753 Nelva - Hulla

FACTURA DE COMPRA y/o SERVICIO

(Art. 3 Dcto. 522 de 2003)

N

cu%?;;:slec;n:' = / / )
VA ERVE RS L ) 9.0 [1
BENEFICIARIO,  © NIT.0C.C. CRS-NC 4997
Dmec.c_%&tda_,ﬁaﬂ ;Ir :LV-S 209.51 1)
. VALOR DE OPE!
Lrb. i N Y36 F $ Ie,owﬂg‘c)w
pREYL Devosy) =g |
l Releica $ ‘
== = . .
D\Z\ T]@X( Qtros $ =K
VALORPAGADO | N
Y (peove
N e VA ASUMIDD ]$
AUTORIZADO: REVISO FIRWA BENEFICIARD

t

Llapdids SOTO

e 20009 Sy

vt Sl a1 0 80 4504 T W0 M
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TECNIFIL SURCOLOMBIANO LTDA fYA REGIMEN GO

NIT. 813.005.406-9 Res. DIAN por computador No. 130000083853
§ ) < ot de junio 08 de 2016 Habilita desde E78576 al E300000
Calle 2 Nn.v .ﬁA 0o ?nx 87.396?9 Neiva - Huila Software HELISA GW2
co i@tecnifil \biano.com.co
FACTURA DE VENTA No. E o0vzies
Seflores AVILES CARLOS FECHA: OCT 18 de 2016
Nit 1075288242 - VENCE: OCT 18 de 2016
Direccién CLL 13A 16BIS 0713
Ciudad NEIVA 8722273 MOSTRADOR 3 17:51:28
cmnmoﬁiosscmcm 0 ; ~ |BODEGA VR UNITARIO “VR. TOTAL
100 ICHE.GRASA MARFAK HD2 LBS (CHE GRASA MARFAK HD2 LBS) | BODEGA 1 520000 | 5,200.00
| emR '*“
-
1¢1:N Despuésde 10 diasme2 ;
aceptan devoluciones ‘ M )
1_ Al \)
'Se hace constar que la mercancia relacionada fue  materialmente entregada, despues del/SU TOTN- | T i 5.200-00;
vencimiento se generan intereses por mora, no se aceptan cambios ni devoluciones VALORIV.A (1]
despues de 10 dias de emitida la factura, An 2 de Ia Ley 1231 [TOTAL A PAGAR 5,200.00
'SON:  'CINCO MIL DOSCIENTOS PESOS Giine )IF IF i i

Autorizo a TECNIFIL SURCOLOMBIANO LTDA, o a quien ostente en el futuro la
calidad de acreedor, para consultar, reportar, procesar, divulgar o solicitar
informacian a las centrales de riesgo, acerca de mi comportamiento comercial,
OBSERVACIONES | N ; INOMBRE. CEDULA Y/O NIT

I
Marcela Rojas Gutierrez
mmmmmm

TODO CAUCHOS
Y MANGUERAS

Liantas, Neumiticos, Aceites, Alieacitn, Balanceo
JANNETH BOLANGS CUERVO NIT. 41.797.1718 de Lantas y Mecinica Ripida, Soat
EMPAQUES: Fusrtas, Baul, Parabrisas. .
SOPORTER: Wckr G, Cucas. Catel, Sl Torss, el Calle 15 No. 2 - 09" Tel: 871 Cel: 318 571 2458* Neiva

“ _Lamevidrios, Felpas
MANGUERAS:; Radiador, Aire, Rissgo, Combustitle, Vehicuios, Indusiria y Agricola

Calle 2 No 320 496 4292 REGIMEN SIMPLIFICADO
318 358 - Huila FACTURA DE VENTA

44198
Fecha OC%UJ”& /aﬂé

w; v/o) AV’HJ NITMR ‘ =
Direccion: Tel {I
: § d \
oV “ abva} / 0 g i \
e = / = b ]
E 2
C i WV
5 (B L"’ & N
e 1 i i V‘!A.!!_:X ‘
3 T A T
— i T
e SE— H |
/
E{ |
T
\ = - ST 70 S0 6 GRS ; TOTAL §
S e e e e ToEHOCOR - -

Aceptade: Firma del Clients C.C Entiegads JANNETH BOLAROS CUERVO NIT: 417871718
' ACEPTADA FIRNAAUTORZADA
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TernN

OMAR BALLEN ALDANA
Nit

792368958

(‘h}ﬂ\.‘-lfm

ARG lyﬂ A Dmm? I*
Resolusion Ne 13000077456 d& Wm‘é

11981

Hubilits fectura por computsder dei Ko §18% 1o 20000

A DEL REGINEN COMUN'

—__ vewpenoR L r%@m TE PAGO

LJUAN SESASTIAN SALLEN r-UER?"

|

FECHA TACTURA TR PRI
maitez 19 de cbtubre de 2010 | Thsis 48
Vator Linitaris ‘A 1
190 38 1 158
=) s o

Vlor en Latrwy,  OO@ WL FERON WOTE UBTOTAL [
%ﬁn—wﬁ'»’-—' S —— 0]
Eata tatura wh BRING 3 19008 sun dactos 3 1ns tebia g camdls saguo Al 174 asl A Hﬂ
COMIgH A8 CAMMTI,  KN0IS § B VERUIMINIS y CIuss ur Miteres A0 MO ARG —— :
14 taa MARima permfad 46 CORTINMMT 00N 108 ATl BET y KB4 201 TodA Be — — (.‘_'
Commeiu i3]
Fuems Resgomaable Remtado Por [TD"L fACﬂm 2 00::’
PINTECH - mzmqsumwuw FECHA: 01 Abril 2016
NIT: 19.190.409-1 DEL No 186001 5242
CALLE 4 No, 2-06 TEL: 8720711 NEIVA HUILA uwnnwn# m""“u ‘
Factura de venta No. 187188
echaVto.  Rep.V: Pedico
CARLOS AVILEZ Fecha despacho  F! 5 01 089035
Direccion: NEIVA 20/10/2016 20/10/201 |
:m 1075288242 Orden de Compra No: CONTADO
‘elefono: L rio Valor Total
Cédigo Descripcion del Articulo ::’:”"’ r g ;’zgr;;;? 44.116,00
H
$1.317,12 $9.549,12 $9.549,12
§8.232,00 200 : b TOTAL Saldo a cargo
Sub-Total Total Descuentos Impuesto a las ven

SON NUEVE MIL QUINIENTOS CUARE
mmblo (An.“7°74 Cod Comercio). La mercai

IMPRESO: GUILLERMO SARRIA LONGAS NIT: 19.190.409-1

Tornillos y Herrmientas en General

Domicilio: ____ Hora: _____
Mm“’:f No. Piezas: __
I‘Qm CUARTA sas

G’."&l—‘“l’d..'ll 0665 Cel. 312 358 5437 Neiva - Huila

contapofc | FACTURA DE VENTA

6) | ]mu FV 21889
s SU1 Dr0hnG PE_SorAeies 5 v FODTAES63-
e Ol 138 N 46 b5 CF-Bn  BI2
; Wi, o
licedlt B0
i
=
: S ;
| ——— T
& = =
ar vy
| o
v
| o
!l WO GRAVAOA I GRAVADA ] VA, VALOR TOTALS
5.133 Bix écc o

Euts Factes i Vorse ve i o0 o 48 wlactan + s L e

o s o ortmarvn (1 T2 4774 M EC L
['-——;———]

NTA Y NUEVE PESOS CON DOCE CENTAVOS

venta la en todos sus efectos legales a la letra de
fictisce i ncia viaja por cuenta y riesgo del

Recibi a conformidad:

Firma del comprador aceptante

c.C

@ VIDRIO

w—suuumuuwwunm e
Pacha IEVGEID Hubiiad el Wy TIT 41 M 33030

&%‘Hn 13077

de Eminion__ Facha de Vencimienio

wm

,&.uc‘S_q.g,, Clie 13 A -‘AQ B\s - vu‘l 3:—.@5

{
\
A
\
- \ g
2 shegoloy, \ :
EN e
£ ohNw-T,
a2
» B\
e ST 1-. L)
Nomire.
C.CJ MR y Fecha de mcitido

134



IVA REGIMEN COMUN
TECNIFIL SURCOLOMB'ANO L¥0A Res. DIAN por computador No. 130000078586

- NIT. 813.005,406-9
de A to 13 de 2015, Al za, desde C157954 al
calle 2 No. 5A - 00 Pbx. 8730609 Neiva - Huila il g SR som.‘,’a‘fe",‘&,s',\sc‘;,cz S7gete

servicentro Cra 1H No 15 - 34 Tel: 8715608 Neiva - Huila

FACTURA DE VENTA No. C 00176352
sefiores : SUR ANDINA DE SERVICIOS SAS FECHA: OCT 21 de 2016
Nit 3 900136563 - 4 VENCE: OCT 21 de 2016
Direccion:  CALLE 13 No. 16 BIS 07
Ciudad : NEIVA Teléfonos: 8722273 SERVICENTRO  11:55:51
‘Eﬁ] il " DESCRIPCION T 1 e T—PLKCAT BODEGA | VR, | VR.TOTAL )
| 5 ’s'ERvTcmTTi 1034 | 2.068
hilaiosbal MR AGE SRS —

0 AGUA BATERIA BEG SIN ACIDO PINTA (AGUA BATERIA BEG SIN ‘ i
e — — — e
|

s e e T i S PR SR

| — e . F ———
n — A
'Se hace constar que la mercancia relacionada fue materialmente eﬁtrégéd;._degbues;deﬂSlfBTa”A[ e 2,068]
vencimiente se generan intereses por mora, no se aceptan cambios ni devoluciones  VALOR IV.A (T = 38 1{
' despues de 10 dias de emirlrifda l:haélim. Arl. 2delaley 1231, . *TO"LL E@G;\Ri 7_ 18 = 2'3;99‘

SoN: IDOS MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE PESOS i il

de acreedor, para consultar, reportar, procesar, divulgar o solicitar informacion a las

| Autorizo a TECNIFIL SURCOLOMBIANO LTDA, o a quien ostente en el futuro a calidad |
| centreales de riesgo, acerca de mi compartamiento comercial, \

‘] ~NOMBRE, CEDULAY/ONIT

|GBSERVACIONES|
IRCRRVAGIONER) ©

RIAS
(

SUPERLIFE .-

Calle 1 G No. 5-39 - Neiva Huila Tel: 873 4536 - Cel: 314 414237 torias
email. bmrluvropuutompcﬂmumall.oom = D‘STR’BU'MR
’

0SS

Flﬂurﬂcl‘bn 2\‘:.1.:'1:-11- del SLP 1‘A.L :{‘l’%: myo”sTA
Gee (aeloy P \ed Factura de Venta
NIT :
B 1 288241 1T Caateds |NoSP 91
3 Ciudad:
Al 13q A ) Bhy st-t3 /J&\»I\. iy A 2 M IﬁAh
é Cant. Ref. Producto Vr. Unitario Vr. Total
=) 2 |n3doiot Jorney PequeAo) 2900 6000
e /
& 7
s ( E
2 i
y SUB TOTAL <11 g
e ET | Observacion: VA 9 2 S JE
:’ - -'-'T?;“J'l » aghann o b‘;w. L normas Teltivae 5 W :o & ambo | wdas AL TH REmc'“ g
Bz do VALOR TOTAL (AN 3

al banco BBVA - CTA Corrients No. 070007784

c.a: | l

FRENOS @gh4§ suspsuclouzsh LLANTAS maniia ELECTRICOS
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'EDSLOS POTROX
LOS POTROX S.A.S

Nit; 900.779:249-5
calle 15 No. 2- 09 y 2-21 Neiva Huila Tel: 871 3588

Recibo 5913
Fecha:(7/] /6 | 7 G | Placa:
Sefor:
C.co Nit.:

GASOLINA CORRIENTE | /¢)> ¢ O ~
4

GASOLINA EXTRA /

ACPM

OTROS

TOTAL $| /0. OO -

VALIDO UNICAMENTE PARA VENTA DE COMBUSTIBLE.

NO CONSTITUYE FACTURA, NI DOCUMENTO EQUIVALENTE

o

«/ Recibi Autorizado

OMAR BALLEN ALDANA gh

Nit 79836898 :
CR2155LCM

EDS LOS POTROX
LOS POTROX S.A.S

Nit: 900.779.249-5
calle 15 No. 2-09'y 2-21 Neiva Huila Tel: 871 3588

Recibo 99235
=
Fech@ Placa:
Sefior
GASOLINA CORRIENTE | N :
GASOLINA EXTRA '
ACPM

OTROS £ / /

ToTAL $| (OO
VALIDO UNICAMENTE PARA VENTA DE COMBUSTIBLE.

NO CONSTITUYE FACTURA, NI DOCUMENTO EQUIVALENTE

Recii ——— Auioazate———

FAQTURA DE VENTA Ne.

12028

Resolucion No130000077456 del 03/06/2015
Habilita factura por computador del Ne 6131 Ia 20000

Valor en Letras  CNCO MILDOBOENTOR PESOS WIOTE

v )
!ﬁ‘nu-—lb‘-uﬁn-lﬁnﬂaﬂ 7
:::-“—.m'-:"“ml-m--n::u - 77

POTmItiaa de contormidad con loe ATt 833 y 854 dal COdIgo do TEFlABnE :
Fi
e Responsatle________ Resibido Por TAL FACTURA ﬁi!*
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GOITVONES - Eaite Sava Purre + NI ABTTETI0E Yol A3S2191 Fiih

RERUESHODOE:

L~ m"‘mw'mmu mm

Carrera

“OSCARF. ARGUELLO CAsmLo

@@

Fscm,;_z_-JQ_.Z‘_’l‘?——

Hulla
§ o, 16.- 20Tels: 8731522 - ~aT3azioNeiva - Hulla___
NIT 12,543896 - 1 REGIMEN COMUN

RA DE VENTA

© ") [Mo.cH 59860

ViTOTAL |

70 000

) =9 &8

ENTNESO REPUENTODO DEL MAA

QLAY No. 1

160310 Kusm. - Autorizada del 1200012l 200000

Carrera2 No. 14 -69 Teléfonos: 8719338 - 8719212 NEIVA

Fecha de Creacién

{-'1 x YIS

Fecha de Vencimiento
Dis

FACTURA DE VENTA

e 123532

sonor CpRWS Ry (e

Dir.

ce. loqszm Q’

Tel:

FORMA DE PAGO csis (] Mot ]  Conmeo[ )
CANT A DESCRIPCION Vic. Unit| Vir. TOTAL
2wl (ere SN, 12560
|4 oM IR Ry 220
J ¥

1295

f 20N

P.dro Vllllnuova De
o Igado

anﬁm

= r.mam 873 4728 Neiva - Hulla

Hw

Calie 1 G No. 553

1480V

Fll'”l“'m w COP)\ItO

-J:('] 7‘7(’1[;;-
pilmymm FACTURA DE VENTA No.P 25865 |
Seiior(es): Eow V\'f,e rS cconts 3OWXFLND | isn ae Pago
Direccion: Tel. Contado
2l rm 2000
ms:-nt:muduhn-d-um;m.h‘mamntm’mumnmnmnmwn,m:-w

Firma Vendedor

137

Firma Comprador



SANDRA YANET DIAZ JIMENEZ Nit: 52551967-1 Iva Regimen Comun
CLL IG N* 8 - 08/17 // TEL. 8702402 - 8703842 - 8737850 - 87000180 - 8669628  Neiva (H)

CEL. 3182924604 - 3308387542 // TALLER: GRA 7 N" 8 - 123 SUR TEL. 8700508 - l'ro’n« Neiva (H)
E-mail: g

Cliente: AVILES CARLOS | Fecha Fact | Vencimiento | Plazo_
NIt/C.C: 1075288242 Tel: 8722273 Oct-24-2016 | Oct-24-2016 |0 dias
Oir: CALLE 13A N 1-G BIS 07-13 Vendedor | Pedido Zona___| Elabord T
NEIVA - HUILA SALAZAR REY | ARIEL MUNOZ — [1/1
| Referencia | Detalle S | Iva|  cCantidad | Vr/Unit | Vr/Total
00777 BOMBILLO H4-12V P43 60/55W NARVA UN 16 2.00 8,500.00 17,000.00
00840 BOMBILLO 158 12V ALEMAN UN 16 2.00 1,000.00 2,000.00
03735 MINI RELE 4 PATAS 12V 20A TAIWAN UN 16 2.00 10,000.00 20,000.00
Son: TREINTA Y NUEVE MIL PESOS mcte. h . o SubTotal 33,620.00
Descuento
AGENTE RETENEDOR DE IVA AL REGIMEN SIMPLIFICADO Resol, DIAN LB762000553167 del 09-26-2016 Rango BON 6001-BCN 9000 Iva 5,380.00
Factura Impress por COMPULador, Por SANDRA YANET DIAZ JIMENEZ Nit 52551967-1 en software de SysCafe S AL
L pravende factics de vents = Tulo Valor, de conformidad » ta Ley 1231 del ¥ demas nommas det C.C.
LD empresn 5o reservin o Sominio de i mercancis hasts su total 9
= S —— Total so.ooo
DISTRIREPUESTOS -original -  ACEPTADA — -
- o - - ; - = e — e % & t =B
: > O K>S (A0 EN ico VENTA DE REFUESTOS
MERCEDES TORRES O ELECTRONICOS

GINA PADLA BORRERC COLLAZDS

Nit. 36.170.624-5 Régimen Simplificado . 36300 0172 REGIMEN SIMPUFICADO FACTURA DE VENTA
. - 481 TRL 73 Y T
Calle 15 No. 5 _Cel.: 317 272 28 03 Neiva - Huila ) °‘[1:j% 20/ 206 48
. [""‘ —— e qﬁ ryes ThBr O W UL
m Ue Creawén Focka De Vancimients me F‘a“.‘ 3 5 1 3 | | Mambiw
, DE VENTA ) i ol . Te )
. Lo il DETAL
Sefor{as): LL'L{J&S_M CCINE IQ’)—ﬁ!BEZ 74 : ml OJSQ o j‘ﬁ 34
£ ‘ aén&v fatd Lt
Direccidn: Tel Corle aly oy =
CANT, ARTICULO 3 Vr./UNIT. V) TOTAL /
A | Buj Sk ;L !
fu, WM 05 . B.oP™ ]
irmms *Q
L e
‘ é@g SURTIELECTRONICO VENTA DE REPUESTOS
X 77 GINA PADLA BORRERO CORLAZOS ELECTRONICOS
M ORI  FAGTURA O VENTA
Facha 0 4?2(/ 2076 1825§
. N(\mcre/\‘."") /J - AOIRET. B
| Deccibn R —
H DETALLE VR UNITARIO|  VALOR TOTAL
P et ol R 4 76 -
Son: ToTAL §| 5.000 =]
£52 pcrm da Verts se swrie wn odes s #intn Lagames 1 aa Lot te [ )"ln Sapis Aianiee K21 v 774 ool Cackon de Comeeio y 17 W E T - - T - ——
RECI®I Y ACEPTADA A ENTERA SATISFACCION ) 4 ! /
Fachsa de Racibido e NEIVA =t r—
. =
7
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TODO CAUCHOS
Y MANGUERAS

JANNETH BOLANOS CUERVO NIT. 41.797.171-8
EMPAQUES: Puertas. Ball, Parabrisas
SOPORTES: Motor, Caja, Cabinas, Correas, Cauchos, Ejes. Topes, Pedales,

Lamevidrios, Fi
MANGUERAS: Radiaor, Aife, Rizego, Combustidia, Vehicuios, Ingustria y Agricola
Calle 2 No. 4-89 Cels.: 320 496 4292 REGIMEN S&IPLIFICADO
318 358 4721 Neiva - Huila FACTURA DE VENTA

44294
;.m/)oéu)vc 2¢/16
:;'-/0/ A‘V’/e'{

FACTURA DE VENTA
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Distribuicie dricantes y Fitros en loded las inarcas
CrabNo, 1641 Tol F73(5T Tt 6] Neva bl

Cludod y Fecha Zq &, m 'wb %
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1Tike/b y deman rgrmas sersim n enlh o
— compeaar deckara aber w40 | ﬂiﬂﬂ'l’lA Nartancis Ocsvada tmqr
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fora o TOTAL §
L 2%
[ Facturs do s vake. de coofmicaZ & 8 ey 1221 e
i s i e & ettt o 21 10T Z2 000 -

Ertwaty. JANNETH BOLARS CUERVO NIT. 41797 1714

DOissT
ﬂB us
RA YANET DIAZ JIMENEZ Nit: 52551967

SAND
cu. |oN~n 08/17 /7 TEL B7OR483 - ATODOSS « 8787880 - 47000
ADZA00S - 308ID 7 TALLER: 7

Aceptada: Firm del Clisntz C.C

Iva Regimen Comdn
LLLELE LY

T
BIOOB0N - BT0T748  Nesive (H)

FACTURA DE VENTA

Evan i | Benesso |
| Cliente: SUR ANDINA DE SERVICIOS S.A.S. [ Vencimiento Hluzo Fonmns de pago
NI/C.C: 900136563-4 Tel: 8 722273 |oct-2a-2016 |0 diss | EFECTIVO
Oir: CALLE 13 N. 1G BIS - 7/13 “Vendedor Padido Zona Elaboro Pag |
NEIVA - HUILA | MUROZ SANCHEZ DANIELA /1
| Referencia | Detalle [ xva | Cantidag | Ve /uUnit Vr/Total |
03280 FLASHER HYUNDAI B L E  KOREA UN 16 1.00 18,000.00 18,000.00
[ Son: BIECIOCHO MIL PESOS mcte. x SubTotal | 1%,517.00 |
Descuanto
AGENTE RETEWECOR GF 1VA Al REGIMER SIMPLIFICADO Revel. DIAN 15762000563367 del 09-26-2016 Harvge BN 6301668 %000 va 2,483.00
Fasctuna mpesese por <o . pror TANDRA VANET DUAZ WM BIL 525515571 or S
La gresente fachure Uc vﬂﬂl e "lw Vllu e conlanmided o la Ley 3231 del 17/ 000000 v m nwlnns Derinienies oul C.C
Tominds e tn MerCAnc hasta o
Total 13,000.00‘
DISTRIREPUESTOS - original -

ACEFTADA
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3

urmuvmmunmz Nit: uunm-l lvlloghmdania
CLL 1G N* 503717 // TEL §70402 - 8206642 - 4717850 - A700010 - 8663835 Neiva (1)

CEL. 3152024204 - 3208357642 // TALLER: CRA 1 N1 - |23 5UR TEL BT00505 - ET0T744  Nuiva (H)
E-nail oom

| Cliente; AVILES CARLOS _i. -
NUCC: 1075288242 Tel: 8722273 0 dias
© CALLE 13A N 1-G BIS 07-13 Zona | Elabord.
‘ NEIVA - HUILA ARTEL 7
| Referencia | Detalle : 3 ntic Vr/Unit | Vr/Total
08078 CORAZA 1/2  NACIONAL 16 10.00 1,500.00 15,000.00
01228 ROLLO CINTA AISLANTE ROLLO GRANDE  KTC UN 16 1.00 3,000.00 3,000.00
Son: DIECIOCHO MIL PESOS mcte. B T [ subTotal 15,517.00
Descuento
AGENTE RETEREDOR O VA AL REGIMEN CADD DIAN 1E7EI000593367 del £0 26 2016 Aango BCH G001 BN 9000 va 2,483.00
Facturn Impress por comgutancr, por SANDRA YANET DIAZ XIMENEZ Nt 52551967+ an software de GyaCe S.A.
w wenta es Tilo Valoy, 10 Ley 1231 del §7/D0%0/08 y c '
Lo emprens -
T g |vom 18,000.00|
DISTRIREPUESTOS -original = ACEPTADA A

-
R Y A 1441 NEVA (H)
RS L e e e Zﬁw.. 34 wn [o302 85242
P sbid ot Tt DIRECCION TELEFON
SES0LNCION DIAN ®* CIUDAI PEDIDO

YHCHA 2015
HABILITAUA DEL JBE6)

AX. seoos

FACTUMA DE VEWTA Mo. PA1$34

FECHA = 2016/10/24 04:04°5% p.m
FOMMA © CONTADO

vESCR 201€/10/24

CLIRATE: SUR ANDIEA OF SKRVICIOS 5
EIT/CRU: 001546543

DIBKCCT: CLL 15A B 1GBING7-13
VEELED © ACENRTR MENORED
ORSULIFCION

020373 GIAYA YELOCIKR

1,00 = (3 20.000

VTA_GRAVADA (184) 1+

]
|

\

M~

TOTAL IVA(L6N) ., (%)
TOTAL PACTUEA. £
RARCIRT — -
-
Ests factura da vests xe asimil

o0 todos wux efectos legales
1 2 do cambis segin (Ax
774 ¢ demay cuncorda
codign e comeccio)

dal FIRMA DE VENDEDOR

™

HO HAY GABARTIA BN AMORTICATANDC ENS
IMFUBTADOS Y PARTES RLECTRICAS

LA MENCANCIA VIAJA ¥OR CUENTA ¥
RIESGO DEL COMPRADON. 30 SE HACE
CRVOLUTIONES WX DINERO CUANDS LA

COMPRA 58 EFECTUA CON TANJHTA ON
CEEDITO/DERITO 0 SHEQUR

TaNELAL BT IVThwnes CLEDE' WA
- YA RE Seive [Wella

e
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SANDRA YANET DIAZ JIMENEZ Nit: 52551967-1
CLL 1G N B-09/17 // TEL 8702492 - 5708642 - B737850 - 6700019 - 8660828

Neiva (H)
CEL. 3152824604 - 3908387842 1/ mmruw 133 SUR TEL. 8700808 - 8707744 Noiva (H)
E-mail:

Cliente: AVILES CARLOS Fecha Fact | Vencimiento
NY/C.C. 1075288242 Tel: 8722273 0ct-25-2016 | Oct-25-2016
Dit  CALLE 13A N 1-G BIS 07-13 endedor Pedido Z
NEIVA - HUILA SALAZAR REY
| Referencia | Detalle [1va | cantidad
PACHA DE 1 PUESTO CON CABLE NACIONAL UN 16 1.00

03430

Son: DOS MIL PESOS mcte. SubTotal 1,724.00
Descvento |
"AGENTE RETENEDOR DE IVA AL REGIMEN STMPUIF o ded 09-26- 2016 Hango BON 6001-BCN 9000 va 276.00
Facturs impresa por computador, por SANDRA YANET DIAZ JIMENEZ Nit 52551967-1 en softwarm de SysCafié SA.
La presente factura de venta &3 Titulo Vakr, mmmm.hmmlumwuymmmwcc
18 empresa se reserva el oM de 1 Mercanda asta su total cancelackin.
Total 2,000.00

DISTRIREPUESTOS

- original -
HERNAN LEGUIZAMON PEREZ

é"g%u]f NIT, 1,050,862 Régimen Comon *

Rosolucisn DIAN No. 130000042485 - Fecha:2016/0318 -Num. - Autarisada del 120001/ 200006

Carrera 2 No. 14 -69 Teléfonos: 8719338 - 8719212 NEIVA
Fochu dn Vencimiento | FACTURA DE VENTA
ARG

123478

Fecha de Cma:lén

soner LOC oy A Ors88ue
’DF"EMA DE PAGO crtans ] M. Do ] T"':;-.MD
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cane e deo So\AmA EdenO [ 1000k
= =
PR §
s /
g \ i
5 X |
g N\ /
g i /
: ) L/
X |
|
b bR b eagy wa | [ HES >
(o = A T ACTPuA A SATEG TR COCW ) A AL TousL Mp

T T T R T

141

ACEPTADA

W TE8R5ET - Ryl

Ji
Simye el a,
Carera 3 N 45 - 21 Tl 871 W22 Netes - e

£ Commates

n-—m—.—w.h-mw—m—

FACTURA DE VENTA

" 5356

WAL DR TOTAL}

Abgeds  flaob-.
!

I 1

TOTAL §

2402~

3 BT

¥

Eatn Fretura we abeits « suns tvs dv Coaibin Sezin Ar. N«CE‘W—“
i ol Ol ¥ Trracres

Wastrs Lwma: Sevser sva Doarnabilidad y Caitind



KSC 5.A.5. ORTGINAL
IVAKEGIMEN COMUN  NIT: 813,013.577-3 PASH o
CALLE 1GNo 459 TEL: 8706338 CEL: 3177374232 NEIVA HUILA FNCTURR DN VENTA M6 400010902
RESCLUCION DIAN AUTORIZACIIN No, 130000084480 DE 9001 ul 18000 EL 14072016 :: m&"
Cludad y fecha martes, 25 de octubre de 2016 Fecha de Vencimiegueves, 24 de noviembre de 2016
Cliente AVILEZ CARLOS Chiia, NBIVA NitoCe 10752882426
Direceién CALLE 2C NO. 34 -36 Forma de pago: CREDITO 30 DIAS  Telefona 8702497
(Ce Deseripeién Cantidad | V.Unitario V.Total
HER102 LUA 1300 DE AGUA WETORDRY 3M 6 |01 T.00) 1.983.00 T 198300
HERIS) LUIA 2000 DE AGUA-WETORDRY 3M 16 (o 1.00) 1,983.00 1,983.00
WER0S2 LUA 400 PREMIER RED 9*11 16 |0 100 1.034.06 1,034.00
HEROS4 LLJA 600 PREMIER RED 9411 16 | o 1.00 1,034.00 1,034.00
COLOSS AZUL POLIURETANG *1/8 16 | o1 1.00 2155200 21,552.00|
1250028412 | w205 SCNOO2 HARDENER NASON -2,50ML pas-LT |16 | 01 1.0/ 11.207.00. 11,207.00
80 CUAR W Y CINCO MIL FESOS N/CTE. M.G 38,793.00
M.Excenta 0.00
Para sodus los efecios legules, esta facturn so asimita o una deen de cambio segim ¢l Art. 774 del codigo de comercio Iva 16 % 6,207.00
Revise su mercancia sntes de salir del almacen « No Acepeamos Retencion Fte 0.00
Reteiva 0.00
& Reteica 0.00
(NL @ Descuento 0.00
CLIENTE VIR ©.C o WIT [TOTAL A PAGAR § 45,000.00
Impreso por software Sisfec Solutions Nit. 90,251,989 Tel, 3143706642 Hora: 17:39:04 Pig i)
4 FERRETERIA HERNANDD NARVAEZ E HIJOS LTDA NIT : B00,150.425 -1
CRA § No.3-27 FACTURA DE VENTA FCo - 284457
Tels: 710741 8710733 Regisen Cos'n fct. Ecoalaicar 04732
\Betores ¢ SUR ANDINA DE SERVICIDS 5.A.8 900,136,363-4 Facha :2016/10/26 CC:0002-000;
iDirecciing CALLE ISANO 16 BIS 07 Renisiin ¢ Vendsdor:0002)
{Ciudad _: NEIVA Tel @ 8122213 Venci to + 2016/10/2% !
! Ctdigo/Bod! Descripcifn Referencia jUni¥lval Castidad ! Vr, Unitario | WVr, Total H
1004001 31384900001 L MANORETRO SLIC 150L INOX C DMIIB4%0 ! U] 1.00! 13,004.30 | 31,004.00)
10010005000006~0001 { TEES BALVA DE 1/4 AEGO000E ON 16 5 1,00! 1,728,413 ! 1,724.00
4 [ i1atal Brute ] 34,728.00!
! Cantidad de Cuotas: 001 H !
L O0D)-VENTAS CONTADD PRINC -  -0000020003¢-000Vence el : 0000/00/00 Por : 40,285.00 H H
i 1 ) N ) .
H SONOS GRAN CONTRIBUYENTE - NO SONOS AUTORETENED H H H
: ~ FACTURA POR CONPUTADOR SOFTWARE SIINFERRETERU( ! : !
' Hemanda Narvaez e Hios 1A 14,00 §,557.00
| . ENTREGARIC DO
H SON : CUARENTA NIL DOSCIENTDS OCHENTA Y CINCD PESOS MCTE. H
H H H _iNeto a Pagar H 85.00!
Elabor! ; fceptada y Recibuda ( Firas » Sella b 0r. . fle

Esty factura de venta aplica & las noreas relativas 4 la letrs
Con est: ¢l Cosprador declars haber recibido real y materialesr—

TORNILILOS Y RACORES E

TODO CAUCHOS
%%m HES uAn LEaum:quub_v‘-Ezﬂ Y MANGUERAS

WA e % VP00 SUUaBY JANNETH BOLAROS CU!NVO NIT. 41.797.1718
Carrera 2 No. 14 - 69 ToM'onos‘ 871933! 8719212 NEIVA
5

: Puenas, Baul
SOPORTES: Molor, Caja. Cabinas, Con-amCuwha Ems. Topes, Pedales,

Fesha de. c}fCOu [ ~Fochade I fe.C_T!;l.'.“__"E'_E"-—"- Lamevidrios, Faipas
\ pR= ! r r : - “_j‘id‘g J MANGUERAS: Wr.mw Combustibie, Vehiculos. Industria y Agricols
— Sor gmd\,m & Sanaien sA& f‘ooeexuq : & ST ORA e e
FORMA DE PAGO <. N — 44210
;.m e TR v ] v :;.3. e -1. 2 15
o ¢ e R - = ] S 1 Safor. vos fiv.jey NT{OA28 827
- E———— Direceién: z - 3£ T
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] P
2Csi5=
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DO
3
T i T8, e e ot o e e Oomari | TOTAfy 2 /20

Aceptaza; Fema del Chents C.C. Entragads JANNETH BOLAROS CUERVD NIT. 41 797.17t8

142



{/, MANGUERAS y CORREAS. @  ToRNILLOS Y RACORES

ARISTIZABAL
NIT, 10.230.325 - 1 REGIMEN COMUN

m:ﬁ- o OO - CORREAS NIDUSTRIMES "h) ,\f 0 HERNAN LEGUIZAMON PEREZ
A o a0 EnV Tots ARCOM - Acuawidss . 710808662 Rigimen Comd
o S S POLEAS - MANOMETROS ... ro s @ = -

CARRERA 5 No. 3 - 14 TELEFONO: 871 0838 NEIVA - HUILA Fesclisiin DIAN No. 130200082488 . Fecha 204G Naam, - Aukovizact ol 1200014l 200000
p A4 - «§719212 NEIVA
FECHA DE CREACION | [ FECHA DE VENCIMIENTO CONTADOWURADEVENTA varera 2 No 1469 TQ’“onos 8719338 87192 E

LB! \(22)’6 I | creomo [ No. 421 5 Facha de Creacién | | Fo:hl de Vencimiento | FACTURA DE VENTA

S mbad L= | 123814
SEROR S\Y/\Qﬁk‘\q&e Smmc«%ﬁ)ﬁ_sciuo\amg o ZbLleu l [

{q
DIRECCION QU (3A IGB\SD}‘Lﬁ @z22a3 sefior:_ &mhﬂ; (& g gﬁ| )AN l(p']bﬁg&f

cayt -, ARTICULO | VRLUNIT. | VALOR TOTAL e
\ M"»-- ——yem : Loon g fomu DE PAGO s [ oo ) cmea[_j
& = L B3 2ooa s . o  DESCRIPCION Vi Unt| Vi TOTAL
N ) T FEeor B0 TN Ak Kfegntt. Jev=s
= i
| ot ]
£ g ‘ \
_ 5 : |
A 9 H:. |
el ok
7 A 18
N — V e Aé {
SUBTOTAL |52 %Sg; \
- 1B%IVA. | 2 S6 2 \ /
TS -,
| NRTUAL m_ g
PON CTROMICO o
19.317-6 N do. 1RTR20M8 11085 SONIDO
: - FACTURA DE VENTA
Carrera 4a vo. 5-11"m1"1';mm st - 222907

Fecha: Oc‘r 11 -\6 b oo, 200 3 M. 200
Sefores;_ (2 Sev Auc.us\*c Va\ﬁﬂs A+ i lOTSZ%QI\Z

T RN ST o 31T 5SS 3SR
gPANT DESCRIPCION Vr. UNITARIO| V. TOTAL |
§I Ul Dupayimeloy 4-30 A NeoS| g oo
: 7 : A~
i 7 | C
s' / Hoa - ! \

HIl B /Y. OO0 N
| i AL )
= > -
H
!
GRAVADA EXENTA LVA. VALOR PAGADO
413t 662 |Fas o0
wmmw N 12.111.268-7 313 2759146 Neiva.
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Diego Hernando Sanchez Sandoval

SORTICABCHOS

Nit.: 7.731.497-9 Régimen Simplificado FACTURA
¥ carrera 5 No. 2-16 Tel. 863 5655 - Cel. 314 230 9273 DE VENTA
M m surticauchosymanguerasdela5@hotmail.com
a diegosanz2502@hotmail.com No. 2 8 7 1
“ '. 5 Neiva - Huila

Bujes, Soportes, P Abrazadh Guardapolvos, Empaques para puertas CONTADO CREDITO ()
Cliente: Nit
— (g )V AU\(-C‘f) %’C%’Zqzlom MES Abo DIA MES ANO
ireccion: TetoCel ”'Z"rl ,C‘ p
DETA R. TOTA
Y | M NN € gAY ]o
L 1
N B
) -3
Z
4
&,
o TOTAL |$ 9sz577));
Emr-mmdev-uum-l-nmuudmmﬁsmulmoe(ivnm ALTTZTT4YTT9 - Modificadoporos At 1, Art 3, ArL 5, de laLey 1231 de.ulio de 2008

Firma vendedor: Qr,yyb QZW’\/ Firma clienle:A

ceptada

ECTRONICOS 0 RUIZ RAMIREZ
S GINA PAOLA BORRERO COLLAZOS ELECTRONICOS o ALE IR

SURTIELECTRONIGU VENTA O REPUESTOS cemm. DE ELECTRONICA.

le 751?1%16 Regimen Smmmmcms
NIT. 36.309.9173 REGIMEN SIMPLIFICADO FACTURA DE VENTA VIR o CONPONENTES ELECTRONICOS PARAALDIO Y VIOED - SEMK
. o 18278 CALLE 5 No, 3-87 CENTRO - TEL. 872 M7 CEL 310 340 08 34 - Neiva - Huila
w \ . FACTURA
&oﬂ@ry 1 (ealwe]we)  GEVena 7440
: _Tel e Cesay Nax 9 AS comr |0 }S 23022
D“(m" = = >~ 2 245 SN
DETALLE vu UNITARIO] VALOR TOTAL R TIR 7 l 3 ™= Y L ¥
‘2 pl @éf g Lele }“0 Y202 | cant | DETALLE VR_UNIL.| VR TOTAL
E[ P [ S Y AY) {eoo 13
d
- 7=
g i \
i + R
$ S
3 | B -
g
i 5 3 -,
T £ n/
l—o i P
g ! 1}{', -
|
(/ /( _(,///ﬂt/ / Vorea Fide b4
om0 T e e U e o
“ @ — cowao“ = e 1A W F T8 LIGRBA W WOMMT 1 T 2000 THRCO
@@ o (e ) S cuewTe
S, . 3 ‘ o3 ) _];L"ln,\.lv';i Nyiva Muily
i Frma Adtorizada cc o8

BUBTOTAL S e’!_‘r(”'t

"
Ol A (/t’trf?
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j) Calle 1 G No. 5-53
Teléfono: 873 4728 Neiva - Huila

P oy R o Caman=" Facha: 150421 ok P 23073 o £ 0000

FACTURA DE VENTA fNo. P 25872
Senor(es): Al 2 ’Y C.C O Nit: \oq‘s 2 - Z Condiciéon de Pago
; Dh-'c.-rllin- - — Tel Contado
i o ETALLE [ vumr]  v.TOTAL_
i) <SOV- — [ESen, |
E - -
3
E )3
| g - -
) SUB TOTAL Q__[IAS 1038\ homais \§ 060

Lu presante Fechua e vents se asimds sn fodos sus shecios ;
logaies # la Jetra de cambio (Art. 772 y 173 del Cédi
t & wioc'mz-umk-am-du»m:wm

( articuic $48 C. de Cio) of watn Facturs 0o »e on w plars
TArficulo 164
PINTECH - GUILLERMO SARRIA LONGAS RESOLUCION No: 130000082736
NIT: 19.190.409-1 FECHA: 01 Abril 2016
% DEL No 186001 AL 208000 DIAN
CALLE 4 No. 2-06 TEL: 8720711 NEIVA HUILA 'ACT MECA 5242
Factura de venta No. 187415
CARLOS AVILEZ Fecha despacho  Fecha Vto. Rep. Vi Pedido No.:
Direccidn: NEIVA 27/10/2016 27/10/2016 o1 089279
NIT: 1075288242
Teletono: Orden de Compra No: CONTADO
Cadigo Descripcién del Articulo Cantidad % Dtos. Valor Unitario Valor Total
P1LOOOSO LIJA SECO PREMIER RED P-80 1,00 o $ 1.034,00 $ 1.034,00
P100150 LIJA SECO PREMIER RED P-150 1,00 o 4 1.034,00 % 1.034,00
P100320 LIJA SECO PREMIER RED P-320 1,00 o $ 1.034,00 % 1.034,00
CARD1225707 HOJA LA PLUS 230/280 P220 1,00 (4] $ 1.034,00 § 1.034,00
1PC2700053 APRESTO 180 POL.1/16 1,00 o $ 12.500,00 4 12,500,00
CARO1511309 DISCO HT 150MM 15A P-120 1,00 o $ 1.555,00 $1.555,00
4 18.191,00 4 0,00 $ 2.910,56 $ 21.101,56 $ 21.101,56
Sub-Total Total Descuentos Impuesto a las ventas TOTAL Saldo a carge

SON: VEINTIUN MIL CIENTO UN PESOS CON CINCUENTA Y SEIS CENTAVOS

venta se asimila en todos sus efectos legaies a 1a letra de Recibi a conformidad:

La presente factura de
cambio (Art. 774 Cod. Comercio), La mercancia viaja por cuenta y riesgo del
comprador, No aceptamos devoluciones.
|MPRESO: GUILLERMO SARRIA LONGAS NIT: 19.190.409-1 i del comprador aceptante
Domicilio: Hora: - o
Mactendar No. Piezas: _
| FAGTURA DE VENTA Ne. 12314

OMAR BALLEN ALDANA

Nit 79836295 Resolucion No130000077456 del 0300622015
CR21515LCO1 Habilita factura por computador del No 6191 |a 20000
VA DEL REGIMEN COMUN

Telefono: (098)8721456 Celular: 3202520389

Email: gamacolor@hotmail.com "
| | FORMA DE PAGO
1075288242 LUCERO
ONO
28 de octubre de 2018 28-oct-18 |
MASILLA GRICOAT PS 0120 1200GR 1 Und 1a858| 16% 14,085
Pﬂﬂm ‘G_%SMNICQ REPUESTOS ELECTRONICOS
Y 12 118217 e SONIDO
PRI o = R FACTURASEYE ™
pouini_ NG = 18 223220
i Setcres____ Yo € . R
Valor e Letras VEWTE MILGUNENTOS PESOB A e
A T umiamo | v totar_)
1

=2 == — SSes

Eota tacturs 96 29imiila 3 10000 9us cfectos 3 una jelrs de camblo segin
mn.—u-*u.v—-ﬂ,--“ul
m—-—nn-u“mnuuymueu

Firma Responsable Recibido Por,
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[Cliante

== Qo lers Agles

¥ carrera 5 No. 2-16
surticauchosymanguerasdelia
diegosanz2502@hotma

Bujes, Soportes, Pegantes, Mangueras, Abrazaderas, Guardapolvos, E

Celle [3A 23 16Bs e

Diego Hernando Sanchez Sandoval
Nit.: 7.731.497-9 Régimen Simplificado
Ceol. 314 230 9273

Tel. 863 5655 -

Neiva - Huila

[N o]
O.—

A

'npaquo- par- puertas

hotmail.com
l.com

caf =,

'=
;

s A Cma

Tatn Taciins dw Veits 58 ReTTila m‘!ﬁdo- nn ﬁcl_hw Una Lelra de Camblo AT 7TZ 7745770

WO . . Wa»@ym_ =

@ LA Lerrcre—
£ St wee

20K
N e Y = —#\«ﬁ\c‘:;

Orwmce b

WModificado porfos AL T AN 3, AL 8, do

TOTAL

s 33ce

Taley 1237 o ulio oe 2008

narve (@
N TE 2o ‘o [256 [me

. A
Blay Feytoads Covdite Z5 oo
t-‘L-j(- 3L 1P { Fuveq

{Eani

oETALLE

L e

[=al=c eV W 2
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CONTADO |
creomo

| Ewsts . o

= =)
won FACTURA DE VENTA
J(N°. 70132 )

e D5 28 5242




CENTRAL DE ELECTRONICA...
ALEJAN RULZ RA
NIT. 7697061-6 - Regimen Simpificedo

VENTA DE COMPONENTES ELECTRONICOS PARAAUDIO ¥ VIDEQ - SEMICONDUCYORES
CALLE 5 No. 3-87 CENTRO - TEL. 72 3457 CEL. 310 340 08 34 - Noiva - Huila

P FACTURA 7454
2 DE VENTA
serores) Socto = alblles cemt 10 S 258202
L | S

DIRECCION
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Descripcion

El estudio estatico estructural de chasis vehiculo Hyudai Atos para
observar los posibles desplazamientos del chasis con las cargas
efectuadas del motor y sus accesorios, el propésito es verificary
concluir las resistencias mecanicas del material con el cual se
desarrollara el prototipo y las uniones de soldadura MIG/MAG
utilizadas en el proceso.
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Suposiciones

Informacion de modelo

A
Nombre del modelo: Ensamblaje2
Configuracidén actual: Predeterminado
Sélidos
Nombre de Propiedades Ruta al
documento y Tratado como p P documento/Fecha de
: volumétricas e,
referencia modificacidon

Cortar-Extruirl17[1]

A

Solido

Masa:2409.17 kg
Volumen:0.306901 m"3
Densidad:7850 kg/m*3

Pes0:23609.9 N

C:\Users\USUARIO\D
esktop\carro\PISO
ATOS 1-8.SLDPRT

Oct 11 09:24:56 2016

Cortar-Extruir17[2]

Solido

Masa:1331.78 kg
Volumen:0.169654 m”3
Densidad:7850 kg/m*3

Pes0:13051.5N

C:\Users\USUARIO\D
esktop\carro\PISO
ATOS 1-8.SLDPRT

Oct 11 09:24:56 2016
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Propiedades de estudio

Nombre de estudio

Analisis estatico 1

Tipo de analisis

Analisis estatico

Tipo de malla

Malla mixta

Efecto térmico:

Activar

Opcién térmica

Incluir cargas térmicas

Temperatura a tensién cero 298 Kelvin
Incluir los efectos de la presion de Desactivar
fluidos desde SOLIDWORKS Flow

Simulation

Tipo de solver FFEPIus
Efecto de rigidizacion por tension Desactivar
(Inplane):

Muelle blando: Desactivar
Desahogo inercial: Desactivar
Opciones de union rigida Automatico
incompatibles

Gran desplazamiento Desactivar
Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar
Friccion Desactivar
Utilizar método adaptativo: Desactivar

Carpeta de resultados

Documento de SOLIDWORKS
(c:\users\usuario\appdata\local\temp)

Unidades
Sistema de unidades: Métrico (MKS)
Longitud/Desplazamiento Mm
Temperatura Kelvin
Velocidad angular Rad/seg
Presién/Tensién N/mA2
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Propiedades de material

Referencia de modelo

Propiedades

Componentes

Nombre:

Tipo de modelo:

Criterio de error
predeterminado:
Limite el3stico:
Limite de traccion:
Mddulo elastico:
Coeficiente de
Poisson:
Densidad:

Mddulo cortante:

AISI 4130 Acero
normalizado a
870C

Isotrépico elastico
lineal

Tension de von
Mises max.
4.6e+008 N/m~2
7.31e+008 N/m~2
2.05e+011 N/m~2
0.285

7850 kg/m~"3
8e+010 N/m~2

Solido 1(Cortar-
Extruirl7[1])(PISO ATOS
1-8-1),

Solido 2(Cortar-
Extruir17[2])(PISO ATOS
1-8-1),

Solido 1(Cortar-
Extruird)(puente-1)

Datos de curva:N/A
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Cargas y sujeciones

Nombre de L L
L Imagen de sujecion Detalles de sujecion
sujecion
Entidades: 4 cara(s)
Fijo-1 Tipo: Geometria fija
Fuerzas resultantes
Componentes X Y z Resultante
Fuerza de reaccion(N) 819.365 49536.7 -491.218 49545.9
Momento de 0 0 0 le-033
reaccion(N.m)
Nombre de .
Cargar imagen Detalles de carga
carga
Referencia: Planta
Valores: 0 0-9.81
Unidades: SI
Gravedad-1
10
Entidades: 1 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza normal
Valor: 3920 N
Fuerza-1
Entidades: 4 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza normal
Valor: 4000 N
Fuerza-2
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Definiciones del conector

La materia prima utilizada para el proceso de soldadura es un equipo de
soldadura MIG/MAG Hui Jiang de referencia HJ-2504, alambre de acero dulce
recubierto de cobre como electrodo con referencia ER70S-6 con un didmetro de 0.8
mm que cumple la norma AWS A5.18/A5.18M: 2005 de la Sociedad Americana de
Soldaduray la ISO 544 de 2011, y una gas oxidante como protecciéon con un contenido
de didéxido de carbono y argén; la principal aplicacion de este método es en la

reparacién automotriz, en aceros estructurales y la robdtica.
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Informacion de contacto

Contacto Imagen del contacto Propiedades del contacto
Tipo: Parde
contacto
rigido
Entidades: 30 cara(s)
Contacto-1

Contacto global

Tipo: Uniodn rigida
Componentes: 1
componente
(s)
Opciones: Mallado
incompatibl
e
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Informacion de malla

Tipo de malla

Malla mixta

Mallador utilizado:

Malla estandar

Transicion automatica: Desactivar
Incluir bucles automaticos de malla: Desactivar
Puntos jacobianos 4 Puntos
Verificacidn jacobiana para el vaciado Desactivar
Tamaiio de elementos 78.1135 mm
Tolerancia 3.90567 mm

Calidad de malla

Elementos cuadraticos de alto orden

Regenerar la malla de piezas fallidas con Desactivar
malla incompatible

Informacién de malla - Detalles
Numero total de nodos 23190
Numero total de elementos 12780
Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss): | 00:00:06
Nombre de computadora: PC

Nombre del modelafnsemstiajed
Ncenbre de astado Ansli wsti8co 1(Sredulemeado )
TEo de mailx Malls mots

”
ar
Lol
2
B
I

Y,
AVAYSY
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Detalles del sensor

Nombre
del
sensor

Ubicacion

Detalles del sensor

Desplaza
mientol

Valor:

Entidades :

Resultado :Desplazamiento
Componente :URES: Desplazamientos
resultantes

Criterio: Max. de modelos

Criterio de paso: En todos los pasos
Paso n2:1

Valor de aviso: NA

Tensiénl

Valor:

Entidades :

Resultado :Tension

Componente :VON: Tension de von Mises
Criterio :Mdax. de modelos

Criterio de paso: En todos los pasos

Paso n2:1

Valor de aviso: NA

Tensiéon2

Valor:

Entidades :

Resultado :Tensidn

Componente :P1: Primera tension principal
Criterio :Mdx. de modelos

Criterio de paso: En todos los pasos

Paso ne:1

Valor de aviso: NA

Tensiéon3

Valor:

Entidades :

Resultado :Tension

Componente :VON: Tension de von Mises
Criterio :Max. de modelos

Criterio de paso: En todos los pasos

Paso n2:1

Valor de aviso: NA

Desplaza
miento2

Valor:

Entidades :

Resultado :Desplazamiento
Componente :URES: Desplazamientos
resultantes

Criterio :Méx. de modelos

Criterio de paso: En todos los pasos
Paso n2:1

Valor de aviso: NA
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Fuerzas resultantes

Fuerzas de reaccion

Con]ul_lto de Unidades Sum X Sum Y Sum Z Resultante

selecciones

Todo el modelo N 0.0164528 56634.5 0.0715637 56634.5
Momentos de reaccion

Con]ul_lto de Unidades Sum X Sum Y Sum Z Resultante

selecciones

Todo el modelo N.m 0 0 0 1e-033
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Resultados del estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tension de von 0 N/m~2 2.35479e+007 N/m~2
Mises Nodo: 22552 Nodo: 8568

!
N
VoM fm°2)
23550400
l B
© 15600
1760
- 15700
BT
110l
54130400
B e

L 53K DX

20754008
1362e40%
02000+000

P Limde ehishco 440024000

Ensamblaje2-Analisis estatico 1-Tensiones-Tensiones1
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Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientosl URES: Desplazamientos 0 mm 0.252096 mm
resultantes Nodo: 112 Nodo: 19

B0

L0e

210%-002

10008000

Ensamblaje2-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientos1

159




Nombre Tipo

Desplazamientos1{1} Deformada

Maritre ot modeoEaamb el
Nombre e eseANIiE £S5 1| resaemeito-)
T ce resstacky Gefumaca Do zemenins {1
Escala de debormastn 120448

A

Ensamblaje2-Andlisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientos1{1}
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Nombre Tipo Min. Max.
Deformaciones unitariasl ESTRN: Deformacién 0 5.17914e-005
unitaria equivalente Elemento: 12349 Elemento: 7019

Hombre el sodekas 2

Hombre Oe et s (Hreceteminads)

Tipe dr resutader Defemacer untana est¥ice Defermadones antanas!
Escalz Sk delrmact: 125442

ESTRN
51755
ARENS

L 431605
- 3ple-0%
- dd53OE
- 31l

W 259006

= 215ROS
L 172605
L 129505
BE32-006
4315006

000R+007

A

Ensamblaje2-Analisis estatico 1-Deformaciones unitarias-Deformaciones unitarias1

Conclusion

La estructura presenta un comportamiento a la tensién frente 4000 N fuerza entre 7.14 x 10°
N/m?y 9.81x10% N/m? y solo falla en la seccién trasera que llega al punto méximo de tensién

de Von Mises y supera el limite elastico.

En el desplazamiento la estructura supera el limite eldstico en las secciones laterales por
donde es aplicado el corddn de soldadura, esta seccion lateral tiene un comportamiento con

respecto al desplazamiento en un rango de 1.47x10* my 2.52x10* m.
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