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INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo suministrar una guia de uso y funcionamiento
de la aplicacion mévil SensorReader con los pasos a seguir, requerimientos e instalacion
de la aplicacién a quien lo requiera para asi facilitar al usuario el manejo de la app y un
correcto proceso de ejecucion.

Con este desarrollo se busca dar solucion a una necesidad identificada en el proyecto de
investigacion “Sistema de comunicacion para sobrevivientes de un desastre basado en
una red ad-hoc de teléfonos inteligentes”, liderado por el grupo LACSER de la Universidad
Antonio Narifo, el cual tiene por objetivo desarrollar una aplicacion mévil en sistema
operativo Android como un canal alterno de comunicacion que permita intercambiar
mensajes entre sobrevivientes de un desastre y proporcionar en tiempo real la ubicacion
geografica aproximada de los mismos, sin requerir acceso a Internet ni una infraestructura
centralizada de red. El proyecto de investigacion contempla el uso de aprendizaje
automatico a partir de las lecturas hechas por los sensores de un dispositivo con el
proposito de predecir automaticamente si el mismo esta siendo manipulado en ese
momento por un ser humano y asi decidir si la aplicacion de mensajeria debe priorizar la
comunicacion con dicho nodo. La aplicacion SensorReader, desarrollada en este trabajo
de grado permitira la recoleccion de datos para el entrenamiento de los modelos de
aprendizaje automatico previstos en el proyecto de investigacion.

La aplicacion SensorReader en este trabajo de grado le ofrecera al usuario acciones como
la seleccion de los sensores que se leeran, visualizacion de sensores trabajando en tiempo
real y la parametrizacion de tiempo en el que realizara la captura de datos, ademas de
indicarle la ubicacion del archivo de texto generado.
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1. REQUERIMIENTOS

Hardware:

e Dispositivo movil

e Sensor Acelerédmetro, de no contar con este sensor SensorReader le indicara no
esta disponible.

e Sensor Proximidad, de no contar con este sensor SensorReader le indicara no esta
disponible.

e Sensor Giroscopio, de no contar con este sensor SensorReader le indicara no esta
disponible.

e Sensor Magnetometro, de no contar con este sensor SensorReader le indicara no
esta disponible.

e GPS.
Software:

e Sistema operativo Android (superior a 5.0)
e Conexion a internet (instalacion o visualizacion del archivo en el mismo equipo)

2. USUARIOS

Dentro de la aplicacién SensorReader existe un unico rol o perfil de usuario, este rol quien
tiene permitido las siguientes caracteristicas:

e Conceder permisos al aplicativo

e Visualizar sensores

e Seleccionar sensores para registro (dentro de los sensores de la app)
e Definir intervalos de lectura

e Iniciar y finalizar lecturas

e Generar registro

e Conceder acceso al archivo a otras apps o compartirla a personas por medio de
otras apps.

e Instalar o reiniciar aplicacion.
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3. INSTALACION

. Se debe ingresar al siguiente link https://drive.google.com/drive/folders/1H-
C9y iTrx2b-wTEd4lwpZHIBY3PmRS6 para acceder al apk (imagen 1), una vez
ingreso debe dar clic encima del apk para iniciar la descarga (imagen 2).

Imagen 1 Apk de aplicacion Imagen 2 Inicio de descarga apk
Fuente 1: elaboracion propia Fuente 2: elaboracion propia
0 +dd 2 7:55p. m.
i 44 %d & 7:55p.m.

Nombre HH

app-debug.apk

* & Modificado: 20 abr.

~

app-debug.apk

Il.  Una vez descargada la aplicacion el usuario debe indicar si instala o cancela la
aplicacion (imagen 3), se inicia el proceso de instalacion (imagen 4), cuando finaliza
el proceso anterior se indica en pantalla que la aplicacién ya quedo instalada y
puede abrir o finalizar (imagen 5).
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Imagen 3 Aprobacion proceso Imagen 7 Carganao instaracion 7magen 5 Finanzacion ae

instalacion Fuente 4: elaboracion propia Instalacién
Fuente 3: elaboracién propia Fuente 5: elaboracién propia
© 14 0 2460.m. $  sensorReader
4  SensorReader %  SensorReader
¢Deseas instalar esta aplicacion? No
requiere accesos especiales.
Instalando...

Se instald la aplicacién,

CANCELAR NSTALAR FINALIZADCJ ABRIR

lll.  Una vez la aplicacion se ha instalado correctamente se puede abrir dando clic en
“‘ABRIR” (imagen 5) o localizando el icono ejecutable de la aplicacion descargada
en el menu de app del smartphone y dando clic encima del logo para apertura
(imagen 6).

Imagen 6 Localizacién aplicativo

Fuente 6: elaboracion propia
OmR Y @ +“d @ 2:46a. m.

Q, Buscar apps

MiRemo. My Appli. MyAppS.  Netflix Notas d..

e ® 5 b P

OneDrive Outlook Personas  Play Jue.. Play Libr..

b B>

Play Md..

&

Reloj

| JOR N0 Rw

Spotify Stickerly  Teléfono TikTok  Transmil..

OQae |

Twitter WhatsA. Word YouTube
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4. USABILIDAD

I. Una vez se abrid la aplicacion por primera vez se piden permisos de ubicacion
(imagen 7) para que la app pueda acceder al GPS y permisos de almacenamiento
(imagen 8) para poder generar el archivo de texto con la informacién de los
sensores.

Imagen 7 Permisos de ubicacion Imagen 8 Permisos de almacenamiento

Fuente 7: elaboracion propia Fuente 8: elaboracion propia
i0n i %d & 7:56p. m. ..} 00 ‘%44 £ 7:56p.m.

B :Quieres quela app
de SensorReader
realice la siguiente
accion: acceder a las
fotos, el contenido

¢Quieres que la app
de SensorReader
realice la siguiente
accion: acceder a la

ubicacion de este
dispositivo?

1de2 RECHAZAR PERMITIR

multimedia y los
archivos?

2de?2 RECHAZAR | PERMITIR

II.  Ahora puede visualizar los dos mddulos principales de la aplicacion “Visualizar
sensores” y “Configurar registro”, ademas puede acceder a cualquiera de estos
modulos ya que son independientes.

Pagina 5 de 16



FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS
Unidad para el Desarrollo de la Ciencia, la
Investigacion y la Innovacion - UDCII

UNIVERSIDAD

ANTONIO NARINO
~Imagen 9 Menu principal de 1a aplicacion

Fuente 9: elaboracién propia
. ] 0 “dd § 7:56p.m

SensorReader

VISUALIZAR SENSORES

CONFIGURAR REGISTRO

*El orden que se seguira en este caso es primero visualizar los sensores y
después configurar el registro.

Para realizar la visualizacién de sensores debe dar clic en el primer boton (imagen

9) y podra observar el listado de sensores de la aplicacion (imagen 10).
Imagen 10 Listado de sensores

Fuente 10: elaboracién propia
.. 100 %8 £ 7:56 p.m.

SensorReacder

ACELEROMETRO

PROXIMIDAD

GIROSCOPIO

MABNETOMETRO

*Excepciones: Si en el paso | de usabilidad (imagen 7) se rechaz6 el permiso de
ubicacion NO sera posible dentro del listado de sensores visualizar el GPS y habra una

notificacién que lo confirma.
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~—Imagen 17 Listado de sensores sin GPS

Fuente 11: elaboracién propia
m 0 “dd Z 8:02p.m.

SensorReader

GIROSCOPIO

MAGNETGMETRO

No es posible registrar GPS

IV. Para realizar la visualizacién de cada sensor debe dar clic encima de cada boton
dependiendo del sensor que requiere visualizar acelerometro (imagen 12),
proximidad (imagen 13 y 14), giroscopio (imagen 15), magnetémetro (imagen 16) y
GPS (imagen 17).

Imagen 12 Visualizacion de acelerémetro Imagen 13 Visualizacion de proximidad sin
Fuente 12: elaboracién propia contacto
8 04’4 2 7:56 p. m. Fuente 13: elaboracion propia

SensorReader L i “d %4 & 7:56p.m.
SensorReader
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Imagen™ 14 Visualizacion de proximidad con magen Isuanzach
contacto Fuente 16: elaboracién propia
Fuente 14: elaboracién propia -] 0474 8 7:56p.m.
=] 0+ 4 & 7:56p.m. SensorReader
SensorReader
0.0000
Se detecta contacto
Imagen 15 Visualizacién de giroscopio Imagen 17 Visualizacion de GPS
Fuente 15: elaboracién propia Fuente 17: elaboracion propia

n 0 d % 2 7:56p. m. Q0 d’d 4 7:57p.m.

SensorReader SensorReader

*Excepciones: Si el smartphone no cuenta con los sensores el texto que responde sera
“Sensor No disponible” (imagen 18 y 19) como se observa a continuacion:
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magen martphone Sin giroscopio Tmagen 10 Smartpnone sin magnetomatro

Fuente 18: elaboracion

> B 53 L

propia Fuente 19: elaboracién propia

LN -+

SensorReader

SensorReader

*Con la visualizacion de los sensores se finalizan las opciones del médulo. Ahora
seguimos con el médulo de configuracién de registro, por lo que debemos
regresar a la pantalla del menu principal.

V. Para realizar la configuracion de registro de sensores debe dar clic en el segundo
botdn “configuracion de registro” (imagen 9), después de dar clic en configuracion
observara la pantalla del moddulo de configuracion donde tiene habilitado
seleccionar sensores, intervalo de lectura y iniciar (imagen 20).

Imagen 20 Modulo de configuracién de registro
Fuente 20: elaboracién propia
m Q 0 ““d>d &4 7:57p. m.

SensorReader

INICIAR FINALIZAR
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FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS
Unidad para el Desarrollo de la Ciencia, la

LW E i1 D D Investigacion y la Innovacion - UDCII
ANTONIO NARINO

*Excepciones: Si en el paso | de usabilidad (imagen 7) se rechazé el permiso de ubicacion
NO sera posible dentro del listado para el checklist de sensores a registrar visualizar el
GPS y habra una notificacion que lo confirma (imagen 21).

Si en el paso | de usabilidad (imagen 8) se rechazo el permiso de almacenamiento NO
sera posible crear el archivo de texto en el que se registran las lecturas, por lo tanto, los
campos de configuracién se bloquean ya que no habria razén por la que el usuario
diligenciara la informacién, recibe una notificacion que indica porque estan los campos
bloqueados (imagen 22).

Imagen 21 Rechazo de permiso ubicacién Imagen 22 Rechazo de permiso de
Fuente 21: elaboracién propia almacenamiento

Fuente 22: elaboracion propia
i M %4 0 8:03p. m.

] i *d %4 0 8:02p. m.

SensorReader SensorReader

No es posible registrar GPS

INICIAR FINALIZAR
No es posible generar archivo por permisos

VI.  Para iniciar la lectura de sensores debe realizar el checklist de los sensores a
registrar dependiendo de los que requiera y definir el intervalo de lectura en
segundos, sin la anterior informacion (checklist sensores y tiempo) la aplicacion no
le permitira iniciar la lectura, la forma correcta es diligenciando la anterior
informacion (imagen 23).
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Imagen 23 Inicio de reglsiro de sensores

Fuente 23: elaboracién propia
] Q 0k +*d%d & 7:57p. m.

SensorReader

*Excepciones: Si no selecciona ningun sensor a registrar y da clic en “INICIAR” la app le
notificara que debe seleccionar los sensores a registrar (como minimo un sensor) (imagen
24).

Si no digita el intervalo de tiempo para la lectura y da clic en iniciar la app le notificara que
debe ingresar el intervalo de lectura (imagen 25):

Imagen 24 Falta de seleccion de sensores Imagen 25 Falta de intervalo de lectura

Fuente 24: elaboracion propia Fuente 25: elaboracion propia
] Qi “dd L 7:58p.m. m Qi *dd [ 7:57p. m.

SensorReader SensorReader

Por favor seleccion sensor a registrar

INICIAR FINALIZAR
Por favor ingrese intervalo de lectura
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VII.  Una vez diligenciada la informaciéon de configuracion como en la imagen 23 de
manera completa, debe dar clic a “INICIAR” para empezar una lectura y recibe una
notificacion que indica inicio la lectura. Ademas, los campos de checklist, intervalo
de lectura y “INICIAR” se bloquean, pero se activa el botén de “FINALIZAR” (imagen
26).

Imagen 26 Inicio de lectura

Fuente 26: elaboracion propia
M D

SensorReader

INICIAR FINALIZAR

Inicio de lecturas

VIIl.  Cuando el usuario necesita terminar la lectura debe dar clic en “FINALIZAR” e
inmediatamente la linea de “Ruta de archivo” indicara en que parte del
almacenamiento se esta alojando el archivo (“Guardado en: ”) y activara los campos
para un nuevo registro (imagen 27).
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Imagen 27 Generacion de archivo

Fuente 27: elaboracion propia
Q0 “dXd 2 7:59p.m.

SensorReader

INICIAR FINALIZAR

*Excepciones: Si da clic en finalizar y no ha transcurrido el primer ciclo de tiempo definido
en el intervalo, la app no va a generar aun el archivo, pero como ya se dio clic a finalizar
una vez se cumple ese primer ciclo se genera el archivo y se activan los demas campos.
Si el usuario requiere regresar a otra pantalla de la aplicacién y hay una lectura en
ejecucion se perdera dicha informacion.

Si el usuario cierra en su totalidad la aplicacién y hay una lectura en ejecucién se perdera
dicha informacion.

IX.  Por ultimo, para la visualizacion del archivo debe ir a las carpetas de la memoria
externa y visualizara un archivo de nombre “Sensores” con fecha y hora de
generacion de archivo mas la extension “.csv” (imagen 28) el cual corresponde al
nombre de archivo indicado en la imagen 27.
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Imagen 28 Memor/a externa ael smaHp”one

Fuente 28: elaboracion propia

Nombre A

B Xiaomi
B .a.dat

23deoctubre..  40B Archivo
n .appodeal

8 de noviembre.. 58 Archivo
[ fe_tmp

30demarzod.. 0B Archivo
. .profig.os

14 de junio de. 368 Archivo
B .userReturn

13 de noviemb.. 72B Archivo

Sensores 20200427 045508.csv

4:55a. m. 3.37kB Archivo CSV

*Excepciones: Si requiere abrir el archivo desde el celular debe estar conectado a una
red de internet para que el archivo se convierta a Excel. Observara que en la primera linea
del archivo estan los encabezados de cada columna y en forma descendente se va
alimentando el archivo de acuerdo con la parametrizacién del tiempo y los sensores
seleccionados (imagen 29).

Imagen 29 Archivo de texto
Fuente 29: elaboracion propia
Q0 "M% 2 8:01p.m.

Data - Solo lectura

& P & %

3 2000/04/22 19:59:210.3
4 2000/04/22 19:39:03,0.3
5 200004722 19:58:140.3
6 2020/04/22 19:59:160.31. 1
T 2000/04/22 19541170 3 62 D005 8I7094756,3430736:-21 9800
B 2000/04/22 1969200 5 5. 8. t 05 B9T0907,-6,3430786.-21 2500,
S 2000/04/22 1959200 3 3

10 2020/04/22 19592203

11 2020/03/22 1959230 31611743,5.1254272,8.126862,0 020 0.0.0,0.0: 3 39709476 343078627 9300,

1 2000/0422 19:5925,0 31411743/5,1254272/8.126462/0.000.0,0.0/0.0; 3 8970947 53430786 27,9800,
13 B0I0/0422 18:59:26:0.31411743,5,1254273 8.16862,0.0:0.0,0.0,0.0; 3 BTOSAT; 5343078627, 8800
1
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5. DESINSTALACION

Después de haber instalado la aplicacion y si el usuario requiere desinstalar la
aplicacién debe localizar el icono de la aplicacion descargada en el menu de
apps del smartphone, debe mantener el clic unos segundos en el icono de
SensorReader y se genera una ventana de “Informacion de app”, el usuario
debe dar clic en esa ventana (imagen 30).

Imagen 30 Informacién de app
Fuente 30: elaboracién propia
O MmMD ® “4d @ 410a.m.

Q, Buscar apps
. 5 \‘ . .
( ) g
Mi Remo.. My Appli.  MyAppS.. Netflix Notas d.
[
OneDrive Outlook  Personas Play Jue. Play Libr.

[i.m».g_e

@ Informacién de app
Play Ma.. Rappi

=@ o

Reloj Sensor.  SensorR. SkypeE.  Snaptube

| JOLJJ R

Spotify  Stickerly  Teléfono TikTok  Transmil..

OGae

Twitter WhatsA. Word YouTube

Una vez dio clic en la ventana de “Informacién de app” lo lleva a una nueva
pantalla que le permite observar los persmisos de la aplicacion, espacios de
almacenamiento ocupado, entre otros, en este caso para la desintalacion
unicamente debe dar clic en “Desinstalar” (imagen 31) e inmediatamente el
icono de la aplicacion desaparece del menu de aplicaciones.
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Imagen 31 Desinstalacion de SensorReader

Fuente 31: elaboracién propia
OxmmD ® ‘4 @ 410a.m.

Informacién de la aplicacién

% SensorReader
W& |nstalada
FORZARLA
DESINSTALAR... DETENCION

Notificaciones de apps

Permisos
Espacio de almacenamiento y Ubicacion

Espacio de almacenamiento
4.37 MB usado en almacenamiento interno

Uso de datos
24.05 kB desde el 24 abr.

Bateria

No se uso la bateria desde la dltima carga
completa.

Abrir de forma predeterminada
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