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1. INTRODUCCION

En la actualidad existen diversas problemadticas, algunas de ellas son de caracter
ambiental, las cuales por acciones antropicas o naturales generan impactos negativos que
contribuyen al deterioro masivo y cambios adversos en el medio ambiente. Es por ello que
las entidades gubernamentales han implementado diversas herramientas para ejecutar en los
municipios de Colombia con el fin de generar estrategias que permitan minimizar dichos
impactos y contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de la comunidad.

El Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible ha desarrollado un instrumento
conocido como Sistemas de Gestion Ambiental Municipal SIGAM, el cual parte de la
identificacion de la zona de estudio en la cual es necesario ejecutar dicho instrumento y asi
proporcionar un analisis de la capacidad de gestion ambiental que posee un municipio
(Ministerio de ambiente, 2002). Esto con el fin de generar un diagnéstico del municipio el
cual permita reconocer los impactos ambientales que se causan dentro de las zonas y asi
generar estrategias o planes ambientales que permitan corregir, compensar 0 minimizar
dichas acciones en pro del bienestar comun.

Es por ello que el objetivo de este proyecto se centré en proporcionar un plan de
mejoramiento al sistema de gestion ambiental municipal SIGAM para el municipio de
Choachi, ya que en este documento deben estar contempladas tanto la zona urbana como la
rural del municipio. Falencia que se presenta, puesto que el sistema de gestion ambiental que
reposa en la alcaldia no incluye la zona rural del municipio por tal motivo se encuentra
incompleto y necesita de mejoras para su posterior analisis y puesta en marcha.

En la zona rural del municipio de Choachi se llevan a cabo diferentes actividades las cuales
favorecen a la economia de este, entre las mas destacadas se encuentra la agricultura, el sector
pecuario, el turismo, y las actividades de uso doméstico (PGIRS, 2017). En donde el
desarrollo de estas involucra una serie de procesos que estan generando afectaciones
negativas al medio ambiente. Esto estd directamente asociado a la falta de instrumentos de
sensibilizacion hacia la comunidad, de las adecuadas practicas que se deben tener al momento
de la ejecucion de dichas labores y la falta de organizacion de las entidades del municipio
para buscar soluciones ante dichas problematicas.

Ante esta situacion se desarrollé una metodologia que permiti6é generar un diagndstico de
las condiciones actuales del sector rural del municipio. Asi mismo se efectu6 la identificacion
de los impactos ambientales que se generan de las diferentes actividades que se desarrollan
en cada vereda del municipio. Dicha identificacion se llevé a cabo a través de las
metodologias de evaluacion de impactos ambientales, en este caso se utilizd la matriz de
Vicente Conesa, en donde de acuerdo a su valoracion total se realiza la priorizacion de los
impactos ambientales dando mayor importancia a los que se encontraron en rango critico.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

Disefiar el plan de mejoramiento del Sistema de Gestion Ambiental Municipal (SIGAM)
para la zona rural del municipio Choachi- Cundinamarca,

2.2 Objetivos especificos

» Realizar un diagnostico municipal para evaluar las condiciones actuales y problematicas
ambientales de la zona rural del municipio de Choachi-Cundinamarca.

» Analizar las problematicas ambientales en el municipio de Choachi para evaluar y
proponer posibles soluciones.

» Formular estrategias con el fin de orientar los resultados al mejoramiento del medio
ambiente y a su vez mejorando las condicione de vida de los habitantes.

3. MARCO CONCEPTUAL

3.1 Reconocimiento de la zona de estudio

Es importante tener en cuenta que en el momento en que se decida llevar a cabo el
desarrollo de un proyecto, es indispensable realizar un reconocimiento de la zona o area de
estudio en la cual se llevara a cabo, debido a que esta identificacion proporciona informacion
de las condiciones en las que se operard y permite cuantificar y analizar diferentes
caracteristicas que brinden una certeza de que es factible el cumplimiento de los objetivos

3.1.1 Diagnostico de la zona de estudio

El diagnostico de una zona de estudio se centra principalmente en describir aspectos
importantes del area en la que se llevara a cabo el desarrollo y ejecucion del proyecto. Dentro
de estos aspectos puede estar incluido temas sociales, Ambientales y econémicos segliin sea
la finalidad de los objetivos propuestos. Es por esto que la direccion general de ordenamiento
y desarrollo territorial (2016) afirma “El diagndstico territorial se caracteriza por presentar
una explicacion de la conducta de un territorio en el cual se deben considerar aspectos de
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las condiciones actuales del sitio y el vinculo que debe existir entre el medio natural social
y economico’ (p.24).

Razén por la cual el diagndstico que se hace al area de influencia o zona de estudio permite
evaluar las condiciones en las que se encuentra el territorio y asi reconocer los impactos
negativos que estan causando alteraciones dentro de dicha zona. El diagnostico territorial es
un instrumento significativo para los municipios pues permite reconocer las actividades que
se realizan dentro de los diferentes sectores que lo conforman y asi valorar las que se llevan
a cabo de manera inadecuada y por tal razén generan impactos negativos al medio ambiente
(Direccion General de Ordenamiento y Desarrollo Territorial, 2016).

Es por esto que para la elaboracion del diagndstico territorial existe un procedimiento el
cual se divide en tres pasos. Iniciando por el levantamiento de la informacioén el cual tiene
como objetivo recopilar y sistematizar la informacion del municipio en donde se puede
incluir informacién digital o impresa, cartografia, documentos y proyectos que reposen en
alguna entidad o dependencia del municipio (Direccion General de Ordenamiento y
Desarrollo Territorial, 2016).

Luego de contar con la informacioén necesaria se realiza la delimitacion y andlisis del
contexto (Paso 2) en donde es importante resaltar el territorio que lo rodea e incide en el
desarrollo del mismo, asi como lo afirman en el documento correspondiente a la guia
metodoldgica para la formulacion del plan municipal de ordenamiento territorial.

Es fundamental iniciar este paso por la realizacion de la delimitacion del area en
estudio, debido a que se deben describir las relaciones existentes con el entorno y los
impactos que se generan dentro de la zona, asi mismo mencionar la dinamica social y
econdmica entre los entes que componen el area y de los territorios y zonas que de
manera directa o indirecta influyen en el desarrollo (Direccion general de ordenamiento
y desarrollo territorial, 2016, p.26).

Partiendo de lo anterior se deben incluir la visualizacion de la localizacion geografica del
territorio (municipio) con el objeto de definir el alcance de su contexto, adicional a esto se
deben incorporar las relaciones del municipio con el entorno natural, social y servicios con
que cuenta el municipio.

Terminado este andlisis, continua el paso 3 (elaboracion del andlisis territorial del
municipio) en donde después de la recopilacion, procesamiento y andlisis de informacion
continua la elaboracion real del diagndstico, en esta instancia se puede proceder a la
elaboraciéon de mapas en donde se sugiere la elaboracion en un sistema de informacion
geografica (SIG). Asi mismo en este pardmetro se sugiere tomar en consideracion siete
variables como lo son:

Potencialidad del uso del suelo, sostenibilidad ambiental, vulnerabilidad territorial y
social, conectividad del municipio y confortabilidad territorial (Direccion General de
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Ordenamiento y Desarrollo Territorial, 2016). Al finalizar este apartado y en base a la
informacion recolectada y analisis pertinentes del mismo se puede dar por terminado el
diagnostico territorial (Direccion General de Ordenamiento y Desarrollo Territorial, 2016).

Dentro del diagnostico territorial, se pueden presentar inclinaciones a los diferentes
componentes a tratar como el social, econémico y ambiental respecto a la finalidad que se le
desee dar al trabajo o proyecto. El componente ambiental es de gran importancia debido a
que se analiza el estado de los recursos naturales predominantes en un territorio y se evaltian
las afectaciones e impactos negativos dentro del mismo.

3.1.2 Diagnéstico ambiental

Es importante realizar un diagndstico de las condiciones actuales del municipio en cuanto
a los aspectos ambientales con el fin de evaluar y analizar las diferentes problematicas que
se presentan en la zona rural o urbana del municipio, de manera que sea posible generar
soluciones que favorezcan el cuidado del medio ambiente.

Partiendo de lo anterior, el diagnostico ambiental se caracteriza por ser un estudio en el
cual se analizan temas fisicos, quimicos o bidticos en el cual a partir del diligenciamiento y
andlisis de la informacion recopilada se organiza y se procede a realizar una valoracion de la
misma con el fin de establecer las caracteristicas e impactos socioambientales de un
determinado entorno, con el objetivo de establecer las condiciones actuales del mismo y la
relacion de este con apartados nacionales e internacionales (Rodriguez & Garcia, 2015).

Los diagnosticos ambientales son instrumentos necesarios en el momento de llevar acabo
la ejecucion de obras o proyectos los cuales tengan influencia tanto directa como indirecta
con los recursos naturales y los ecosistemas que se encuentren en dicha zona. Rzon por la
cual como lo establece CORPASCO (Corporacion de Asesores y Consultores S.A, s.f), es un
instrumento de evaluacion ambiental que se efectiia en un proyecto, obra, o actividad; en el
cual se centra en analizar y determinar los impactos ambientales que se generan por medio
de mecanismos de evaluacion.

3.1.2.1 Objetivos del diagnostico ambiental.

El diagnostico ambiental tiene dos objetivos fundamentales, el primero encaminado a la
identificacion y analisis de los impactos significativos que se encuentran ocasionando
destrucciones o cambios adversos sobre el medio ambiente y la comunidad y el segundo en
definir y proponer soluciones ambientales con el objeto de prevenir, minimizar controlar o
compensar los impactos significativos analizados en el objetivo , a causa de la puesta en
marcha de actividades y obras ( guia técnica para el estudio de diagnostico ambiental EDA,
2015).
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3.2 Identificacion de problematicas ambientales.

A lo largo de los ultimos afios la humanidad ha realizado acciones que poco a poco han
ido causando alteraciones al medio ambiente, generando dafios y disminucion en las
potencialidades de un territorio en cuanto a recursos naturales.

Es por esto que desde tiempos remotos las personas con el fin de satisfacer las
necesidades basicas para tener calidad de vida o aumentos econdomicos, empezo a tener
vinculos con su entorno, y por tal razéon al momento de desarrollar diferentes
actividades desencadeno grandes cambios y transformaciones para el medio natural, en
donde las inadecuadas practicas al momento de desarrollar estas actividades se ha
convirtié en una de las principales causas para las influencias negativas sobre el planeta
ocasionando cambios de forma directa o indirecta (Morales & Claude, 2011, p. 510).

Razoén por la cual actualmente se presenta un deterioro masivo de los ecosistemas y de los
recursos naturales que nos rodean, en donde a partir de diferentes estudios es posible concluir
que la afectacion es tan grande, que se estan deteriorando la mayoria de los elementos de la
naturaleza como lo son el agua, el suelo, la flora y fauna, la vegetacion.

Es por esto que un problema ambiental como lo afirma De los Santos (2018) “Es toda
modificacion la cual ocasione cambios y por ende un desequilibrio en el medio ambiente el
cual lo afecta negativamente. En los ultimos arios se ha concluido que uno de los factores
trascendentales que contribuyen a estas afectaciones ambientales es provocado por las
acciones antropicas que desarrolla dia a dia el hombre™’.

Por consiguiente, es fundamental prestar atencion a los problemas ambientales que se
viven actualmente, ya que el desequilibrio del medio ambiente puede ocasionar problemas
irreversibles para la humanidad. Es por esto que cuando se realiza la identificacion de un
problema ambiental es importante evaluar la magnitud del problema y gravedad del mismo
con la finalidad de determinar la cantidad de poblacion que esté siendo afectada y del mismo
modo analizar cuales ecosistemas se encuentran directamente afectados por consecuencia de
dicha situacién (Municipioaldia, 2016)

3.2.1 Impactos ambientales

Un impacto ambiental se puede considerar como cualquier alteracion generada al
componente biodtico, abidtico, social, econémico y cultural de un lugar, proporcionada por
diferentes actividades entre ellas las inadecuadas practicas que realiza la poblacion, dicha
alteracion puede ser considerada adversa o beneficiosa como efecto de las actividades totales
o parciales que se le pueden atribuir a la ejecucion de un proyecto (Ministerio de medio
ambiente y desarrollo sostenible, 2014).
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3.2.2 Evaluacion de impacto ambiental.

La evaluacion de impacto ambiental, conocida por sus siglas EIA, se considera como un
instrumento para la proteccion del medio ambiente. Debido a que su objetivo se centra en
fijar un método de diagnostico y andlisis a un proyecto obra o actividad, con el objeto de
identificar, interpretar, analizar y de este modo comunicar los impactos que se pueden
producir al momento de desarrollar un proyecto y los cuales pueden proporcionar
modificaciones considerables al medio ambiente (Dellavendova, 2011).

Al momento de realizar la valoracion existen diferentes métodos que brindan la
informacion necesaria de las modificaciones adversas o beneficiosas que se generan por la
ejecucion de un proyecto. Entre los mas empleados se destacan: las matrices de evaluacion,
diagramas de redes, listas de control y diagramas de vinculos, entre otros.

3.2.3 Matrices de evaluacion de impactos ambientales

Las matrices de valoracion de impactos son un instrumento de planificacion que
permiten identificar y evaluar los impactos dentro de un territorio, obra o proyecto (ISO,
2017). A partir de la ejecucion de las mismas se puede realizar la priorizacion de los
impactos mas significativos (puntajes altos) con el fin de buscar las alternativas y toma de
decisiones necesarias para la minimizacion de los mismos

Las matrices de evaluacion de impacto ambiental se caracterizan por incluir escalas
descriptivas y numéricas para calificar a juicio de la persona encargada de desarrollar el
método (evaluador), la importancia ambiental de los impactos mediante una seria de factores
o atributos del impacto (Toro, Martinez & Arrieta, 2013).

3.2.4 Matriz de Vicente Conesa

Esta metodologia fue propuesta en el afio 1996 por Vicente Conesa para Espaiia, se basa
por contener 11 atributos calificativos los cuales buscan definir de manera detallada el
impacto ambiental de un proyecto, obra o actividad. Dichos atributos se evaluan de manera
subjetiva, como ejemplo (alto, moderado, minimo) y a los cuales se les debe asignar un
nimero que permite completar la matriz (Toro, Martinez & Martelo, 2016). En la tabla 1 se
encuentran descritos los atributos necesarios para llevar a cabo el desarrollo de esta
metodologia.
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Tabla 1. Atributos de la matriz Vicente Conesa. Fuente: Modificado a partir de: (Toro, Martinez &

Martelo, 2016)
ATRIBUTO CARACTERISTICA OPCIONES
. . N
Naturaleza Valora el 1mprflct0, si es (+)
adverso o beneficioso ()
Baja (1)
M 2
Intensidad Valora el grado de incidencia Oilet ?((jj)( )
I 1 i6 1 f:
(In) de la accidon sobre el factor Demasiado alta (8)
Total (12)
Puntual (1)
Extension , , ) ) Parcial (2)
E Califica el area de influencia Extensa (4)
(Ex) Total (8)
Critica (+4)
Se evaltia teniendo en cuenta el Largo plazo (1)
tiempo de aparicion del Medio plazo (2)
Momento impacto desde el desarrollo de Coro plazo (3)
(Mo) la actividad hasta el momento Inmediato (4)
en en el que se presencio el Critico (+4)
impacto
Fugaz o momentéaneo (1)
Persistencia Califica el tiempo de Temporal o transitorio (2)
(Pe) permanencia del efecto Pertinaz o persistente (3)
Permanente o constante (4)
) ) Corto plazo (1)
Reversibilidad Se evaliia teniendo en cuenta Mediano plazo (2)
(Rv) el tiempo de reconstruccion Largo plazo (3)
del factor afectao Irreversible (4)
Recuperable inmediata (1)
Recuperable o medio plazo
2)
ibili Mitigable o compensable
Recuperabilidad Valora .la posibilidad de g p
reconstruir el factor afectado 4)
(Re) .
por medios humanos. Recuperable en el largo
plazo (6)
Irrecuperable (8)
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Valora la interrelacion del Sin sinergismo o simple (1)

Slnel.'gla impacto con otros, analizando  Sinergismo moderado (2)
(S) los efectos que trae consigo Muy sinérgico (4)
Acumulacion Evalta el incremento Simple (1)
(Ac) progresivo del impacto. Acumulativo (4
Efecto Valora las relaciones causa- Indirecto o secundario (1)
(Ef) efecto que existen Directo o primario (4)
Irregular, aperiodico y
Periodicidad Regularidad de la . etsporadlco ) .
. ., . Periodico o de regularidad
(Pr) manifestacion del impacto.

intermitente (2)
Continuo (4)

En este método de evaluacion de impactos se evalua la importancia ambiental del impacto
a través de un algoritmo el cual se encuentra representado por medio de la ecuacion:

I=[3In)+ (2Ex)+ Mo+ Pe+ Rv+Rc+Si+Ac+ Ef + Pr]

Luego de realizar el calculo anteriormente mencionado, se debe interpretar el resultado de
la evaluacion, el cual se realiza a través de los rangos que se encuentran estipulados en la
tabla 2, los cuales permiten catalogar los impactos ambientales.

Tabla 2. Escala de interpretacion de la metodologia de Vicente Conesa. Fuente: Modificado a partir de:
(Toro, Martinez & Martelo, 2016)

CATEGORIA CALIFICACION

Inferiores a 25 son irrelevantes

25 y 50 son moderados

50 y 70 son impactos severos

Superiores T impaCtOS e _

3.3 Plan de manejo ambiental.

Se denomina plan de majeo ambiental al conjunto de medias y actividades, que surgen
como producto de la realizacion de una valoracion de impactos ambientales y la priorizacion
de los mismos, en las cuales se establecen las acciones encaminadas a prevenir, mitigar,
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corregir o minimizar los impactos ambientales los cuales han sido identificados en el
desarrollo de un proyecto. Es importante que dentro de la planeacion de los mismos se
incorporen indicadores de seguimiento a las actividades(Ministerio de medio ambiente y
desarrollo sostenible, 2014).

Es necesario manejar una estructura adecuada al momento de realizar un plan de manejo
ambiental, pues se deben resaltar aspectos que contribuyan al desarrollo adecuado de los
mismos. En la figura 1 se pueden observar los parametros que deben estar mencionados al
momento de realizar los PMA

Adicional a la informacion presentada, existe otro instrumento denominado indicadores a

4 \ 4 \ 4 \
DATOS IDENTIFICACION
GENERALES DE OBJETIVPS DEL Y EVALUACION
L4 PMA DE IMPACTOS
ORGANIZACION AMBIENTALES
. J . J . J
4 N\ 4 N\ 4 N\
OBJETIVOSY
MARCO LEGAL METAS STEMAS DE
AMBIENTALES
. J . J . J
( ) ( ) (— PROGRAMAS )
, DESCRIPCION *
INTRODUCCION DEL AREA DE ADMINISTRACION
INFLUENCIA DEL PLAN DE
\, ) \_ ) \_ M AN EJ 0 Yy,

Figura 1. Estructura del plan de manejo ambiental (PMA). Fuente: Modificado a partir de: oficina de
gestion ambiental Alcaldia Local de Tunjuelito, 2009.

3.4 Sistema de gestion ambiental municipal SIGAM

El SIGAM es un instrumento el cual se basa en tener un adecuado funcionamiento de las
entidades administrativas de un municipio, esta herramienta busca identificar los
representantes o personas que intervienen en la gestion ambiental del municipio asi como
definir adecuadamente sus funciones, herramientas de planeacion y articularlas con otras
instancias relacionadas en la dinamica ambiental, ademas de identificar los actores asociados
con las diferentes tematicas ambientales (Alcaldia de Envigado, 2013, p.7).
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34.1 Componentes de un SIGAM

Segun la guia que proporciona el ministerio de ambiente menciona que los SIGAM
involucran tres aspectos los cuales se deben relacionar entre si con el fin de cumplir el
objetivo de este documento, estos componentes se encuentran descritos en la figura 2.

COMPONENTE
FUNCIONAL

COMPONENTE
INSTRUMENTAL

COMPONENTE
ADMINISTRATIVO

El sistema debe de cumplir con obligaciones financieras relacionadas con
la asignacion y manejo de recursos para ejecutar los propositos
ambientales, asi mismo debe dar cumplimiento a las normativas vigentes
que le competan y proporcionar seguimiento a planes de conservacion y
restauracion ecosistémica.

Establece los insumos y estrategias para proporcionar el seguimiento
suficiente para el cumplimiento de las responsabilidades municipales y
toma de decisiones.

Es fundamental tener una organizacion en la alcaldia de los municipios,
en donde exista comunicacion continua entre las dependias que la
conforman y asi generar participacion ciudadana los cuales tengan el
conocimiento necesario de las actividades a desarrollar.

Figura 2. Componentes de un sistema de gestion ambiental. Fuente: Modificado a partir de: Medina,

2017.

3.4.2 Funciones del SIGAM

El SIGAM permite desarrollar las actividades en materia ambiental de acuerdo a lo que
reglamentan las normativas legales que le competen a cada municipio de Colombia, en

cuanto a conservacion y cuidado de los recursos naturales, conservacion de los ecosistemas
y preservacion de los mismos y en términos generales todo lo relacionado con el
mejoramiento ambiental (Ministerio de Medio Ambiente, 2002, p.27). Sus principales
funciones estdn mencionadas en la figura 3 que se evidencia a continuacion:
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r1. Trabajo de organizacion, ejecucion y seguimiento a los paramez‘ros1
relacinados con la gestion ambiental del municipio en estudio, de acuerdo a los
Litems que se deben incluir para el cumpliemiento de los mismos. )
@ Y (5. [Funciones sobre)
2. Funciones de asignacion y manejo de recursos coordinacion, interna
eficientes para conseguir el cumplimiento de la 0 externa,
mayoria de las metas y poder genran procesos involucrando los
viables. principios de
\ J \QLarticipacion J
r , , N\ “
4.  Funciones  de || 3 Funciones encaminadas a 6. Funciones de
normativa b% la presrvacion y acomparnimiento a los
regulacion de los || conservacion de  entornos trabajos de
procesos y las || aturales, mvo{ucrando investigacion en
actuaciones. el e materia ambiental
\ Lsegulmzento. ) \

Figura 3. Funciones del Sistema de gestion ambiental SIGAM. Fuente: Modificado a partir de:
Ministerio de Medio Ambiente, 2002

4. ESTADO DEL CONOCIMIENTO

4.1 Diagnostico en el municipio de Choachi

En el municipio de Choachi- Cundinamarca se han llevado a cabo diferentes estudios
encaminados al turismo del municipio en donde dentro del desarrollo de la investigacion
incluyen el diagnostico del municipio tanto en eje ambiental social y econémico.

Como lo es el caso de las autoras (Rodriguez & Garcia, 2015) en su estudio titulado
Diagnostico ambiental del turismo de naturaleza en Choachi, Cundinamarca en donde
realizaron una investigacion titulada diagndstico ambiental a los sitios turisticos del
municipio , el cual consistid en recopilar informacion de bases de datos digitales y trabajos
con la comunidad para realizar una descripcion de las caracteristicas socio ambientales,
analisis y evaluacion de los impactos ambientales primordiales causados por las actividades
que se desarrollan en dicho sector con el fin de proponer posibles recomendaciones que
contribuirian al mejoramiento del medio ambiente (p.16).

Por otro lado, en la universidad pontificia Javeriana desarrollaron la investigacion:
Propuesta de lineamientos para la gestion sostenible del turismo RURAL EN CHOACHI, en
donde busca construir conocimiento para encontrar el equilibrio entre el uso de los recursos
naturales y las actividades que se desarrollan en el sector. Asi mismo abarca la identificacion
cualitativa de impactos positivos y negativos de la actividad turistica rural en los atractivos
gestionados (Pefia & Romén, 2017).
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Partiendo de lo anterior, el municipio se enfrenta actualmente a diversos retos, debido a
su ubicacion estratégica cercana a Bogotd, que lo convierte en un destino llamativo para
turistas extranjeros y nacionales. Gracias a esto, el flujo de visitantes llega a ser bastante alto
en sus principales atractivos naturales razon por la cual los recursos naturales presentan
afectaciones y deterioro por la demanda de turistas constante al municipio. Ante esto las
investigaciones anteriormente descritas proponen estrategias para la minimizacion de
impactos en dicho territorio.

Adicional a esto dentro de la elaboracion de la propuesta SIGAM por las autoras (Beltran
& Corredor, 2017), elaboran un diagnostico a partir de la informacién secundaria de
documentos pertenecientes al municipio de Choachi y visitas dentro del territorio lo cual les
permitido enfocar el diagnostico a las condiciones economicas, sociales y ambientales,
analizando cada una de ellas.

En funcién de lo indicado anteriormente cabe mencionar que existen documentos oficiales
del municipio los cuales suministran informacion de las condiciones en las que se encuentra
el municipio. Asi mismo identifican algunas problemadticas que tiene el municipio en sus
diferentes zonas. Dichos documentos se evidencian en la tabla 3.

Tabla 3. Documentos institucionales que abordan el diagnéstico del municipio. Fuente: elaboracion
propia.

DOCUMENTOS INSTITUCIONALES DEL MUNICIPIO

TITULO DEL -
DOCUMENTO ANO CONTENIDO
Describe los usos del suelo para los
sectores de la zona urbana y rural del
ESQUEMA DE municipio. Asi mismo involucra los
ORDENAMIENTO cuidados que se deben tener con los
TERRITORIAL 2000 recursos naturales y el medio ambiente;
menciona el estado de los diferentes tipos
de suelos y algunas de las causas del
deterioro de los mismos.
El plan de desarrollo se encuentra dividido
PLAN DE por ejes como lo son el social, econdmico,
DESARROLLO 2016-2019 ambiental; para el caso del eje ambiental
CHOACHI [CHOACHI EMPORIO AMNBIENTAL

Y RESILENTE] define las condiciones
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territoriales y ambientales y los retos a los
que se encuentra enfrentados, razon por la
cual realizan un anélisis de las condiciones
actuales del municipio en aspectos
ambientales, generan arbol de problemas,
estrategias de mejoramiento e indicadores
de evaluacion

En este documento se construye una linea

PLAN DE GESTION base del municipio el cual proporciona la
INTEGRAL DE informacion general del mismo a manera
RESIDUOS SOLIDOS 2017 de diagnostico territorial, pues describe
MUNICIPIO DE secciones  econOmicas  sociales y
CHOACHI ambientales.

4.2 Identificacion de problematicas ambientales en Colombia

En Colombia el uso irracional de los recursos naturales ha conducido al pais a enfrentar
una realidad de cambios adversos y deterioro en el medio ambiente los cuales afectan
directamente las caracteristicas del medio ambiente (Roldan, 2019). Razon por la cual en los
ultimos periodos de tiempo Colombia se ha posicionado como uno de los paises con mayores
conflictos ambientales en donde la perdida de bosques, agua y biodiversidad han
desencadenado a la vez conflictos sociales, culturales y econdmicos que se convierten en
retos importantes para enfrentar hoy en dia.

Por consiguiente, a nivel global se est4 presentando una serie de problemas ambientales y
Colombia no esta ajena de la realidad, Pese a que es un pais privilegiado en recursos naturales
ya que cuenta el 10% de la fauna y flora a nivel mundial, 20% de especies de aves, un tercio
de los primates de América, lo convierte en uno de los paises con mayor riqueza en
biodiversidad por la abundancia de bosques y la presencia de numerosos rios en el territorio
disponibilidad de agua (Ramirez, 2015). Sin embargo, en las Ultimas décadas esta riqueza
natural ha disminuido notoriamente debido a multiples causales.

De acuerdo a lo anterior en la Universidad Nacional abierta y a distancia en el grupo de
estudios ambientales, el autor Omar Ramirez en el afio 2015 presenta una investigacion
titulada Identification of environmental problems in Colombia from the social perception of
university students located in several places of the country, en la cual utilizan una
metodologia dinamica ya que diferentes estudiantes de los programas de Ingenieria
Ambiental y de Tecnologia en Saneamiento Ambiental, dan su concepcion de las
problematicas ambientales que se presentan en las distintas zonas en las que se encuentran.
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Realizando el analisis de la informacion llegaron a la conclusién que en Colombia y en
sus diferentes sectores que la conforman se encuentran distintas problematicas ambientales,
las cuales han generado cambios adversos tanto para el entorno natural como la vida de los
pobladores aledafos al sector. Entre las que obtuvieron mayor puntaje se destaca la
contaminacion de cuerpos hidricos, manejo inadecuado de residuos solidos, contaminacion
atmosférica, contaminacion de suelos y disminucion de cobertura vegetal (deforestacion).
Dentro del mismo cuerpo de trabajo mencionan las causas que generan dichos impactos y
determinan que las actividades antrépicas desenfrenas que se viven actualmente son la causa
principal de la generacion de dichas problematicas (Ramirez, 2015, p.4)

Por otro lado, el instituto de hidrologia y meteorologia IDEAM, proporciona informes
sobre temas relacionados a las problematicas ambientales en cuanto a: calidad de aire en
Colombia, residuos o desechos peligrosos, informe de las condiciones actuales de los
recursos naturales renovables, informe del estado de los glaciares y asi mismo genera
boletines de la tasa de deforestacion y su evolucion en el pais. Esta informacién se encuentra
disponible para toda la poblacién que la requiera y permite estar informados sobre el estado
en el que se encuentra Colombia en temas de problemas ambientales (IDEAM, 2017).

4.2.1 Problematicas ambientales en el municipio de Choachi

En cuanto a la identificacion de problematicas ambientales en el municipio de Choachi,
las autoras (Beltran & Corredor, 2017) a partir de la elaboracion de la propuesta del SIGAM
para el municipio de Choachi, desarrollaron una metodologia descriptiva en donde
determinaron las problematicas ambientales a través de las visitas realizadas a los diferentes
sectores y apoyandose en la documentacion del municipio. Asi mismo bajo herramientas de
evaluacidn y valoracion ambiental denominada matriz.

Partiendo de la informacion proporcionada por la matriz, concluyen que hay diferentes
problemas ambientales identificados, los cuales segin la concepcion de las autoras se
encuentran en un nivel medio en donde no generan afectaciones mayores a la poblacion del
municipio, no obstante a partir del analisis identificaron focos de contaminacion en el recurso
agua, suelo y aire debido a que el rango se encuentra en situacion severa, €s por esto que en
dicho trabajo de investigacion estos son los impactos a los cuales se le prestaron mayor
importancia y generaron estrategias para minimizarlos (Beltran & Corredor, 2017).

Por otro lado, los autores (Leon & Rodriguez, 2015) realizaron un proyecto en la
universidad Piloto de Colombia, titulado propuesta ambiental estratégica para el plan de
desarrollo del municipio de Choachi 2020-2024, en donde analizaron tres problemas
ambientales en el municipio los cuales son : perdida de cuenca hidrica en la quebrada Cucuate
en el municipio de Choachi, inadecuado manejo de basuras ( residuos solidos) en el sector
rural del municipio y finalmente perdida del ecosistema del paramo Cruz Verde- Sumapaz,
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debido a la expansion de terrenos por el incremento en la demanda de productos agricolas
(cultivos de papa y cebolla).

Por tal razon a partir de los problemas anteriormente descritos elaboraron estrategias para
la minimizacion de dichos impactos, del mismo modo elaboraron indicadores de seguimiento
para dar cumplimiento a las estrategias propuestas y asi cumplir a cabalidad la meta propuesta
(Leon & Rodriguez, 2015).

Adicional al tema de identificacion de problematicas ambientales en el municipio, existen
algunos documentos institucionales en los cuales hacen mencién a problematicas como es el
caso del plan de gestion integral de residuos solidos (PGIRS), en donde el grupo consultor
realiz6 la identificacion de estas problematicas y gener6 el arbol de problemas para cada uno
de ellos. La informacion plasmada en el documento fue suministrada por la Oficina de
servicios Publicos y por el trabajo realizado en campo.

Dentro de este analisis inician con el aspecto institucional identificando las debilidades de
la gestion institucional para contar con cobertura del servicio de aseo en el municipio, seguido
del aspecto técnico operativo en donde establecen el problema puntual como las deficiencias
de recoleccion de los residuos en el municipio, incluyen las falencias en las actividades de
barrido se la infraestructura vial y limpieza y la carencia del componente de cuidado y arreglo
de arboles y lavado de areas publicas. Adicional a esto mencionan el problema general que
es el aumento de residuos llevados a disposicion final y la inconsistencia de los planes de
manejo de residuos especiales (PGIRS Choachi, 2017).

4.3 Plan de manejo ambiental a nivel municipal

En el municipio de Choachi las distintas administraciones municipales, han generado
mecanismos para contribuir a la reduccién de algunos impactos ambientales identificados
por el personal de trabajo de las mismas.

Es por esto que la administracion del 2016-2019 del municipio de Choachi con miras de
brindarle a la comunidad un espacio tranquilo y sostenible, bajo el Acuerdo No. 12 del 31 de
agosto de 2014 adopta y crea la conformacion del comité interinstitucional de educacion
ambiental CIDEA, debido al desinterés que presentaba la comunidad ante el cuidado y
preservacion del medio ambiente (Corporinoquia, s.f).

Este Comité esta encaminado a realizar e implementar mecanismos y estrategias que
propendan a dar seguimiento continuo a la educacion ambiental que se debe tener en la
poblacion de los municipios de Colombia, en donde se manejen temas correspondientes a
situaciones ambientales, mejorando asi las falencias que se presentan y de este modo
contribuir a que la poblacién adopte cultura para el adecuado manejo que debe darse al
patrimonio ambiental que posee el municipio (Corporinoquia, s.f).

24



A pesar de que el municipio se acogio bajo esta reglamentacion, se presenta una carencia
en la formulacion de planes ambientales para los diferentes sectores; por lo que es importante
realizar el disefio de estos para generar un analisis profundo de los impactos negativos que
estan siendo precursores de las alteraciones que presenta actualmente el entorno natural
(medio ambiente).

Cabe resaltar que en los estudios mencionados anteriormente desarrollados en el
municipio de Choachi los cuales estan inclinados al turismo eficiente, los autores presentan
estrategias y planes de mejoramiento para cada problematica evidenciada dentro del analisis
y desarrollo del trabajo. Asi mismo dentro de documentos realizados por las administraciones
como PGIRS y plan de desarrollo, disefian planes de manejo ambiental para cada problema
que exponen.

4.4 SIGAM en el municipio de Choachi

En el municipio de Choachi- Cundinamarca, a pesar de que se han llevado a cabo
diferentes investigaciones y estudios que abarcan el eje ambiental, solo se cuenta con una
investigacion en términos de sistemas de gestion ambiental municipal SIGAM realizada por
las autoras (Beltran & Corredor, 2017) en donde desarrollaron el disefio y proponen que es
necesario la implementacion y ejecucion de diferentes mecanismos en pro- de la
conservacion del medio.

5. MARCO LEGAL

Los sistemas de gestion ambiental municipal SIGAM, al ser un instrumento beneficioso
para los municipios de Colombia, estdn directamente ligados con normativas tanto
constitucionales como de caracter legal, las cuales tienen como finalidad demostrar lo
importante que resulta ser para las administraciones de los municipios y los actores
involucradas en las mismas el desarrollo de sus funciones ambientales que son asignadas y
deben cumplirse mediante términos legales (Ministerio de medio ambiente, 2002, p.11).

Determinantes Art: 8,49, 79, 80, 267, 286, 287,
» 289, 302,313,317, 332, 334y
C.P.N 1991 340.

NORMAS
QUE
RIGEN EL
SIGAM

h v Ley 99 de 1993, Art: 31,
64, 65, 66 y 67
legal v Ley 136 de 1994.

Normas de ambito

Ley 388 de 1997
l\fo-rmas o Ley organica 152 de 1994
adicionales Plan de desarrollo Choachi 2016-

Figura 4. Normativa SIGAM. Fuente: Modificado a partir de ministerio de ambiente 2002. 25



Tabla 4. Normativa SIGAM. Fuente: C.P.N, 1991., Alcaldia de Envigado, 2013. & ministerio de medio

ambiente, 2002.

NORMATIVA NACIONAL

CONTENIDO

CONSTITUCION
POLITICA COLOMBIANA
DE 1991

Art 8: Radica en el compromiso por parte del estado y de
la comunidad en general por preservar el patrimonio
cultural y natural del territorio colombiano.

Art 49: Son deberes y responsabilidades del estado el
saneamiento ambiental y la prestacion de servicios de
salud, garantizando el acceso de servicios a la comunidad.

Art 79: Todos los seres humanos, sin exclusion alguna
tienen derecho a disfrutar de un ambiente resiliente y
tranquilo.

Art 80: Sera responsabilidad del estado la planificacion de
adecuado manejo que se debe dar a los recursos naturales.

Art 267: La Contraloria General De la Republica, tendra
como funcién vigilar la gestion fiscal segun lo previsto por
la ley.

Art 286: Los departamentos y municipios, asi como
territorios indigenas son caracterizados como entidades
territoriales.

Art 287: Tendré autonomia para tomar decisiones y gozar
de liderazgo las entidades territoriales dentro de los
limistes de las leyes vigentes.

Art 289: Cuando un municipio o departamento se
encuentre ubicado dentro de zonas fronterizas puede
establecer relaciones con el pais vecino con el fin de
preservar el cuidado del medio ambiente.

Art 302: En favor de que los departamentos mejoren las
capacidades de administracion o temas relacionados a la
prestacion de servicios a la comunidad, aspectos
econdomicos culturales sociales ya ambientales, la ley
podré optar diversas estrategias en pro de la mejora de los
mismos.
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Art 313: Es funcion de los concejos establecer la
organizacion y estructura administrativa de los municipios,
asi como los usos que deben darse al recurso suelo

Art 334: En temas relacionados con la explotacion de los
recursos naturales, el manejo de los diferentes recursos
naturales y la produccion comercializacion de bienes, El
estado sera el encargado de tomar las decisiones necesarias
respecto a la Economia.

Art 340: Se realizara un concejo nacional de planeacion,
conformado por actores de diferentes entidades tanto de
dependencias  sociales, econdmicos, culturales 'y
ambientales.

NORMAS DE CARACTER
LEGAL

Ley 99 de 1993: Se crea el ministerio de ambiente y se
instituye el Sistema nacional ambiental y de recursos
naturales, el cual es un conjunto integrado de leyes,
procesos, métodos, estructuras, entidades las cuales velan
por garantizar una adecuada gestion ambiental nacional.

Art 65: Crea las funciones que deben tener los municipios,
y el distrito capital en todos los ejes.

Art 66: Pacta las actividades de los grandes centros
urbanos, tales como municipios, distritos, zonas
metropolitanas, en donde la poblacion que lo conforman
sea igual o mayor a un millon de habitantes.

Ley 136 de 1994: En esta ley, en el numeral 6
perteneciente al articulo 3 se pactan las funciones que
deben contraer los municipios en cuanto al manejo que se
debe dar a los recursos naturales que tiene el mismo y del
medio ambiente.

Ley 388 de 1997: Todos los municipios deben elaborar un
plan de ordenamiento territorial de acuerdo a las
condiciones y recomendaciones establecidas por los
diferentes organismos como lo son las corporaciones
autonomas regionales.
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Ley organica 152 de 1994: Se establece la ley Organica
del plan de desarrollo, en donde el objetivo se centra en
definir los procesos y estrategias para la planeacion,
desarrollo, ejecucion, evaluacion y seguimiento de los
planes de desarrollo de los municipios de Colombia.

Ley 142 de 1994 Servicios publicos domiciliarios: En el
articulo 3 de la presente ley, se crean las herramientas e
NORMAS instrumentos relacionados a los servicios publicos los
REGLAMENTARIAS cuales estan directamente ligados en el numeral 3.6 a la
proteccion de los recursos naturales.

Plan de desarrollo Unidos progresamos mas 2016-
2019: Aprobado mediante el acuerdo municipal n° 06 del
27 de mayo de 2016

6. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La administracion de este municipio dentro del plan de gobierno establecido para el afio
2016-2019 a pesar de que el eje ambiental se nombra como una de las prioridades dentro de
este, es posible evidenciar que el municipio presenta carencia de planes de manejo ambiental,
estrategias de mejoramiento, educacion ambiental y un sistema de gestion ambiental
(S.I.G.AM).

Lo anterior ha contribuido simultaneamente a generar afectaciones e impactos negativos al
medio ambiente puesto que no se evidencia una interrelacion de actores que conformen una
gestion integral y participativa y que propendan por un adecuado cuidado y proteccion al
medio ambiente y la salud. “Ante esta situacion el reto central que los municipios de
Colombia actualmente deben enfrentar esta relacionado con la capacidad de diseniar y
ejecutar sistemas de gestion ambiental idoneos y capaces de formar un equilibrio entre los
pilares del desarrollo sostenible: ambiental, social y economico” (Beltran & Corredor, 2017,
P.10).

De acuerdo a lo anterior surge la necesidad de implementar en el municipio de Choachi,
medidas, sistemas y politicas que contribuyan a la mitigacion de los impactos negativos
causados por actividades antrdpicas o naturales al medio ambiente, con el fin de contribuir
al mejoramiento de las condiciones de vida de la comunidad que habitan en él.

Razén por la cual a través del desarrollo de este proyecto de investigacion se pretende
realizar el disefio del plan de mejoramiento del sistema de gestion ambiental en el municipio
de Choachi para la zona rural de este, con el fin de organizar adecuadamente las partes que
conforman el municipio y por las cuales la administracion es capaz de prestar servicios
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adecuados a la poblacion y asi permite que el desarrollo de las responsabilidades y
competencias ambientales que les competen se realicen de manera completa sin omitir
ninguna.

Razoén por la cual lleva a cuestionar, ;como el disefio del plan de mejoramiento del sistema
de gestion ambiental municipal SIGAM para la zona rural del municipio de Choachi,
favorecera a la reduccion de impactos y afectaciones ambientales y sociales en la zona rural
de este municipio? Y ;qué beneficios le trae al municipio implementar esta metodologia para
la conservacion del medio ambiente?

7. METODOLOGIA

Para el desarrollo del trabajo de grado, se optd por utilizar una metodologia la cual se
compone de diferentes fases, Iniciando por la realizacion del diagndstico de la zona rural del
municipio, el cual se desarrolld mediante la recoleccion de informaciéon de documentos
institucionales, cartografia, y demads bibliografia perteneciente al area de estudio, seguido a
esto se identificaron los impactos ambientales que generan mas afectaciones en el area rural
del municipio; paso que conlleva a la realizacion de arbol de problemas para cada impacto y
arbol de objetivos con el fin de generar en tltima instancia planes de manejo ambiental para
cada impacto En la figura 5 se puede observar la metodologia anteriormente descrita por
medio de un diagrama que permite visualizar cada fase y los procesos que se llevan en cada
una.
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Figura 5. Metodologia empleada para el desarrollo del trabajo de grado. Fuente: Elaboracion propia.
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7.1. Fase 1. Fase de diagnostico

La fase I inicio a partir de la revision bibliografica la cual partié de la consulta de
documentos institucionales en los cuales se encontraron temadticas afines al diagndstico
ambiental del municipio, lo que permitié elaborar un diagndstico completo de los contextos
que actualmente se viven en la zona rural del municipio de Choachi, a su vez se llevé a cabo
la realizacion de mapas por medio de un sistema cartografico, en ese caso Arcgis, con el
objetivo de generar claridad de la imagen dentro del documento y asi mismo afianzar los
conocimientos adquiridos a lo largo de los semestre cursados en los diferentes temas
relacionados a cartografia..

Adicional a esto, se incluy6 la creacioén del indice de GAM para el municipio con el
objetivo de evaluar la capacidad de gestion ambiental que le corresponde, y asi catalogar la
tipologia municipal SIGAM.

7.2 Fase 2. Identificacion de impactos y problematicas ambientales en la zona rural
de municipio

En esta fase se determinaron cudles fueron los impactos y problemadticas ambientales
significativas que estaban generando afectaciones en el sector rural del municipio de
Choachi. Para ello se empled un instrumento de valoraciéon denominado Matriz, el cual
permite evaluar dichos impactos.

Existen diferentes tipos de matrices que permiten generar informacion de las afectaciones
que presenta un territorio, obra o proyecto en ejecucion por las inadecuadas practicas o
procesos que se desarrollan. En el caso de este proyecto de investigacion se decidi6 utilizar
la matriz de VICENTE CONNESA debido a que la metodologia de esta matriz es un poco
menos subjetiva que las demas y por ende el impacto se puede caracterizar de mejor manera.

Esta matriz se ejecutd para diferentes problemas y luego de tener los puntajes que
permitieron caracterizar el impacto, se priorizaron los que generaron mas afectaciones
(impactos criticos) y se procedio a la siguiente fase que es la formulacion de estrategias.

7.3 Fase 3. Formulacion de estrategias

Una vez identificados y priorizados los impactos en la zona rural del municipio, se
formularon las estrategias y planes de manejo ambiental pertinentes a estos con el fin de
generar o proponer alternativas.
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8. RESULTADOS.

8.1 DIAGNOSTICO ACTUAL DEL MUNICIPIO

El municipio de Choachi- Cundinamarca se fundé a mediados de ellos afios en los afios
1560 por un soldado llamado Antonio Bermudez, este municipio cuenta con area de
223 km?, en donde la zona rural abarca una extension de 213 km? y el area urbana 10.4 km?
(Alcaldia del municipio de Choachi, s.f). Como es posible evidenciar en la Figura 6 se
encuentra la ubicacion del municipio de Choachi el cual pertenece al departamento de
Cundinamarca.
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Figura 6. Ubicacion del municipio de Choachi- Cundinamarca. Fuente: Elaboraciéon propia.
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Adicional a esto el municipio se ubica en la provincia de oriente del departamento de Cundinamarca, en la Figura 7 se puede apreciar
los limites correspondientes en donde al norte limita con el sector de la Calera, hacia el sur con el municipio Ubaque, al oriente con el
municipio de Fomeque y hacia el occidente con Bogotd. Asi mismo se puede apreciar la carretera principal el cual lo conecta con la
ciudad de Bogota D.C a una distancia de 38 km. (Alcaldia municipal de Choachi Cundinamarca, s.f)

1004000 101 DO(:O 10160({0 1022000 1028000
A 1

1004000
1004000

. LA CALERA

BOGOTAD.C

1001000
1001000

998000
998000

7] ; SHSACHI E

g g
2 4 2
2 / ES
& FOMEQUE
,II
8- ) -8
= UBAQUE =
a [ 2
!
f iy
{ CHIPAQUE .
S 7 £ - s
S S
2 T T T T 2
£ 1004000 1010000 1016000 1022000 1028000 E
Escala: CONVENCIONES A
MAPA MUNICIPIO DE CHOACHI 1:-121.040 ViA PRINCIPAL
’ . |~ PERIMETRO URBANO
0 6251250 2500 3750 5000 7

Descripcion: —— Meters. CHOACHI

Municipio de Choachi, limites, I:l LIMITE DEL MUNICIPIO .

via principal v perimetro urbano [ R O SR S 5 ELABORO: ’ [T — "]
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8.2. Division politico- administrativa

La division politica administrativa del municipio se compone tanto de la zona urbana
como de la zona rural. En la figura 8 se puede apreciar la localizacion de las diferentes
veredas que componen el municipio.

La zona rural est4 representada por las 34 veredas las cuales se encuentran descritas en
la tabla 5, en este sector es donde se presente mayor cantidad de poblacion ya que la
extension total es amplia (PGIRS,2017).

Tabla 5. Divisién politica zona rural de Choachi. Fuente: Modificado a partir de PGIRS Choachi, 2017.

DIVISION POLITICA DE LA ZONA RURAL DE CHOACHI

El Rosario La Caja Chatasuga
Llanada La Cabana Maza
Ferralarada Fonté Barronegro
Granadillo Chivaté Cartagena
San Francisco El Hato Quiuza
gl.a Meseta Los Laureles El Uval
Potrerogrande El Curi Resguardo Pate Alta
La Palma Aguadulce Resguardo Costado Norte
Yerbabuena La Victoria Resguardo Parte Baja
Aguadas El Pulpito Resguardo Costado Sur
Babadillas Guaza Rio Blanco
Alto Del Palo
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8.3 Condiciones actuales del sector rural del municipio.

En el municipio de Choachi, se desarrollan actividades agricolas tradicionales, la
poblacion de la zona rural se encarga de realizar siembras, los cuales abastecen la demanda
del casco urbano en cuanto a alimentos de diferentes clases. Dentro de los principales cultivos
se destacan el maiz, la cebolla, el tomate, la habichuela, el frijol, la arveja, el pimiento entre
otros. Por otro lado, en algunas veredas del municipio se dedican al cultivo de flores,
predominando el girasol y el lirio, y en otros sectores a la crianza de animales (PGIRS, 2017).
Cabe mencionar que existen algunos centros turisticos ubicados dentro del sector rural, lo
cual favorece al municipio al encontrarse directamente ligado con el turismo.

La puesta en marcha de estas actividades genera diversos impactos, los cuales estan
generando afectaciones tanto para el medio ambiente como a la poblacion en general. Es por
esto que en la actualidad se han venido presentando diversos fenémenos que generan
preocupacion para la poblacion, como es el caso de los desbordamientos por avalanchas en
las Quebradas Pericos, Blanca, El Uval, Laureles, La Caja, El Curi, El Raizal, Los Curos, El
Salitre, Potrerogrande y Rio Blanco (Plan de Gestion del riesgo de desastres, 2012) por causa
de la deforestacion que se presenta en las cuencas, obstruccion de las rondas, presencia de
basura y otros elementos en las quebradas, asi como causas naturales como aumento en las
precipitaciones en diferentes periodos de tiempo.

Otro factor a tener en cuenta es el fendmeno de incendios estructurales causado por las
actividades antrdpicas como la quema de cultivos en épocas de verano, quema de residuos a
cielo abierto, visitas de turistas a diferentes sectores del municipio dejando residuos en el
suelo los cuales con el aporte del sol ocasionan incendios inesperados. Por otro lado, los
incendios forestales se presentan con mayor frecuencia en las veredas del municipio,
ocasionando una afectacion de mas de 70 Ha al afio, generados por factores como las
inadecuadas practicas de la comunidad para el desarrollo de actividades agricolas, pecurias
y domésticas (Plan de gestion integral de riesgos y desastres, 2012)
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8.3.1 Actividades comunes en las veredas del municipio.

Es importante identificar las actividades que predominan en este sector rural del municipio pues permite generar un analisis de las
afectaciones que trae las inadecuadas practicas de las mismas; por ello se clasificaron las actividades comunes que se realizan en las
diferentes veredas del municipio. En la figura 9 se evidencia la actividad de la agricultura.

ACTIVIDAD

AGRICULTURA

v

VEREDA EN LA QUE
LLEVA A CABO

Esta actividad se desarrolla en las
diferentes veredas del municipio, con lof
diferencia de que en algunas por las

condiciones condiciones climdticas se
dan mejor algunos cultivos que en otros
sectores

RESIDUO

En algunas veredas como Quiuza,
Ferralarada, Maza, Chivate, Chatasuga
Barronegro, Alte del palo predominan
los cultivos de Habichuela, tomate,
maiz, frijol, ahuyama, algunos de ellos|
al aire libre y en otros sectores hacen
uso del invernadero

En veredas coma el Hato, la yerbabuena, IJ
palma, el Curi se dedican al cultivo de
flores

( girasol, Laurel, cymbidium)

Egn sectores como la Victoria, la palma, ej
Pulpito, Cartagena por sus condicione
climédticas (frio) predominan cultivos coma
la papa, tomate de drbal, uchuva

-

Empaque y envases de fungicidas
Bolsas, lonas, vidrios, canastillas
!:roduc’ros no aptos para la vent
os cuales son dejados en lo
lotes.

Figura 9. Descripcion de la actividad Agricultura en la zona rural del municipio de Choachi. Fuente: Elaboracién propia.
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Las actividades del sector pecuario que se desarrollan en el municipio, benefician a la poblacion en general pues a partir de la

crianza y cuidado de estos animales, se pueden abastecer los diferentes supermercados, casas de familia, planta de sacrificio y demas

almacenes del casco urbano los cuales brindan diferentes servicios a los habitantes.

ACTIVIDAD

VEREDA EN LA QUE
LLEVA A CABO

RESIDUO

SECTOR PECUARIO

En el municipio de Choachf una parte
considerable de la economia se debe a las
actividades de tipo pecuario que
desarrolla la pobli.ucidn residente del
mismo en las diferentes veredas que
conforman el municipio.

Esta actividad la desarrollan en las veredas
en las cuales los lotes son de gran extensidn,
puesto que que la demanda de animales que
mas predomina son los bovines y poreines, per
lo cual la poblacidn que se dedica a ello lo
hacen en gran cantidad.

-

1
En el caso de la ganaderia las veredas mas
caracterizadas para desarrollar esta
actividad son : La llanada, La Victoria, el

Pulpito, Granadillo, Fonté, Rie Blanco y
Resguardo parte baja y en el caso de los
porcinos predominan por se de pequefia a

ran escala, es decir en algunos sectores
o hacen con pequefios cerdos y en algunas
veredas existe la creacidn de granjas para

el cuidado de los mismos
|

"ILa avicultura también se realiza por medio

de galpones en los cuales predominan las
gallinas ponedoras de campo ( alimentadas

con maiz) y
I

~
Empaques de concentrade ¢
comida de los  animales
recipientes, olores y excretas

-~

Figura 10. Descripcion de la actividad sector pecuario en la zona rural del municipio de Choachi. Fuente: Elaboracién propia.
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Asi mismo es importante identificar la ubicacion de los diferentes centros turisticos en la zona rural del municipio ya que permite
analizar las condiciones actuales de los mismos, e identificar la menara en la que estan llevando a cabo dicha prestacion de servicios,
con el fin de corroborar que se esta haciendo de manera 6ptima y de no ser asi generar soluciones pertinentes.

ACTIVIDAD

TURISMO

v

VEREDA EN LA QUE
LLEVA A CABO

Dentro de la zona rural del municipio se|
encuentran algunos compleios
vacacionales que brindan diferentes

RESIDUO

servicios a la poblacion residente del
|municipio v a los turistas que llegan g
visitar al pueblo,

En la vereda de RESGUARDO se
encuentra  ubicade el combleio
vacacional Termales Santa Menica, el
cual brinda servicio de alojamienta,
piscina.  lacuzzi, restaurante, bar,
entre otros,

En la vereda de la Victoria se encuentra
ubicada la  grania  Derracamandaca.
prestando  servicios de restaurante.
camping, excursiones ecoldgicas, venta de
productos oradnicos.

En la vereda de Maza se encuentra
ubicado el Museo el Bosque.

En la vereda de la Palma se encuentra el
parque aventura la Chorrera,

—t

Figura 11. Descripcion de la actividad Turismo en la zona rural del municipio de Choachi. Fuente: Elaboracion propia.

Residuos sdlidos, vertimientos d
agua, olor, emisiones atmosféricas
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En el area rural del municipio también se lleva a cabo actividades mineras como complemento a las actividades en las que se ocupa
la poblacion. Estas actividades a lo largo del tiempo han generado afectaciones tanto para el medio ambiente, como para el bienestar de

las personas.

ACTIVIDAD

&

MINERIA

VEREDA EN LA QUE
LLEVA A CABO

RESIDUO

Figura 12. Descripcion de la actividad Minera en la zona rural del municipio de Choachi. Fuente: Elaboracién propia.

v

A parte de las  actividades
agropecuarias, el

municipic dedica una parte al secton

minero, en el cual se extraen en lugares

diferentes arenas v recebo, Estas minag

se encuentran localizadas en el sector|
rural del municipio,

En la vereda de Quiuza parte baia se
encuentra ubicada la mina la Fortuna, la
cual ha estado operando por mas de 13
afios,

1
En la vereda Aqua dulcese encuentra
operando una mina. la cual tiene el bermisa
bara la extraccidn de recebo, va que estel
lo estan utilizando bara el meioramienta

de alqunas carreteras fanto de la parte
urbana como de la parte rural, I
En la vereda la Palma v el Curi tambien se
encuentran ubicadas unas minas pero no
han operado por mas de 2 afios,

-

4 A
Emisiones atmosfericas.
generacion de material
particulado, ruido.

o J
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Otras de las actividades que se realizan en el area rural y urbana del municipio son
actividades de uso doméstico, en donde la comunidad en general desempefia diferentes
labores y segtn la ubicacion de su vivienda cambian algunas de las funciones. En el caso del
sector rural la mayoria de la comunidad se dedica al cultivo de alimentos y de flores, crianza
y cuidado de animales y en pequena escala elaboracion de productos lacteos y de diferentes
alimentos que son demandados en el casco urbano del municipio. Sin embargo, se estan
ocasionando impactos negativos derivados del desarrollo inadecuado de estas actividades
uno de ellos esta relacionado con la contaminacion al recurso suelo por el uso excesivo de
fungicidas utilizados en la agricultura, ya que se presenta una saturaciéon del mismo y por
ende pierde todas sus propiedades ocasionando que la agricultura no tenga la misma
produccion (Beltran & Corredor, 2017).

Adicional a esto otro impacto que se presenta en la mayoria de las veredas del sector rural,
es la inadecuada disposicion que se le da a los residuos, afectando la imagen de las veredas
y generando contaminacion ambiental y visual y por ende la proliferacion de diferentes
animales y olores ofensivos los cuales afectan la tranquilidad y pueden provocar afectaciones
en la salud de la comunidad (PGIRS, 2017).

Del impacto anterior se pueden derivar otros impactos como es el caso de la quema de los
residuos a cielo abierto, en donde se emiten emisiones atmosféricas y del mismo modo se
esta presentando contaminacion al recurso suelo, asi mismos se pueden provocar diferentes
tipos de incendios, lo cual provoca un factor de riesgos y amenaza para la comunidad.

Es importante indicar que en las viviendas del area rural, donde predominan habitantes de
la tercera edad, es muy comun el uso de estufas de lefia, las cuales abastecen con madera para
poder prestar el servicio necesario; razoén por la cual se estan presentando tala de algunos
arboles para ser utilizados en esta actividad y por ende un aumento progresivo en la
deforestacion, trayendo consigo no solo afectaciones para el medio ambiente sino para las
personas que se dedican a utilizar estas estufas, pues al estar en contacto directo con el humo
que arrojan estan perjudicando sus pulmones y demds 6rganos vitales.

Partiendo de lo anterior se puede concluir que muchos de los impactos que se generan
estan asociados a la falta de sensibilizacion a la poblacion de las adecuadas practicas que se
deben tener para el desarrollo de estas actividades, pero a su vez a la falta de organizacion de
las entidades del municipio puesto que no estan brindando alternativas que solucionen o
minimicen estos impactos.
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8.4 Construccion del indice de GAM

A partir del diagnoéstico realizado se evalu6 la construccion del indice de GAM, el cual se
llevé a cabo mediante la metodologia que propone la guia SIGAM del ministerio del medio
ambiente del 2002, la cual contiene en el anexo 2 de la presente guia diferentes formatos que
permiten catalogar y categorizar al municipio frente a las condiciones y herramientas que
posee para la realizacion de la gestion ambiental que le corresponda. Al finalizar esta
actividad se obtendra una calificacion la cual nos indicara si el municipio tiene un alta,
mediana o baja capacidad de gestion ambiental (Ministerio de medio ambiente, 2002).

Asimismo dentro de unos rangos especificos que se proponen en esta guia se puede definir
la tipologia del municipio. De este modo se procede a realizar el diligenciamiento de los
formatos y obtener las calificaciones necesarias para valorar la capacidad de gestion
ambiental del municipio de Choachi- Cundinamarca. En el anexo 1 se puede evidenciar los
diferentes documentos diligenciados y a partir de ello se evidencia que el municipio de
Choachi, Cundinamarca se encuentra en un indice de gestion ambiental (GAM) BAJA, dado
que su calificacion final no supera los 250 puntos como se puede evidenciar en la tabla 6 en
donde se encuentra el cuadro resumen de todos los formatos diligenciados y sus respectivos
puntajes tanto para el municipio como los valores de referencia.

Cabe mencionar que para el diligenciamiento de dicho anexo se utilizd informacion
suministrada por los documentos que facilito la alcaldia del municipio y los instrumentos de
planificacion territorial (EOT).

Tabla 6. Cuadro de resumen indice de GAM. Fuente: Elaborado a partir de guia SIGAM, ministerio de
medio ambiente, 2002.

Cuadro resumen CAPACIDAD DE GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL
MUNICIPIO DE CHOACHI, CUNDINAMARCA 19/02/2020

GRUPO DE VARIABLES CALIFICACION CALIFICACION
VALORES DE EN EL
REFERENCIA MUNICIPIO
1 CAPACIDAD DE PLANEACION Y 130 47
EJECUCION
2 COORDINACION INTERNA Y 120 76
EXTERNA
3  CAPACIDAD DE EVALUACION Y 100 28
PREDICCION
4 LIDERAZGO Y DIRECCION 70 23
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5 CAPACIDAD DE GESTION DE 50 17

RECURSOS
6 CAPACIDAD DE AUTORREGULACION 30 14
Y ADECUACION
SUMA DEL PUNTAJE 500 205

Adicional a esto en la figura 13 se compara el indice de GAM obtenido en el municipio
de Choachi con los valores propuestos en la guia elaborada por el ministerio de medio
ambiente.

RESULTADO INDICE DE GAM PARA EL MUNICIPIO
DE CHOACHI VS INDICE ESTABLECIDO

. 205
CALIFICACION TOTAL -

CAPACIDAD DE AUTORREGULACION Y ADECUACION ;g

é CAPACIDAD DE GESTION DE RECURSOS ;(7)

]

E . 23

S LIDERAZGO Y DIRECCION

S 70

(<%}

S CAPACIDAD DE EVALUACION Y PREDICCION  [*28

E 100

g |

£ COORDINACION INTERNA Y EXTERNA 76 o

: |

a " . a7

CAPACIDAD DE PLANEACION Y EJECUCION -
1
0 100 200 300 400 500 600

Calificacion
Figura 13 : Comparacion indice de GAM. Fuente: Elaboracién propia.

En la anterior grafica es posible observar que el municipio en estudio se encuentra en bajas
condiciones en el cuadro de GAM, pues respecto a los valores de referencia dados en la guia
del ministerio de ambiente estos estan por debajo de los rangos establecidos, debido a que el
municipio no cumple con algunos de los requerimientos que se encuentran a profundidad en
el anexo 1.

8.4.1 Tipologia del municipio

A partir de la elaboracion del indice de GAM, es posible identificar la tipologia del
municipio, este analisis se realiza segin la metodologia que propone la guia SIGAM del
ministerio de ambiente 2002. En la tabla 7 se puede apreciar la condicion que debe cumplir
el indice de GAM para encontrar la respectiva categoria a la que pertenece el municipio.

43



Tabla 7: Tipologia municipal. Fuente: elaborado a partir de guia SIGAM, Ministerio de medio

ambi

ente, 2002.

Condicion

Categoria

indice de GAM alto es decir mayor de 400
indice de GAM mediano es decir entre 250 y 399
indice de GAM alto es decir menor de 250

Municipios tipo A
Municipios tipo B
Municipios tipo C

De acuerdo a la anterior tabla y al indice de GAM obtenido en el municipio de Choachi,
el cual corresponde a 205, se cataloga el municipio dentro de la tipologia C, es decir, este
municipio requiere de la colaboracion de todas las partes, y a su vez de la pronta necesidad
de implementar estrategias que permitan mejorar las condiciones del estado a actual de los
recursos naturales (Ministerio de ambiente, 2002)

Sin embargo, esta tipologia requiere de una subdivision con el propoésito de especificar las
caracteristicas del municipio, las cuales estan establecidas como C1, C2'Y C3, diferenciadas

por numero poblacional, extension del territorio y otros. El municipio de Choachi-
Cundinamarca pertenece a la subcategoria C3 en la cual se destacan las particularidades que

se evidencian en la Figura 14.

-

\.

Baja capacidad de
gestion ambiental

N

J

-

Poblacion menor de
50.000 habitantes

N

N
Tasa de crecimiento
poblacional anual
inferior a 1.0% o
negativa

Poblacion
predominante rural

Municipios de area
menor a 8.000 km2

J

N
Base econdémica
dominante rural

J
Demandante de

servicios ambientales

Tipologia urbana de
nucleo aislado

Figura 14. Caracteristicas de la Subcategoria C3 del municipio de Choachi- Cundinamarca. Fuente:
Elaborado a partir de Ministerio de medio ambiente, 2002.
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Luego de analizar las condiciones que se encuentran dentro de la subcategoria C3 se
concluye que este municipio se ajusta a dichas especificaciones, por lo que se hace necesario
un acompafiamiento de las autoridades competentes en materia ambiental, con el fin de

elaborar el disefo de la propuesta y la ejecucion del SIGAM (ministerio de medio ambiente,
2002)

Al tener construido el diagnostico de las condiciones actuales de sector rural del
municipio, del indice de GAM vy la tipologia aplicable al municipio de Choachi se efectuo el
analisis de los impactos ambientales que se estan generando por el desarrollo de las practicas
y actividades que se llevan a cabo en las veredas del municipio.

8.5 Impactos ambientales

La identificacion de los impactos se realizé bajo la formulacion y diligenciamiento de la
metodologia propuesta por Vicente Conesa, la cual permite determinar cudles son los
impactos que necesitan intervencion inmediata y asi mismo cuales pueden ser minimizados
o mitigados (Toro, Martinez & Martelo, 2016).

Para la recoleccion de estos impactos se opto por realizar una revision de los documentos
institucionales que se encuentran en plataformas virtuales sobre el municipio de Choachiy a
su vez algunos que reposan en la alcaldia del municipio; en esta instancia se reconocio las
actividades que estan generando mas impactos ambientales.

La Matriz diligenciada se encuentra en el anexo 2, en donde en ella se encuentran las
actividades comunes que se realizan en el sector rural del municipio: (Agricultura, sector
pecuario, mineria, actividades domésticas y turismo), a partir de estas se describen las
actividades que desencadenan impactos ambientales y se relacionan con el recurso que esta
siendo afectado directamente (suelo, agua, aire, flora y fauna) y por ultimo se describe el
impacto que genera.

Partiendo de lo plasmado en el numeral 3.4.2 (tabla 1), en donde se encuentran los
atributos de evaluacion de la metodologia Vicente Conesa, se procede a usar estos
1 1parametros explicados alli en el diligenciamiento de la matriz dispuesta en el anexo 2. La
naturaleza de todos los impactos se caracteriza por ser negativa, debido a las afectaciones
que genera, y los demas caracteres se evaltian dependiendo de cada una de las actividades,
razon por la cual todas tienen diferentes escalas de numeracion. Por ultimo, se ejecuto el
algoritmo dispuesto en el apartado 3.4.2 para hallar la importancia ambiental y a partir de los
rangos establecidos en la tabla 2 se caracterizan estos impactos.

Luego de obtener dicha informacion, se procede a realizar la priorizacion de los impactos,
esta se hace teniendo en cuenta los impactos que tuvieron calificacion superior a 70 y por tal
razén se encuentran en color rojo. En la figura 15 es posible observar la Matriz de
priorizacion
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MATRIZ DE VICENTE CONNESA PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHOACHI-

CUNDINAMARCA
EVALUACION
< < g £ = =
= (o i
s |E s || 2|28 e|d|s 5|8 ¢
7] ©] = = 5 = =
SECTOR | ACTIVIDAD | DESCRIPCION ACTIVIDAD RECURSO IMPACTO & 2] o % & g % 2 = S E
= = 171 5] B Q % 2 S =
= | 5 | 2| @ S | E | 8| | B |8 ¢
* 5 5 = ~ & )
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Figura 15. Priorizacion de impactos ambientales en el sector rural del municipio de Choachi. Fuente: Elaboracién propia.
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8.5.1 Priorizacion de los impactos ambientales

Como se menciond anteriormente, la priorizacion de estos impactos se llevo a cabo a partir
de los impactos que superaron los 70 puntos y se encuentran diferenciados por color rojo.
Cabe mencionar que la priorizacion se realiza para tres impactos puntuales los cuales se
generan por del desarrollo de las actividades del area rural. Dichos impactos son (Inadecuada
separacion en la fuente de los residuos, Inadecuada disposicion de los residuos y aumento en
la deforestacion).

8.5.1.1 Agricultura en el sector rural

En esta actividad se obtuvieron dos impactos con puntajes superiores a 70, el primero
referente a la inadecuada separacion de los residuos, el segundo a quema de estos residuos a
cielo abierto. En estos dos pardmetros se observo la relacion con cada uno de los recursos
(aire, suelo, agua, flora y fauna) y se obtuvo que los impactos asociados a estos dos items son
la afectacion a la salud humana, afectacion al recurso agua y contaminacion al recurso suelo.

8.5.1.2 Actividad minera en el sector rural

Al evaluar la actividad minera en la matriz de impacto ambiental, se tuvieron en cuenta
diferentes parametros, pero al momento de realizar la priorizacion se obtuvo un impacto
critico, con una puntuacion de 76 puntos, lo cual indica que estd generando ciertas
afectaciones al medio ambiente, razon por la cual la naturaleza de este impacto es negativa.
La actividad que proporciona esta condicion de impacto es la deforestacion directamente
ligada al agotamiento masivo de los recursos naturales.

8.5.1.3 Actividad de tipo doméstico en el sector rural

En esta actividad se obtuvieron cuatro factores los cuales presentaron la mayor
puntuacion, Iniciando por la deforestacion con un puntaje de 78, generando un impacto a los
recursos naturales por el deterioro masivo y el agotamiento de los mismos. Este impacto se
puede visualizar en la figura 16 en donde se evidencia la tala de arboles para uso comercial
(venta de madera), en donde esta tala la realizan en diferentes sectores de las veredas del
municipio.
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Figura 16. Deforestacion en la zona rural del municipio. Fuente: Autora.

El segundo parametro es la inadecuada separacion en la fuente de los residuos obteniendo
puntuacién de 76, el cual genera dafios perjudiciales en el bienestar de la comunidad y el
ultimo item evaluado es la inadecuada disposicion que se la da a los residuos con un puntaje
de 74 ya que estos se queman a cielo abierto o se dejan aglomeraciones de los mismos en
diferentes zonas de la vereda, razon por la cual estd generando afectaciones en el recurso
suelo. Estos impactos se pueden observar en la figura 17 en donde se presenta aglomeracion
de residuos en puntos criticos de la verada ocasionando un aspecto negativo de las mismas y
se evidencia quema de residuos a cielo abierto. Estos impactos estan generados
principalmente por la carencia de la prestacion del servicio de recoleccion y transporte de los
residuos.

£ 4
i Y ra 5

Figura 17. Impactos ambientales en la zona rural del Municipio. Fuente: Autora.
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8.5.1.4 Turismo en el sector rural

Esta actividad realizada en las areas que conforman el municipio de Choachi, se evaluo
analizando diferentes parametros, al realizar la priorizacion de los impactos ambientales uno
de estos se establecid como critico con un puntaje mayor a 70, razon por la cual el recurso
que se ve altamente comprometido es el aire, ya que el desarrollo de estas actividades genera
una inadecuada separacion en la fuente de los residuos, la mayoria de veces porque los
turistas que vienen a dichos complejos o centros turisticos no estan sensibilizados de la
adecuada separacion que se debe realizar a dichos residuos.

8.5.1.5 Actividad sector pecuario en la zona rural

En el desarrollo de esta actividad se encontrd un parametro con puntacion de 72, referente
a la inadecuada disposicion de los residuos generados. Razén por la cual la naturaleza de este
impacto es negativa pues esta generando afectaciones directas a los recursos naturales.

Luego de realizar la priorizacion de dichos impactos, se puede evidenciar que en algunas
de las actividades se presenta la misma afectacion causada por el impacto mismo. Es por esto
que se identificaron TRES impactos ambientales puntuales.

» El primero es la inadecuada separacion de los residuos solidos

» El segundo es carencia del sistema de recoleccion y transporte de los residuos, por el
cual la disposicion de estos es inadecuada o se realiza quema de los mimos a cielo
abierto.

» El tercero el aumento de la deforestacion en las areas rurales del municipio.

8.6 Arbol de problemas

A partir de la elaboracion de los arboles de problema se identificé el problema central, el
cual fue los impactos negativos descritos anteriormente, Partiendo de tener el problema
puntualizado se analizaron las relaciones de tipo causa-efecto, en donde se explican los
factores que los producen y los impactos adversos producidos.

Los problemas analizados fueron: la inadecuada separacion en la fuente de residuos
solidos, la carencia del sistema de recoleccion y transporte de estos residuos, el aumento de
niveles de deforestacion todos aplicados para el sector rural del municipio. Al estar
generando tantos impactos adversos en el ambiente y en la poblacion de las veredas es
necesario establecer medidas que permitan generar alternativas de minimizacion, correccion
o compensacion de dichos impactos.
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8.6.1 Arbol de problema Inadecuada separacion en la fuente de los residuos en el area rural del Municipio

lmpactos ambientales en la  zons 3 Aspecto  deficiente  en  diferentes Malas pricticas de los habitantes de lJ
rural sectores de las veredas lzona rural del municipio.
E . .
F Incremento  de  vectores, olores Acumulacion de residuos susceptibles] A.ﬂ_mmlacmn de rEdnos en Ly
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Figura 18. Arbol de problema separacién en la fuente de residuos en el area rural del Municipio. Fuente: Elaboracién propia.
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8.6.2Arbol de problemas Recoleccién y transporte de los residuos en el area rural del Municipio
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Figura 19. Arbol de problema recoleccién y transporte de residuos en el drea rural del Municipio. Fuente: Elaboracién propia.
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8.6.3 Arbol de problemas Deforestacién en el area rural del Municipio
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Figura 20. Arbol de problema deforestacion en el drea rural del Municipio. Fuente: Elaboracién propia.
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8.7Arbol de objetivos
Para llevar a cabo estas alternativas se procede a convertir la metodologia de los arboles de problemas, en arbol de objetivos en donde
las causas pasarian a ser medios y los efectos fines, gracias a esta herramienta se puede tener una vision positiva de las situaciones

negativas, de igual manera se empiezan a plasmar actividades que generan soluciones y luego de ella ya se puede realizar el plan de
manejo ambiental pertinente.

8.7.1 Arbol de objetivos separacion en la fuente de residuos sélidos

Eficaces campaias de sensibilizacion

mpulsar a la comunidad a separar
decuadamente los residuos

M JAumento de la wvida atil del relleno Aumento de la cantidad v calidad de It e e e e e
E lsanitario, por la  disminucion do flos materniales con caracteristicas p z J_ CrE P X X
D [ sprovechables lde los residuos solidos generados
1
O F Y
s
ADECUADA SEPARACION EN LA FUENTE DE RESIDUOS S(.')L.FDOS EN LA ZONA RURAL DEL
MUNICIPIO DE CHOACHT

F
1
N h 4 L4
s I
5 l:r.‘i()ﬂﬂ'l capacitada) para insteuit a 1 omentar la utilidad econdomica del Interés vy compromiso por parte de la)

jpoblacion sobre la manera adecuada X = X z

e [ provechamiento de los residuos comunidad

e separar los residuos

Figura 21. Arbol de objetivos separacion en la fuente de residuos sélidos del area rural del Municipio. Fuente: Elaboracién propia.
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8.7.2 Arbol de objetivo recoleccion y transporte de los residuos sélidos

IMsminucion de la contamimacion visual y prohferacion de vectores

L% |
E “liminacion de puntos criticos en o Inisoosician adecusda de los residuos [sminucion  de la  afectacion del
o sector rural del municipio SibLo c o . curso suclo v agua
1
O ~
5
FUNCIONAMIENTO DEL SERFT t:_".l' (0 DE RECOLECCION ¥ TRANSPORTE DE L (35 RESIDNIOS SOLITNGS
ENEL AREA RURAL DEL MUNNTPIO DE CHOACHT
E
1
M L4
E
~ - . . o . . smmi wm de | = - o d
) ccoleccioa ‘g residucs on puniod mplencntacin de barridos oo of drcs Samimpuibn do In. aglpmecriio 3
especificos de las veredas frocal del numicipio

l

eplanteamients de las rutas  de
cooleccn gue abarquen el casco
rbano v areas rurales

Frocuencia establecida para el barmido
len el sector rural del municipeo

Figura 22. Arbol de objetivos recoleccién y transporte de los residuos solidos del area rural del Municipio. Fuente: Elaboracién propia.
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8.7.3 Arbol de objetivo para la deforestacién en el sector rural del Municipio

E Renovacion  de  los  ecosistemas Estabilidad en los terrenos, por Iy ap_laf_mn do d]{]r_udn_f.'h_ Larlmn.ulq_n
i los drboles- disminucidn de emisiones

D anancia de biodiversidad. recolocacion de capas. tmosfEreas

|

0 A

S

DISMINUCION DE LA DEFORESTACION EN LAS ZONAS RURALES DEL MUNICIPIO DE CHOACH]

F

|
N A 4

E

S IMa_\.'nr asistencia  técnica  de  las) Exlrﬂcci{'m controlada de arboles pary Funmll de la quema de incendios en

instituciones competentes so comercial de madera as diferentes dreas del sector rural

[Técnicas adecuadas de la produccio Aphcacion de normativas para el
e cultivoes vy mangjo  del secto zontrol  de aperturas de nuevas mina:
CCUATIO :n las veredas

Figura 23. Arbol de objetivos deforestacién en el area rural del Municipio. Fuente: Elaboracién propia.
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8.8Planes de manejo ambiental

Haciendo uso del instrumento de valoracion de impacto (Matriz Vicente Conesa y como
se puede observar en el numeral 7.5 del presente trabajo, las acciones que se ejecutan en el
area rural del municipio generan diferentes problematicas ambientales, dentro de estas se
encuentran: La inadecuada separacion en la fuente de los residuos sélidos, la inadecuada
disposicion de estos residuos por la falta de organizacion de la empresa de aseo del municipio
para brindar el servicio de recoleccion y transporte en la zona rural y el aumento de la
deforestacion en las veredas; razon por la cual es necesario generar medidas que contribuyan
a la disminucion o minimizacioén de dichos impactos ambientales. Es por esto que se efectia
la realizacion de Tres programas ambientales para los impactos descritos anteriormente.

8.8.1 Programa ambiental para la separacion en la fuente de los residuos sélidos

Este programa se desarrolld con el objetivo de generar actividades que promuevan la
minimizacion de este impacto. El plan se disenid para dar seguimiento a la manera en que la
poblacion del sector rural y en los centros turisticos llevan a cabo la separacion de los residuos
solidos, ya que de la manera en la que se viene haciendo estd causando impactos conexos los
cuales generan alteracion en diferentes recursos y en calidad de vida de la poblacion.

Este programa tiene como finalidad que la totalidad de la comunidad implemente las
adecuadas practicas de separacion en la fuente de los residuos y asi se puede minimizar los
impactos relacionados a contaminacion al suelo generadas por sustancias quimicas,
generacion de conflictos, proliferacion de vectores y contaminacion a fuentes hidricas por
lixiviados de los mismos.

En este programa se formulan estrategias tanto para el sector doméstico y actividades
econdmicas como la agricultura y el sector pecuario y para el sector turismo. Dentro de las
actividades que son necesarias para todos, es el desarrollo de mecanismos de sensibilizacion
a la poblacion, en donde se generen conocimientos de los codigos de colores que existen para
la disposicion de los residuos. En el caso de los centros turisticos sensibilizar a los turistas
por medio de publicidad tanto en medio fisico como por medio de grabaciones, en las cuales
se explique de manera concisa los codigos de colores para cada residuo generado.

Las demas actividades son importantes que las desarrollen en conjunto de la secretaria de
medio ambiente del municipio debido a que se basan en la instalacion de recipientes
debidamente rotulados, los cuales permitan realizar esta separacion en puntos estratégicos de
las veredas. Asi mismo realizar jornadas de trabajo para que la poblacion conozca los
beneficios que trae el aprovechamiento de algunos residuos generados en las viviendas o en
las actividades econdmicas, esto con el fin de disminuir la generacion de residuos y aumentar

56



La vida 1til del relleno sanitario. En la figura 23 es posible apreciar dos indicadores que permiten evaluar: primero el porcentaje de
asistencia de la comunidad a las diferentes capacitaciones y el segundo porcentaje de los residuos que estan siendo aprovechados.

Vs

N
PROGRAMA PARA EL PLAN DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL SIGAM PARA LA ZONA RURAL DEL
MUNICPIO DE CHOACH{
> 2

Nombre del programa 1 PROGRAMA AMBIENTAL PARA LA ADECUADA SEPARACION EN LA FUENTE DE LOS RESIDUOS
e < <
Objetivo del programa Dar seguimiento a la separacion de los residuos so6lidos en el sector rural del municipio
> <+ <
Alcance del programa Este programa es aplicable para las diferentes actividades que se desarrollan en la parte rural del municipio, debido a que se
evidencid una gran generacion de residuos en la agricultura, sector pecuario, doméstico y turismo
PN J

\f

Las veredas del municipio de Choachi se han visto altamente impactadas por la aglomeracion de residuos en diferentes
sectores de las mismas, esto a causa de las diferentes actividades econdmicas que desarrolla la comunidad y la carencia del
servicio de aseo del municipio debido a que no se realiza recoleccion en las zonas rurales, sumado a esto la inadecuada
disposicion por parte de la comunidad. Es por esto que se desea implementar un programa de separacion en la fuente cuyo
objetivo radica en que los habitantes de las zonas se informen de la manera 6ptima de recolectar y transportar los residuos.

Justificacion del programa

\ AN

Metas del programa Frecuencia

Separar los residuos en su totalidad de manera adecuada
Semanal

Disminuir la cantidad de residuos generados, realizando la disposicion correcta de las mismas
apartir de las caracteristicas de cada uno

1. Contaminacion al suelo generado por sustancias quimicas
2. Generacion de conflictos

3. Proliferacion de bacterias

4. Contaminacion a fuentes hidricas por lixiviados

Impactos a manejar

Medidas de manejo ambiental Cronograma de actividades
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Sector doméstico y actividades economicas (agricultura- pecuario

1. Desarrollar mecanismos de capacitacion para la poblacion de interés por edades,
en donde sean sensibilizados sobre los codigos de colores y la adecuada separacion
de los residuos.

2. Instalacion de recipientes de recoleccion adecuados y debidamente rotulados en las
casas de los Thabitantes y en puntos estratégicos de las veredas
3. Formar grupos de trabajo para realizar diferentes actividades en las que los
habitantes aprendan de la
utilidad que  pueden obtener  de los residuos aprovechables.
4. Capacitar a los habitantes de las veredas sobre los beneficios ambientales y
econdmicos que son adquiridos por la adecuada separacion y disposicion de los
residuos.

Sector Turismo

1. Hacer uso de publicidad en las diferentes areas de los sitios turisticos, en donde se
establezcan los c6digos de colores para cada residuo.

2. Recordar por medio de avisos en los parlantes del sitio la importancia de la
separacion en la fuente y la manera de hacerlo.

3. Instalacion de canecas en las diferentes areas con la debida sefializacion para la
disposicion de los residuos

MESES DEL ANO

6

7

8

INDICADOR 1

INDICADOR 2

Porcentaje mayor al 80%

Peso de residuos aprovechables
B= *100

Porcentaje entre el 40-80% C=

Numero de personas que asisten

Peso total de residuos sélidos Porcentaje menor al 40%

Numero total de la muestra

*100

Porcentaje mayor al 80%

Porcentaje entre el 40-80%

Porcentaje menor al 40%

Figura 24. Plan de manejo ambiental para la separacion en la fuente de los residuos sélidos en el area rural del Municipio de Choachi. Fuente:

Elaboracién propia.



8.8.2Programa ambiental para la recoleccion y transporte de los residuos sélidos

Este programa surgi6 ante la necesidad de mejorar la imagen de la zona rural del municipio
y erradicar los puntos criticos en donde los habitantes del sector hacen disposicion de los
residuos solidos, Asi mismo disminuir la proliferacion de vectores y la contaminacion visual.

Cabe mencionar que la principal razén por las cual se presenta este impacto estd
relacionada a la inadecuada gestién por parte de las entidades del municipio en cuanto a
incluir a la zona rural en el programa de recoleccion y transporte que realiza la empresa de
aseo del municipio, es por ello que la comunidad no tiene muchas opciones en cuanto a la
disposicion que se le deben dar a estos residuos y recurren a la combustion de estos residuos
a cielo abierto o a la disposicion de estos en puntos criticos de la vereda.

Razon por el cual en el plan de manejo tiene como objetivo eliminar la acumulacion de
residuos solidos en las vias, zonas verdes y demas espacios. Los principales residuos que se
encuentran son de tipo domiciliario y a su vez las actividades que demandan economia en el
municipio. Es por esto que para mejorar estas condiciones se debe iniciar con la gestion para
que la empresa de aseo del municipio incluya la zona rural dentro de las rutas de recoleccion
y transporte y por lo cual se realicen los ruteos necesarios para que se cumpla dicho objetivo.
Asi mismo desarrollar capacitaciones para que la poblacion por medio de carteleras tenga
informacion sobre la contaminacion causada por la acumulacion de los residuos solidos y las
afectaciones que traen para la salud.

Del mismo modo por parte de las entidades municipales elaborar herramientas de facil
acceso a la poblacion como guias y folletos en donde se indiquen la manera de desarrollar
las mismas actividades bajo practicas amigables al medio ambiente.

En este plan de manejo se encuentran estipulados dos indicadores de evaluacion, uno para
tener conocimiento del porcentaje de asistencia de la poblacion a las capacitaciones y trabajos
en campo y el otro en cuanto a los porcentajes de acumulacion, con el fin de tener seguimiento
a las actividades que se proponen y asi establecer el porcentaje de cumplimiento de los
mismos. Este programa se puede visualizar en la figura 24.
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PROGRAMA PARA EL PLAN DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL SIGAM PARA LA ZONA RURAL DEL

MUNICPIO DE CHOACHI

N - Z
Nombre del programa PROGRAMA AMBIENTAL PARA LA ADECUADA LA RECOLECCION Y TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS EN

\ 4 LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO J
Objetivo del programa Eliminar la acumulacion de residuos so6lidos en vias, zonas verdes y diferentes areas de las veredas, erradicando la presencia

L | de malos olores y vectores

'e ¥ N
Alcance del programa Este programa es aplicable para las diferentes actividades que se desarrollan en la parte rural del municipio,

debido a que se evidencid presencia de residuos en diferentes puntos criticos de las veredas.
A J

\f

La inadecuada disposicion de los residuos s6lidos domiciliarios generados de las diferentes actividades que se llevan a cabo
en el area rural del municipio, al ser dispuestos en espacios publicos, terrenos y vias principales, puede ocasionar una
conexion de impactos, tales como: generacion de olores ofensivos, proliferacion de vectores, descomposicion de los mismos,
taponamiento de las redes y entre otros. Lo cual si no se toman alternativas o medidas pertinentes pondrian en riesgo la
integridad y bienestar de la comunidad.

Justificacion del programa

J

Metas del programa Frecuencia

Disponer correctamente la totalidad de los residuos producidos Semanal

1. Contaminacion al suelo generado por sustancias quimicas
Impactos a manejar 2. Generacion de conflictos

3. Proliferacion de bacterias

4. Contaminacion a fuentes hidricas por lixiviados

Medidas de manejo ambiental Cronograma de actividades
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MESES DEL ANO
Sector doméstico y actividades economicas (agricultura- pecuario) 1 21314 5| 6 | 7 | 2 | 9 | 10 | 1l 12

1. Gestionar con la empresa de aseo del municipio la recoleccion al area rural,
estableciendo puntos estratégicos en donde los habitantes deben dejar los residuos y
sus respectivos horarios en que se hara dicha recoleccion

2. Implementar capacitaciones de sensibilizacion en la comunidad mediante mensajes
y carteleras que contengan informacion sobre la contaminacion causada por los
residuos solidos acumulados en ciertos puntos, ademas de las posibles alteraciones a la
salud.

3. Informar a la comunidad de los horarios de la ruta de recoleccion de residuos solidos,
para que estos sean sacados en los horarios establecidos.

4.Elaborar herramientas de facil acceso a la poblacion como guias, folletos en donde
se indiquen las practicas mas limpias, que permitan a los generadores seguir

desarrollando sus actividades economicas de una manera mas
amigable con el medio ambiente.
5. Implementacion de espacios para actividades comunitarias donde se gestione el
aprovechamiento de residuos solidos re utilizables.
Sector Turismo

1. Instalacion de contenedores en donde se haga recoleccion de tapitas plasticas y
botellas, y demas materiales que puedan ser donados a fundaciones o entregados al
municipio para que se lleven a cabo con ellos manualidades o un uso apropiado

INDICADOR 1 INDICADOR 2
Porcentaje mayor al 80% Disminucidn considerable
% de asistentes - Acumulacion actual
9% Asistencia= %100 Porcentaje entre el 40-80% o, AC= ¥100 Poca disminucion
% de convocados Porcentaje menor al 40% Acumulacion inicial ‘ No se presenta disminucion

Figura 25. Plan de manejo ambiental para la recoleccion y transporte de los residuos sélidos en el drea rural del Municipio de Choachi. Fuente:
Elaboracién propia.
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8.8.3 Programa ambiental para el manejo y prevencion de la deforestacion en el area
rural del municipio de Choachi

Este programa se realiz6 debido al aumento de la deforestacion en las zonas rurales del
municipio, esta deforestacion esta causada principalmente por el comercio de madera que
existe en el municipio, ya que esta la utilizan para hacer muebles, sillas, armarios, postes
entre otros elementos que demandan mucho este recurso como insumo principal para su
fabricacion.

Adicional a los puntos expuestos anteriormente, el uso de la estufas de lefia en el las
veredas del municipio demanda gran cantidad de madera como materia prima para el
funcionamiento de las mismas, con el fin de abastecer las necesidades que como seres
humanos necesitamos como la preparacion de alimentos necesitan de la madera para poder
llevarlas a cabo.

Es por esto que en el plan se proponen diferentes actividades encaminadas a reducir la
tasa de deforestacion en estos sectores. Iniciando por la realizacion de capacitaciones para
sensibilizar a la comunidad de los riesgos que trae ligados la tala de arboles descontrolada en
los sectores veredales.

Asi mismo iniciar el disefio de viveros con plantas nativas del municipio en diferentes
puntos estratégicos del municipio y de este modo realizar jornadas de reforestacion en las
areas de mayor influencia.

Cabe mencionar que en este impacto es importante establecer medidas de control por parte
de las entidades del municipio con el fin de generar conciencia a la poblacion y disminuyan
este tipo de practicas que ocasionan tantas afectaciones al medio ambiente a corto y largo
plazo.

En este programa se proponen dos indicadores que permiten evaluar el sentido de
pertenencia de la comunidad, pues se mide la asistencia a las diferentes capacitaciones que
se llevaran a cabo en los sectores y el aporte comunitario para el disefio y creacion de los
viveros. Asi mismo evaluar el porcentaje de arboles talados y el porcentaje de reforestacion
en las zonas. Esto se puede evidenciar en la figura 25.
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( )
PROGRAMA PARA EL PLAN DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL SIGAM PARA LA ZONA RURAL DEL
MUNICPIO DE CHOACHI
> e , , , )\

Nombre del programa PROGRAMA AMBIENTAL PARA LA EL MANEJO Y PREVENCION DE LA DEFORESTACION EN EL AREA
\ y RURAL DEL MUNICIPIO DE CHOACH{
Yy \
Objetivo del programa Controlar la tala de arboles en el sector rural del municipio de Choachi- Cundinamarca
> 4 \
Alcance del programa Este programa es aplicable para las diferentes actividades que se desarrollan en la parte rural del municipio, debido a que se
ha generado un aumento de las areas en las cuales se esta haciendo la forestacion
A J

\f

Justificacion del programa

)

El aumento continuo de la deforestacion en areas de la zona rural del municipio, estd generando impactos negativos los
cuales afectan directamente al medio ambiente ya la poblacion puesto que la cantidad de arboles que estan siendo talados
son los dafios y los impactos que, aunque no se evidencien de inmediato, a largo plazo pueden tener consecuencias
irreversibles. Por lo cual es necesario generar un control y disminuir las areas en las que estan afectadas estas practicas
inadecuadas

\

J

Metas del programa Frecuencia

Disminuir considerablemente la tala de arboles en las veredas del municipio de Choachi Mensual

1. Pérdida de biodiversidad

Impactos a manejar 2.Afectacion al recurso suelo

3.Cambio climatico

Medidas de manejo ambiental

Cronograma de actividades
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MESES DEL ANO

Sector doméstico y actividades economicas 11213 4

506178 9 10 11

12

1. Realizar capacitaciones con el fin de sensibilizar a la poblacion sobre los beneficios
que prestan los arboles al medio ambiente y las consecuencias que trae la deforestacion

descontrolada en el area rural del municipio

2. Disefiar en puntos estratégicos de las veredas, Viveros con plantas nativas del

municipio tales como: Arrayan, Sauce, acacia, cajeto, guamo, satico.

3. Realizar jornadas de reforestacion en compaiiia de la secretaria de medio ambiente
del municipio de Choachi, en las areas en las cuales se presente tala de arboles.

4. Establecer medidas de control por parte de las entidades pertenecientes al Municipio
en donde se establezcan sanciones o multas a las personas que se dedican a talar arboles
sin el permiso pertinente o si cuentan con dicho permiso hagan caso omiso a la
reforestacion que debe realizar.

5. Realizar seguimiento continuo a las actividades de deforestacion

INDICADOR 1

INDICADOR 2

Porcentaje mayor al 80%

Asistentes - Arboles talados
*100 Porcentaje entre el 40-80% %A. Talados=

% Asistencia=
Convocados

Porcentaje mayor al 80%

Bueno

*] Porcentaje entre el 40-80%

Moder

Porcentaje menor al 40% Arboles sembrados ‘ Porcentaje menor al 40%

Malo

Figura 26. Plan de manejo ambiental para la deforestacion en el drea rural del Municipio de Choachi. Fuente: Elaboracién propi
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

El primer objetivo del trabajo enfocado en realizar un andlisis y evaluacion de las
condiciones actuales del municipio permitio generar un diagnostico del estado de los recursos
en el area rural del municipio de Choachi-Cundinamarca, este objetivo se cumplid gracias a
la revision bibliografica y a conocimientos propios o de familiares sobre las actividades que
predominan en el area. Sin embargo, hubo limitantes que no permitieron realizar trabajo con
la comunidad lo cual esperaba llevarse a cabo dentro del desarrollo del trabajo. No obstante
partiendo de la informacion plasmada es posible evidenciar que dentro de las actividades
comunes que se realizan en las veredas, se presenta una carencia de instrumentos de
sensibilizacion por parte de las entidades del municipio hacia la poblacion, los cuales les
permitan estar informados de los diferentes impactos que se pueden presentar por las
inadecuadas practicas que se desarrollan, asi mismo conocer las alternativas que se pueden
ejecutar para contribuir a la disminucion de dichos impactos.

Razon por la cual cumpliendo con el objetivo dos (caracterizacion de problemadticas
ambientales) haciendo uso de la metodologia Vicente Conesa, fue posible llevar acabo la
evaluacion de impactos, lo cual dio paso a realizar la categorizacion de las actividades
predominantes en el area rural del municipio y asi identificar las afectaciones que causan a
los recursos. Al utilizar dicha herramienta de valoracion fue posible cumplir con el objetivo,
pues se identificaron los impactos que necesitan de atencion inmediata. Cabe mencionar que
los impactos encontrados se presentan en la mayoria de las actividades, razon por la cual en
el objetivo tres (disefio de alternativas) se especifica para cada sector las actividades de
manejo ambiental a poner en marcha. Los impactos catalogados criticos son:

» Inadecuada separacion en la fuente de los residuos solidos
» Carencia de programas de recoleccion y transporte de los residuos
» Aumento de la deforestacion

Estos impactos traen consigo impactos conexos los cuales es necesario tener en cuenta
dentro de las actividades planteadas en los planes de manejo. En este apartado no fue posible
tomar las fotografias que se esperaban, debido a las medidas que tomaron en el municipio
por la situacion que estamos viviendo, razén por la cual la movilizacion por los diferentes
sectores de las veredas se complico.

En el objetivo tres (disefio de alternativas), se proponen actividades encaminadas a
controlar dichos impactos en donde es necesario sentido de pertenencia tanto de las entidades
municipales como de la comunidad, ya que el trabajo conjunto de estos dos actores permitira
que los objetivos del plan de manejo se cumplan.

La importancia de aplicar el Plan de manejo para el impacto 1 (separacion en la fuente)
radica en ensefiar a la comunidad la manera adecuada en la que pueden separar los residuos
solidos, sin generar mezclas de estos, asi mismo las caracteristicas de los residuos, con el fin
de iniciar el aprovechamiento de los residuos con grandes potencialidades y asi disminuir la
cantidad de residuos generados en las viviendas, o en los sectores agricola o pecuario. Del
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mismo modo concientizar a los turistas que frecuentan los campos vacacionales de la
adecuada disposicion de los residuos en las canecas.

Este plan de manejo esta relacionado con el programa de recoleccion y transporte, ya que,
al presentarse la carencia de este servicio en la zona rural del municipio, la comunidad no
tiene alternativas para la disposicidon de estos y por tanto no realizan la separacion en la
fuente. Es por esto que la importancia de este programa radica primero en gestionar este
servicio para que a corto plazo se realice en las veredas mas cercanas y a largo plazo cubra
las diferentes veredas. De este modo disminuira la disposicion inadecuada de los residuos y
por ende los impactos conexos que se generan por esta inadecuada practica.

Para el ultimo programa disminucién de la deforestacion en el area rural del municipio, la
importancia radica en concientizar a la comunidad las afectaciones que trae a corto y largo
plazo la tala de arboles descontrolada y el no realizar actividades de reforestacion en zonas
las cuales la tala de arboles es masiva.

10. CONCLUSIONES

» Al aplicar el diligenciamiento de los formatos que brinda la guia del ministerio de
medio ambiente para la construccion del indice de GAM, y basadndose en los resultados para
el municipio de Choachi- Cundinamarca este se puede catalogar con bajas condiciones en el
cuadro de Gam, pues existen carencias de algunos documentos y falencias en otros lo que
conllevan a que el municipio se encuentre en esta categoria.

» A partir del instrumento de evaluacion de impactos ambientales utilizado, se puede
concluir que los impactos ambientales que producen el sector rural del municipio de Choachi,
estan principalmente generados por causas antropicas realizadas por falta de conocimiento
sobre las adecuadas practicas que se le pueden dar a los residuos, el aprovechamiento que se
le pueden dar a los mismos y la carencia de conciencia para preservar el cuidado del medio
ambiente.

» Es fundamental realizar acompafiamientos por parte de las entidades del municipio,
con el objetivo de sensibilizar y transferir conocimientos a la comunidad del sector rural del
municipio, acerca de las formas que existen de desarrollar las actividades tradicionales, sin
ser promotores de cambios bruscos al paisaje y ocasionando un deterioro y contaminacion a
los recursos naturales.

» La carencia del servicio de recoleccion y transporte de residuos en el area rural del
municipio en estudio, ha ocasionado que la poblacion recurra a tomar diferentes acciones con
los residuos que se producen, las cuales resultan afectando no solo al medio ambiente sino a
la salud de la misma comunidad, tales como la quema de estos a cielo abierto ocasionando
emisiones negativas a la atmosfera, disposicion de los mismos en carreteras principales,
zonas verdes promoviendo puntos criticos y proliferacion de vectores.

» Es importante que las entidades municipales, realicen un seguimiento del estado de
los recursos naturales tanto en la zona urbana como en la rural, pues la falta de visitas y
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control que se le dan a estos, genera en la poblacion facilidad para desarrollar sus actividades
econdmicas de la manera en la que las desarrollan sin preocupacion alguna de que el mal
manejo que se les dé les puede tener repercusiones econdmicas o legales.

» En los diferentes planes de manejo ambiental que se proponen para cada problema
identificado, se describen diferentes actividades encaminadas al mejoramiento y disminucién
de las acciones que estan generado afectaciones, en donde es necesario en primer lugar
estimular responsabilidad por parte de alcaldia del municipio y del apoyo de la comunidad
con el fin de poder lograr que los programas ambientales sean ejecutados y de este modo se
incentiven a la formulacion de mas planes que contintien aportando estrategias en pro de la
mitigacion de dichos impactos.

11. RECOMENDACIONES

» Se debe realizar diferentes gestiones desde la alcaldia municipal, iniciando por incluir
en el servicio de aseo la recoleccion de los residuos solidos en las areas rurales, ya que no
existen soluciones pertinentes para la poblacion de dichos sectores, por lo que se ven
obligados a disponer estos residuos en diferentes lugares o tomar la decision de quemarlos
en diferentes sectores, generando afectaciones en los recursos naturales, proliferacion de
numerosos vectores y un aspecto inadecuado a las veredas.

» Aplicar esta propuesta resulta viable tanto para el municipio como para la comunidad,
pues brinda soluciones y alternativas ante la generaciéon de impactos causados por las
inadecuadas practicas de la comunidad al momento de desarrollar dichas actividades.
Adicional a esto permite tener una herramienta como insumo para demas proyectos que se
deseen realizar en torno a esta tematica, y asi a traves de la metodologia propuesta analizar
puntualmente diversos impactos que estan causando alteraciones al medio amiente.

» Al momento de desarrollar proyectos en los que se deseen identificar impactos
ambientales, se recomienda la utilizacion de la matriz de Vicente Conesa ya que resulta ser
un instrumento muy Util para realizar dicha valoracion, puesto que al contar con los 11
atributos permite catalogar los impactos de diferentes maneras y de este modo obtener cuales
de ellos deben ser atendidos inmediatamente.

» La puesta en marcha de esta propuesta no tendria mayor limitante pues la inversion
econdmica necesaria para las actividades que se proponen dentro de los programas no es
exagerada. Pero es muy importante el compromiso que debe adquirir la alcaldia del
municipio para generar seguimiento a las medidas propuestas en los programas y de esta
manera se pueda llegar a la meta de cada uno de ellos.

» Realizar talleres en las veredas de los municipios, en donde brinden a la poblacion
alternativas para hacer uso de los residuos aprovechables y poder lograr una economia
circular con los residuos reutilizables asi mismo iniciar el proceso de educacion ambiental en
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estos sectores para que dia a dia se motiven en desarrollar las actividades de una manera
amigable con el ambiente, y no generar afectaciones.

» Realizar capacitaciones para la poblacion, puede estar dada por grupos de edades, en
donde el objetivo se centre en hacer entender a la poblacion que es importante que se
empiecen a usar practicas adecuadas en las actividades econdmicas (agricultura, sector
pecuario, domestico) y gestionar guias o formatos de informacion en las que contengan
estrategias para que se realicen buenas practicas al momento de sembrar o tener crianza de
animales.

» Es importante que en el municipio se realice actualizacion del sistema cartografico,
ya que los mapas que reposan en el municipio estan desactualizados y no es factible trabajar
en base a informacion tan desactualizada

» Realizar a largo plazo la instalacion del servicio de gas natural en las veredas del
municipio, con el fin de disminuir el uso de estufas de lefia en la poblacion y de este modo
se erradique la tala de arboles para abastecer este servicio y adicional a esto se eviten
afectaciones graves en la poblacion mas vulnerable.

» Mejorar la infraestructura vial de las vias que conducen a las veredas del municipio,
con el fin de que el carro recolector de residuos del municipio, acceda a las zonas mas aisladas
de las verdes y asi disminuya la quema de residuos a cielo abierto y la aglomeracion de los
mismos en puntos criticos de las veredas.

12. ANEXOS

ANEXO 1. Instructivo metodologico para evaluar la capacidad de gestion ambiental de los
municipios y construccion del indice de GAM

El presente anexo corresponde a los formularios que se deben diligenciar para llevar acabo
la construccion del indice de GAM de un municipio en estudio, los cuales se encuentran
plasmados en el documento oficial del ministerio de medio ambiente titulado guia
administrativa para la aplicacion del SIGAM, a partir de estos se puede catalogar la tipologia
del municipio y evaluar las necesidades del mismo en términos econdémicos, sociales,
culturales y ambientales.
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Tabla 8. Capacidad de planeacion y ejecucion. Fuente: Elaborado a partir de guia SIGAM, ministerio
de medio ambiente, 2002.

CAPACIDAD DE GESTION AMBIENTAL MUNIPAL 19/02/2020
MUNICIPIO DE CHOACHI CUNDINAMARCA

1. CAPACIDAD DE PLANEACION Y EJECUCION 130
PLANEACION AMBIENTAL
Sefiale con una X si el municipio cuenta con: SI. NO CALIFICACION II:/IJ;);FII;:(I;:
POT, PBOT o EOT X 10 10
Agenda ambiental X 5 10
Plan de accion ambiental local PAAL. X 1 10
Plan de manejo de vulnerabilidad y riesgos X 2 10
Sefiale con una X si el municipio cuenta con
planes de manejo de:
Residuos solidos X 10 10
Vertimientos X 1 10
Cuencas X 1 10
Areas forestales X 5 10
Control de emisiones o procesos industriales X 1 10
Transporte y movilidad urbana X 6 10
Otro ;cual? X 0 10
El cumplimiento de metas y objetivos de los
planes ambientales del municipio es:
Alto (mayor del 70%) X 1 10
Mediano (entre el 40 y 70%) X 1 7
Bajo (menor del 40%) X 3 3

SUBTOTAL 47 130

Capacidad de planeacion y ejecucion.
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Tabla 9. Coordinacién interna y externa. Fuente: Elaborado a partir de guia SIGAM, ministerio de

medio ambiente, 2002.

2. COORDINACION INTERNA Y EXTERNA

120

2.1 Instrumentos de coordinacion
Senale con una X

SI

NO CALIFICACION

PUNTAJE
MAXIMO

El municipio posee un comité coordinador para la
GAM

X

6

Las actividades de las entidades ambientales son
complementarias

2.2 Existen instancias claras de:

Planeacion

Ejecucion

o)}

Seguimiento

|

2.3 La CAR participa activamente en la GAM

— QN[N D

12

2.4 Existe coordinacion de temas ambientales
entre el municipio y otras entidades del estado

2.5 Existen organizaciones locales destinadas a la
GAM operando en coordinacién con el municipio

2.6 Existe unidad de criterio entre las politicas de
la entidad ambiental y:

Las de plan de desarrollo

Las de plan de ordenamiento

Las de autoridad regional CAR

Las de MMA

X R X

Otras /cuales?

S| Wl AN D™

NN NN

2.7 Existe unidad de criterio entre las politicas
ambientales y las ejecuciones de las dependencias
del municipio (sefiale con X)

Secretaria de salud

Secretaria de educacion

Secretaria de fomento

UMATA o secretaria de ambiente desarrollo

Otro ;cual?

S| N || n| W

2.8 el municipio regula adecuadamente sus
relaciones urbano — rurales

X

()N o)} e N e Y o)} o)

2.9 realiza acciones coordinadas con entidades
regionales

X

SUBTOTAL
Coordinacion interna y externa

76

120
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Tabla 10. Capacidad de evaluacion y prediccion. Fuente: Elaborado a partir de guia SIGAM, ministerio de
medio ambiente, 2002.

3. CAPACIDAD DE EVALUACION Y PREDICCION 100

3.1. Informacion (seiiale con X) . PUNTAJE
1 ALIFICACI .
En el municipio existen: S NO € CACION MAXIMO

Bases cartograficas confiables y

actualizadas (menos de 3 afios de X 12 25
produccion)

3.2. muestreo periddicos y confiables

para medir:

Contaminacion hidrica X 3 25
Contaminacion aérea X 3 25
Contaminacion por desechos solidos X 10 25

SUBTOTAL
. - 28 100
Evaluacion y prediccion

Tabla 11: Liderazgo y direccion. Fuente: Elaborado a partir de guia SIGAM, ministerio de medio
ambiente, 2002

4. LIDERAZGO Y DIRECCION 70
. - . PUNTAJE
4.1 liderazgo local (sefiale con una X) SI NO CALIFICACION MAXIMO
El municipio posee acuerdo para la GAM por % ) 7
los sectores:
Empresarial y privado X 1 7
Organizaciones gubernamentales X 1 7
Otros grupos institucionales educativos, % | .
culturas o religiosos
Existen programas o pautas publicitarias
destinadas a promover la GAM en los
siguientes medios locales:
Periodicos X 1 7
Radios X 5 7
Publicidad exterior X 5 7
Otro ;cual? Redes sociales X 6 7
El municipio posee representacion o es
invitado periddicamente a participar en X 1 7
organos de GAM regionales o nacionales
El municipio ha recibido premios,
distinciones o menciones por su destacad X 1 7
labor en la GAM
SUBTOTAL 23 70

Liderazgo y direccion
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Tabla 12: Capacidad de gestion de recursos. Fuente: Elaborado a partir de guia SIGAM, ministerio de
medio ambiente, 2002.

5. CAPACIDAD DE GESTION DE RECURSOS 50
Asignacion de recursos (sefiale con una . PUNTAJE
X) SI NO CALIFICACION MAXIMO
El municipio tiene autosuficiencia en la
asignacion de recursos destinados al manejo X 7 10
ambiental
Del total, los recursos propios asignados a
este rubro son:
Entre el 70 y 100% X 1 10
Entre el 40 y 70 % X 3 6
Menos del 40% X 1 4
El tramite promedio de recursos con
entidades dura:
Menos de 2 meses X 1 10
Entre 2 y 4 meses X 3 6
Mas de 4 meses X 1 4

SUBTOTAL 17 50

Capacidad de gestion de recursos

Tabla 13: Capacidad de autorregulacion y adecuacion. Fuente: Elaborado a partir de guia SIGAM,
ministerio de medio ambiente, 2002.

6. CAPACIDAD DE AUTORREGULACION Y ADECUACION 30

6.1 Desempeiio institucional (sefiale con . PUNTAJE
una X) SI  NO CALIFICACION MAXIMO
El municipio realiza informes periodicos de

desempefio de sus autoridades ambientales X 3 >
Posee instructivos y manuales de funciones X 3 5
para regular su funcionamiento

Posee formas de consulta faciles y accesibles X 1 5
al publico

6.2 desarrollo humano

El municipio cuenta con planes periddicos de % 3 5
capacitacion a funcionarios

6.3 adecuacion funcional

El municipio posee recursos técnicos y

humanos suficientes para atender la X 2 Z5

problematica ambiental rural
Indique 3 debilidades
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1 baja capacidad de cobertura

2 carencia de recursos técnicos para evaluar los impactos

3 falta de ejecucion de proyectos.

El municipio posee recursos técnicos y

humanos suficientes para atender la X 2 5
problematica ambiental urbana
Indique 3 debilidades
1 falta de ejecucion de proyectos.
2 baja capacidad de cobertura
3 carencia de recursos técnicos para evaluar los impactos
SUBTOTAL 14 30

Capacidad de gestion de recursos

Tabla 14: Cuadro de resumen GAM. Fuente: Elaborado a partir de guia SIGAM, ministerio de medio

ambiente, 2002.

Cuadro resumen CAPACIDAD DE GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL
MUNICIPIO DE CHOACHI, CUNDINAMARCA 19/02/2020

CALIFICACION CALIFICACION

GRUPO DE VARIABLES VALORES DE EN EL
REFERENCIA MUNICIPIO
: CAPACIDAD DE PLANEACION Y 130 47
EJECUCION
COORDINACION INTERNA Y
2 EXTERNA 120 76
; CAPACIDAD DE EVALUACION Y 100 ’8
PREDICCION
4  LIDERAZGO Y DIRECCION 70 23
s CAPACIDAD DE GESTION DE 50 17
RECURSOS
6 CAPACIDAD DE AUTORREGULACION 30 ”
Y ADECUACION
SUMA DEL PUNTAJE 500 205
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ANEXO 2. Matriz completa de evaluacion de impactos.

MATRIZ DE VICENTE CONNESA PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ZONA RURAL
DEL MUNICIPIO DE CHOACHI- CUNDINAMARCA

EVALUACION
< < S Q Z | o -
= = ol 3 =]
A HEHHEAEHHEIEE:
- = 7] = L r;a
SECTOR | ACTIVIDAD |DESCRIPCION ACTIVIDAD|  RECURSO MPACTO | ¢ | & [ 5 | B E 2 % E = § 8| . i
e | E | & s o
AFEFIHEE: E - EE
z > E 212 |8 N
Remocion de cobertura vegetal Suelo Agotamientode | | & | 2 | 2| 4| 4 | 42| 2| 4| 2] %0
recursos natrales
Contaminacion del
Derrame de sustancias Suelo- aguz ouie I B I PR R I R A N I R
peligrosas
Utlizacién inadecuada de Contaminacion del
é fimgicidas, imsecticidas v Suelo- flora v fmma | suelo v afectaciin| 4 2 24 1 212 2 1 21 30
= ferdizames en la salud
- L
2 Uso inadecuado de las aguas de Agua C“ma cionde| | og [ o a4 alal2)2]a]2
g = —
« Quema de suelos Suelo- aire C"”‘mmh"md’l s 2 fala] 22242
Afectacin a la
Inadecuada disposicion de Suel saldbumanayal| | 12 | 4 | 4| 4| 4 |8 [8)| 2| 4] 4
residuos recurso suelo v
Afectacionala
(Quema de residuos solidos a suelo- aire-floray | salud humana v al 12 4 4 |4 4 s lal 2 4 4
cielo abieto ( bolsas, empaques, fauna recurso suelo v - - -
latas, frascos, vidrios) agua
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Vertimientos madecuados a

cuerpos hdricos ( jabones, Agua Contaminacion de 4142 1
detergentes, sustancias agua
o peligorsas)
E . . Afectacitn ala I .
E Olores Ofensivos v vectores Afre <alud humana 4 12112 2 45
N
g
E —
U Remociba de cobertura vegetal | Suelo- faxma y flora | 8 ¢ 41221 40
H recursos naturales
Afectacina la
Inadecuada disposicion de sahd humana v al
.
residuos suclo recurso suelo y S84 :
agua
Destruccién de corteza terrestre Suelo r;fmﬁ :;m;:]; 4121212 45
flora y fauna “E""m“:f 40221 43
Afectacin a flora y fauna recursos naniales
Deforestacion Suelo Agotamierto de g 8|44
recursos naturales
a Afectacion al
= Remocion en masa Suelo recurso suelo v 4 | 8| 4| 2
a m
Afectacion ala
. salud humana v 2l
G o de - Aire cecurso suelo y 21212 4 1
particulado agua
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Afectacibn ala

Aire 4| 2 2121 2 M4
Rkl salud humana
Afectacion al
e 3| 3 b)
Varfaciones en la textura del Suelo recured suelo 212 41212 2
suelo
Afectacionala
Quema de residuos solidos a . salud umana y al 5
cielo abierto Suelo- Adre recirse suelo y 414 § 1211 2
e
. Agotamiento de
Deforestacion Suelo +ecursos nafurales 414 12122 2
Vertimientos a cuerpos hidricos Afectacion al
con alto contenido de Agua recurso agu 44 484 1
8 detergentes, aguas negras
E Afectacién a la
Inadecuada separacion de los satud mana v al .
E residuos Sweloagia | vso sueloy 2|2 422 2
28ma
a Afectacionala
Acumulacion de basuras en sahud mana v al
diferentes puntos de la vereda suelo recurso suelo v b4 g 1814 4
agua
Generacion de residuos Contaminaciin al
especiales( impresion de Suelo recurso suelo 204 442 2
documetnos)
. Agotamiento de
Uso de equipos de computo, Energia recursos nammales 1112 21212 2] 38
mpresoras, telefono
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TURISMO

Afectaciin ala

Inadecuada disposicion final de sahud Inmana y al
residuos Suclo- Agua recurso suelo y 1
agua
Cosnsume de productos quimicos Agua Contaminacion al 3
para la bmpieza de las diferentes TECIrs0 agua
zonas de los centros funsticos
Acumulacion de
Generacion de residuos no Suelo residnos 2
reciclables
Generacion de residuos Afectacion al
especiales Soclo recurse suelo 2 49
. . .| Agotamiento de
Consomo excestvo de energia | Consumo de energia recursos natmales 2 43
Generacitn de emisiones Aie ":Eﬁ il 2 il
atmosféricas ana
Afectacion ala
. . 5
Ruido Adre <ahud humana 2 52
Vertimierntos de aguas A Contaminacién al 3
residuales a cuerpos hidricos e TeCUrso agua
Afectacion ala
Inadecuada separacion de los salud humana y al
. Suelo- 4
residuos e recurso suelo y
g
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Resumen

Este proyecto se baso en disefiar un plan de mejoramiento al sistema de gestion ambiental
municipal SIGAM para la zona rural del municipio de Choachi, para llevar a cabo este
proyecto se inicio por la realizacion de un diagnoéstico de las condiciones actuales del area
rural del municipio, en donde se identificaron las actividades comunes que se realizan en las
veredas y los residuos que se generan de la puesta en marcha de las mismas. Seguido de esto
se lleva a cabo la identificacion de los impactos ambientales que se presentan en la zona, por
medio de una herramienta de valoracion de impactos denominada matriz de Vicente Conesa,
partiendo de este analisis se priorizan los impactos con puntajes mas altos los cuales superan
los 70 puntos y a los cuales se les asigna un color rojo para diferenciarlos, por Gltimo se
disefian tres programas de manejo ambiental para los impactos del paso anterior, en donde se
pretende dar a conocer diferentes alternativas y estrategias que permiten minimizar dichas
problemdticas ambientales y controlar la generacion de impactos negativos los cuales
‘perjudican directamente a los recursos naturales y a la calidad de vida de la comunidad.

Abstract

This Project was based on designing a plan to improve the SIGAM municipal
environmental management system for the rural area of the municipality of Choachi. To carry
out this project, it will be processed by carrying out a diagnosis of the current conditions in
the rural area of the municipality, where the common activities carried out in the sidewalks
and the waste that are developed from the start-up of the same were identified. Following
this, the identification of the environmental impacts that occur in the area is carried out, by
means of a tool for evaluating the matrix impacts of Vicente Conesa, based on this analysis,
the impacts with higher scores are prioritized, which exceed the 70 points and to which a red
color is assigned to differentiate them, finally three environmental management programs are
designed for the impacts of the previous step, where it is intended to publicize different
alternatives and strategies that reduce the various environmental problems and control the
generation of negative problems which directly harm natural resources and the quality of life
of the community.

Key words: SIGAM municipal environmental management system, environmental diagnosis
of the rural area of a municipality, evaluation matrix of environmental impacts,
environmental problems, environmental management plans,
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1. Introduccion

El presente proyecto se centra en realizar el disefio del plan de mejoramiento del sistema
de gestion ambiental municipal para la zona rural del municipio de Choachi- Cundinamarca.
La metodologia que se propone se basa en la revision de bibliografia con el fin de establecer
el diagndstico ambiental de las condiciones actuales del area rural del municipio, este
diagnostico permite analizar las ocupaciones de los habitantes del sector rural y las
principelas actividades que desarrollen para satisfacer las necesidades basicas del casco
urbano al igual que del rural.

En la zona rural del municipio de Choachi se llevan a cabo diferentes actividades las cuales
favorecen a la economia de este, entre las mas destacadas se encuentra la agricultura, el sector
pecuario, el turismo, y las actividades de uso doméstico, en donde el desarrollo de estas
involucra una serie de procesos que estdn generando afectaciones negativas al medio
ambiente. Esto esta directamente asociado a la falta de instrumentos de sensibilizacion hacia
la comunidad, de las adecuadas practicas que se deben tener al momento de la ejecucion de
dichas labores y la falta de organizacion de las entidades del municipio para buscar
soluciones ante dichas problematicas.

A partir del diagnostico realizado y teniendo conocimiento de las actividades comunes
que se desarrollan en el territorio, se lleva a cabo la identificacion de impactos ambientales a
través del uso de las herramientas de valoracion de impactos, matriz de Vicente Conesa, esta
identificacion permitio realizar una priorizacion de los impactos los cuales estan ocasionando
mas afectaciones al medio ambiente y a la calidad de vida de los habitantes.

Razon por la cual es necesario proponer diferentes estrategias o alternativas en pro de la
minimizacion de dichos impactos y por tal razon es indispensable contemplar el area rural
dentro del sistema de gestion ambiental municipal SIGAM, ya que en este sector es donde
habita la mayoria de la poblacion del municipio y es necesario que tengan conocimiento de
las practicas amigables que se pueden tener con los recursos naturales al momento de
desarrollar alguna actividad.

En este proyecto se proponen tres alternativas plasmados en programas ambientales, los
cuales estdn encaminados a generar un control y minimizacion de los impactos criticos, los
cuales estan generando alteraciones en la zona. Estos programas estan disefiados con el fin
de capacitar a la poblacion y establecer actividades que favorezcan el conocimiento de los
habitantes en cuanto a la importancia de minimizar los impactos negativos que se estan
proporcionando.
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2. Metodologia

Para el desarrollo del trabajo de grado, se optd por utilizar una metodologia la cual se
compone de diferentes fases, Iniciando por la realizacion del diagndstico de la zona rural del
municipio, el cual se desarrolld6 mediante la recoleccion de informacién de documentos
institucionales, cartografia, y demads bibliografia perteneciente al area de estudio, seguido a
esto se identificaron los impactos ambientales que generan mas afectaciones en el area rural
del municipio; paso que conlleva a la realizacion de arbol de problemas para cada impacto y
arbol de objetivos con el fin de generar en ultima instancia planes de manejo ambiental para
cada impacto. La metodologia anteriormente descrita se visualiza en la figura 1.

Metodologia
|
I ] |
FASE 1 FASE 11 FASE 111
|
I |
Revision Diagnostico Evaluacion de impactos
Bibliografica Ambiental ambientales Programas
Ambientales
.. Analisis del Matriz Vicente
— Condiciones actuales
entorno Conesa

Normatividad
Aplicable

Construccion de
indice GAM

Figura 1. Metodologia utilizada en el desarrollo del proyecto. Fuente: Elaboracion propia
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2.1 Recoleccion de informacion

Para llevar a cabo la recoleccion de informacion se hizo mediante la solicitud a la alcaldia
del municipio de documentos institucionales que reposan en las diferentes dependencias que
la conforman. Asi mismo la busqueda por plataformas virtuales sobre trabajos de grado,
articulos pertenecientes al municipio y como ultima instancia conocimientos propios sobre
el municipio.

2.2.Elaboracion del diagndstico ambiental

En esta fase se organizo la informacion recolectada y se hizo uso de sistemas cartograficos,
en este caso Arcgis con el fin de elaborar los mapas tales como (ubicacién, limites, veredas
del municipio de Choachi). De esto modo se categorizan las actividades tradicionales que
desarrollan la comunidad de la zona rural del municipio, estableciendo los residuos que se
generan en cada una de ellas. En esta misma fase se elabora la construccion del indice de
GAM para el municipio con el fin de determinar la capacidad de gestion ambiental que tiene
el municipio.

2.3 Identificacion de impactos ambientales

En esta fase se utilizé la matriz de Vicente Conesa para realizar la identificacion de los
impactos ambientales, en esta matriz de evaluaron las actividades comunes del municipio y
a cada una de ellas se le asocio las afectaciones que generan a los recursos naturales asi como
los impactos ambientales asociados. Para obtener una valoracion se realizé un algoritmo
propuesto en esta metodologia y fue posible hallar datos numéricos de la importancia
ambiental catalogada por unos rangos de colores.

Al ser tantos factores analizados, se decide realizar una priorizacion de los impactos, para
llevar a cabo esta actividad se decide clasificar a los impactos segln sus rangos, y a los que
estuvieran en rango superior a 70 puntos serian los que se les daria prioridad.

2.4 Disefio de programas ambientales
Luego de tener los impactos ambientales clasificados, se disena un plan de majo
ambiental para cada impacto con el fin de generar actividades que permitan trabajar en

equipo entre actores como la alcaldia del municipio y la comunidad del sector rural y asi
cumplir la metodologia propuesta para cada plan.
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3. Resultados y discusion

En el municipio de Choachi, se desarrollan actividades agricolas tradicionales, la
poblacién de la zona rural se encarga de realizar siembros, los cuales abastecen la demanda
del casco urbano en cuanto a alimentos de diferentes clases. Dentro de los principales cultivos
se destacan el maiz, la cebolla, el tomate, la habichuela, el frijol, la arveja, el pimiento entre
otros. Por otro lado, en algunas veredas del municipio se dedican al cultivo de flores,
predominando el girasol y el lirio, y en otros sectores a la crianza de animales (PGIRS, 2017).
Cabe mencionar que existen algunos centros turisticos ubicados dentro del sector rural, lo
cual favorece al municipio al encontrarse directamente ligado con el turismo.

3.1 Construccion del indice de GAM

A través de diligenciar los documentos propuestos en la guia del ministerio de medio
ambiente en el afio 2002, es posible evidenciar que el municipio de Choachi, Cundinamarca
se encuentra en un indice de gestion ambiental (GAM) BAJA, dado que su calificacion final
no supera los 250 puntos.

Cabe mencionar que para el diligenciamiento de dicho anexo se utiliz6 informacion
suministrada por los documentos que facilito la alcaldia del municipio y los instrumentos de
planificacion territorial (EOT).

Al tener construido el diagnostico de las condiciones actuales de sector rural del
municipio, del indice de GAM vy la tipologia aplicable al municipio de Choachi se efecttia el
analisis de los impactos ambientales que se estdn generando por el desarrollo de las practicas
y actividades que se llevan a cabo en las veredas del municipio.

3.2 Impactos ambientales

La identificacion de los impactos ambientales se realizo bajo la formulacion y
diligenciamiento de la metodologia propuesta por Vicente Conesa, la cual permite determinar
cuales son los impactos que necesitan intervencion inmediata y asi mismo cuales pueden ser
minimizados o mitigados (Toro, Martinez & Martelo, 2016).

Para la recoleccion de estos impactos se opto por realizar una revision de los documentos
institucionales que se encuentran en plataformas virtuales sobre el municipio de Choachi y a
su vez algunos que reposan en la alcaldia del municipio; en esta instancia se reconoci6 las
actividades que estan generando mas impactos ambientales.

Teniendo las actividades comunes que se desarrollan en el municipio se procede a la
elaboracion de la matriz de evaluacion de impactos, en donde se analiza cada actividad y la
relacion de afectacion que genera en los diferentes recursos naturales. Luego de obtener dicha
informacion, se procede a realizar la priorizacién de los impactos, esta se hace teniendo en
cuenta los impactos que tuvieron calificacion superior a 70 en la importancia ambiental y por
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tal razoén se encuentran sefalados con color rojo, significando que deben ser atendidos
inmediatamente

3.3 Priorizacion de los impactos ambientales

Como se menciond anteriormente, la priorizacion de estos impactos se llevo a cabo a partir
de los impactos que superaron los 70 puntos y se encuentran diferenciados por color rojo.
Cabe mencionar que la priorizacion se realiza para tres impactos puntuales los cuales se
generan en las actividades que se desarrollan en el sector rural. Dichos impactos son
(Inadecuada separacion en la fuente de los residuos, Inadecuada disposicion de los residuos
y aumento en la deforestacion).

3.3.1 Agricultura en el sector rural

En esta actividad se obtuvieron dos impactos con puntajes superiores a 70, el primero
referente a la inadecuada separacion de los residuos, el segundo a quema de estos residuos a
cielo abierto. En estos dos parametros se observo la relacion con cada uno de los recursos
(aire, suelo, agua, flora y fauna) y se obtuvo que los impactos asociados a estos dos items son
la afectacion a la salud humana, Afectacion al recurso agua y contaminacion al recurso suelo.

3.3.2 Actividad minera en el sector rural

Al evaluar la actividad minera en la matriz de impacto ambiental, se tuvieron en cuenta
diferentes pardmetros, pero al momento de realizar la priorizacion se obtuvo un impacto
critico, con una puntuacion de 76 puntos, lo cual indica que estd generando ciertas
afectaciones al medio ambiente, razon por la cual la naturaleza de este impacto es negativa.
La actividad que proporciona esta condicion de impacto es la deforestacion directamente
ligada al agotamiento masivo de los recursos naturales.

3.3.3 Actividad de tipo doméstico en el sector rural

En esta actividad se obtuvieron cuatro factores los cuales presentaron la mayor
puntuacion, Iniciando por la deforestacion con un puntaje de 78, generando un impacto a los
recursos naturales por el deterioro masivo y el agotamiento de los mismos, la principal causa
de que se produzca este impacto (venta de madera), en donde esta tala la realizan en diferentes
sectores de las veredas del municipio.

3.3.4 Turismo en el sector rural

Esta actividad realizada en algunos sectores de las veredas del municipio, se evalud
analizando diferentes pardmetros, al realizar la priorizacioén de los impactos ambientales uno
de estos se establecié como critico con un puntaje mayor a 70, razon por la cual el recurso
que se ve altamente comprometido es el aire, ya que el desarrollo de estas actividades genera
una inadecuada separacion en la fuente de los residuos, en la mayoria de veces porque los
turistas que vienen a dichos complejos o centros turisticos no estan sensibilizados de la
adecuada separacion que se debe realizar a dichos residuos.
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3.3.5 Actividad sector pecuario en la zona rural

En el desarrollo de esta actividad se encontrd un parametro con puntacion de 72, referente
a la inadecuada disposicion de los residuos generados. Razon por la cual la naturaleza de este
impacto es negativa pues estd generando afectaciones directas a los recursos naturales.

Luego de realizar la priorizacidon de dichos impactos, se puede evidenciar que en algunas
de las actividades se presenta la misma afectacion causada por el impacto mismo. Es por esto
que se identificaron TRES impactos ambientales puntuales.

» El primero es la inadecuada separacion de los residuos solidos

» El segundo es carencia del sistema de recoleccion y transporte de los residuos, por el
cual la disposicion de estos es inadecuada o se realiza quema de los mimos a cielo
abierto.

» El tercero el aumento de la deforestacion en las areas rurales del municipio.
3.4 Arbol de problemas

A partir de la elaboracion de los arboles de problema se identificé el problema central, el
cual fue los impactos negativos descritos anteriormente, Partiendo de tener el problema
puntualizado se analizaron las relaciones de tipo causa-efecto, en donde se explican los
factores que los producen y los impactos adversos producidos.

Los problemas analizados fueron: la inadecuada separacion en la fuente de residuos
solidos, la carencia del sistema de recoleccion y transporte de estos residuos, el aumento de
niveles de deforestacion todos aplicados para el sector rural del municipio. Al estar
generando tantos impactos adversos en el ambiente y en la poblacion de las veredas es
necesario establecer medidas que permitan generar alternativas de minimizacion, correccion
o compensacion de dichos impactos.

3.5 Arbol de objetivos

Para llevar a cabo estas alternativas se procede a convertir la metodologia de los arboles
de problemas, en arbol de objetivos en donde las causas pasarian a ser medios y los efectos
fines, gracias a esta herramienta se puede tener una vision positiva de las situaciones
negativas, de igual manera se empiezan a plasmar actividades que generan soluciones y luego
de ella ya se puede realizar el plan de manejo ambiental pertinente.

3.6 Planes de manejo ambiental

Haciendo uso del instrumento de valoracion de impacto (Matriz Vicente Conesa), las
actividades que se desarrollan en el sector rural del municipio generan diferentes
problematicas ambientales, dentro de estas se encuentran: La inadecuada separacion en la
fuente de los residuos solidos, la inadecuada disposicion de estos residuos por la falta de
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organizacion de la empresa de aseo del municipio para brindar el servicio de recoleccion y
transporte en la zona rural y el aumento de la deforestacion en las veredas; razon por la cual
es necesario generar medidas que contribuyan a la disminucién o minimizaciéon de dichos
impactos ambientales. Es por esto que se efectia la realizacion de Tres programas
ambientales para los impactos descritos anteriormente.

3.6.1 Programa ambiental para la separacion en la fuente de los residuos solidos

Este programa se desarrolld con el objetivo de generar actividades que promuevan la
minimizacion de este impacto. El plan se disefi¢ para dar seguimiento a la manera en que la
poblacion del sector rural y en los centros turisticos llevan a cabo la separacion de los residuos
solidos, ya que de la manera en la que se viene haciendo esta causando impactos conexos los
cuales generan alteracion en diferentes recursos y en calidad de vida de la comunidad.

3.6.2 Programa ambiental para la recoleccion y transporte de los residuos solidos

Este programa surgi6 ante la necesidad de mejorar la imagen de la zona rural del municipio
y erradicar los puntos criticos en donde los habitantes del sector hacen disposicion de los
residuos so6lidos, Asi mismo disminuir la proliferacion de vectores y la contaminacion visual.

Cabe mencionar que la principal razén por las cual se presenta este impacto esta
relacionada a la inadecuada gestion por parte de las entidades del municipio en cuanto a
incluir a la zona rural en el programa de recoleccion y transporte que realiza la empresa de
aseo del municipio, es por ello que la comunidad no tiene muchas opciones en cuanto a la
disposicion que se le deben dar a estos residuos y recurren a la quema de estos residuos a
cielo abierto o a la disposicion de estos en puntos criticos de la vereda.

3.6.3 Programa ambiental para el manejo y prevencion de la deforestacion el area
rural del municipio de Choachi

Este programa se realiz6 debido al aumento de la deforestacion en las zonas rurales del
municipio, esta deforestacion esta causada principalmente por el comercio de madera que
existe en el municipio, ya que esta la utilizan para hacer muebles, sillas, armarios, postes
entre otros elementos que demandan mucho este recurso como insumo principal para su
fabricacion.

Adicional a esto también se debe a causa de uso excesivo de estufas de lefia en el las
veredas del municipio, en donde para abastecer las necesidades basicas de la poblacion como
la preparacion de alimentos necesitan de la madera para poder llevarlas a cabo.

Es por esto que en el plan se proponen diferentes actividades encaminadas a reducir la
tasa de deforestacion en estos sectores. Iniciando por la realizacién de capacitaciones para
sensibilizar a la comunidad de los riesgos que trae ligados la tala de arboles descontrolada en
los sectores veredales.
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4. Conclusiones

» Al aplicar el diligenciamiento de los formatos que brinda la guia del ministerio de
medio ambiente para la construccion del indice de GAM, y basandose en los resultados para
el municipio de Choachi- Cundinamarca este se puede catalogar con bajas condiciones en el
cuadro de Gam, pues existen carencias de algunos documentos y falencias en otros lo que
conllevan a que el municipio se encuentre en esta categoria.

» A partir del instrumento de evaluacion de impactos ambientales utilizado, se puede
concluir que los impactos ambientales que se generan en el area rural del municipio de
Choachi, estan principalmente generados por causas antropicas realizadas por falta de
conocimiento sobre las adecuadas practicas que se le pueden dar a los residuos, el
aprovechamiento que se le pueden dar a los mismos y la carencia de conciencia para preservar
el cuidado del medio ambiente.

» Se debe realizar diferentes gestiones desde la alcaldia municipal, iniciando por incluir
en el servicio de aseo la recoleccion de los residuos so6lidos en las areas rurales, ya que no
existen soluciones pertinentes para la poblacion de dichos sectores, por lo que se ven
obligados a disponer estos residuos en diferentes lugares o tomar la decision de quemarlos
en diferentes sectores, generando afectaciones en los recursos naturales, proliferacion de
numerosos vectores y un aspecto inadecuado a las veredas.

13. BIBLIOGRAFIiA

Acosta , R. (2012). Colombia: Persepctiva actual de una crisis ambiental . Bucaramanga.
Recuperado de URL: file:///C:/Users/Familia/Downloads/31-87-1-PB%20(1).pdf

Alcaldia de envigado. (2013). Creacion y propuesta en marcha del sistema de gestion
ambiental municipal SIGAM. Recuperado de URL:
https://www.envigado.gov.co/planeacion/SiteAssets/010_ACORDEONES/DOCUM
ENTOS/2016/10/SISTEMA%20DE%20GESTION%20AMBIENTAL.pdf

Alcaldia del municipio de Choachi. Esquema de ordenamiento territorial (2002). Recuperado
de URL:
https://choachicundinamarca.micolombiadigital.eov.co/sites/choachicundinamarca/c

ontent/files/000189/9429 choachi-pot-choachi-2000.pdf.

Alcaldia municipal de Choachi. (2012). Informe de gestion municipal de Choachi.
Recuperado de URL:
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Imagenes/coachicundinamarcaig2013.pdf

Alcaldia municipal de Choachi. (2016). Plan de desarrollo Choachi 2016-2019 " UNIDOS
PROGRESAMOS MAS". Recuperado de URL:
http://www.choachicundinamarca.gov.co/tema/normatividad

87


file:///C:/Users/Familia/Downloads/31-87-1-PB%20(1).pdf
https://www.envigado.gov.co/planeacion/SiteAssets/010_ACORDEONES/DOCUMENTOS/2016/10/SISTEMA%20DE%20GESTION%20AMBIENTAL.pdf
https://www.envigado.gov.co/planeacion/SiteAssets/010_ACORDEONES/DOCUMENTOS/2016/10/SISTEMA%20DE%20GESTION%20AMBIENTAL.pdf
https://choachicundinamarca.micolombiadigital.gov.co/sites/choachicundinamarca/content/files/000189/9429_choachi-pot-choachi-2000.pdf
https://choachicundinamarca.micolombiadigital.gov.co/sites/choachicundinamarca/content/files/000189/9429_choachi-pot-choachi-2000.pdf
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Imagenes/coachicundinamarcaig2013.pdf

Alcaldia municipal de Choachi. (2017). Plan De Gestién Integral De Residuos Solidos
Municipio de Choachi. Recuperado de: oficina de secretaria de planeacion y obras
publicas municipio de Choachi.

Belrtan, V. & Corredor, C. (2017). Elaboracion del sistema de gestion ambiental municipal
( S.I.G.A.M) para el municipio de Choachi-Cundinamarca. Recuperado de URL.:
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/10372/sustentacion%2020
17%20final-5%20febrero%20(5).pdf?sequence=1&isAllowed=y

Comité técnico interinstitucional de educacion ambiental CIDEA. (2014). Por medio del cual
sea y se conforma el comité interinstitucional de educacion ambiental del municipio
de Choachi. Recuperado de URL:
file:///C:/Users/ ESTUDIANTES/Downloads/CIDEA%20Choach%20Acuerdo%201
2%20%20del%2031%20de%20agost0%20%20de2014.pdf.

Constituciéon politica de Colombia [C.P.N]. (1991). Recuperado de URL:
http://pdba.georgetown.edu/Constitutions/Colombia/colombia91.pdf

Corporacion autonoma del canal del Dique. (2018). Plan de manejo ambiental (PMA).
Recuperado de URL: https://cardique.gov.co/fag/que-es-un-plan-de-manejo-
ambiental-p-m-a/

Corporacion de asesores y consultores S.A, Sitio oficial [CORPASCO]. Recuperado de URL:
http://www.corpasco.com/el_diagnostico_ambiental.html

Corporinoquia. (s.f). Comité técnico interinstitucional de educacion ambiental [CIDEA].
Recuperado de URL:
http://www.corporinoquia.gov.co/cidea/index.php/pages/cundinamarca/category/50-choachi

De los Santos, E. (2018). ;Que son los problemas ambientales? Recuperado de URL:
https://parquesalegres.org/biblioteca/blog/los-problemas-ambientales/

Dellavendova, M. (2011). Guia metodologica para la elaboracion de una evaluacion de
impacto. Recuperado de URL.:
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/33094835/Ficha-17-GUIA-
METODOLOGICA-PARA-LA-ELABORACION-DE-UNA-EIA.

Departamento nacional de estadistica (DANE). (2016). Censo general 2005. Recuperado de
URL: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-
poblacion/censo-general-2005-1

Direccion general de ordenamiento y desarrollo territorial. (2016). Guia metodoldgica para
la formulacion del plan municipal de ordenamiento territorial. Recuperado de URL:
https://issuu.com/artpublications/docs/pnud_do_guia_pmot

88


https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/10372/sustentacion%202017%20final-5%20febrero%20(5).pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/10372/sustentacion%202017%20final-5%20febrero%20(5).pdf?sequence=1&isAllowed=y
file:///C:/Users/ESTUDIANTES/Downloads/CIDEA%20Choach%20Acuerdo%2012%20%20del%2031%20de%20agosto%20%20de2014.pdf
file:///C:/Users/ESTUDIANTES/Downloads/CIDEA%20Choach%20Acuerdo%2012%20%20del%2031%20de%20agosto%20%20de2014.pdf
http://pdba.georgetown.edu/Constitutions/Colombia/colombia91.pdf
https://cardique.gov.co/faq/que-es-un-plan-de-manejo-ambiental-p-m-a/
https://cardique.gov.co/faq/que-es-un-plan-de-manejo-ambiental-p-m-a/
http://www.corpasco.com/el_diagnostico_ambiental.html
http://www.corporinoquia.gov.co/cidea/index.php/pages/cundinamarca/category/50-choachi
https://parquesalegres.org/biblioteca/blog/los-problemas-ambientales/
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/33094835/Ficha-17-GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ELABORACION-DE-UNA-EIA.
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/33094835/Ficha-17-GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ELABORACION-DE-UNA-EIA.
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-general-2005-1
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-general-2005-1
https://issuu.com/artpublications/docs/pnud_do_guia_pmot

gestion municipal en Gamarra Cesar. P. 12. Recuperado de
URL:https://www.academia.edu/9796937/SISTEMA_DE_GESTION_AMBIENTA
L_MUNICIPAL SIGAM.

Giraldo, G. (s.f). Sistema de gestion ambiental como herramienta para el fortalecimiento de
la gestion municipal en Gamarra Cesar. P. 12. Recuperado de
URL:https://www.academia.edu/9796937/SISTEMA_DE_GESTION_AMBIENTA
L_MUNICIPAL_SIGAM

Godoy, M., & Gonziles, E. (2006). Aplicacion del sistema de gestion ambiental municipal
SIGAM para el municipio de Cajica- Cundinamarca. Bogota, D.C: Recuperado de
URL:
http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/handle/10185/14774/00798200.pdf?sequence=1

Gonzalés, F. & Cuellar, J. (2013). Conceptos basicos para repensar la problematica
ambiental. Gestion y Ambiente, P. 121-128. Recuperado de URL:
Guia técnica para estudio de diagnodstico ambiental — EDA. (2015). Recuperado de URL:

https://www.sica.int/busqueda/busqueda_archivo.aspx?Archivo=odoc_67589 1 11
042012.pdf.

IDEAM. (Sitio oficial). Indicadores y estadisticas ambientales del IDEAM. Recuperado de
URL: http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/indicadores

ISO. (2017). La Importancia de una matriz de impacto ambiental. Recuperado de URL:
https://www.nueva-iso-14001.com/2017/05/importancia-matriz-de-impacto-
ambiental/

Leodn, C. & Rodriguez, D. (2019). Propuesta ambiental estratégica para el plan de desarrollo
del  municipio de  Choachi  2020-2024. Recuperado de  URL:
http://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/6649/documento%
20C3hoach%c3%ad.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Lon¢é, P. (2016). ;Qué es un indicador ambiental? Recuperado de URL:
http://www.comunidadism.es/blogs/%C2%BFque-es-un-indicador-ambiental

Ministerio de ambiente, v. (2005). DECRETO NUMERO 1220, por el cual se reglamenta el
Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales. Recuperado de URL: :
http://www.ideam.gov.co/documents/24024/36843/Decreto_1220+de+2005.pdf/912
7b232-8215-46aa-8793-c0d3ec21b076

Ministerio de medio ambiente y desarrollo sostenible (2014). Decreto 2041 por el cual se
reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.
Recuperado de URL:

89


https://www.academia.edu/9796937/SISTEMA_DE_GESTION_AMBIENTAL_MUNICIPAL_SIGAM
https://www.academia.edu/9796937/SISTEMA_DE_GESTION_AMBIENTAL_MUNICIPAL_SIGAM
https://www.academia.edu/9796937/SISTEMA_DE_GESTION_AMBIENTAL_MUNICIPAL_SIGAM
https://www.academia.edu/9796937/SISTEMA_DE_GESTION_AMBIENTAL_MUNICIPAL_SIGAM
http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/handle/10185/14774/00798200.pdf?sequence=1
https://www.sica.int/busqueda/busqueda_archivo.aspx?Archivo=odoc_67589_1_11042012.pdf
https://www.sica.int/busqueda/busqueda_archivo.aspx?Archivo=odoc_67589_1_11042012.pdf
http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/indicadores
https://www.nueva-iso-14001.com/2017/05/importancia-matriz-de-impacto-ambiental/
https://www.nueva-iso-14001.com/2017/05/importancia-matriz-de-impacto-ambiental/
http://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/6649/documento%20C3hoach%c3%ad.pdf?sequence=2&isAllowed=y
http://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/6649/documento%20C3hoach%c3%ad.pdf?sequence=2&isAllowed=y
http://www.comunidadism.es/blogs/%C2%BFque-es-un-indicador-ambiental

Ministerio del medio ambiente. (2002). Guia de gestion administrativa para la aplicacion del
SIGAM. Recuperado de URL:
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/005574/home/guia.pdf

Montilla, A & Bernal , P. (2018). Monitoreo de los procesos de educacion ambiental :
propuesta de estructuracion de un sistema de indicadores de educacion ambiental. P.
81-106. Recuperado de URL: http://www.scielo.org.co/pdf/rcde/n74/0120-3916-
rcde-74-00081.pdf.

Morales, V, Alfonso, L., & Jean-Claude, M. (2011). La proteccioén del medio ambiente y la
salud, un desafio social y ético actual. P. 510-518. Recuperado de URL:
https://www.scielosp.org/article/ssm/content/raw/?resource _ssm_path=/media/asset
s/rcsp/v37nd/spul 5411.pdf

Municipioaldia. (2016). Instrumentos de gestion ambiental municipal. Recuperado de URL:
https://municipioaldia.com/enfoques-para-la-gestion-municipal/gobierno-local-y-

medio-ambiente/instrumentos-de-gestion-ambiental-municipal/

Oficina de gestion ambiental alcaldia local de Tunjuelito. (2009). Guia técnica para la
elaboracion de planes de manejo ambiental (PMA). Recuperado de URL:
http://www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/1380/GUIA%20TECNICA%20PAR
A%20LA%20ELABORACION%20DE%20PMA %20(1)%20(1).pdf

Plan de gestion de riesgos y desastres municipio de Choachi- Cundinamarca (2012).
Recuperado De oficina de secretaria de planeacidon y obras publicas municipio de
Choachi.

Pefia, E. & Romén, C. (2017). Propuesta de lineamientos para la gestiéon sostenible del
turismo rural en Choachi. Recuperado de URL:
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/38069/Propuesta.pdf?seq

uence=1&isAllowed=y

Pérez Rincon, A. (2014). Conflictos ambientales en Colombia: Inventario, Caracterizacion y
Andlisis. Recuperado de URL: file:///C:/Users/krist/Downloads/conflictos-
ambientales-col-corto-72-m-perez-univalle-cinara.pdf.

Ramirez, R. (2015). Colombia y la proteccion del medio ambiente. Recuperado de URL.:
https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?colombia-y-la-proteccion-del-

medio

Ramirez, O. (2015). Identificacion de problematicas ambientales en Colombia a partir de la
percepcion social de estudiantes universitarios localizados en diferentes zonas del
pais. Recuperado de URL:
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-49992015000300009

90


http://www.scielo.org.co/pdf/rcde/n74/0120-3916-rcde-74-00081.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/rcde/n74/0120-3916-rcde-74-00081.pdf
https://www.scielosp.org/article/ssm/content/raw/?resource_ssm_path=/media/assets/rcsp/v37n4/spu15411.pdf
https://www.scielosp.org/article/ssm/content/raw/?resource_ssm_path=/media/assets/rcsp/v37n4/spu15411.pdf
https://municipioaldia.com/enfoques-para-la-gestion-municipal/gobierno-local-y-medio-ambiente/instrumentos-de-gestion-ambiental-municipal/
https://municipioaldia.com/enfoques-para-la-gestion-municipal/gobierno-local-y-medio-ambiente/instrumentos-de-gestion-ambiental-municipal/
http://www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/1380/GUIA%20TECNICA%20PARA%20LA%20ELABORACION%20DE%20PMA%20(1)%20(1).pdf
http://www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/1380/GUIA%20TECNICA%20PARA%20LA%20ELABORACION%20DE%20PMA%20(1)%20(1).pdf
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/38069/Propuesta.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/38069/Propuesta.pdf?sequence=1&isAllowed=y
file:///C:/Users/krist/Downloads/conflictos-ambientales-col-corto-72-m-perez-univalle-cinara.pdf
file:///C:/Users/krist/Downloads/conflictos-ambientales-col-corto-72-m-perez-univalle-cinara.pdf
https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?colombia-y-la-proteccion-del-medio
https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?colombia-y-la-proteccion-del-medio
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-49992015000300009

Rodriguez, V. & Garcia, M. (2015). Diagnostico ambiental del turismo de naturaleza en
Choachi, Cundinamarca. Recuperado de URL:
http://repository.udistrital.edu.co/bitstream/11349/4840/1/Rodr%C3%ADguezVarga
sAngieVanessa2015.PDF.pdf

Roldan, L. (2019). Principales problemas ambientales en Colombia (ecologia verde).
Recuperado de URL: https://www.ecologiaverde.com/principales-problemas-
ambientales-en-colombia-2128.html

Sanchez, A. (2014). Estrategia parala implementacion del sistema de gestion ambiental
municipal ( SIGAM) en el municipio de Quinchia-Risaralda. Pereira: Recuperado de
URL: https://core.ac.uk/download/pdf/71398242.pdf

Toro, J. Martinez, L. & Martelo, C. (2016). Metodologia para la Evaluacion de Impactos
Ambientales de la Universidad Nacional de Colombia - Sede Bogota. Recuperado de
URL:http://oga.bogota.unal.edu.co/wp-content/uploads/2016/08/Metodologia-para-
la-evaluaci%C3%B3n-de-impactos-ambientales-V.5.pdf

Toro, J. Martinez, R. & Arrieta, G. (2013). Métodos de evaluacion de impacto ambiental en
Colombia. Recuperado de URL.:
nhttps://hemeroteca.unad.edu.co/index.php/riaa/article/view/990/967

91


http://repository.udistrital.edu.co/bitstream/11349/4840/1/Rodr%C3%ADguezVargasAngieVanessa2015.PDF.pdf
http://repository.udistrital.edu.co/bitstream/11349/4840/1/Rodr%C3%ADguezVargasAngieVanessa2015.PDF.pdf
https://www.ecologiaverde.com/principales-problemas-ambientales-en-colombia-2128.html
https://www.ecologiaverde.com/principales-problemas-ambientales-en-colombia-2128.html
https://core.ac.uk/download/pdf/71398242.pdf
http://oga.bogota.unal.edu.co/wp-content/uploads/2016/08/Metodologia-para-la-evaluaci%C3%B3n-de-impactos-ambientales-V.5.pdf
http://oga.bogota.unal.edu.co/wp-content/uploads/2016/08/Metodologia-para-la-evaluaci%C3%B3n-de-impactos-ambientales-V.5.pdf
https://hemeroteca.unad.edu.co/index.php/riaa/article/view/990/967

92



