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1. Resumen

En el transcurso del disefio del plan de gestion ambiental para el residuo de aceite industrial
usado, dentro del marco de la pasantia se realizd una recopilacion de informacion en cada uno de
los almacenes Exito, con el fin de unificar los resultados de la cantidad de aceite industrial usado
que se genera como residuo para poder desarrollar un diagnostico que evidencie la cantidad total

de residuo y el porcentaje de participacion de cada almacén.

La informacion fue sintetizada en un cuadro comparativo, para posteriormente ser
analizada y elaborar el disefio del plan de manejo de aceite industrial, creado por la autora de este
documento con colaboracién de la Ingeniera Ambiental del Grupo Exito Xiomara Forero. En el
plan de manejo se involucran diversos factores como lo son la cantidad de aceite industrial
generado como residuo por cada dependencia, asi mismo se evaluan los procesos en el Retail que
producen esta cantidad, el manejo interno ambientalmente adecuado considerandose el correcto

almacenamiento, acciones en caso de derrames o emergencias y la capacitacion para el personal.

Por ultimo, se realiz6 una serie de sugerencias para la posible solucion de la problematica
causada por el resido de aceite industrial con base a la vision adquirida después de la recopilacion,

lectura y sintesis de informacion.



2. Abstract

During the design of the environmental management plan for the waste of used industrial oil, within
the framework of the internship a compilation of information was carried out in each of the Exito stores,
in order to unify the results of the amount of used industrial oil that is generated as waste in order to
develop a diagnosis that evidences the total amount of waste and the percentage of participation of each
warehouse.

The information was synthesized in a comparative chart, to later be analyzed and to elaborate the
design of the industrial oil management plan, created by the author of this document in collaboration
with the Environmental Engineer of the Exito Xiomara Forero Group. Various factors are involved in
the management plan, such as the amount of industrial oil generated as waste for each unit, as well as
the processes in the Retail that produce this amount, the internally adequate internal management
considering the correct storage, actions in case of spills or emergencies and staff training.

Finally, a series of suggestions were made for the possible solution of the problem caused by the
industrial oil residue based on the vision acquired after the collection, reading and synthesis of

information.



3. Introduccion

Los aceites industriales son sustancias quimicas manipuladas para la lubricacion de los aparatos
mecanicos o maquinaria industrial, y es de vital importancia debido a que son necesarios para su
correcto funcionamiento, la cual es evitar el contacto directo entre superficies con movimiento relativo,
reduciendo asi la friccion, de no ser utilizados, las piezas que se encuentran en contacto directo
presentarian dafios por su desgaste, disminuiria su vida util entre otros. (Ventajas y desventajas de los
lubricantes minerales y sintéticos, 2017) En la Edad Medieval con el uso de complejas méaquinas de
hierro y cobre, han aparecido varios productos lubricantes, como aceite de cachalote, aceite de ricino,
aceite de cacahuete, aceite de colza, etc. Todos se derivan de plantas y animales, y se utilizan en base a
la experiencia, no para el andlisis cientifico. El propdsito del uso de lubricantes comenzé en el siglo
XIX en Pensilvania, Estados Unidos, cuando se uso aceite de cachalote en una maquina en Texas, pero
se descubrio que si se mezclaba con aceite, podria usarse para otros 10 afios Luego comenz6 el proceso
de sustitucion de productos derivados del petroleo. Con el pasar del tiempo y al desarrollarse la
produccion industrial se generd nueva maquinaria, lo que demandaba mas cantidad de aceite y producia
un aumento del residuo, esto no era observado como peligroso hasta que se identifico la magnitud del
mismo, por lo cual fue necesario empezar a darle un manejo y disposicion que evitara un mayor impacto
negativo en el medio ambiente. (Corporation, 2019) Hay dos clases el Aceite Mineral donde su origen
es de hidrocarburos procedentes del Petroéleo y se maneja en multiples procesos para plantas de
produccion, y los Aceites Sintéticos donde su origen no es directo y son creados de Sub-productos
petroliferos combinados en procesos de laboratorio (lubritechdr, Los Aceites y Su Clasificacion, 2010)

En este documento se enfatizo en el tipo de aceite Mineral porque es el operado en diferentes
maquinarias dentro de los almacenes Exito, desde el punto de la pasantia se busca generar un plan de
manejo del residuo de aceite industrial, asi determinar la cantidad que se esta generando en cada uno de

los almacenes Exito y en base a esto identificar el gestor que se encargue de ejecutar el correcto
8



tratamiento y disposicion al aceite residual industrial.

4. Planteamiento del problema

El aceite industrial es uno de los mayores contaminantes en el mundo debido a su composicion
quimica, son catalogados como residuos peligrosos por el Convenio de Basilea, aprobado mediante la
Ley 253 de 1996, debido a su baja biodegradabilidad en el medio ambiente ocasionando contaminacioén
en los suelos, rios, flora y fauna ya que en la mayoria de los casos estan siendo vertidos directamente
en los recursos naturales sin tener en cuenta las consecuencias ambientales futuras que esto puede llegar
a ocasionar. (usados, 2018) En el grupo Exito en su compromiso con él medio ambiente trabaja con el
proposito de disminuir al maximo el impacto negativo en los recursos naturales, por esta razon se trata
cada residuo con un gestor especializado que garantice su correcta disposicion, a la fecha el aceite
industrial usado o también llamado agua hidrocarburada es entregando a INTERASEO S.A.S E.S.P. la
cual se encarga de recolectar, transportar y garantizar una correcta disposicion final a los residuos
peligrosos de cada almacén, el proceso que el gestor realiza con este residuo en particular, es efectuado
mediante un método bioldgico de laminas filtrantes, proceso de biorremediacion el tratamiento de dicho
residuo, el cual no tiene un proceso de reutilizacion para mitigar el impacto que pueda generar estos
residuos. Por lo anterior se propone realizar el plan de gestion del aceite industrial con el fin de
identificar que tanto residuo se estd generando y asi mismo buscar un gestor que se encargue de hacer
un tratamiento si es necesario o un buen uso a este residuo con esto disminuir la cantidad de residuos
peligrosos que son entregados por parte de los almacenes y asi darle un plus a la compafiia ya que
entrega sus residuos con el fin de ser reutilizados en distintas formas como lo determine el gestor

encargado.



5. Objetivos

5.1 General

v' Disefiar el plan de manejo ambiental para el residuo de aceite industrial en el Grupo Exito

que garantice su correcta disposicion mediante el gestor apropiado.

5.2  Especificos

1. Recolectar informacion del aceite industrial utilizado en los almacenes del Grupo

Exito.

2. Analizar la informacion recolectada de los almacenes en cuanto a la generacion de

aceite industrial usado.

3. Definir la metodologia documental para el proceso de la entrega del aceite mineral al

gestor para su correcta disposicion.
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6. Marco Teorico

6.1 Descripcion del Aceite Industrial

Los almacenes Exito regional Cundinamarca y Bogota D.C generan aceites industriales derivados
de la operacion y funcionamiento de las maquinas utilizadas en los procesos de refrigeracion y
abastecimiento de energia; por lo tanto es preciso conocer las diversas definiciones sobre este tipo
de residuo.
Los aceites usados son todos los aceites industriales que tengan uso lubricante, inadecuados
para su uso inicial. En particular son los aceites procedentes de motores de combustion,
sistemas de transmision, turbinas y sistemas hidraulicos. Los aceites usados o industriales

tiene la consideracion de residuo peligroso (Grau & Grau, 2010, pag. 332).

Los aceites usados son todos los aceites lubricantes usados sintéticos o de base mineral,
aceites de motor, transmisiones o aceites hidraulicos que, debido a su uso, se vuelven
inadecuados para su distribucion original. Segiin el Convenio de Basilea aprobado por
Colombia mediante la Ley N © 253 del 9 de enero de 1996, estos aceites estan clasificados

como residuos peligrosos.(resolucion 1188, 2003).

El lubricante es una sustancia que forma una pelicula fina entre dos superficies en
movimiento relativo, lo que ayuda a reducir la friccion entre ellas, promueve el movimiento
y reduce el desgaste de las dos superficies; también distribuye la temperatura de abajo hacia
arriba y se utiliza como un refrigerante para evitar la corrosion y la condensacion (Rivas,

2015)
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Sin duda los aceites industriales también son conocidos como “aceites usados o lubricantes” los
cuales son utilizados en las maquinas industriales para proteger las superficies que se encuentran
en constante movimiento y por ende reducir la friccidon; por este motivo cabe afirmar que todo
proceso industrial debe por tanto generar un residuo de esta forma.

La Figura 1 describe las principales ventajas y beneficios que se tiene de acuerdo al uso del aceite

para el funcionamiento de las maquinas industriales.

4

consumo de carburante.

O Reducir el rozamiento mejorando rendimiento motor y disminuyendo el

Proteger 6rganos mecanicos contra desgaste y corrosion para
garantizar la duracion y eficiencia del motor.

O
[
Permite evacuar las impurezas gracias al filtro de aceite y drenaje
para mantener la limpieza de las partes motor.
]

Reforzar la impermeabilidad, indispensable para asegurar el buen
funcionamiento del motor.

”
Evacuar de manera eficaz el calor, enfriando el motor para evitar la
deformacion de las piezas.

L8

Figura 1. Ventajas que se derivan del uso de lubricantes.
Fuente: Autor con informacion tomada de (Tejedor, Quimica Organica Industrial, 2019)

La principal desventaja del no uso del aceite industrial en las maquinas se deriva en diversas
complicaciones que limitan el correcto funcionamiento. (barrera & Romero, 2015) Refiere que
las superficies metalicas secas en contacto bajo a presiéon y con movimiento constante una a la
otra, influyen en el aumento de la friccién lo que desencadena calentamiento, ruido excesivo,

golpes vibracion y produce dafio en la maquinaria.
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6.1.1 Propiedades fisico - quimicas de los Aceites industriales

Un lubricante esta formado por una base esta es la que le confiere las propiedades de fondo y
aditivos, sus propiedades son adecuadas a los requerimientos especificos de la aplicacion, para las
distintas maquinarias y se definen segin el funcionamiento y el requerimiento de cada una

(Tejedor, Quimica Organica Industrial, 2019).

En el Figura 2 se muestra la finalidad del lubricante, este se encuentra en medio de dos partes
metalicas en movimiento, para evitar que se genere un rozamiento y por ende un dafo en la

magquinaria.

Figura 2. Aceites industriales
Fuente: Imagen tomada de (NCH, 2019)

La figura 3 describe Las propiedades fisico — quimicas de mayor relevancia de los aceites
industriales. Es trascendente destacar la relacion evidente entre la volatilidad y el punto de

inflamacion ya que esta de comun acuerdo la temperatura.
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mema
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*Es el porcentaje que bajo
determinadas
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temperatura, se evapora,
una volatilidad
demasiado alta implica
una alta evaporacion y
con ello una variacion de
las propiedades fisicas a
lo largo de la vida del
aceite, lo que es
indeseable.

Azufre

*El contenido en

azufre mide el grado
de refino de base
lubricante, cuanto
menor es el contenido
de azufre mayor es el
refino. La tendencia
actual es una
disminucion
progresiva de azufre
hasta su practica
ausencia.

hidrocarbonada

icion

*Es una medida
de la resistencia
alas
deformaciones
graduales
producidas por
tensiones
cortantes o
tensiones de
traccion,
corresponde con
el concepto
informal de
"espesor".

Viscosidad:

’

Indice de

Compos

*Este indice
indica la
capacidad de
un lubricante
de mantener
constante su
viscosidad en
un amplio
rango de
temperaturas

Ve

Punto de inflamacion

*Marca las
propiedades de la
base, lo deseable es
un alto contenido en
hidrocarburos
saturados (lineales y
ramificados). Los
aromaticos presentan
bajos y su volatilidad
es mayor que la de los
saturados

*Esla
temperatura a
partir de la
cual una
sustancia arde
si se le aplica
una llama al
menos durante
5 segundos,
este valor
limita la
temperatura a
la que el aceite
debe estar
expuesto.

* la temperatura
ala cual el
producto se
congela e
indica la
temperatura
minima de uso,
las bases
convencionales
tienen un
punto de
congelacion en
torno a -9 °C,
pero el de las
sintéticas es
considerablem
ente inferior (-
20 a -60 °C).

o7

Punto de congelacion:

Figura 3. Propiedades fisico — quimicas de mayor relevancia en los Aceites Industriales.
Fuente: Autor con informacion tomada de (Tejedor, Quimica Organica Industrial, 2019)
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6.1.2 Composicion de los aceites industriales

Existen diferentes composiciones en el aceite industrial lo que permite mejorar su eficiencia y

mayor lubricacidn; es importante resaltar que cuando el aceite industrial ha sido utilizado se

convierte en aceite usado. Los aceites se constituyen por diferentes bases lubricantes que en su

mayoria son hidrocarburos, y los aditivos corresponden a un porcentaje entre el 15% y 20% del

total del aceite, contienen compuestos organicos derivados del azufre, nitrogeno y también metales

(departamento de medio ambiente de Aragon, 2007, pag. 16).

La Figura 4 describe la composicion y origen de los aceites industriales. El aceite base es la materia

prima fundamental para la fabricacion de los lubricantes que se mejoran seglin la mezcla de varias

sustancias.

A E
BASE

SINTETICO
VEGETAL
M

eproducto derivado del petroleo que sirve como base
para la fabricacion del lubricante.

| SRR

*Son una mezcla compleja de hidrocarburos procedentes del petroleo.

se consiguen caracteristicas mejoradas respecto a las bases minerales, para

*Son obtenidas por via quimica, en un proceso de polimerizacion, con lo que
realizar funciones especificas.

*se obtiene a partir de plantas y animales, constituyen los denominado
biolubricantes.

® compuestos quimicos que mejoran las presentaciones generales de los ]
lubricantes , bien sea de base mineral o de base sintetica.

Figura 4. Tipos de aceites Industriales.

Fuente: Autor con informacion tomada de (departamento de medio ambiente de Aragon, 2007)
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6.2 Tipos de aceites industriales

Existen diversos tipos de aceite industrial que se derivan de su composicion y propiedades; sin

embargo los aceites se clasifican en dos tipos segiin su origen tanto minerales y sintéticos.

La tabla 1 resume los tipos de aceites industriales utilizados como lubricantes. Seglin la formula

quimica se puede resaltar que todos son provenientes de carbono principalmente hidrocarburos;

ademas la diferencia radica de acuerdo a su tipo de enlace y tipo de cadena.

Sin duda es indispensable conocer el tipo de aceite industrial que necesita la maquina a lubricar

para tener en cuenta su mayor eficiencia y por ende mejor proteccion.

Tabla 1. Tipos de aceites industriales

Aceites parafinicos Aceites naftenicos Aceites aromaticos
Definicion | Constituidos por una Constituidos por una Constituidos por una cadena
cadena lineal saturada cadena ciclica saturada | ciclica insaturada
Formula H ~H H ||'4 H H
. | /
quimica H-¢C —/—€C_H H C /l C H = cC — C .
I /o H—C”~ " C—H
H H H— C —/ — C—H ~C = €~
/ | | |
H H H H
% mezcla | Proporcion principal de | Proporcion principal de | Proporcion principal de
base parafinica superior | base naftenica superior | aromaticos superior al 50%
al 75% al 75%

Fuente: Autor con informacion tomada de (Gimenez, 2005)
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6.2.1 Clasificacion de los aceites industriales

Debido a la gran cantidad de lubricantes que se producen actualmente, se han desarrollado

clasificaciones o estandares que definen su uso y aplicacion. Estos estdndares se actualizaran

constantemente para adaptarse a la continua innovacion tecnologica en el motor.(Perez, 2019).

La tabla 2 muestra la clasificacion de los aceites industriales la cual permite indicar la calidad y

eficiencia del aceite.

Tabla 2. Clasificacion de aceites industriales

Clasificacion de aceites industriales

SAE grado de viscosidad del aceite

El indice SAE solo indica el flujo de aceite a
una temperatura especifica, en otras palabras,
su viscosidad. Esto no hace referencia de la
calidad del aceite, el contenido de aditivos, el
rendimiento o la aplicaciéon en condiciones
especiales de servicio.

La categorizacion S.A.E.se basa en la
viscosidad del aceite a dos temperaturas, en
grados Fahrenheit, 0°F y 210°F, equivalentes a
-18° C y 99° C, estableciendo ocho grados
S.A.E. para los monogrados y seis para los

aceites multigrados.

API categoria de servicio

El alcance de los servicios API define la
calidad minima que debe tener un aceite de
motor. El rango que comienza con la letra C
(Compression (compresion) — por su sigla en
inglés) es para motores DIESEL, mientras que
los rangos que comienzan con la letra S (Spark
(chispa) - por su sigla en inglés) es para
motores a GASOLINA. La segunda letra
indica la FECHA o época de los rangos, segin
tabla adjunta.

Aceite monogrado
Este tipo de aceite es disefiado para trabajar a
una temperatura especifica o en un rango muy

cerrado de temperatura. En el mercado se

Normas API
API Transmision (GL-1, GL-2, GL-3, GL-4,
GL-5).




pueden encontrar aceites monogrado SAE 10,

SAE 20, SAE 30 y SAE 40, entre otros.

Aceite multigrado

Por otro lado, temos aceites multigrado que
estan disefiados para un amplio rango de
temperatura porque consisten en aceites base
de baja viscosidad y aditivos que evitan que el
lubricante pierda viscosidad cuando se
calienta. SAE 5W-30, SAE 10W-40 o SAE

15W-40, etc.

API Motor Gasolina (SD, SE, SF, SG, SH, SJ,
SL, SM).

API Motor Diesel (CC, CD, CDII, CE, CF4,
CG4, CF).

Fuente: Autor con informacion tomada de (lubritechdr, Los Aceites y Su Clasificacion, 2010)

6.3 Aceite industrial como residuo peligroso

Para determinar si un residuo por ejemplo el aceite industrial es un residuo peligroso, es importante

conocer la definicion

“’Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,

toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio para la salud

humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases,

empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos (ministerio de ambiente

vivienda y desarrollo territoria, 2007, pag. 16)”’

Segin las propiedades y composicion de los aceites industriales y segun la definicion

anteriormente mencionada se puede decir que si es un residuo peligroso por tanto es necesario

realizar un plan de manejo para conocer y prevenir posible contaminacion.
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6.3.1 Principales contaminantes del aceite industrial usado

Tienen componentes altamente peligrosos, como particulas metélicas producidas por el desgaste y

la friccion de las partes moviles, compuestos organometalicos que contienen plomo en la gasolina,

acidos organicos o inorganicos causados por la oxidacidon o azufre en el combustible, y trazas de

aditivos, entre otros. (Bogota, 2019) En la Figura 5 se observa los principales contaminantes y la

concentracion en partes por millon en el aceite industrial usado, el contaminante con mayor

concentracion son los haldégenos totales de 500-800 ppm y el menor es el bario de 01-03 ppm.

CONTAMINANTE CONCENTRACION (ppm)
Bario 01-03
Plomo 10-50
Zinc 60 - 120
Cromo 03-08
Niguel 1-15
Estario 3-5
Cadmio 1-2
Arsénico 01-02
Halogenos Organicos Totales (como HCI) 400 - 650
Halogenos Totales (como HCI) 500 - 800
PCB's 05-15
Punto de chispa (°F, valor minimo) >170

Figura 5: Concentracion de metales pesado en Aceite industrial usado

Fuente: (Cistema, 2013)

6.3.2 Efectos ambientales de la contaminacion

La tabla 3 muestra los posibles efectos o impactos ambientales negativos en los recursos naturales

(tierra, agua y aire).

Tabla 3. Impactos ambientales del aceite industrial usado

ECOSISTEMA

IMPACTO AMBIENTAL DEL ACEITE USADO

Debido a que el aceite usado contiene una serie de hidrocarburos no

biodegradables, destruiran el suelo, afectaran el intercambio idnico y

reduciran su fertilidad.

El aceite usado contiene sustancias tdxicas, como compuestos de plomo,
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TIERRA cadmio y cloro, que pueden causar una contaminacion grave.; ademas la
mezcla con aditivos forma una mayor persistencia y en consecuencia pueden

llegar hasta los niveles freaticos de aguas subterraneas.

Si se vierte directamente en fuentes de agua o alcantarillado, el aceite usado
tiene una gran capacidad de degradacion ambiental porque producira una
AGUA pelicula impermeable que evita el oxigeno disuelto, limitando asi el nimero

de especies hasta su desaparicion.

Un litro de aceite contamina un millon de litros de agua.

Si el aceite usado se quema solo o junto con fuel Oil sin un tratamiento y
control adecuados, la mezcla de aceite y metales pesados emitira gases

AIRE altamente toxicos, lo que provocara diversos problemas de contaminacion.

Fuente: Autor con informacion tomado de (Agudelo & Hernandez, 2006)

La Secretaria de Ambiente de Bogoté regula el tratamiento y disposicion de los aceites usados en
su Manual de Normas y Procedimientos de Manejo de Aceites Residuales, para que puedan ser
eliminados por medios ambientales sustentables.

Combustible: A través del proceso de tratamiento fisico y quimico del aceite usado, se puede
utilizar como combustible alternativo en procesos industriales, reemplazando total o parcialmente
a los combustibles fosiles. El aceite de desecho tratado también se puede utilizar como combustible
industrial, similar al fuel oil en plantas de cogeneracion, plantas de cemento, fabricas de papel,
hornos, equipos marinos u otros procesos industriales.

Bases para lubricantes nuevos: el aceite usado se evaporara para reducir o eliminar el agua y los
hidrocarburos ligeros que contiene. Después de otros procesos, el aceite se destila y de alli se

obtiene la base lubricante para su uso futuro en nuevos lubricantes.
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6.4 ;Qué es un plan de manejo?

Un plan de manejo es una serie de actividades detalladas, que son el resultado de
evaluaciones ambientales, dirigidas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos
ambientales e impactos causados por el desarrollo de proyectos, tareas o actividades..
(Giraldo, Guia tecnica para la elaboracion de planes de manejo ambiental (PMA), 2009,
pag. 2).
Segin lo anteriormente descrito los planes de manejo son documentos, que sintetizan la
informacion sobre los residuos provenientes de una actividad, con el fin de reducir los impactos
ambientales negativos generados en el proceso a través de diversos planes de accion para
minimizar los vertimientos y descargas al medio ambiente.
La figura 6 muestra como guia los pasos a seguir para la elaboracion de un plan de manejo
ambiental. Es importante destacar que se debe tener definido el lugar de proceso, el residuo

generado, los impactos generados, etc.

’
Determinacion del
lugar para aplicar el

estudio
\_

N\

Elaboracion del plan Definir el tipo de
de manejo ambiental residuo generado

J

Identificacion de
Establecer los impactos y riesgos

parametros para Ambientales
prevenir y mitigarlos.

Figura 6. Pasos para realizar el plan de manejo ambiental
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Fuente: Autor con informacion basada en (Giraldo, Guia tecnica para la elaboracion de planes
de manejo ambiental (PMA), 2009)

El plan de manejo ambiental debe incluir la implementacion de practicas ambientales, tales como
la formulacion de medidas de mitigacion, prevencion de riesgos, situaciones de emergencia y la
implementacion de sistemas de informacién ambiental para llevar a cabo actividades encaminadas

a cumplir con la normativa ambiental y asegurar el cumplimiento de las normas pertinentes.

(Fernandez, 2006).

6.5 ;Qué es un gestor?

Existen diversos tipos de gestores que se encargan de los residuos; sin embargo el tipo de residuo
es la principal caracteristica para denominar el tipo de gestor. Segln el presente trabajo de grado
cabe destacar que el aceite industrial usado es un residuo peligroso, por ende el gestor es de
residuos peligrosos.
Se consideran gestores de residuos peligrosos a las actividades de eliminacion,
valorizacion o almacenamiento intermedio de residuos peligrosos. Precisan de la
oportuna autorizacion administrativa, legal y ademas de cumplir con un gran namero de
controles y obligaciones para evitar problemas de contaminacion al medio ambiente y

dafios en la salud humana (Agesam, 2019).

Segin lo anterior se puede concluir que un gestor es una empresa dedicada a la eliminacion,
valorizacion o almacenamiento de residuos peligrosos que segin sus caracteristicas de
peligrosidad provocan graves problemas de contaminacion; sin embargo los gestores cumplen un

rol de gran importancia ya que deben cumplir con requisitos especificos y normas para su correcto
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funcionamiento ya que promueven el cuidado del medio ambiente y cuidado de la salud humana.

La figura 7 resume las diferentes obligaciones a tener en cuenta por los gestores de residuos
peligrosos; por esta razon el gestor adecuado es el que cumple a cabalidad sus obligaciones para
evitar la reaccion entre la mezcla de residuos peligrosos lo cual desencadenaria en procesos de

reaccion y graves problemas de contaminacion.

envasar, etiquetar y almacenar
reglamentariamente los residuos
peligrosos

evitar la mezcla de diferentes residuos
peligrosos para evitar procesos de reaccion
(importante esquemas de compatibilidad)

cumplimiento de toda la documentacion
necesaria para el transporte,
almacenamiento y destruccion del residuo
peligrosos

registrar a traves de formatos la procedencia
del residuo, cantidad, naturaleza,
composicion, codigo de identificacion, fecha
de recepcion, etc.

establecer medidas de seguridad,
autoproteccion y plan de emergencia
para cualquier eventualidad

Obligaciones del gestor de residuos peligrosos

conservar documentacion de
registro de recepcion de residuos
peligrosos al menos durante cinco
anos

Figura 7. Obligaciones del gestor de residuos peligrosos.
Fuente: Autor con informacion tomada de (Agesam, 2019)
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7. Marco Conceptual

Interaseo: es la empresa que se encarga de recolectar los residuos peligrosos para su
disposicion final.

Viscosidad: se refiere a la resistencia que poseen los liquidos durante su fluidez y
deformacion.

Impacto Ambiental: Es el cambio que sufre el medio ambiente, ya sea adverso o benéfico,
total o parcial como resultado de diversas actividades, productos y/o servicios de una
organizacion.

Acopio: Reunir residuos en un lugar acondicionado de manera segura y ambientalmente
adecuada, para facilitar su recoleccién y posterior manejo integral. El lugar donde se
desarrolla esta actividad se denomina centro de acopio.

Aprovechamiento: Proceso en el cual los residuos generados, se reintegran al ciclo
econdmico y productivo al ser reutilizado, recuperado o reciclado, obteniendo beneficios
sanitarios, ambientales y/o economicos.

Disposicion final de residuos: Aislar y confinar residuos, en lugares debidamente
autorizados, para evitar la contaminacion y los dafios o riesgos a la salud humana y el
medio ambiente.

Generador: Persona natural o juridica, cuyo proyecto, obra o actividad produce residuos

convencionales y peligrosos.
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Reciclaje: Proceso de transformacién en el que se aprovechan los residuos solidos,
devolviéndole a sus componentes, potencialidad de uso como materia prima para la
fabricacioén de nuevos productos dando lugar a la reincorporacion en el ciclo productivo.
Recoleccion y transporte: Accion y efecto de recoger y trasladar residuos solidos de uno
o varios generadores a un centro de acopio, tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion
efectuada por la persona prestadora del servicio o gestor.

Residuo: Es todo material que se genera al consumir un recurso en un proceso,
comunmente conocido como desecho o basura, cuando pierde todo su valor de uso y es
responsabilidad del generador, disponerlo adecuadamente.

Reutilizacion: Accion por la cual el residuo, es utilizado directamente para un segundo
uso, sin adicionarle procesos de transformacion.

Riesgo: Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al medio ambiente y
exposicion a sustancias o desechos que afectaran negativamente a la salud humana y al
medio ambiente.

Rotulacion: Etiquetar residuos con informacion acerca la fecha de generacion, origen y
los riesgos que representa a la salud y al ambiente.

Separacion en la fuente de residuos: Se trata de clasificar los residuos solidos segun su
naturaleza y c6digo de color para su posterior recogida y transporte.

Tratamiento: Procesos mediante los cuales se modifican las caracteristicas de los
residuos, teniendo en cuenta los riesgos y peligros de los desechos, las caracteristicas de
los desechos pueden cambiarse para aumentar la posibilidad de uso de desechos o para
minimizar su impacto en el medio ambiente y el dafio a la salud humana.

Unidad de generacion: Area o proceso en donde se generan residuos.
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e Medio Ambiente: Entorno en el que opera una organizacion, incluidos el aire, el agua, el

suelo, los recursos naturales, la flora y la fauna, los animales, los seres humanos y sus

relaciones.

8. Marco Normativo

En el marco normativo se establecen todas las leyes, los decretos, las resoluciones que se

instituyen en el pais con el fin de implantar un orden y compromiso de todos los habitantes frente

al medio ambiente, el manejo de los recursos naturales y promocion el desarrollo sostenible.

En la tabla 4 se observa una sintesis de la evolucion de las normatividad Colombiana con énfasis

en el manejo y disposicion del aceite industrial. En Colombia, el articulo 28 del Decreto N © 3930

de 2010 establece normas de emision, que permiten la revision oportuna de las emisiones en las

actividades productivas, ya sean comerciales, industriales o de servicios. En uno de ellos se

recomienda no verter ningin tipo de aceite al agua o al subsuelo, pero lamentablemente estas

practicas estan lejos de la realidad. (Buenas practicas en la disposicion de aceites usados, 2018)

Tabla 4: Sintesis normativo aplicado a los residuos peligrosos (Aceite Industrial)

NORMA

DESCRIPCION

Constitucion Politica de 1991

Es la Carta Magna donde se establece los derechos, obligaciones
de los ciudadanos, la estructura y organizacion del Estado en el
“Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar
la educacion para el logro de estos fines”. Es decir, que Colombia
al ser un estado social de derecho, sus gobernantes y la propia
sociedad, debe garantizar como derecho fundamental, la
proteccion del medio ambiente.
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Decreto Ley 28-11 de 1974

Por medio del cual se dicta el Cdodigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente

Ley 9 9 de 1993

Por el cual se establece el Ministerio del Ambiente, se reconstruyo
el sector publico responsable de la comision y amparo ambiental
y los recursos naturales renovables y se establecid el Sistema
Nacional Ambiental (SINA).

Ley 2-53 de 1996

El congreso de la republica mediante esta ley corrobord el
Convenio de Basilea sobre el registro de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su supresion. El
Convenio estableci6 el principio de la gestion ambiental racional
de los desechos peligrosos, los principios estdn debidamente
clasificados en el agregado 1 del Convenio, incluidos los
lubricantes deslucidos., Ahora bien en la clasificacion de los
anexos encontramos en el Y8 Remanentes de 6leos minerales no
idoéneos para el uso a que estaban propuestos, Y9 Mixturas y
emulsiones de retal de lubricante y agua o con hidrocarburos y
Sistematizaciones De Eliminacion. Ordenamientos que no pueden
llevar a la redencidn de recursos, reaprovechamiento, reposicion,
reutilizacién directa u otros propositos.

Ley 4-30 de 1998

En la que se establecen normas prohibitorio en materia de lo
ambiental referentes a los remanentes peligrosos y se dictan otros
preceptos.

Resolucion 11-88 De 2003

Se constituye el manual de normas y ordenamientos para
la gestion de lubricantes usados en la Region que tiene como

finalidad la adopcion del "Codigo y Manual de Operaciones de
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Gestion Regional de Oleos Residuales" en todos sus fragmentos
comprende las instrucciones, compromisos y contravenciones a
seguir por los representantes que actian en la cadena de la
concepcidon,  administraciéon,  acumulacién, recaudacion,
transporte, manejo y disposicion de los designados lubricantes
usados, con el fin de disminuir los riesgos, avalar la seguridad y
resguardar la vida, la salud humana y el medio ambiente..

Decreto 4741 de 2005

Se normaliza por partes la predisposicion y la administracion de
los residuos o desechos peligrosos forjados en el marco de la
comision general.

Ley 945 de 2005

Mediante este convenio se aprob6 el Protocolo de Basilea sobre
el compromiso e resarcimiento por perjuicios ocasionados por el
movimiento transfronterizo de desechos peligrosos y su supresion
acogido en Basilea.

Ley 1252 De 2008

Se pugna por regular todo lo concerniente con la importacion y
exportacion de remanentes peligrosos en el marco de la gestion
integral nacional y asegurando la proteccion de la salud humana y
el medio ambiente segun lo determinado en el Convenio de
Basilea y sus anexos. Comprimir la responsabilidad por la
concepcion de residuos peligrosos en origen, preferir por politicas
de fabricacion mas limpia, prometer una disposicion adecuada de
los residuos peligrosos concebidos dentro de la region nacional y
disponer responsablemente estos residuos en el pais.

Decreto 1076 de 2015

Aprension y administracion de los residuos o desechos peligrosos
concebidos en el marco de la gestion integral.

Manual de normas y
procedimientos para la gestion
de lubricantes usados.

Manual que determina los procedimientos necesarios para la
manipulacion de los aceites usados, para poder solicitar mediante
este proceso una licencia ambiental.
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Convenio 0-63 de 2005, Manual
Técnico para el Manejo de
Lubricantes Usados

Acuerdo de contribucion cientifica, técnica y financiera para
plantear estrategias y lineamientos competentes necesarios para el
manejo ambientalmente adecuado de los oOleos usados en la
industria automotriz y en el territorio nacional.

Decreto 39-30 de 2010

Por el cual se normaliza parcialmente el Titulo I de la Ley 9* de
1979, asi como el Capitulo II del Titulo VI -Parte III- Libro II del
Decreto-ley 2811 de 1974 todo lo que a usos del agua y residuos
liquidos y se dictan otras disposiciones, instituye las destrezas
afines con los usos del recurso hidrico, el Ordenamiento del
Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso hidrico, al sueloy a
los alcantarillados.

Codigo penal colombiano ley
599 de 2000

Proyecto De Ley De 2017
Camara

En los siguientes articulos estén tipificados los delitos que pueden
ser resultado de un mal manejo de los residuos aceites usados;
Articulo 371. Contaminaciéon De Aguas. Articulo 331. Dafios En
Los Recursos Naturales. Articulo 332. Contaminacion Ambiental.

Actualmente se esta actuando un proyecto de ley en el Congreso,
por la cual se establecen las condiciones de disposicion final
segura de los aceites lubricantes usados y de los aceites
industriales usados en el territorio nacional y se prohibe la
combustion de los mismos o su reutilizacion parcial o total sin
tratamiento de transformacion.

Fuente: Autor con informacion tomada de cada una de las normas
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9. Metodologia
La metodologia esta basada en cinco etapas encaminadas a dar solucién a los objetivos y ordenar
de forma secuencial las actividades para cumplir a cabalidad los objetivos propuestos. En la Figura
8 muestra la metodologia propuesta donde se resaltan las cuatro etapas principales a utilizar para

el diseno del plan de manejo ambiental.

Etapa Preliminar Se formaliza la pasantla
__—] en el Grupo Exito con
UAN
] ] ] ]
Elaboracion de
Primera Etapa Segunda Etapa Tercera Etapa Cuarta Etapa actividades
adicionales
Recoleccién de | se mL:jesltra el . Elaboracion
informacién y alcance del manejo posters
evidencia de aceite industrial ' mensualmente
fotografica usado Se consolida la tematicos para
- informacién conciencia
Se \{alldan las recolectada en el ambiental
- nece5|dadeNs,de la proceso.
compaiiia

Figura 8: Metodologia propuesta para plan manejo de aceite industrial
Fuente: Autor
o Etapa Preliminar
En esta etapa se concreta con el Grupo Exito més especificamente con la Ingeniera Xiomara Forero

el proyecto a desarrollar en la compafiia y se formaliza la practica de pasantia ante la UAN, en la

figura 9 se muestran los logos de cada uno para su identificacion.

Figura 9: Logos del Grupo Exito y UAN
Fuente: Autor
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Se tomd como guia para el proceso de metodologia para la investigacion tesis elaboradas como
(Lineamientos Para El Manejo Y Disposicion Final De Aceites (Tesis De Grado), 2011) y

(Agudelo & Hernandez, 2006)

e Primera Etapa

En esta etapa se realiza la recoleccion de informacion y evidencia fotografica en el grupo Exito
Sobre los procesos y maquinarias que requieren aceite industrial para su funcionamiento asi
Como toda la informacion relevante del Exito,

(Como se ejecuta?: Se elabord por medio de entrevistas de forma oral a los colaboradores de la
compaifiia especialmente en el area de mantenimiento y a través de informes, textos y documentos
relevantes los cuales contienen informacion necesaria para el desarrollo del trabajo de grado.
Para la obtencion de la informacion de la compaiiia se tuvo en cuenta la aplicacion web interna
llamada Red humana en la cual se encuentra la formacién para los colaboradores, ademas de los
documentos existentes en el area de archivo en la que se realizo la pasantia (Exito calle 80).

e Segunda Etapa
En esta etapa respecto a la informacion recolectada se validan las necesidades de la compania
referente al aceite industrial usado a raiz de esto se plantea el disefio del plan de manejo para dar
solucion al requerimiento del almacén.

(Como se ejecuta?: se estudia la cantidad de residuos que son generados en el grupo éxito y cual
es el manejo en la actualidad de acuerdo a la informacion establecida en la compaiia, asi como
también se hace una entrevista al drea de mantenimiento para saber el funcionamiento de las

maquinarias y como producen el residuo.
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e Tercera Etapa
En esta etapa se muestra el alcance del plan de manejo de aceite industrial usado, se establecen las
cantidades generadas por cada almacén tomando como afio base el 2018 para asi poder ponderar
la generacion por afio y poder verificar cual gestor se ajusta mas a la necesidad de la compania en
el cual se obtiene un panorama mas amplio sobre el alcance del plan de manejo.
(Coémo se ejecuta?: la informacion de las cantidades de aceite industrial usado que se produjo en
el afio anterior se verifican en el informe del Grupo Exito llamado consolidado de residuos 2018.

e Cuarta Etapa
En esta etapa se consolida toda la informacion recolectada en el proceso, estableciendo el plan de
manejo del aceite industrial para su correcto aprovechamiento, el cual se describe en los resultados.
(Como se ejecuta?: Se elabora por medio de investigacion frente a las normas ambientales que
regulan este tipo de residuos y como debe ser su correcta disposicion dependiendo de sus
caracteristicas se analiza la informacion obtenida para poder consolidarla en este documento.

e [Elaboracion de actividades adicionales.
En el transcurso de la pasantia se elaboraron posters mensualmente con tematica distinta con el fin
de brindar informacién ambiental a todos los almacenes del grupo Exito se enviaron de forma
virtual a los gerentes de cada dependencia para ser aplicado y lo transmitido para que tanto los
colaboradores como los clientes tengan una concientizacion ambiental, entre los cuales estan:

v' Junio: Declaratoria anual de RESPEL

v" Julio: Departamento de Gestion Ambiental

v' Agosto: Disposicion o aprovechamiento que reciben los residuos

v’ Septiembre: Bolsas plasticas

v" Qctubre: Pos consumo de Aceite de Cocina Usado
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10. Resultados

10.1 Diagnéstico y recoleccion de informacion

Se realizo la recoleccion de la informacion y la evidencia fotografica en el grupo Exito mas
especificamente en el Exito calle 80 ubicado en la Carrera 59A N° 79 — 30 el cual es tomado como
referencia para el estudio, en el cual se observo los procesos relacionados y las maquinarias que
requieren aceite industrial para su funcionamiento, asi como toda la informacion relevante del

almacén Exito calle 80, en la Figura 10 se muestra la fachada del almacén.

Figura 10: Exito Calle 80
Fuente: Autor

El grupo Exito es una compafifa Retail constituido por diferentes dependencias segin su
funcionalidad localizadas a nivel nacional, como Estaciones de Servicio (EDS), Centros de
Distribucion (CEDI), Industria Textil, Industria de Alimentos, Sedes administrativas y Almacenes
de tamanos diversificados (Express, vecino) estd conformado por distintas marcas como lo son
Exito, Carulla, Surtimax, Supeinter, Viva y Surtimayoristas, donde se llevan a cabo actividades de
almacenamiento y comercializacion de productos de gran consumo como alimentos frescos y
procesados, productos de aseo, alcohol, tabaco, muebles, enseres, articulos eléctricos, electronicos,
ferreteria, papeleria, jugueteria, textiles, se ofertan servicios financieros, de telefonia celular, viajes
negocio inmobiliario, entre otros. (Exito, 2019) Respecto a la funcion que realizan se generan
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distintos residuos en cada una de las dependencias, seglin las caracteristicas de los mismos se tratan
con el gestor encargado, sus principales residuos son los organicos, maderables, peligrosos, papel,
carton, plastico, chatarra, aceite vegetal usado y aceite industrial el cual es entregado como residuo
peligroso para su disposicion final, con este documento se pretende cambiar la gestion de este

residuo en especifico para generar una reutilizaciéon del mismo.

10.1.1 Caracterizacion de la compaiiia

Para determinar los datos generales de la compaiiia se elabor6 una indagacion profunda en
la sede administrativa recopilando la informacion de la historia, fue tomada de la capacitacion para
empleados dando a conocer el funcionamiento del grupo Exito; Fue fundado en 1949 por Gustavo
Toro Quintero quien inauguré el primer Exito en la ciudad de Medellin, como se muestra en la
Figura 11 los afnos mas relevantes en el transcurso del tiempo y la evolucion o crecimiento de la

misma.

Figura 11: Historia del Grupo Exito
Fuente: Autor con informacion tomada del Grupo Exito
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Como el grupo Exito tiene distintas dependencia a nivel nacional para este estudio se tomé
como referencia el almacén del Exito calle 80 ubicado en el barrio Las ferias localidad 10 Engativa,
donde se recolecto la informacion necesaria, en el Figura 12 se muestra la ubicacion del almacén
en forma satelital por Google maps, en el cual se puede observar que tiene dos vias principales a

su alrededor como lo son la Avenida 68 y la calle 80.

Figura 12: Exito calle 80 vista en planta
Fuente: Tomado de (Google Maps, 2019)
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En la tabla 5 se resumen los datos generales de ALMACENES EXITO S.A lo cual permite

una mejor comprension e identificacion de las actividades, tiempos de operacion, areas de la

empresa, su identificacion legal, entre otras.

Tabla 5: Datos Exito S.A

NIT

890900608-9

Razon social

Almacenes Exito S.A

Representante Legal

Carlos Mario Giraldo

Direccion Carrera 59A N° 79 — 30
Area Total 10.400 m?

Ciudad Bogota D.C

Localidad Engativa

Objetivo social

Almacenamiento y comercializacion de productos de gran consumo como
alimentos frescos y procesados, productos de aseo, alcohol, tabaco,

muebles y enseres, articulos eléctricos y electronicos entre otros.

Codigo CIUU

4711 : Comercio al por menor en establecimientos no especializados con

surtido compuesto principalmente por alimentos, bebidas o tabaco

Tiene 326 colaboradores, funcionamiento de domingo a domingo, con un

Numero de empleados . . ., .
p y tiempo promedio de operacion, de 24 horas diarias, no se encuentra dentro

Tiempo de operacion

de una plazoleta o centro comercial y todas sus areas son independientes.

Fuente: Autor adaptado de la informacién documental del Grupo Exito
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10.2 Procesos en el Retail que generan aceite industrial usado

En el grupo éxito se manejan distintos tipos de maquinarias en las dependencias, pero en este
documento se hara énfasis en el sistema de refrigeracion empleado para las neveras con el fin de
mantener los alimentos y el sistema de abastecimiento de energia, el cual es operado cuando el
sistema de energia convencional sale de funcionamiento por algun dafio, para abastecer de energia
eléctrica a la dependencia, en este tipo de maquinaria se maneja el aceite industrial el cual es
manejado para su lubricacion y buen funcionamiento.

En la figura 13 se observa la planta de refrigeracion utilizada en el Exito calle 80, el panel de

control y por el cual se controla de forma mecénica su funcionamiento.

Figura 13: Planta de reigeracién
Fuente: Autor
En la Figura 14 se puede observar que el sistema de refrigeracion del almacén se utiliza para

conservar alimentos, por lo que su temperatura de absorcion es menor que la temperatura del medio

(frio), y su absorcion se basa en la absorcion del calor que se genera cuando el liquido se evapora.
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.. (REFRIGERADOR, 2019)

Figura 14: Sistema de Refrigeracion
Fuente: Autor
En la figura 15 se muestra la planta con la cual se da la generacion energia para el almacén para

cuando el suministro normal de la misma sale de funcionamiento.

Figura 15: Planta para generacion eléctrica
Fuente: Autor

El panel que controla el funcionamiento de la planta de energia se muestra en la figura 16 con lo
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cual se especifica la medicion de energia suministrada y la activacion del mismo.

——

Figura 16: Centro abastecimiento energia
Fuente: Autor

10.2.1 Planta de refrigeracion

Para la lubricacion de maquinas se utiliza el aceite Chevron capella WF ISO 32, proporciona
la maxima proteccion contra el desgaste del compresor o del sistema de refrigeracion, estan
fabricados con compuestos minerales nafténicos especiales y estan tratados para resistir la accion
de lodo del refrigerante a alta temperatura y presencia de catalizadores metalicos (Chevron,
2010).En el Figura 14 se puede observar las principales caracteristicas de este tipo de aceite segun
informacion tomada de la pagina del fabricante, las cuales tienen propiedades seleccionadas para

esta maquinaria.
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( )
Libre de agua: Su bajo
contenido de humedad
ayuda a evitar el hielo en
las véalvulas de expansion

( )
Bajo residuo de carbon:
Ayuda a minimizar la
tendencia para formar
depositos de carbon en las

de refrigeracion y a evitar areas calientes de la
la corrosion del sistema. unidad del compresor.
L J \_ J

( ) (" Los stocks base: )
aseguran los puntos de
escurrimiento
excesivamente bajos,
necesarios para los

Libre de cera:
adecuado para servicio
a temperaturas ultra

bajas. lubricantes de
Caracteristicas compresores de
. J del aceite \___refrigeracion.  J

Figura 17: Caracteristicas del aceite Chevron Capella
Fuente: Autor con informacion tomada de (Chevron, 2010)

En el Figura 18 se muestra el aceite industrial mineral que es utilizado para esta planta

aproximadamente se gastan 6 galones en cada cambio.
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Figura 18: Aceite Mineral
Fuente: Autor
El aceite es introducido por la parte superior del tanque y por la parte inferior es extraido el aceite

ya usado como se observa en la figura 19 este cambio lo hacen aproximadamente cada seis meses

o segun las caracteristicas del aceite cuando requiera el cambio.

Figura 19: suministro de aceite a la planta
Fuente: Autor

10.2.3 Planta para produccion de Energia
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Para la lubricacién de la maquina se maneja el aceite Coexito Evolution SAE 15W-40 son
fabricados a partir de compuestos minerales altamente refinados y aditivos de alta tecnologia
perfectamente balanceados, le permiten desempefiar adecuadamente en los motores mas modernos
bajo condiciones drasticas de operacion. (Lubricantes, 2019)

Las propiedades segtn el fabricante se muestran en el Figura 20 en el cual se puede observar que
ademds de cumplir su funcidon como lubricantes, contribuyen a una mayor duracion de la

maquinaria en la operacion.

Bajo costos de mantenimiento

A\

Viscosidad estable en condiciones extremas de temperatura

A

Alto indice de viscosidad

h.

Baja formacion de ceniza, Minimiza el taponamiento del filtro.

A

Control de emision de particulas a la atmosfera

A

Ahorro de combustible

A

Maxima proteccion antidesgaste a los motores a diésel de servicio severo, prolongando su durabilidad
aun bajo condiciones muy adversas de operacion
A

Alto control depdsitos formados por temperaturas elevadas.

h.

Excelente proteccion contra los efectos del azufre del combustible Diésel

h

Figura 20: Caracteristicas del aceite Coexito Evolution SAE 15W-40
Fuente: Autor con informacion tomada de (Lubricantes, 2019)

En el Figura 21 se muestra el aceite industrial mineral que es utilizado para esta planta

aproximadamente se gastan 6 galones en cada cambio.
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Figura 21: Aceite industrial utilizado para la planta de suministro de energia
Fuente: Autor

El aceite es introducido por la parte superior del tanque como se observa en la segmento izquierdo
y por la parte inferior es extraido el aceite ya usado segmento derecho de la figura 22 este cambio
lo hacen aproximadamente cada seis meses o segun las caracteristicas del aceite cuando requiera

el cambio.

Figura 22: Suministro de aceite a la planta de suministro de energia
Fuente: Autor

10.3 Calculo de la cantidad de aceite industrial usado generado por la operacion
El célculo de la cantidad de aceite industrial usado, se realizara por medio de un formato
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Seguimiento como se muestra en la figura 23 el cual junto con el apoyo del area de Gestion
Ambiental se especificara mes a mes el peso en Kg, indicando la cantidad de residuo generado por

cada dependencia para asi tener un ponderado del aceite industrial utilizado en todo el afio.

o éator FORMATO DE SEGUIMIENTO EN LA GENERACION DE ACEITE INDUSTRIAL USADO

Nombre de la dependencia:

Nombre y cargo de quien diligencia la planilla:

Afio:

PO Residuo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Aceite Industrial Usado

Peligrosos

TOTAL

EQUIVALENCIAS PARA CALCULAR EL PESO EN KG.

Tipo de empague o embalaje | | Peso en ke.
Bidon aceite | 18 kg

Figura 23: Formato de seguimiento en la generacion de aceite industrial usado
Fuente: Autor

Para este estudio el afno base fue el 2018 para obtener un total anual del aceite industrial generado
por las dependencias, como se puede observar en la tabla 6 en la cual la primera columna nos
especifica el nombre de la dependencia, en la segunda columna el mes en el que fue generado el
aceite industrial y por tltimo la cantidad que se generd para una suma en total de 2280,90 Kg en
el afio 2018 este Aceite fue entregado a la empresa de residuos peligrosos INTERASEO para su
disposicion final.

Tabla 6: Datos de la cantidad generada de aceite industrial en 2018

Dependencia Mes de Recoleccion Cantidad (Kg)
Surtimax Villa Gladys 11,50
Carulla Calle 100 Enero 45,70
Exito Alamos 80,00

EDS Fontibon 4,00

Exito Américas Mayo 120,00
Exito Zipaquira 14,20
Carulla Pontevedra 12,50
EDS Funza 46,50
Carulla Country Junio 16,00
Carulla Nogal 10,00
Exito Centenario 58,00
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Exito Express Cra 15 7,00

Surtimax Funza 20,00
Carulla Cortijo 2,00
Surtimax Santa Rita 15,00
EDS Funza 37,00
Carulla Express Mall 138 21,00
Carulla Quinta Camacho 658,00
Carulla Cedro Bolivar 18,00
Exito Chapinero 4,00
Surtimayorista Zarzamora 14,50
Exito Ciudad Tunal 55,00
Carulla San Nicolas 5,00
Surtimayorista Chia 32,00
Exito Girardot Centro Agosto 1,00
Surtimax Casa Blanca 16,00
Surtimax Versalles 14,00
Surtimax Engativa 24,00
EDS Norte 12,00
Carulla Pasadena 1,00
Surtimax Centro Septiembre 75,00
Carulla Nogal 9,00
Surtimax Tabora 17,00
Exito Villa Mayor 90,00
Carulla Rosales 150,00
Carulla Calle 63 29,00
Carulla Bella Suiza Octubre 21,00
Surtimax La Victoria 12,00
Surtimax San Antonio 5,00
Cedi Funza 92,00
Carulla Calle 102 30,00
Surtimax La Calera Noviembre 8,00
Exito Usme 61,00
Exito Chapinero 134,00
Exito Granada Hills 3,00
Exito Calle 80 29,00
Carulla Calle 110 o 1,00
EDS Norte Diciembre 3,00
Exito Kennedy 101,00
EDS Fontibon 7,00
EDS Funza 29,00
Total 2280,90

Fuente: Autor con informacion tomada del Grupo Exito

11. Analisis de la informacion

Se realizé el analisis de la informacidn recolectada en los almacenes éxito en el cual se logro
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evidenciar que la utilizacion de aceite industrial es fundamental debido a que la maquinaria que se
maneja tiene el beneficio del Grupo Exito y sus clientes, ya que ayuda a conservar los alimentos y
suple de energia en caso de ser necesario, por este motivo la compaiia no dejara de producir este
aceite industrial usado, con plan se implementara su correcto manejo y disposicion para garantizar
que sea reutilizado, lo que mitiga el impacto negativo en el medio ambiente y los seres vivos que
este residuo es capaz de generar. Segun la informacion obtenida a la fecha, el proceso que se lleva
acabo para este residuo es el personal realiza el cambio del aceite industrial es recogido en canecas
como se evidencia en la figura 26 es dirigido al centro de acopio en el cuarto de residuos peligrosos,
luego de tener una cantidad considerable solicitan a la practicante del 4&rea ambiental la recoleccion
indicando la cantidad y el registro fotografico, es solicitado a INTERASEO la programacion de
recoleccion de los residuos peligrosos, ellos lo recolectan, lo transportan y luego lo llevan a
disposicion final mediante un proceso de biorremediacion método biologico de laminas filtrantes,
pero como se pudo evidenciar en el estudio los residuos de aceite industrial agrupados de todas las
dependencias tienen una cantidad considerable en la compaiiia, en la figura 24 se muestra el total
del aceite ponderado mes a mes, en el cual el eje vertical se detalla la cantidad en kilogramos
generado del aceite industrial usado y en el eje horizontal los meses como se puede observar el
mes que obtuvo la mayor cantidad de aceite usado fue el mes de julio con 822.5 Kg y la menor
cantidad fue en el mes agosto con un valor de 68 kg esto se debe al cambio periddico establecido
en la maquinaria maximo de 6 meses en algunos almacenes se puede producir a mitad de afio segun
lo establecido por cada semestre o también puede ocurrir el cambio antes o después porque influye
la fecha que comenz6 su funcionamiento asi como también el indice de viscosidad en el que se
encuentre el aceite y sus caracteristicas fisicas ya que esto garantiza el correcto cumplimento de

su funcion.
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Figura 24: Cantidad de aceite industrial generado en el 2018
Fuente: Autor con informacion obtenida del Grupo Exito
Se evidencio que los almacenes que mas generaron aceite industrial usado para el afio 2018 fueron
el Carulla Quinta Camacho, Carulla Rosales, Exito Americas, Exito chapinero y Exito Kennedy
como se observa en la figura 25 donde la mayor cantidad fue producida por Carulla Quinta
Camacho con 658 kg se indago en el tema indicaron que se produjo porque en esa €época las plantas

tenian fallas mecanicas lo que ocasion6 un mayor gasto de aceite y por ende aumento el residuo.

700
600
500
400
300
200
- . . . .

0

Julio QOctubre Mayo Diciembre Diciembre
carullaquinta | Carulla rosales | Exito Americas EXITO EXITO KENNEDY
camacho CHAPINERO

Figura 25: Almacenes con mayor generacion de aceite industrial usado
Fuente: Autor con informacion obtenida del Grupo Exito
Los almacenes que menos generaron aceite industrial usado segun el ponderado del afo se definen

en la figura 26 debido a que no fue necesario que hicieran grandes cambio del aceite el almacen
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con menor cantidad fueron Carulla Pasadena, Carulla calle 110 y Exito Girardot se indago en el
tema indicaron que fue porque no se hizo mayor uso de la maquinaria por tal motivo disminuyo el

gasto de aceite industrial.

6

5

a

3

2

0
Diciembre Junio Septiembre Agosto Mayo Diciembre Julio Agosto Diciembre
CARULLA  Carulla carulla  Carullasan EDS EDS NORTE Exito Exito EXITO
CALLE 110 cortijo pasadena nicolas fontibon BOGOTA | chapinero girardot GRANADA
centro HILLS

Figura 26: Almacenes con menor generacion de aceite industrial usado
Fuente: Autor con informacion obtenida del Grupo Exito

Segun lo anteriormente descrito es necesario la busqueda de un nuevo gestor que se encargue de
reutilizar los residuos de aceite industrial provenientes de los procesos llevados a cabo en el grupo
éxito con el fin de un tratamiento general mas sostenible con el medio ambiente, respecto a la
informacion recolectada se valido los requerimientos de la compaiiia referente al aceite industrial
usado, y con lo evidenciado se procede al disefio del plan de manejo para dar soluciéon a la

disposicion del aceite industrial.
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12. Manejo Interno Ambientalmente Adecuado

Para el aceite industrial se implementara el proceso que garantice una correcta gestion de este
residuo en la dependencia y se entregue de forma adecuada al gestor encargado.
La tabla 7 contiene las metas y las actividades, para garantizar la seguridad en la manipulacion de
los residuos peligrosos generados en especial el aceite Industrial en el almacén.

Tabla 7: Propositos del plan de manejo

Meta Actividad

Tener control sobre la Realizar el diligenciamiento del respectivo formato en cada
generacion del Aceite en  entrega y con el mismo tener los soportes finales

las dependencias anualmente.

Cumplir con los estandares Utilizar los envases adecuados para las caracteristicas que

de manejo del residuo poseen los aceites y los residuos peligrosos.

Ejecutar el adecuado Mejorar la infraestructura en centros de acopio, Sefializando,
almacenamiento temporal Rotulando y embalando el 100% de los residuos peligrosos
y entrega segura del almacenando en los centros de acopio.
residuo de Aceite

industrial

Fuente: Autor con informacion obtenida de (Giraldo, Guia tecnica para la elaboracion de planes
de manejo ambiental (PMA), 2009)

En sintesis para tener un manejo adecuado del residuo es necesario conocer su composicion
quimica para que el mismo este en el lugar apropiado, en este caso el aceite industrial es un residuo

peligroso por tal motivo debe estar separado de los demas desechos producidos con el almacén
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como lo son los organicos, papel carton, plastico, madera para evitar su contacto y por ende una
contaminacion de estos desechos causando una mayor cantidad de residuos peligrosos y perdida

del fluido para ser reutilizado.

12.1 Recoleccion y Transporte Interno

El personal de mantenimiento apoya la movilizacion de residuos peligrosos en las instalaciones
hacia el centro de acopio, se hace de acuerdo a la ruta interna disefia para la movilizacion de los
residuos, la cual se establece mediante la guia de Rutas Sanitarias.

En la Figura 27 se presenta la ruta definida en el primer piso para el movimiento de los residuos
al centro de acopio de la dependencia, en el cual se puede observar los puntos donde se originan
los desechos, con el punto de color azul se identifican los reciclables como lo son el papel, el carton
y el plastico, el color rojo identifica donde se producen residuos peligrosos como lo son baterias
de plomo, Raee’s, luminarias, aceite industrial entre otros, el color verde son los desechos
ordinarios es decir servilletas, empaques de alimentos, vasos, etc. Los organicos estdn de color
amarillo estos pueden ser los sobrantes de frutas y verduras como las cascaras, huesos, carnes
alimentos en mal estado, entre otros, todos estos residuos son llevados por medio de esta ruta al

centro de acopio el cual estd ubicado en el sotano del almacén.
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Primer Piso

Punto Reciclables

@® Punto Peligrosos
@® Punto Ordinarios
() Punto Orgénicos
P> Direccién Ruta de
"Recoleccion

= Ruta de recoleccion
residuos reciclables

= Ruta de recoleccion
residuos peligrosos

— Ruta de recolecciéon
residuos Ordinarios

— Ruta de recoleccion

residuos Organicos

‘iﬁf Centro de Acopio

Figura 27: Ruta sanitaria Exito calle 80 (Primer piso)
Fuente: Autor con Informacion tomada del Grupo Exito

En Figura 28 se observa el plano del sotano en el cual se encuentra ubicado el centro de acopio en
la parte superior establecido con una estrella amarilla, el punto de color rojo de la parte derecha
identifica la posicion de la planta para produccion de energia y el punto rojo de la parte izquierda

la planta de refrigeracion en las cuales se produce el aceite industrial usado como residuo peligroso.
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Figura 28: Ruta sanitaria Exito calle 80 (S6tano)
Fuente: Autor con Informacion tomada del Grupo Exito

Como se puede evidenciar en las dos figuras los desechos que se obtienen en el almacén deben
ser movilizados por aparte cada uno con su ruta establecida en diferentes horarios para evitar que

se combinen y ser dirigidos al centro de acopio.

12.2 Acondicionamiento y Envasado

El aceite industrial después de ser usado debe ser vertido en el envase original y estar sellado
evitando que le ingrese aire/oxigeno o cualquier otro tipo de material debido a que las propiedades
de los lubricantes pueden variar durante el almacenamiento, por la temperatura, la luz, el agua, la
humedad, por lo tanto, los lubricantes se deben almacenar en un lugar cubierto, fresco, seco, y
nunca se deben exponer directamente a la luz solar, de fuentes de ignicion, y calor. (SKF, 2019)
En la figura 29 esa la comparacion del envasado del aceite, como no debe estar el aceite industrial
vs como debe ser envaso esto con el fin de prevenir que el residuo tenga algun tipo de cambio o

alteracion lo cual dificulte su reutilizacion.
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Figura 29: Envasado correcto del aceite
Fuente: Autor

El recipiente del lubricante siempre debe contar con agarres que permitan su facil traslado
del sitio donde es extraido al centro de acopio, el material en el que este fabricado debe ser
altamente resistente a los hidrocarburos. Se debe evitar el contacto directo tanto en la piel, los ojos,
vias respiratorias con este liquido por esto el operario siempre debe contar con los elementos de
proteccion personal que son gafas de seguridad, guantes, botas antideslizantes y overol, como en
la actualidad ha avanzado la tecnologia los dispositivos realizan el proceso de extraccion que evita

cualquier tipo de contacto del aceite usado con el operario. (colombia, 2018)

12.3 Rotulado y Etiquetado

Los aceites ademds de estar en su envase original también deben ser rotulados con las
caracteristicas de peligrosidad, por si una persona externa se acerca al sitio pueda evidenciar los
peligros que genera dicho residuo, en la tabla 8 se muestran los simbolos de peligrosidad y cada

una de las caracteristicas que identifica el aceite industrial usado.
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Tabla 8: Simbolos y caracteristicas de peligrosidad

SIMBOLO

CARACTERISTICAS

TOXICO

Uno de los componentes de los lubricantes es el aceite organico, porque
los hidrocarburos son sustancias toxicas, y debido a que sus
componentes nocivos persisten en el tiempo, también contienen metales

pesados, que afectan los sistemas biologicos y ecoldgicos

FACILMENTE
INFLAMABLES

Este liquido es inflamable debido a que bajo determinadas condiciones
puede reaccionar con los acidos fuertes o los agentes oxidantes potentes,

tales como cloratos, nitratos, peroxidos.

PELIGROSO
PARA EL MEDIO
AMBIENTE

Sus compuestos son capaces de disolverse en agua formando una
pelicula impermeable que puede asfixiar a los seres vivos, afectar el
ecosistema, no es biodegradable y causa graves consecuencias en peces
y aves afectados por contacto. Dependiendo su uso puede estar
contaminado con calcio, plomo, magnesio, zinc, fosforo y metales
pesados lo que es dafiino para la vida acuatica, aun en cantidades

pequenas.

MNOCIVD

En inhalacion pueden causar irritacion de nariz y garganta, cefalea
nauseas y somnolencia, contacto con la piel puede causar irritacion
prolongado causa efectos de enrojecimiento local y dermatitis, si tiene
pequenas heridas o rasguios, el aceite puede agrandarlas, los
hidrocarburos pesados tapan los poros de la piel, en ingestion irritacion
gastrointestinal, nuseas, vomito y diarrea, en contacto con los ojos:

Puede causar irritacion, enrojecimiento y ardor

Fuente: Autor con informacion tomada de (Cistema, 2013) y (usados, 2018)
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12.3.1 Rotulos para el transporte

El almacén debe diligenciar la informacion del residuo de aceite industrial que serd entregado al
gestor para su recoleccidon, como se muestra en la figura 30 se debe especificar el nombre del
almacén o dependencia que genero el aceite industrial usado, la cantidad, el estado en el que se
encuentra y la fecha, también en esta ficha se indica las caracteristicas de peligrosidad que tiene el
residuo y con el pictograma en la parte inferior derecha se especifica su numero de clasificacion

- Color rojo: se observa la inflamabilidad para este caso estd por debajo de los 37 °C

-Color azul: indica el nivel del riesgo es el nimero 2 PELIGROSO

-Color amarillo: es la reactividad que para este caso es 0 es decir ESTABLE

-Color blanco: se indica el riesgo biologico para este caso no aplica

TOXICO I::-flﬂlh- i T e NOCIVO

AMBIENTE

Nombre Del almacén:

Nombre del Residuo: ACEITE LUBRICANTE USADO
Cantidad:

Estado: (Liquido, solido, o0 gaseoso)

Fecha de envio:

Figura 30: Ficha técnica de aceite usado
Fuente: Autor con la informacion recopilada de (Cistema, 2013)
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12.2 Almacenamiento

El almacenamiento es la actividad previa a la entrega de residuos a gestores externos y tiene
como fin garantizar su deposito temporal en una instalacion destinada y exclusiva, acondicionada
para realizar dicha operacion, el almacén Exito calle 80 cuenta con un centro de acopio en el cual
se disponen los residuos ordinarios, organicos, reciclables y peligrosos cada uno en un cuarto

separado para evitar la contaminacion y facilitar su correcto manejo.

Figura 31: Centro de acopio Exito calle 80
Fuente: Autor

En la figura 31 se puede visualizar el cuarto dispuesto para los residuos peligrosos en el Exito calle
80, con sus respectivas separaciones y puerta para el acceso, como también los residuos que en el
momento se encontraban alli que son luminarias en su respectiva caja y pipetas de gas refrigerante.
En este caso en especifico se hara énfasis en las condiciones de almacenamiento del cuarto de
residuos peligrosos de acuerdo a los criterios establecidos para el respectivo almacenamiento del
aceite industrial usado concebido por la planta de refrigeracion y la planta de energia instaladas en

la dependencia.
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12.4.1 Condiciones de las instalaciones

El area donde se almacenara el aceite industrial usado debe estar especialmente disefiadas para tal
fin, en un lugar cubierto, fresco y seco, tener buena ventilacion, estar protegida de la luz directa
del sol, de la lluvia y lejos de instalaciones eléctricas, estar libre obstaculos, y solo el personal
capacitado y autorizado puede usarlo. No se permiten fuentes de igniciéon, como cigarrillos
encendidos, llamas abiertas o calor fuerte, pero tampoco el frio excesivo, para lo cual deben tener
rétulos que indiquen que estd prohibido fumar en esta area, por contener sustancias peligrosas, el
tiempo méximo de almacenamiento es de diez afios para los aceites lubricantes. (Bogota, 2019)

En la figura 32 se muestran las condiciones a tener en cuenta para la instalacion

Los pisos en un
material solido,
impermeable y sin
grietas, que eviten la
contaminacion del
suelo y las fuentes
agua subterranea

Las paredes en
materiales no
combustibles pueda
ser un verdadero
aislamiento en caso
de un incendio

No debe tener
ninguna conexion
con el
alcantarillado

El techo debe ser
liviano y fresco, no se
recomiendan tejas de
barro.

Los pisos ser no
absorbentes,
incombustibles, no
generadores de
chispas y no
acumulen cargas
estaticas

Las puertas se
metalicas por ser
incombustibles, se
recomienda que
abran hacia fuera

Figura 32: Condiciones de las instalaciones para el aceite usado
Fuente: Autor con informacion de (Centro de Informacion de Sustancias Quimicas, 2019)
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12.4.2 Circunstancias de seguridad

En el area donde se almacena aceite industrial usado pueden ocurrir situaciones con este residuo
que conllevan a riesgos tanto para la salud como los recursos naturales si no tratados a tiempo,
estos pueden ser goteos o fugas del aceite, derrames accidentales e incendios para poder controlar
cada una de estas situaciones se establecen una serie de acciones descritas en la figura 33 donde
se divide en las tres secciones para especificar el paso a paso que se debe realizar en caso de una

emergencia en el centro de acopio o en el area de las plantas cuando se realiza el cambio del aceite.

Goteos o Fugas

1)Recoger, limpiar el aceite
usado con materiales
oleofilicos absorbentes o
adherentes

2) Almacenar los
materiales contaminantes
en forma independiente
alejados de fuentes ignicion
y protegidos el agua.

3) Entregar los materiales
contaminados al gestor
encargado.

Derrames

1) Identificar el sitio donde
proviene y suspender
inmediatamente.

2) Aislar el area afectada y
controlar posibles fuentes de
ignicion.

3)Recoger, limpiar y secar el
aceite con materiales
oleofilicos absorbentes o
adherentes o en baldes
dependiendo de la cantidad y
repetir el paso 2 y 3 de las
fugas.

Incendios

1) Accionar el uso del
extintor (polvo quimico seco
0 quimico humedo-sales en
solucién) para controlar el
Fuego.

2)De ser necesario dar aviso
al personal de emergencias
(bomberos)y accionar las
alarmas.

3) Evacuar las personas
cercanas al sitio.

4) suspender el suminis
energia cercano.

Figura 33: Tipos de contingencias con Aceite usado
Fuente: Autor con informacion tomada de (Bogota, 2019, pags. 14-15)

El almacén debe contar con un “plan de contingencias en el cual se debe detallar los mecanismos
y acciones de respuesta para atender de forma oportuna, eficienciente y eficaz, se definen las
funciones y personas que intervienen en la operacion, informacion bésica sobre posibles areas

afectadas y recursos susceptibles de contaminacion” (Alcaldia mayor Bogoté, 2019 pagina 24)
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12.5 Acopiador primario

El acopiador primario es toda persona natural o juridica que cuenta con los permisos requeridos

por la autoridad competente y que en desarrollo de su actividad acopia y almacena temporalmente

aceites usados, segun lo establece la resolucion 1188 de 2003 que es por la cual se adopta el manual

de normas y procedimientos para la gestion de aceites usados en el Distrito Capital en la cual se

establece el articulo 6 refiere las obligaciones del acopiador primario. (resolucion 1188, 2003) En

la Tabla 9 se muestra cada uno de los items dispuestos por la resolucion en la cual indica las

obligaciones a las que estan sujetos los acopiadores para su respectivo cumplimiento.

Tabla 9: Obligaciones

Item

Descripcion

a)

Debe estar inscrito ante la autoridad ambiental competente, en el que debe tramitar el
formato de la inscripcion para los acopiadores primarios, en un término de seis (6) meses

a partir de la acogida en vigencia de presente Resolucion para su inscripcion

b)

Equiparar y requerir el cobro y movilizacion de compafiias que cuenten con unidades de
transporte oficialmente inscritas y acreditadas por las autoridades ambientales y de
transporte.

El dirigente del dispositivo de envio debe hacer una copia del informe de congregacion de
lubricante usado para cada entrega y archivarlo dentro de al menos 24 meses a partir de la

fecha de recepcion del informe.

d)

Brindar capacitacion adecuada al personal que trabaja en sus instalaciones, y se realizan
simulacros de atencion de emergencia una vez al afio para garantizar que el personal

responda adecuadamente en caso de una fuga, derrame o incendio.

Cumplir con los procedimientos, obligaciones y prohibiciones contenidas en el "Manual
de Normas y Procedimientos para la Gestion de Aceites Residuales", asi como lo dispuesto

en esta resolucion.

Fuente: Autor con informacidon tomada de la la Resolucion 1188 de 2003 (resolucion 1188, 2003)
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e Prohibiciones del acopiador primario
En el articulo 7 de la Resolucion 1188 de 2003 se dictan las prohibiciones que tienen los
acopiadores primarios las cuales son descritas en la tabla 10 cada una con su item para que sea
tenida en cuenta y aplicada en el almacén debido a que el incumpliendo de los mismos puede
acarrear una sancion por parte de la autoridad ambiental y contaminacion a los recursos naturales.

Tabla 10: Prohibiciones del acopiador primario

Item Descripcion

a) El aceite usado se almacena en un tanque de almacenamiento de hormigdn, revestido con

hormigén y / o fibrocemento.

b) La distribucion de los residuos de aceite usado o los elementos contaminados con
lubricante usado se realiza a través de las transacciones de recaudacion de desechos

domésticos.

) La amalgama de lubricantes usados con cualquier prototipo de residuo sélido, orgéanico e
inorganico, tales como desperdicios, material de catadura, tamices, pafios, bagazos,

elasticos o residuos de viveres.

d) La amalgama de lubricantes usados con cualquier tipo de residuo liquido o agua.

€) El canje de 6leo de motor y/o de transferencia en espacio publico o en areas privativas de

uso colectivo.

f) El acopio de lubricantes usados por un tiempo mayor a 3 meses.

g) Todo vertimiento de lubricantes usados en las aguas superficiales, en las subterraneas y en

los medios de alcantarillado.

h) Todo establecimiento o derramamiento de lubricantes usados sobre el suelo.

i) Proceder como asentador final, sin la debida licencia que sea expedida por la autoridad

ambiental competente.

Fuente: Autor con informacion tomada de la la Resolucion 1188 de 2003 (resolucion 1188, 2003)
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12.6 Capacitacion

Se debe realizar capacitacion a todos los colaboradores del almacén por parte del area de gestion
ambiental, para que todos tengan el conocimiento de los residuos que se generan, su respectiva
clasificacion o separacion y asi se establezca su correcto manejo con el fin de evitar que los
desechos sean mezclados y por ende ocasione un riesgo para el almacén por contaminacion de los
residuos, para esto se elabor6 una presentacion guia enfatizada en el aceite industrial usado, que
contiene toda la informacion relevante sobre este residuo, la cual se encuentra en el anexo para su
respectivo acatamiento, los capacitadores deben hacer diligenciar un formato como se muestra en
la figura 34 para llevar el control de asistencia, elaborar preguntas en la presentacion para

garantizar que el tema sea comprendido por todos y no se conciban confusiones, este formato

también estd disponible en los anexos

- dxrte Control de asistencia de capacitaciones ambientales
Dependecia
Fecha
Nombre |dentificacion Cargo

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Figura 34: Formato de control de asistencias para capacitaciones
Fuente: Autor
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13. Manejo Externo Ambientalmente Seguro

Para garantizar el manejo externos ambientalmente seguros de los residuos peligrosos en especial
el aceite industrial usado, se debe establecer el gestor encargado de su recoleccion verificar que
cuente con los permisos y licencias por parte de la autoridad ambiental, que realice el respectivo
tratamiento y reutilizacion del residuo, para cual se elabord la investigacion y se establecieron los
posibles gestores que cumplen con los requisitos ante la secretaria ambiental, los cuales se
describen en la tabla 11 con el nombre de la empresa el permiso otorgado y la actividad que
realizan como compaiiia frente a los residuos peligrosos en especial el aceite industrial usado.

Tabla 11: Sintesis de los gestores

Nombre Empresa Autorizacion Actividad
BOGOTANA Resolucion 1326 del 2005 ~ Aprovechamiento de aceites usados, en proceso de
MANGUERAS Modificada por la 3995 del  elaboracion de productos de caucho.
2010.
ECOLCIN Resolucion 1316 del 2005 Transformacion y procesamiento de aceites

Resolucion 2792 del 2006 lubricantes usados, Tratamiento de borras
Modificacion por la 0011 del  hidrocarburadas.
06/01/2011

ESAPETROL S.A. Resolucion 0367 del 2006  Autorizado para procesamiento de aceite lubricante
Modificacion por la 0461 del  usado para la produccion de combustible ecologico

2007 denominado ACCEL.
PROPTELMA Resolucion 1127 del 2004  Transformacion y procesamiento de aceites
Modificacion por la 0026 del  lubricantes usado.
2005
RECIPROIL Resolucion 1825 del 2006.  Almacenamiento y envid a disposicion final de
LTDA Modificacion por la 190 del  residuos so6lidos impregnados con hidrocarburos y
18/01/2011 tratamiento fisico y envid a disposicion final y/o
para aprovechamiento en fundicion de filtros
usados.
MUNDIAL Licencia 1861 del 2017 Transportan y tiene planta de tratamiento donde le
ECOLOGICO realizan tratamiento fisico — quimico y Io

convierten en un combustible ecoldgico.

Fuente: Autor con informacion tomada de (Ambiente, 2019)
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14. Conclusiones

En el disefio del plan de manejo ambiental del aceite industrial usado para el Grupo Exito, se pudo
concluir que el aceite industrial que es generado por la compaiiia aporta gran cantidad para no ser
reutilizado como hace a la fecha, ya que el proceso en el que se da tratamiento final ocasiona una
perdida para la compaiiia y también para el desarrollo econémico del pais debido a que si se genera
el aprovechamiento de este residuo se puede convertir en una fuente nueva de combustible lo que
conlleva a una menor uso de petroleo para generar produccion de aceite industrial nuevo para su
uso, es asi que con este plan se logra mitigar el impacto al medio ambiente y a los seres vivos que
este residuo causa con pérdidas irreparables ademas es una nueva alternativa de disminuir el uso
de los recursos naturales y la explotacion minera para la produccion de productos elaborados a
base del petroleo y de otros metales pesados que contiene el lubricante, también se evidencio que
en la compafiia hay poco conocimiento sobre los residuos solidos en especial de los residuos
peligrosos por lo tanto es necesario que todo el personal que labora en la compaiiia tenga el
conocimiento sobre la separacion en la fuente de los residuos y la importancia que tiene esta
funcion, para el caso en especifico del aceite industrial usado no conocen que puede tener un
tratamiento para su posterior uso y asi evitar un impacto ambiental negativo para el medio
ambiente por este motivo es de gran importancia este documento para que todas las dependencias
reciban la informacion se empiece a aplicar para llevar un correcto manejo del residuo y por ende

un aprovechamiento con el gestor encargado.
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15. Recomendaciones

De acuerdo a la informacion obtenida las recomendaciones que otorgo con el fin de promover y
dar apoyo al manejo del aceite industrial usado primero es adecuar las instalaciones para el
almacenamiento de este residuo ya que con las que se cuenta a la fecha cumple algunas
especificaciones como el area delimitada para su gestion las condiciones de almacenamiento con
el uso de rejillas en lugar fresco y ventilado pero segiin lo observado hace falta organizacion y los
insumos para las condiciones de seguridad como derrames o incendios como lo es un extintor de
polvo seco cercano, materiales oleofilicos absorbentes o adherentes para recoger el material
contaminado, se recomienda que se lleve el control y seguimiento del mismo para evitar la
contaminacion cruzada en los residuos por ende las capacitaciones se deben realizar minimo cada
tres meses para evitar confusiones por el transcurso del tiempo o por si ingresan nuevos
colaboradores a la compatfiia. Respecto al gestor para el aprovechamiento del aceite industrial
usado recomiendo el que tiene por nombre mundo ecoldgico debido a segin lo indagado son la
organizacion con las funciones mas completas ya que ellos recogen el residuo lo transportan le
realizan el procedimiento para que se obtenga un combustible ecoldgico lo cual contribuye al
desarrollo sostenible y entregan los certificados al Grupo Exito para certificar su compromiso por

tener una huella ecoldgica en el pais.
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16. Anexos

Etapa de elaboracion de actividades adicionales.

Las actividades adicionales asignadas en el transcurso de las pasantias temas de concienciacion
ambiental a todos los almacenes de la compaifiia a través del disefio de poster alusivos a una
tematica ambiental mensual, elabore con base a la informacion de la compaifiia y con investigacion
externa para tener un amplio conocimiento sobre los temas propuestos, estos se pueden consultar

en los Anexos.

MES NOMBRE POSTER TEMAS A TRATAR

Breve descripcion de cada tipo de residuo

Puntos de generacion de cada uno
Junio Declaratoria anual de Condiciones del cuarto de organicos y ordinarios
RESPEL (infraestructura y sefializacion)

Condiciones de almacenamiento del material reciclable

([ Qué es?
Julio Departamento de Gestion ~ ;Qué lo compone?
Ambiental Estructura: Area de gestion ambiental, delegados

ambientales y COA en los almacenes

Manual de Averias Aprovechamiento
de residuos organicos (Abono) y empresas que lo
Disposicion o realizan Aprovechamiento
Agosto aprovechamiento que del AVU y empresa que lo realiza
reciben los residuos Aprovechamiento de Madera (regional Cundinamarca)

Donacién Zoolbdgicos
Diferentes mecanismos de disposicion de respel

Decreto plan de uso racional de bolsas plasticas

Bolsas plasticas Impuesto al uso de la bolsa
Septiembre Invitacion a usar bolsas reutilizables (puntos Colombia
cada vez que el cliente la usa)

Contenedores para recibir bolsas plasticas de los
clientes para reciclar
Invitacion a almacenar el AVU en los hogares y
Pos consumo de Aceite de  depositarlo en los puntos limpios de cada ciudad
Octubre Cocina Usado Indicar los puntos ubicados en almacenes (ciudades que
apliquen)
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16.1 Declaratoria anual de RESPEL

DECLARATORIA ANUAL DE RESPEL ‘

; QUE ES DECLARATORIA RESPEL?

Es el registro que realizan los pequefios, medianos y
grandes generadores de residuos peligrosos, en la pagina

del IDEAM, donde se consignan las cantidades generadas h__
anualmente. i POR QUE SE HACE?

Se realiza como control de la generacidn de
residuos peligrosos originados por las diferentes
actividades productivas y sectoriales del pais.
Permite consolidar informacion confiable sobre el
manejo y gestion de los RESPEL.

El registro es realizado por el drea de gestion ambiental del Grupo Exito, pero para lograr
datos que permitan analizar, se hace la inscripcion del punto como generador y
posteriormente la declaratoria, es muy importante que los almacenas, reporten los residuos
peligrosos generados y soliciten su recoleccidn.

¢ POR QUE ES IMPORTANTE? TIPOS:

Es fundamental separar los residuos peligrosos )

para evitar fuentes de riesgo para el medio W E:" @
ambiente y la salud, ademas de esto reportarlo
con el drea de Gestion Ambiental para su

e Indussrial Lamisaris  Fouidur oo kel Elpetas de s

rafrig

respective tratamiento o disposicion final y asi . - \

poder llevar el control y medicion de los residuos -

peligrosos generados por cada almacen. e R v
hkremrire

¢ COMO SOLICITAR LA RECOLECCION DE LOS RESPEL?
Se solicita diligenciando el siguiente formato; el cual se encuentra en el acta coa, anexando el
registro fotografico v enviando la informacion al correo dependiendo la regional; para
Antioquia, Oriente, Costa, Suroccidente, Centro, Eje cafetero a: f-carengs@Grupo-Exito.com
para Cundinamarca a: pgabogota@grupo-Exito.com

[ Cimpras : - e
Ihirese ey Fpataa e Agiia fmnim | Ralwiss d Fenikiog e ALAKE [Rastebion

(et [t T e ekcirkad yi'e [R1L TR
AUMALCEN | Dirsecian| o boobdles hdmowbaraia inmdsistibdes y Coratta Tt
[*2] il Foll iy rmd
de mercurin | " tpim | (aAdl subenies e —

bl | bop| Plpeios | bg | dGalomest | kg | Wieidwebss | kg | Winidades kg | Unidades| by Uridades | by

r.ll-lil ml.
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9.2 Departamento de Gestion Ambiental

% I DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL I

El Decreto 1299 del 22 abril del 2008 establece que toda compania debe tener un drea que se
encargue de elaborar diferentes estrategias para cumplir las normas ambientales. Para dar

" 1
b Y cumplimiento a este requisite, la Compafiia cuenta con un Departamento de Gestion

Ambiental, el cual estd conformado de la siguiente manera:

ALMALCEMES EXITO 5.4 —l VICEPRESIDENCIA DE SERVICIOS I
PRESIDENCIA t

DIRECCHIN DE SERVICIOS DE GESTION DE ACTIVOS |

|

| DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL |

1

PALILA GAROIA
LHH'-I_I'E- Gestitn .ﬂ..l'l'-ltl Iﬂ.'ltal CARDLINA ARENAS
PEarcian @gru po-exito, com Auxiliar Gestidn Ambiental

t-carenas @ Grupo-Edto.com

REGIOMALES

SUROCCIDENTE

CUNDINAMARCA g v
s EJE CAFETERO

s

KIOMARA FORERD
Analista Gestion Ambiental
EAREM BARON sforero@gnpo-exito.com
Analista Gestion Ambilental

kbharon@grupo-pxito.com

KATHERIME PATARROD WO
Prachicante Gestion Ambiental

DELEGADDS AMBIENTALES

-
S  DELEGADOS AMBIENTALES E ol DELECADUS AMBIENIALES

pgabo gotaE grupo-exito.com
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ALEJANDRA JARA
Analista GesHon Ambiental
hjara@gru po-exibo.com
MATHALIA AGLIRRE
Analista Gestion Amhbiental

JNnaguirmedEiG rupo-ExXIto . com NATALIA BERMUDEZ
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9.3 Disposicion o aprovechamiento que reciben los residuos

JSABES QUE HACEMOS CON LOS
RESIDUOS QUE GENERAN

LOS ALMACENES 7

TIPO DE RESIDUO  GESTOR ENCARGADO

TRATAMIENTO

A [Nadional, Antioquiz, Orientey
Eje Cafetero, Costa)

COORPOAMBIENTE (centra)
RANCHERO [Sur Occidente )
SUPERENERGIAS (costa)

Los residucs organicos se les realiza
un proceso de deshidratacion para

generacion de abono.

GREEMFUEL: Costa, Cundinamarca
y Sur Occidente

ANTIOATRADING [ Antioguia y Eje
Cafetero)

El aceite vegetal residuo de fritura |
(codna) es utilizado para la
produccicn de Biodiesel.

GAIAREC [Cundinamarca y Sur
Ocddente)

Madera y Mobiliarios
Retriplex | Cali y alrededores)

1C [Antioquiz )

Destruye la madera para combaus-
tién de Calderas con Mezcla de
Biocombustible Casaarilla de Cueso
y Coco.

Tambi&n se incorpora nuevamente

en el ciclo preductive como materia

prima para la elaboracion y fabrica-
cion de triplex ecologico.

Gestion y recuperacion con
Zoolégicos & Zoocriaderos
REFIMAL (Cali y alrededores)

AGROSAN (Costa y Antioguia)

Una parte de los residuos carnicos
son entregados a z2eolégico para
alimento de los animales, o se
incorporan los excedentes dentro de
Ia produccion de concentrado para

P i mascotas domesticas (Perros y
AMNGELES CON PATAS [costa) Gatos).
INTERASEQ (Macional] Dependiendo del tipo de residuo y
INCIHUILA {Cantro) de su compesicion se realiza el
ALBEDO | Oriente) tratamiente quimiceo, biolégico,
Algunas E.5.P (Nacional) mecanico o fisico.
ECOFUEGO |Antioguia)
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9.4 Bolsas plasticas

3
Cuando sam 2 o3 artioulas
pragintale al cliente o
los guisrs Hevar sin bolsa.

8
Cuando empacas &n bolws
reutifizable ubica los

productos di pess abago.
Recuerda que pusdes

- mexclar praductos de aseo

con alimanio, na sin snles

wesrirle ml clismts.

- Uz bos adhesives de
| “Pagnda” clsnca mo e
| necesaria empacar en bolsa:  necesiten comao:

4 B
NO le pangas balia o
loe productos qus no

v Batellas de sgus v Eucoba
« Chides + Pacos de leche
+ Digarrilos + Papel higiérico

Feficita & los climntes qus 10
wsan bolsas reutilizables y Contamaos contigo
dies pue estdn ayudando al  para logran usan una
cuidado del medic ol meni y sl
amblente, ayudar a culdar el

IMPUESTO DE LA BOLSA: El gobierno establecio un cobro por el
uso de coda bolsa plastica el cual es de 40 pesos actualmente,

‘ esto con el fin de desincentivar el uso de las bolsa
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16.5 Pos consumo de Aceite de Cocina Usado

filtralo y viértelo en una
Es el aceite proveniente de fritura (cocina), por su @ LG Betih
Realiza la coccién de los composicidn quimica contamina el medio

‘ﬂ “ m Dejar enfriar el aceite usado,
Ellﬁ@ 1A

alimentos ambiente como el recurso hidrico, es por esto
que es recolectado en tres simples pasos y se

utiliza para la produccién de Biodiesel:

Almacenes para recoleccién de AVU s iw n?l‘ aﬁ"f&“ﬁgﬁ%}}glmo
'\‘ Dependencia Regional
:E g '-' [Sﬂ mm
iyt CORRECTO
Exito Cﬂm’}’ an ol patia o o el ‘et cocwas srvane. APOR DUET
y M Carla Calk 140 L
— Exito Chagi _ ALGUNAS ALTERNATIVAS
T G ‘j SRETEEN o
PO 50 S Y 1OR 1 HEGD AMEDNTE
- Exito Colina
s Bogota
—— Carulla Rincdn de La Colina
- Eito Americas
M—— Carulla Pepe Sierra @
i EmSuba Llévala al Almacén mas
Lt cercano de tu hogar
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