DISENO DEL SISTEMA DE SEPARACION IN SITU DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA EL PRADO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA.-
VEREDA CALDERON.

LYDA LOZANO PENAGOS

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
BOGOTA D.C
2020



il

DISENO DEL SISTEMA DE SEPARACION IN SITU DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA EL PRADO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA.-
VEREDA CALDERON.

LYDA LOZANO PENAGOS

Trabajo de grado para optar por el titulo de
INGENIERA AMBIENTAL

TUTOR:
VANESSA RODRIGUEZ RUEDA

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
BOGOTA D.C
2020



il

Nota de aceptacion

Firma Directora:

Vanessa Rodriguez Rueda

Firma del jurado

Firma del jurado



v

DEDICATORIA

Este trabajo de grado esta dedicado a la memoria de Lilia Maria Quijano Segura, por ser el angel que
me cuida eternamente, por brindarme su infinito amor, por ser un ejemplo de honestidad, respeto y
por los multiples valores que me ensend.



AGRADECIMIENTOS

Le agradezco a Dios, por permitirme disfrutar de mi familia, por cada obstaculo que con su ayuda
superé, por su demostracion de amor y por la sabiduria que cada dia me brinda.

A mis padres Rubén Dario Lozano y Lyda Penagos Pelaez por el esfuerzo y la lucha de cada dia, para
forjar en mi un ser humano con principios y valores, por estar en todos los momentos de mi vida,
porque son el motor de mi alma.

A Steven Torres, porque cada esfuerzo valid la pena, “En la vida hay algo peor que el fracaso: el no
haber intentado nada”. Franklin D. Roosevelt

A mi Directora de tesis Vanessa Rodriguez Rueda, por su excelente labor de transmitir conocimiento,
por su paciencia, generosidad, por el animo que inspird en mi y por toda su colaboracion, Muchas
gracias.



Vi

Tabla de Contenido

L RESUITIEN . ...ttt ettt et e h e s et e et e bt e bt e bt e bt e sbtesateenteenbeenbeeeaeesnseenne 2
2. ODBJEIIVOS ..eeuttetieeiie ettt ettt ettt et e bt e s bt e sbtesateeate e bt e e bt e su e e e ateeabe e bt e bt e bt e ehe e eateeateebe e bt e eheeenneenee 3
2.1 ODJELIVO GENETAL......ecuieiieieieiiieieeieeee et ete e e e e e e seaessbeasseesseesseessaesssessseasseessasseesseesssennns 3
2.2 ODjJEtIVOS ESPECTIICOS. ..eeuvrerurererierieriesieeseeste st et eteesttessressseesseesseesseesseesssessseasseessessseesssesssennss 3
R TR (113 (014 10 (1o 10 s E OO TR 4
4. MArcO CONCEPTUAL....ccuviiiiieeciiieciee ettt e e tee ettt e et e e eeteesbeeetbeesabeeessaeessseesaseeensseessseeenseens 5
4.1 Manejo y disposicion de los residuos so6lidos en instituciones Educativas. ..........c.cceeevveveennnne 5
4.2. Modelos de recoleccién y reutilizacion de residuos solidos en Instituciones Educativas........ 9
4.2.1 {QUE €5 12 TECOIECCIONT ...ttt ettt sttt et ettt e et e bt e bt e sbtesaeesneeeseens 9
5. Estado del CONOCITIENTO ......eevitieieieetieieete ettt ettt ettt et este et eaeeeeenee e 11
5.1 Mangjo y disposicion de residuos SOLIAOS. ......iervierieriiiiieieeieeseeere e e eeeeseesreereeseens 11
5.1.2 ;Cémo es el manejo de residuos solidos en Colombia?.........ccccevieeiieiiieiienienieiieeieeee 11
5.1.3 ;Coémo es la disposicion de residuos solidos en Colombia? .........ccccveevvevreervereenveenieenienns 12
5.2.1 {COMO NACEN 10S tEIMINOS?......eevieieieeerieerietieieesieesteereereesteesteesesessseesseasseesseesssesssesssesssenns 15
5.2.2 ;Coémo son los modelos de recoleccion y reutilizacion en la actualidad?...........c.cceeeeeneen. 16
5.2.3 (Coémo es la recoleccion y reutilizacion de residuos so6lidos en regiones de Colombia?..... 17
5.2.4 ;Coémo es la recoleccion y reutilizacion de residuos solidos en Colegios de Colombia? .... 18
5.3. Estrategias para la adecuada disposicion de residuos sOlidos ........cceeeceveiveriienienieniieenieeienn, 18
5.3.1 ;Cuaéles son las estrategias o programas de disposicion de residuos sélidos en paises?....... 19
5.3.2 ;Cuales son las estrategias que se implementan en Colombia? ............cceevevvereerveevreennens 19
6. Formulacion y planteamiento del problema............cccecieiiieiiienieniesiesieereeeeeesee e ere e 20
7. MELOAOLOZIA ...ttt ettt st st e e e te e st e e s st e enteense e see bt e sseesneeenteenneens 20
7.1 Etapa 1: DIQZNOSTICO ..veevievieciieeiiiierieieereesteesieestestreesseesteesteesssesssessseasseessessseesssssssesssessesssenns 21
7.2 Etapa Plant@amiento..........cc.eccvircuiiriarrieriesiesieseesreeieesreesteesssesssessseassessseesseesssssssesssesssesssenns 22
8. RESUILAAOS ...ttt et ettt e st e st e et e bt et e bt e sbeesnteenteenreens 23
8.1 DIAGNOSLICO .eveeeeeuiieiiesiie ettt ettt et e et e st e et et et e bt e satesateeateesteesseesstesnseenseenseenseesseesnsesnsesnseans 23
8.1.1 identificacion de 1a Zona eSTUAIO .......ceoveeueeieiieiee e 23
8. 1.2UNIdad @AUCALIVA. .....ceiiiiiiieiieie ettt ettt sttt ettt e satesete et e e e bt e saeesnteenseenseens 24
8.1.3 Manejo y disposicion de los residuos solidos en la sede principal Institucion Educativa El
o0 T (o R ST UTSURRSRRSRA 24
8.2 Etapa 2. PlantCamienlo ..........ccecvveervierierriarieriesieesteeseaessesseesseesseesssesssesssesssesssssssssssseasesssenns 26
8.2.1 ArbOl de PrOBICINAS ..........cv.veeeeeeeeeeeeeeeee e 26
8. 2.2 MatriZ DOF A ..ottt ettt ettt ettt et e esb e se et e s e sseensesseessensenseensenns 27
8.3 ELaPa 3. DISETIO ..ecuvieiieiiieiiieeii ettt et et eeer et et e et estaestbeesseesseestaesssessseasseasseessaesssessseassesssenns 28
8.3.1. Modelo de sistema de separacion de residuos SOldOS........ccverierieriieciieriieieree e 28
8.3.2. ESIIAEEIAS ..euveeuvieiiesiieeiie et et et e sttesteeete et e st esteeseaesnseesseasseesseasssesnseanseanseensaenseesssennsennsaans 34
8.3.3 Programa de separacion €n 1a fUeNLe..........ccecvveiieiiiiiieiieeeseecee et eve e 34
8.3.4 Programa de capacitacion y sensibilizacion a estudiantes de La Institucion Educativa El
PTATO. e bt h e et b et b ettt b ettt eate e 35
8.3.5 Programa de reciclaje y reutilizacion de residuos solidos en La Institucion Educativa El
PIadO. ..ttt ettt e b e bt e s ht e et e et e b e bt e naeas 37
8.4 Cartilla DIdACHICA ...ccueeuieiiiiiiieieee ettt ettt st st 39
0. COMNCIUSIONES ...ttt sttt ettt ettt sb et b ettt e st et s bt et e sbesst e beebeeneesbe et e tesbeeneens 45
10. RECOMENAACIONES......eeueeueieieeeetieieieeeiete et ete st e e steset e e steesteeeeseenee st entesesseensesseeneeseeneensenns 46

11. Bibliografia .........cccoevierieniieiieeeeee e iError! Marcador no definido.



vii

Lista de figuras

Figura 1Metodo de cuarteo de reSiduos SOIIAOS .......vevieriieriieiiiiieeieeeeseeete e ereereeeaens 7
Figura 2 Manejo y disposicion de reSiduos SOlIdOS.......ccuereeriiiiiierieriesiesieeie e eieesee e sreereeeeens 8
Figura 3 Planta incineradora de reSIdUOS .........ccueriiiiiiiieiieiierte ettt 16
Figura 4 Disefio MEtOAOIOZICO ...ccueiiuiiiiieiieitieiieete ettt sttt ettt et e sttt et enaeenaees 21
Figura 5 Unidad EQUCALIVA..........ccciiiiieiieieereecte sttt e st e b e ebeesteestaesssesssessseensaensaesnas 24
Figura 6 Foto. DispoSiciOn de reSIAUOS .......eeruieiuieriiieiieieeieet ettt sttt ettt ettt ettt aeeneees 25
Figura 7 Caracterizacion de r€SIAUOS .......ceeiieiiiiiiiiieie ettt sttt 26
Figura 8 Fotos semana EdUCAtIVA..........cccccierieriiniieiiciecieeeeree ettt sene e e e e snnas 26
Figura 9 Arbol de ProBICIAS. .............oveueeeeieeeeeeeeeeeeeeee e ese e ss s 27
Figura 11 Disefio de punto ecologico para estudiantes de primaria..........cccceeveeveerieesieeseeneeneennnn. 29
Figura 12 Disefio de punto ecoldgico para estudiantes de bachillerato............ccceveervereencieenieennenns 30
Figura 13 Plano, nivel 1 IE El Prado........ccocveviiiiiiiiiiiecieeeeeesee ettt sve s sane e ens 31
Figura 14 Plano, nivel 2 IE El Prado.......cocoooiiiiiiiieeeeeee ettt 32
Figura 15 Plano, nivel 3 IE El Prado.......coccooiioiiiiiii ettt 33
Figura 16 Fotos de estudiantes de IE El Prado..........ccocuvviiiviiinieniecieccceceeeeeeee e 40
Figura 17 Cartilla didactica para el manejo y disposicion de residuos solidos...........cccoecveceeeneennen. 40
Figura 18 Cartilla didactica, segunda PAING ...........cecueeiieiiieiiierierie ettt 41
Figura 19 Cartilla didACtiCa teICEra PAZING. .....ccveervverererieereerieerieeseesresreeseaseesseesseesssesssesssesssesssenns 41
Figura 20 Cartilla didActica CUAITA PAZING.......ccveereerrerieeieerreeseeseesresreeseeseesseesseesseesssesssessseessenns 42
Figura 21cartilla didactica, qUInta PAZING ........ccceeviieiieiiieieeiierie ettt ettt 42
Figura 22 Cartilla didactica, SEXta PAZING .......ccveerverrerieeieeieereeseestesreeseeseesseesseesseesssesssesssesssenns 43
Figura 23 Catilla didactica, SEPtima PAZING ........cccverveereeireeriierieeriesteereereereeseesseesseessnesssesssessseens 43
Figura 24 Cartilla didactica, 0Ctava PAZINA.........coeevueriirieriinieienieeieesitete ettt 44
Figura 25 Cartilla didactica, NOVENa PAZINA........cceeviiriirieniiniieienieet ettt 44

Lista de tablas

Tabla 1Clasificacion de residuos SEZUN SU OTIZEI.....c..evueerieriirieriiriieierieeitete ettt ettt 5
Tabla 2 Clasificacion de residuos segin SU COMPOSICION ........ecviereereerreereeseenreereesreesseesseesssesenennns 6
Tabla 3 MArCO 1€Zal ......cccviiiiiiieieiece ettt re ettt e s tbe s b e e b e e b e ebaestaestbeerbeenbeenraens 13
Tabla 4 Sedes IE EI Prado.........cooiiiiiiiieieieeee ettt ettt ettt st enee e e eaeens 23
Tabla 5 MatriZ DOFA .......o oottt et ettt e s bt e st e st e st e e bt e bt e bt e sbeesatesnneenseenseens 28
Tabla 6 Programa de separacion en la fUnte...........ccceevuiiiiiiiiiriecieciece e 34
Tabla 7 Programa de capacitacion y sensibiliZzacion.............ccoevierierieriieiiiesiieeeeesee st 36

Tabla 8 Programa de reciclaje y reutilizacion ...........ccoecueviieiiieriienieeieeie ettt 37



1. Resumen
El presente proyecto consiste en el disefio del sistema de separacion in situ de residuos solidos para
la Institucion Educativa El Prado en el Municipio de Puerto Boyaca- Vereda Calder6n. Debido a la
necesidad de generar estrategias para la inadecuada separacion y disposicion de residuos por lo que
se hace necesario formular estrategias al plantel Educativo.

El desarrollo de este proyecto inicia, a través de la recoleccion de informacion, para diagnosticar las
tasas de generacion por parte de los estudiantes en el Colegio, esto con el fin de disponer
adecuadamente los residuos sélidos, con la cual se estableceria las causas que conllevan a los
estudiantes para no disponer los residuos adecuadamente y los posibles efectos que surgirian si se
continuara con los habitos de consumo y disposicion.

A partir del analisis de informacion, se propone el disefio de un sistema de separacion in situ de
residuos solidos, asi como otras estrategias para establecer programas de separacion en la fuente,
capacitacion, sensibilizacion en estudiantes de diferentes grados escolares, programas de recoleccion
y reutilizacion de residuos solidos, para el plantel educativo.

Palabras claves: separacion in situ, disposicion de residuos, reutilizacion.

Abstract

The research project consisted in the design of the in-situ separation system for solid waste for the El
Prado Educational Institution in the Municipality of Puerto Boyaca-Vereda Calderon, due to the need
to generate strategies for the inadequate separation and disposal of waste that is presents on the
Educational campus.

The development of this project began, through the collection of information, to know the population,
with which the causes that lead the students to not dispose of the waste properly and the possible
effects that would arise if the habits of consumption and disposal.

From this, the current status and management that is carried out in the Educational Institution was
determined and separation programs at the source, training, sensitization for all students of the
different school grades, solid waste collection and reuse programs were established, for the
educational establishment.

Key words: on-site separation, waste disposal, reuse.



2. Objetivos

2.1 Objetivo general

v Disefar un sistema de separacion in situ de residuos solidos para la institucion educativa El
Prado en el municipio de Puerto Boyaca- Vereda Calderon.

2.2 Objetivos especificos

v' Determinar el estado actual del manejo y disposicion de los residuos sélidos para hacer una
clasificacion y caracterizacion en la Institucion Educativa El Prado.

v" Proponer modelos de recoleccion y reutilizacion de residuos solidos en la Institucion
Educativa El prado.

v' Formular estrategias pedagdgicas para incentivar la adecuada disposicion de los residuos
solidos que se generan en la institucion Educativa El Prado.



3. Introduccion

La incorrecta separacion y disposicion de residuos es un grave problema a nivel mundial, debido a
la alteracion y contaminacion que causa en los recursos naturales como es el agua, suelo y aire,
ademas del deterioro paisajistico que producen. De igual manera representa un problema de salud
publica, al causar numerosos impactos a través de vectores directos o indirectos que representan focos
de contaminacion y trasmision de enfermedades.

En Colombia, Las medidas estipuladas referentes a la separacion, disposicion y aprovechamiento de
residuos, no son acatadas por un gran porcentaje de habitantes, lo que aumenta el riesgo de presentar
deslizamientos, proliferacion de vectores y animales transmisores de enfermedades, olores ofensivos
e incluso, atribuir costos en las tarifas de aseo para descontaminar algln sitio o multas sancionatorias.

Las multas sancionatorias que se establecen en el pais, permiten un control para aquellas personas,
establecimientos, Instituciones o empresas que no acaten las medidas impuestas en la disposicion de
residuos en horarios no estipulados o arrojar basuras en lugares que afecten los recursos naturales,
disponer los residuos en recipientes destinados para otros desechos, sin embargo las ciudades o
municipios que no ejerzan un adecuado manejo de los residuos también serdn sancionados.

Las medidas de mitigacion disponen de un plan de seguimiento ambiental para contrarrestar posibles
emergencias que se puedan presentar en cualquier lugar del planeta, para esto, los Gobiernos de cada
pais deben realizar las medidas correspondientes de planificacion, aplicacion seguimiento y control,
ademas de informar a los habitantes las medidas estipuladas para uso y disposicion de residuos en
cada territorio.

Sin embargo, para algunos habitantes no es claro o no presentan interés en hacer uso de separacion
de los residuos para darles otra alternativa de retiso y optan por disponer todos los residuos en un
mismo recipiente, dificultando el aprovechamiento para aquellos residuos que no deberian llegar
directamente al relleno sanitario.

De igual manera, los estudiantes de algunas Instituciones Educativas presentan los mismos habitos,
lo cual desmotiva a las personas encargadas de prestar el servicio de aseo, teniendo en cuenta que las
Instituciones se caracterizan por el nivel educativo y cultura que presentan, de este modo, a través de
los educandos se motiva a una comunidad a realizar buenos habitos o continuar recayendo en los
errores de separacion, reciclaje y reutilizacion.

Debido a lo anterior, es importante crear cultura a través de la educacion ambiental y estimular de
diferentes maneras aquellos jovenes que presentan una inadecuada disposicion de residuos solidos,
desde el lugar de aprendizaje, para que los nifios mas pequefios comprendan el ejemplo que los
jovenes de grados escolares mas avanzados les brindan y presenten interés en colaborar con el cuidado
de sus lugares de ensefianza, viviendas y especialmente con el ambiente.

Por esta razon, se establece un disefio de sistema de separacion in situ de residuos sélidos en la
Institucion Educativa El prado en el municipio de Puerto Boyaca — Vereda Calderon, con el fin de
establecer programas y estrategias que permitan impulsar el adecuado retiso y separacion de residuos
solidos.



4. Marco conceptual

4.1 Manejo y disposicion de los residuos solidos en instituciones Educativas.

4.1.1. ;Que son los residuos solidos?

Un residuo sdlido es un elemento o material, que se obtiene luego de pasar por una ectapa de
aprovechamiento o consumo en alguna actividad, donde el generador opta por transformar en otro
objeto o producto, incluso atribuir valor economico antes de ser arrojado a un sitio de disposicion
final (UAESP, 2018).

La generacion de residuos se realiza especialmente por medio de actividades humanas como
produccion de materiales, procesos industriales a partir de extraccion de recursos naturales para
obtencion de materia prima, consumo y fabricacion de grandes cantidades de productos, que al
terminar la vida util si no tienen un adecuado tratamiento se desecha y causan contaminacion
(MAVDT, 2010).

Por consiguiente, los residuos se clasifican segin su origen o fuente de generacion en domésticos,
comerciales, institucionales, agricolas, sanitarios, de construccién como se observa en la Tabla 1, para
facilitar la recoleccion por parte de las empresas encargadas de prestar servicios publicos de aseo para
llevarlos hasta el sitio de disposicion final (ESAP, 2017).

Tabla 1Clasificacion de residuos segun su origen

Tipos de Descripcion
residuos
Domésticos Se caracterizan principalmente por ser generados en los hogares,
Industriales Son producidos por procesos industriales para transformacion, fabricacion,

mantenimiento, instalaciones, que deben ser tratados especialmente debido al
grado de toxicidad o peligrosidad.

Comerciales Son residuos que son generados en el sector servicios en locales de comercio,
oficinas, empresas.

Institucionales  Son generados en centros educativos como colegios y universidades, centros
gubernamentales, centros de reclusion, centros religiosos.

Agricolas Aquellos que son producidos por cultivos, limpiezas o arreglos agropecuarios
con fines energéticos y alimenticios.

Sanitarios Residuos toxicos, infecciosos, peligrosos, ademds contienes sustancias
quimicas.

De Residuos que se generan a partir de actividades de demolicion, excavaciones,

construccion construccion de diferentes tipos de obras, reparaciones.

Fuente. Modificado a partir de (DNP, 2019).

A partir de ello, los residuos solidos se clasifican seglin su composicion en residuos no peligrosos
“aprovechables, no aprovechables, organicos biodegradables” en residuos peligrosos y residuos
especiales como se ilustra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., para facilitar
el manejo de cada uno ellos y posteriormente ser transportado a su destino para ser aprovechado o
finalmente ser desechado.



Tabla 2 Clasificacion de residuos segun su composicion

Clasificacion de residuos solidos

Residuos Clasificacion Ejemplos
No peligrosos Aprovechable Papel, carton, vidrio, plasticos, madera, metales

No aprovechable  Papel con diferentes usos higiénicos y de grasas, huesos,
colillas, material de barrido.

Orgénicos Residuos de comida, corte y poda.

Peligrosos Elementos eléctricos, productos quimicos,
medicamentos con fechas de expiracion, residuos con
riesgo biologico

Especiales Llantas, colchones, muebles, escombros.

Fuente. Modificado a partir de Norma técnica colombiana GTC 24

Los residuos clasificados no peligrosos son aquellos que no representan riesgo directo en la salud o
en el medio ambiente, se dividen en residuos aprovechables y se caracterizan por ser materiales que
son susceptibles para el proceso de reutilizacion o que se reincorpora para ser tratado en algun proceso
productivo con usos comerciales (MinAmbiente, 2019).

Los no aprovechables son los residuos que no presentan ningin tipo de proceso de reincorporacion
para ser aprovechado, por tanto no se puede reutilizar o reciclar, requieren de un tratamiento especial
y costoso para ser devuelto al ambiente de lo contrario es transportado a un sitio de disposicion final,
debido a que no presenta valor econdomico alguno (MinAmbiente, 2002).

Los residuos organicos son aquellos que tienen la facilidad de componerse naturalmente y degradarse
rapidamente, sirven como materia organica debido a que estos residuos son de material vegetal, restos
de comida y se utilizan para la generacion de compostaje “abono organico” para fortalecimiento de
los suelos (CCA, 2017).

De esta manera, los residuos peligrosos (RESPEL), presentan caracteristicas de peligrosidad entre los
que se destacan, toxicidad, inflamabilidad, reactividad y corrosividad, ademas presenta riesgo directo
en la salud y el medio ambiente, el tratamiento se realiza dependiendo de las caracteristicas de cada
residuo (APC, 2019).

Los residuos especiales son los que presentan grado de peligrosidad pero que pueden ser generados
desde los hogares sin ser residuos domiciliarios especialmente, estos residuos presentan afectaciones
tanto en la salud como el medio ambiente y por esta razon es necesario darles un especial tratamiento
y un adecuado tipo de disposicion final (APC, 2019).

Segin la Unidad Administrativa Especial De Servicios Publicos, la caracterizacion de residuos
solidos en instituciones se realiza por medio del método de cuarteo para conocer el porcentaje de



residuos solidos generados, su composicion fisica y la cuantificacion de la PPC (produccion per
capita) como la cantidad de residuos generados por habitante dia (kg/hab/dia) (UAESP, 2012).

El método de cuarteo se basa en recolectar la muestra y homogenizarla, colocando una superficie de
pléstico para evitar que la muestra recolectada entre en contacto directo con el suelo, a partir de esto,
se divide en 4 partes iguales y se toman los dos extremos para realizar nuevamente la division hasta
obtener una cantidad pequefia como se observa en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia.,la suma total de los residuos es el total de la muestra (Rendon, 2012).

Figura 1Metodo de cuarteo de residuos solidos
Fuente. Tomado de caracterizacion de residuos solidos (Rendon, 2012).

La caracterizacion de residuos solidos se realiza a partir de un diagnostico que permita la obtencion
de datos, cantidad promedio de estudiantes, grados escolares, manejo actual de los residuos, hora
pico de generacion de residuos, lugares con mayor frecuencia de generacion entre los que se destaca
restaurantes y/o cafeterias, dreas comunes, para proceder con el método de cuarteo y la composicion
fisica de cada residuo (Toro, Narea, Pacheco, Contreras, & Galvez, 2016).

La composicion fisica de los residuos s6lidos se determina a través de los parametros relacionados
con los componentes y la clasificacion de cada elemento generado, permite calcular volumen, peso,
contenido de humedad presente en cada muestra y el porcentaje de residuos generados de la poblacion
total (Toro, Narea, Pacheco, Contreras, & Galvez, 2016).

4.1.2 ;Qué es el manejo de residuos?

El manejo es el control que se realiza a través de procesos o acciones para categorizar los residuos
dependiendo de la composicion de cada material la adecuada recoleccion, o disposicion, evitando
usos inadecuados de los desechos donde se presente olores, proliferacion de vectores, contaminacion
del suelo, agua, atmosfera y cambios paisajisticos (Salazar, 2008).

El manejo integral de los residuos solidos permite realizar la gestion, planificacion, articulacion,
operaciones educativas, financieras y administrativas, de tal manera que involucre las medidas que
se presentan en la Figura 2 , posteriormente se realizan las etapas del plan de manejo integral que
involucra organizacion, planeacion, formulacion, diagnodstico y ejecucion (MinVivienda, 2017) .

Minimizacién

Reutilizacion de Aprovechamlento
residuos de los residuos

Disposicion de los residuos



Figura 2 Manejo y disposicion de residuos solidos
Fuente. Modificado a partir de Guia para el manejo integral de residuos s6lidos (UPB, 2008).

Las medidas del manejo integral destacan la prevencion y minimizacion, Segun el Decreto 4741 de
2005, implica la reduccion en peso, volumen y cantidades que se generan, permitiendo mecanismos
de disefios y compras responsables, donde los generadores realicen alternativas para evitar la
utilizacion en gran medida de elementos que contaminen, asi mismo para que los usuarios accedan a
los materiales u objetos que han estado en un ciclo de reutilizacion (MAVDT, Decreto 4741 de 2005,
2005) .

Aprovechamiento y/o valorizacion depende del valor econdomico y energético de los desechos para
reducir en gran medida la demanda de los recursos naturales, con el fin de incrementar la vida 1til de
los residuos y rescatar la economia en productos que se pueden recuperar y redisefiar sin tener que
llegar a disponerlos en su primer uso (MAVDT, 2010).

4.1.3 ;Qué es la disposicion de residuos?

Es el proceso de confinamiento donde se apartan los residuos solidos en algin recipiente o
almacenamiento en un lugar estratégico para luego ser transportado al sitio de disposicion final,
logrando evitar el contacto directo y minimizar el riesgo que producen en la salud, donde se controla
los lixiviados resultantes por la presencia de gases y la descomposicion de los desechos (Mincit,
2002).

El almacenamiento de los residuos es la ubicacion temporal donde los usuarios depositan los residuos
en recipientes, contenedores o bolsas clasificados correctamente de acuerdo al tipo de residuo o
separacion en la fuente como requisitos minimos para su posterior recoleccion por parte de los
operarios encargados de realizar el servicio de aseo en cada region (MinVivienda, 2017).

De esta manera la separacion en la fuente se caracteriza por ser la actividad que ejerce un manejo
diferenciado de los residuos de acuerdo al codigo de colores para cada tipo de residuo, segun la
Resolucion 2184 de 2019 se unifican en tres colores, blanco “residuos aprovechables”, verde
“residuos organicos aprovechables” y negro “residuos no aprovechables” con el fin de simplificar la
separacion (MinAmbiente, Resolucion 2184, 2019).

A partir de lo anterior la correcta disposicion de los residuos se debe realizar por medio de recipientes
o en su defecto bolsas plasticas, segun el Ministerio de proteccion social los recipientes o canecas
domésticas deben cumplir con las siguientes caracteristicas, recipientes livianos, redondeados, boca
ancha con tapa, impermeables y de facil limpieza, capacidad de acuerdo a la cantidad que se genere,
esto con el fin de transportar los recipientes de manera rapida hasta el carro dispuesto para la
recoleccion (MinSalud, 2010).

Las canecas publicas deben presentar orificios en la parte de abajo con el fin de que el agua lluvia no
quede atrapada, debido a que estas canecas no presentan tapas, sin embargo deben estar sujetas para
que por accion del viento no se salgan los residuos y evitar que se pierdan, también deben presentar
facilidad de recoleccion para los operarios de aseo (MAVDT, 2000).



4.2. Modelos de recoleccion y reutilizacion de residuos sdlidos en Instituciones
Educativas

4.2.1 ;Qué es la recoleccion?

La recoleccion de los residuos es la actividad que una organizacion especialmente del servicio de
aseo realiza para recoger los desechos o basuras que se generan producto de cualquier origen y
transportar al sitio de aprovechamiento o disposicion, depende del método que se utilice, las
caracteristicas que presenta cada region y el tipo de operacion, asi mismo, las rutas especificas y
horarios estipulados por la empresa prestadora de servicio (Cervera, 2016).

Las clases de recoleccion de residuos solidos se divide en recolecciéon convencional y no
convencional, la primera tiene dos métodos, esquina o punto fijo y se conoce a la recoleccion que se
presenta cuando el carro recolector es transportado hasta un sitio especifico para que los usuarios
lleven sus residuos y los dispongan en horarios estipulados por la empresa prestadora de servicios, de
esta manera la recoleccion se realiza en menor tiempo (Miranda, 2018).

A diferencia del anterior, el método conocido de acera o casa por casa, consiste en que los usuarios
dejan los residuos frente a sus viviendas y los operarios junto con el carro recolector se transportan
por todas las calles realizando la recoleccion de cada recipiente, debido a esto el proceso de
recoleccion es mas lento y genera mayores gastos (Pérez, 2010).

La recoleccion no convencional se realiza en algunas zonas de dificil acceso, especialmente en zonas
rurales dependiendo del tipo de geografia de cada region, por tal razon para realizar la recoleccion es
necesario transportar los residuos en camiones, carparti, carretas, triciclos o bicicletas, para ser
entregados a los carros del servicio de aseo (Mendoza, 2015).

A partir de ello, los horarios de recoleccion de residuos solidos son determinados por las empresas
encargadas de prestar el servicio de aseo a partir del disefio de las rutas de recoleccion, las frecuencias
de barrido y limpieza de vias publicas, intensidad del trafico que pueda retrasar las labores de
recoleccion, cantidad de vehiculos que se requieran para culminar con éxito la recoleccion en cada
region (MAVDT, 2000).

Asi entonces, las macro rutas se caracterizan por dividir las zonas de acuerdo al origen de los residuos,
cantidad en toneladas que el carro puede recolectar, caracteristicas fisicas de las calles, limitaciones
en el recorrido del vehiculo especialmente una vez por cada calle, para evitar demoras en el servicio
y mayores costos de operacion (Rodriguez & velasco, 2017).

Las micro rutas son aquellas que su estudio es detallado debido al especificar el inicio de la
recoleccion desde el punto més cercano al sitio donde se estacionan los vehiculos recolectores para
terminar con las zonas mas cercanas al sitio de disposicion final, de igual manera se establecen las
horas donde el transito en cada region se disminuya, por ultimo, el recorrido de recoleccion se debe
presentar de acuerdo al sentido de las manecillas de reloj (MAVDT, 2000).

4.2.2 ;Qué es reutilizacion?

Es el aprovechamiento o reuso de los residuos que permite volver a utilizarlos desde su estructura
original o por medio de procesos de transformacion, impulsada por la economia circular para
prolongar la vida util o dar usos diferentes al que fueron creados, con el fin de reducir costos
econdmicos, energéticos y recursos para elaboracion de nuevos materiales, sin ser desechados a un
sitio de disposicion final (MinAmbiente, 2002).

La economia circular es una iniciativa que propone estrategias econdmicas, sociales y ambientales
para aprovechar los productos o materiales antes de ser eliminados, uno de los principios en los que
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se basa es precisamente la reutilizacion para promover la elaboracion de nuevos productos a  partir
de los existentes evitando costos de obtencion de nuevos recursos (MacArthur, 2017).

De esta manera el reciclaje permite obtener residuos para reutilizarlos o para realizar el proceso para
ser nuevamente incorporado y maximizar la vida util de estos, a las Industrias, empresas y centros
educativos establece iniciativas para darles uso a los residuos que generan, y evitar que gran cantidad
de ellos lleguen a un relleno sanitario (Roca, 2007).

Las iniciativas para promover la recoleccion y reutilizacion en las Instituciones Educativas han
generado que las instituciones opten por ser sostenible o sustentable, facilitan contenedores en sitios
estipulados o centros de acopio, los residuos presentes en los contenedores son retirados y
transportados por vehiculos compactadores de aseo (vidal, 2013) .

Los centros de acopio en las instituciones educativas deben cumplir con equipos de seguridad
industrial entre los que se destacan extintores y sefializacion para cada punto estratégico, iluminacion,
agua, ventilacion, desinfeccion y limpieza. De igual manera se deben colocar puntos ecologicos
correctamente sefializados para la separacion en la fuente (ESAP, 2017).

El desarrollo sustentable es el proceso que protege, conserva y preserva todos los recursos naturales
y se equilibra con el ambiente, ademas involucra las necesidades de las generaciones actuales y
futuras, a diferencia de principios de desarrollo sostenible que satisface las necesidades presentes sin
comprometer o poner en riesgo las futuras (UED, 2017).

Teniendo en cuenta lo anterior, los colegios sostenibles son aquellos que aportan al medio ambiente
con buenas practicas, optan por la utilizacion en la regla (reutilizar, reducir y reciclar), presentar
desarrollos sociales y econdmicos, aunque en algunas instituciones se observa una nueva tendencia
de economia circular en ampliar la gama a la regla de las 9R (repensar, redisefiar, re fabricar, reparar,
redistribuir, reducir, reutilizar, reciclar, recuperar energia) para desarrollar estrategias de
sostenibilidad (flores, 2006).

Actualmente hay colegios sostenibles como es el caso del colegio Rochester en Chia Cundinamarca
que dentro de su Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos, propone realizar campafias de
reciclaje, reutilizacion de plasticos para sembrar y crear viveros con plantas nativas. Esta Institucion
se ha destacado por realizar su estructura sostenible y por medio de buenas practicas han evitado que
mas de 22 toneladas de residuos lleguen al relleno sanitario (ColRochester, 2018).

4.3. Estrategias pedagégicas para incentivar la adecuada disposicion de los residuos so6lidos.

Las estrategias pedagogicas son actividades que estimulan el desarrollo cognitivo y el proceso de
aprendizaje por medio de docentes a estudiantes, facilitan la construccion de conocimientos utilizando
técnicas didacticas que permitan generar interés propio, en temas donde se evidencie las habilidades
de cada alumno y se logre la implementacion en proyectos (Mora, sandoval, & acosta, 2013).

Algunas actividades estan relacionadas con la gestion que permite fortalecer el aprendizaje e interés
de cambiar habitos de consumo, ademas facilitan mecanismos dentro de las Instituciones Educativas
para promover educaciéon ambiental en espacios ludicos, donde se realicen disefios, modelos y
proyectos referentes a cada tema mediante el ciclo PHVA (PIGA, 2017).

El ciclo PHVA contempla cuatro pasos al momento de implementar proyectos, permite alcanzar
propositos o metas establecidas a través de la mejora continua, “planificar, verificar, hacer y actuar”
es utilizado en modelos de gestion en la generacion, separacion, recoleccion y disposicion de residuos
s 6lidos (Moreno, 2017).

Contextualizando lo anterior, la educacion ambiental es un proceso que fomenta la participacion
comunitaria o institucional a tomar conciencia sobre la problematica ambiental que actualmente se
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presenta, de esta manera logra transmitir conocimientos, habitos o conductas que transformen sus
valores hacia un respeto mas profundo y cuidado sobre los recursos naturales (Unesco, 2003).

De esta manera, la educacion ambiental sensibiliza a la comunidad en general sobre los estilos de
vida a partir de estrategias pedagdgicas para transformar el uso indiscriminado de residuos sélidos en
usos estrictamente necesarios, dando espacio a la creatividad para el desarrollo de nuevos productos
que sean de gran utilidad en los centros educativos (Rengifo, Segura, & Cordoba, 2012).

Los proyectos ambientales escolares PRAE, fortalecen estrategias de ensefianzas con el fin de
implementar proyectos estratégicos para la motivacion en los estudiantes, frente al compromiso
sostenible para preservar el entorno con acciones participativas en investigacion y gestion del
conocimiento (MinAmbiente, 2012).

La culminacién de los proyectos con éxito se debe a estrategias como el trabajo en equipo,
colaboracion y cooperacion entre los estudiantes, para atender las necesidades y propuestas que se
presentan, asumiendo el aprendizaje interactivo que permita unir talentos individuales, esfuerzos y
competencias para cumplir con los objetivos planteados (SecEducacion, 2010).

5. Estado del conocimiento

5.1 Manejo y disposicion de residuos solidos.

El control sobre desechos inicia en Atenas Grecia hace mas de 2.400 afios, debido a la gran cantidad
de basura que producian, los atenienses enterraban los desechos con distancias de mas de 1 km de sus
viviendas, creando el primer vertedero en el afio 400 A.C, siendo las primeras normas sobre el manejo
de basuras (Arenas, 2016).

La recoleccion de los desechos en las calles de roma se realizaba por medio de cuadrillas de personas
para transportar los residuos al vertedero, evitando interrumpir el paso en las vias y la proliferacion
de vectores, sin embargo, debido a la guerra que se present6 en Estados Unidos durante el siglo xvlll,
se comenzo a reutilizar tela y papel, fue entonces hasta el afio 1904 donde se crearon las instalaciones
de reciclaje en chicago (Lippe-Biesterfeld, 2019).

En el ano 1970 se inicia la celebracion del dia de la tierra para adquirir conciencia de los problemas
que se generan por la contaminacion, la necesidad de hacer buen uso y cuidar los recursos naturales
(Arenas, 2016), por esta razon los grandes lideres mundiales en 1972 realizaron la conferencia de
Estocolmo, para reconocer el estado del ambiente, ademas, de establecer acciones y acuerdos
(PNUMA, 1999).

Mas adelante en 1982, en Barcelona, se obtuvo el primer contenedor para el reciclaje de vidrio,
generando interés en los demas paises sobre la reutilizacion de diferentes materiales, asi entonces, en
1983 se crea la comision Brundtland para determinar sostenibilidad que ejerceria cambios
ambientales y futuro desarrollo (Trevifio, Ntiiez, & Camacho, 2004).

Para el afio 1997 en Colombia, se creo la Gestion Integral de los Residuos Solidos (GIRS) con bases
y lineamientos en propuestas de recoleccion selectiva en todo el territorio nacional para establecer
metas y lograr una disminucion de residuos por medio de normas en ambiente y cumplimiento por
parte de la entidad publica (RepColombia, 1998).

5.1.2 ;Como es el manejo de residuos solidos en Colombia?



12

El manejo de residuos solidos en Colombia establece técnicas de minimizacion y separacion, dirigido
en el territorio nacional a través de programas y campafias realizadas especialmente por entidades de
servicios publicos y el sistema nacional ambiental para vincular a la comunidad y sensibilizar sobre
posibles riesgos y afectaciones de no contribuir al adecuado confinamiento de desechos (PGN, 2003).

Los programas y campafias que se establecen para el territorio nacional involucran proyectos
ciudadanos de educacion ambiental (Proceda) donde incluyen a la comunidad, para implementar
estrategias en problematicas ambientales, fomentando la recoleccién y aprovechamiento de los
residuos solidos, sin embargo la sociedad no ha logrado incluir en algunas viviendas el uso y
generacion responsable de residuos (DNP, CONSEJO NACIONAL DE POLITICA ECONOMICA
Y SOCIAL, 2016).

La recoleccion y aprovechamiento de residuos solidos genera un incentivo econdmico para los
mejores proyectos que presenten adecuados tratamientos para municipios y Ciudades, de esta manera
el gobierno garantiza que el Comité del Incentivo al Aprovechamiento y Tratamiento de Residuos
Solidos (IAT), evalue y asigne los recursos de financiamiento por parte de los entes encargados
(MVCT, 2018).

Segun la resolucion 0754 de 2014, la metodologia adecuada del uso de residuos debe adoptarse en
todos las ciudades, municipios para evaluar e implementar planes que promuevan estrategias o
aprovechamiento para los ciudadanos y el personal encargado del reciclaje y recoleccion, con el fin
minimizar la tasa de generacion y disposicion de residuos (MVCT M. d., 2014).

La tasa de generacion de residuos ha permitido estimar el porcentaje de aprovechamiento de residuos
con el 17 % a nivel nacional y la separacion de residuos segun los niveles educativos, evidenciando
que los hogares sin bachillerato presentan el 48.9 %, cifra no muy lejana de los hogares con nivel
educativo bachillerato 48.8%, presentado diferencia en el nivel de educacion superior con 57%
(Plazas, 2018).

A partir de las cifras anteriores, las Instituciones Educativas presentan alternativas para la
implementacion del manejo de los residuos, debido a que la mayoria cuentan con programas de
educacion ambiental enfocados en la correcta separacion de residuos solidos para posteriormente ser
reutilizados y aprovechados por medio de diferentes proyectos ambientales (Amortegui, 2018).

Los proyectos ambientales escolares se destacan actualmente en los Colegios, por crear espacios de
informacion acerca del manejo integral de residuos solidos, ademas permiten articular proyectos
comunitarios de educacion ambiental en las Instituciones Educativas por parte del Comité Técnico
Interinstitucional de Educaciéon Ambiental, con el fin de ampliar temas de gestion de residuos y
promover proyectos pedagdgicos (DNP, 2016).

5.1.3 ;Como es la disposicion de residuos solidos en Colombia?

La disposicion de los residuos solidos se constituye mediante los desechos que no presentan ningln
uso o beneficio para el generador y son trasladados a sitios de disposicion final, sin embargo antes de
ser desechados presentan tratamientos para evitar que terminen en sitios no autorizados, teniendo en
cuenta que algunos de los rellenos no presentan vida 1til o les queda poco tiempo (DNP, 2018).

Los rellenos sanitarios son espacios que permite compactar la basura en areas pequefias para evitar el
contacto, de esta manera se evitan enfermedades, olores, gases, lixiviados que atentan contra la salud,
ademas estos rellenos presentan vida 1til, es decir, el tiempo de operacion o funcionamiento es de
acuerdo a la cantidad de desechos generados y la proyeccion poblacional (Sanchez, 2018).
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La vida util de algunos rellenos sanitarios presenta poco tiempo de operacion y es necesario ampliar
el tiempo de acuerdo a la capacidad y estado fisico del terreno, teniendo en cuenta los factores de
calidad y eficiencia que afectan directamente la prestacion del servicio para evitar posibles riesgos a
la comunidad y Empresas del servicio de aseo (SSPD S. d., 2016).

Actualmente, Colombia tiene 158 rellenos sanitarios, 13 celdas de contingencia y 6 plantas de
tratamiento, como sistemas de disposicion de residuos solidos adecuados para que las ciudades y
municipios trasladen los desechos a sitios autorizados, de tal manera que los municipios que no hacen
uso de estos sistemas disponen los residuos en sitios que no son adecuados y por tanto no presentan
autorizacion (DNP, 2017).

Sin embargo, los sitios no autorizados para la disposicion final de residuos en el pais, no presentan
seguimientos y aprobacion, por ende no presentan licencia ambiental, de esta manera el servicio
publico de aseo tampoco presenta tarifa mensual; debido a que, los botaderos, vertimientos, celdas
transitorias y quemas de residuos, no cumplen con los parametros establecidos para el adecuado
funcionamiento que impone el Gobierno (DNP, 2018).

A partir de los parametros establecidos, se estima que un gran porcentaje de residuos no llegan a los
sitios autorizados, debido a la accion de los recicladores informales, que se encargan de disminuir la
tasa de desechos en todo el territorio, por medio de la recoleccion. Sin embargo, el Gobierno aprobo
el pago segun el porcentaje de residuos recolectados, nombrando a los recicladores como proveedores
en gran numero de los servicios de aseo (OCDE, 2014).

Por esta razon, las empresas de aseo permiten la prestacion de servicio, garantizando que los desechos
sean trasladados a los sitios de disposicion final, los programas sobre las medidas y cumplimientos
para la Ciudadania son asignadas de acuerdo al tipo de poblacion y las empresas de servicio de cada
region (SSPD, 2020).

A partir de ello, se relaciona politicas sobre las cuales se determina la participacion y medidas que
deben tomar, como se observa en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., de igual
manera las respectivas modificaciones para las leyes, decretos y resoluciones que se han sido creadas
y modificadas en los Gltimos afios y las que rigen actualmente.

Tabla 3 Marco legal

Marco legal

Norma Expedida por

Ley 2811 de 1974 Presidente de la Republica Establece el Codigo de
Recursos Naturales
Renovables.

Ley 9 de 1979 Congreso de Colombia Medidas  Sanitarias-residuos
solidos.

Conpes 2750 de 1994 Republica de Colombia Politicas de residuos sélidos

Decreto 605 de 1996 Presidente de la republica Servicio publico de aseo



Resolucion 940 de 1997

RAS 2000

Decreto 1713 de 2002

Resolucion 1045 de 2003

Resolucion 0477 de 2003

Decreto 1505 2003

Resolucion 0477 de 2004

Decreto 838 de 2005

ley 1151 de 2007

Decreto 2436 de 2008

Conpes 3530 de 2008

Alcaldia mayor de Bogota

Republica de Colombia

Presidente de la republica

MAVD

MAVD

MAVD

MAVD

Presidente de la republica

Congreso de Colombia

Presidente de la Republica

Reptblica de Colombia
Departamento  nacional
planeacion.

de

14

Determina  medidas  para
reciclaje y reutilizacion de
residuos solidos domésticos.
Reglamento técnico del Sector
de Agua Potable y Saneamiento
Basico-Residuos solidos

Servicio publico de aseo

Planes de Gestion
Integral de Residuos Solidos.

Modifica la Resolucion 1045 de
2003.

Modifica  parcialmente el
Decreto 1713 de 2002

Modifica la Resolucion 1045 de
2003.

Disposicion final de residuos
solidos.

Expide el Plan Nacional de
Desarrollo 2006-2010, Art. 101
Residuos soélidos.

Parcialmente reglamenta la ley
1151 de 2007.

Estrategias para fortalecer el
servicio publico de aseo.




15

Establece la formalizacion de
Decreto 596 de 2016 las personas que se dedican al
oficio de reciclaje.

Resolucion 1407 de 2018 MAVD Determina la gestion ambiental
de residuos solidos.

Resolucion 2184 de 2019 Ministerio de Ambiente y Modifica resolucion 688 de
Desarrollo Sostenible 2016, uso de bolsas plasticas,
art 4 codigo de colores.

Fuente. Modificado a partir de la normatividad consultada
5.2 Modelos de recoleccion y reutilizacion de residuos solidos.

5.2.1 ;Como nacen los términos?

Los modelos de recoleccion y reutilizacion se remontan hace mas de 4000 a.c, cuando los egipcios
encontraron la planta de papiro y a través de ella realizaron multiples signos, figuras y los primeros
manuscritos por medio de la fibra y los colores que presentaba, a esa planta se le atribuian otros usos
como alimento, simbolo en procesiones de renacimiento y regeneracién (Montecchiarini, 2010).

Mas adelante al caer la cultura Egipcia, el papiro fue reemplazado por el pergamino hecho
especialmente para escritura, a través de las pieles de corderos, ovejas y cabras, hace mas de 1500
a.c, para esta época ya realizaban grandes rollos de este material que presentaba mejor textura para
ser transportado y utilizado para la construccion de grandes textos (Gil, 2019).

Para el afio 1031 d.c se decide recolectar el papel y guardarlo hasta encontrar el momento oportuno
de volver a utilizarlo, asi ahorraban utensilios para la elaboracion, de este modo, se inicia la tendencia
y la historia del reciclaje, por lo tanto los pergaminos que se obtienen son reciclados, debido a la
pandemia de la peste negra, sin embargo en el aflo 1690 d.C. se comenz0 la fabricacion de papel, lino
y telas en algodon por parte de EE.UU (Farias, 2017).

En 1861, el empresario Augusto Stanwood presentd problemas para su fabricacion de papel debido a
la escasa materia prima que se generaba en EE.UU y optd por importar momias egipcias con el fin de
utilizar las vendas y darle un tratamiento para continuar con la fabricacion y venta de ese material,
fue solo hasta el siglo XIX donde realmente se presentd una cultura de reciclaje y se atribuyo el
nombre de la edad de oro del reciclaje (Montecchiarini, 2010).

El simbolo conocido por la mayoria se presenta como la cinta de Mobius o el simbolo que representa
el reciclaje disefiado por Gary Anderson en 1970 para participar en el concurso por container
Corporation of América. Actualmente este simbolo es conocido para devolver residuos a un ciclo de
aprovechamiento (AETP, 2012).
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5.2.2 ;Como son los modelos de recoleccion y reutilizacion en la actualidad?

Entre los 5 paises con mejores modelos de recoleccion, Suiza obtiene el primer lugar de
aprovechamiento al reciclar el 100 %, la reutilizacion de las botellas de vidrio alcanzoé el 93%, las
botellas PET presentan el 83%, latas de aluminio 91 % y 67% pilas. Para los desechos organicos cada
ciudad cuenta con una planta de compostaje y otra parte son incinerados, de igual manera los residuos
en general tienen valor econdmico y sanciones al no reciclar adecuadamente. (Council, 2017).

El segundo lugar lo tiene Suecia generando electricidad a partir del 99 % de los residuos, como se
observa en la Figura 3,los contenedores y bolsas tienen colores especificos para el reciclaje de todos
los materiales, sin embargo, Suecia importa toneladas de basura de otros paises debido a que la
cantidad que generan los habitantes no alcanza para el completo funcionamiento de las plantas
incineradoras productoras de energia (La Republica, 2019).

PAISES QUE MAS RECICLAN GEMERACION DE BASURA EN AMERICA LATINA
Suiza Parfs Cantidad (kg diarios}
100% Mico I 15 |
Suecia Chile IS
- r_\.s_.']llfr"
= = e 99% Argentina [N 114 %,
AL Rep. Dominicana [ .03
T
- b 63% Brasil I 1,04
Alemania Perd [N 0,75
f— b 62% Cuba 057
Belgica Honduras [N 0,65
[0
' 58% Bolivia [ 057
Paise Bajos Guatemala A7
= [ 0

51% América Latina es la region que menos
recicla en el mundo sequn el Banco Mundial

Figura 3 Reciclaje en el mundo
Fuente. Tomada de (La Republica, 2019).

Austria se caracteriza por ser el pais lider en reciclaje PET, por su trayectoria en mas de 12 afios, al
reutilizar toneladas de envases plasticos como materia prima para producir nuevos materiales,
ocupando el tercer puesto con el 63 % en reciclaje y reutilizacion, debido a las capacitaciones en
educacion ambiental, por lo que ya no se habla de gestion de residuos, y ahora se utiliza el de gestion
del flujo de materiales (Hackett, 2020).

El 62 % del reciclaje en Alemania esta basado en la diferencia de colores, especialmente para los
residuos de vidrio (verde, blanco, marrén), para las botellas de plastico optan por maquinas
dispensadoras con valor econémico. El contenedor amarillo varia entre carton, plastico, la ropa que
debera ser donada y zapatos usados tienen un contenedor con caracteristicas diferentes, el resto de los
residuos son incinerados para obtener energia (Tuyaré¢, 2016).

El proceso de reciclaje y reutilizacion en Bélgica se presenta con el 58 % por medio de bolsas plasticas
que son adquiridas inicamente en supermercados, debido a que son rotuladas especificamente, el
sistema de recoleccion es puerta a puerta para tener un mayor control en la correcta separacion, de lo
contrario genera multas o no se ejecuta la recoleccion (Allen, 2016).
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5.2.3 ;Coémo es la recoleccion y reutilizacion de residuos sdlidos en regiones de
Colombia?

Actualmente en Colombia se generan toneladas de residuos al afio, cerca de 17 % es reciclado, la gran
mayoria de estos residuos son de un solo uso, entre los que predomina el plastico en diferentes
variedades, generando problemas de acumulacién y contaminacion, debido al tiempo estimado de
degradacion (MinAmbiente, 2019).

La generacion de residuos solidos en las regiones, es una problematica debido a la acumulacion de
los desechos que podrian ser reutilizables en donde algunos habitantes no presentan habitos de
separacion, generando grandes problemas en los rellenos sanitarios, de este modo, el Banco Mundial
mediante estudios determind, que de no seguir los adecuados habitos de consumo responsable y
recoleccion, se tendria una emergencia sanitaria para el afio 2030 en las Ciudades del pais (BM, 2016).

La Ciudad de Barranquilla se caracteriza como pionera en la recoleccion de residuos por medio de un
sistema soterrado, donde basicamente instaura un modelo de recoleccidn, para que los ciudadanos
arrojen los residuos en contenedores subterrdneos, permitiendo la rapida accion y labor de los
operarios de aseo, ademas evita olores y roedores en los sitios estipulados para la disposicion, de esta
manera el modelo logra la aceptacion de la comunidad (ET, 2017).

El modelo de aseo en la capital del pais, cuenta con dos tipos de contenedores que permiten disponer
los residuos para hacer mas practica la recoleccion, la diferencia de estos se evidencia en el color de
la tapa de cada uno, el contenedor de tapa blanca es inicamente para el uso de material reciclable, el
segundo contenedor de tapa negra es para los residuos organicos y no aprovechables, de esta manera
se apuesta a la futura recoleccion en las demds ciudades y municipios (Alcaldia mayor de Bogota,
2018).

El municipio de Puerto Boyaca realiza jornadas de recoleccion y reutilizacion de residuos, por parte
de la empresa de servicio publico y la administracion municipal para concientizar a los habitantes de
no arrojar basura en sitios y horarios no estipulados, ademas permite que una persona encargada
realice la recoleccion en lugares donde por condiciones de terreno no llega el carro recolector (Garcia
A., 2018).

No obstante, la Corporacion Auténoma Regional ha optado por realizar en diferentes municipios, la
recoleccion de residuos puerta a puerta con el fin de dar iniciativas a la comunidad para darles otro
uso a los residuos que ellos entregan, de esta manera la sociedad conoce los nuevos horarios de las
jornadas de recoleccion que incluyen capacitaciones para el aprovechamiento y reutilizacion (CAR,
2018).

Las capacitaciones de reutilizacion permiten que las comunidades y empresas del pais se unan y
conformen organizaciones para tomar accion frente a los residuos que se estiman son reutilizables,
de esta manera no solo se incentiva a la separacion, sino que ademas presentan valores econdmicos,
de los cuales son aprovechados para fomentar educacion ambiental en ciudades o municipios y
también como incentivo a los habitantes que colaboran con la jornadas de reutilizacion (Nava, 2013).

Las jornadas de reutilizacion y reciclaje en el pais impulsada por el MADS, conocidas como
Limpiemos Colombia, permite espacios para que la Ciudadania fomente cultura y educacion, de esta
manera se motiva a limpiar calles y parques para tener lugares libres de desechos, logrando que la
comunidad se sienta satisfecha con las labores realizadas y ademas opten por tener responsabilidad
con el ambiente y el lugar donde habitan (MADS, 2016).

La responsabilidad de reciclar y reutilizar residuos solidos es un compromiso que todos los
Colombianos deben optar para evitar desastres y problemas con la cantidad de residuos generados,
para esto las empresas, organizaciones ¢ Instituciones en Ciudades y Municipios, deben contar con
planes de manejo y control de residuos solidos (ONU M. A., 2018).
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5.2.4 ;Cémo es la recoleccion y reutilizacion de residuos sélidos en Colegios de
Colombia?

La recoleccion en las Instituciones Educativas en el pais se realiza a través de puntos ecologicos
estipulados por el Ministerio de Ambiente de acuerdo al cédigo de colores, de esta manera los
contenedores o canecas para el reciclaje se deben colocar en dreas de mayor generacion, para lograr
cumplir con las medidas de identificacion y disposicion de residuos, para su posterior recoleccion en
los centros de acopio (MinAmbiente, 2019).

Las condiciones de los centros de acopio permiten que las empresas encargadas de prestar el servicio
de aseo, verifiquen la recoleccion de los diferentes residuos en las Instituciones Educativas para
informar a la alcaldia o entes encargados, que permiten la disponibilidad de recoleccion para
determinar el tiempo que pueden tardar en el proceso de recoleccion de residuos no aprovechables
(ESAP, 2017).

Larecoleccion en algunas Instituciones Educativas incluyen planes o propuestas que generan cambios
en los estudiantes al momento de desechar algun producto, no solo en los colegios sino en cualquier
lugar al que vayan, debido a que las ideas van encaminadas a la educacion ambiental, por esta razon
debe permanecer como ensefianza y aprendizaje para fomentar la cultura especialmente desde los
Colegios (Paez, 2015).

Los colegios de algunas zonas rurales del pais, han establecido nuevas formas de reutilizacion a partir
de materiales que ellos consideran tienen otros usos, uno de los colegios rurales se encuentra en el
Putumayo conocido con el nombre de Katmensa, se caracterizan por instruir a los estudiantes en
reciclaje y reutilizacion, también ejecuta talleres para fertilizacion a partir de residuos organicos y
puntos ecologicos disefiados por los estudiantes (Alvarez, 2018).

Otros colegios ubicados en zona rural de Puerto Boyaca, conocidos como Antonia Santos, José
Antonio Galan y El Prado recibieron capacitaciones a Profesores por parte de la administracion
municipal en el manejo de residuos so6lidos, para que a través de la capacidad de ensefianza compartan
los conocimientos con los estudiantes, de esta manera lograr avances de reciclaje y reutilizacion en
los alumnos en hogares e Instituciones (Garcia A. , 2018).

De este modo, la reutilizacion por parte de los alumnos de los colegios rurales se convierte en una
motivacion para encontrar disefios que sean apropiados visualmente para las Instituciones y que sean
de ayuda didéctica en algunas materias, sin embargo algunos Colegios no presentan alternativas
practicas de separacion, reciclaje y reutilizacion (MinEducacion, 2010).

5.3. Estrategias para la adecuada disposicion de residuos sélidos

El siglo XV d.c, es conocido como el siglo de las innovaciones donde se consideraron las primeras
regulaciones sobre la disposicion de basuras y la falta de aseo en algunos sectores de las ciudades,
debido a esto se iniciaron pavimentaciones y limpiezas con frecuencia, con el fin de encontrar
alternativas para la disposicion de los residuos (Estéves, 2014).

Mas adelante los desarrollos de la produccion industrial generaron grandes cantidades de residuos,
sin embargo las incineradoras utilizadas para la quema y disminucion de los desechos, presentaron
el aumento de enfermedades; por ende al final del siglo XVIII e inicios del XIX donde comenzaron
los avances referentes a la gestion de residuos e higiene (Ramirez & Leon, 2004).

Los avances sobre la gestion de residuos dieron lugar a estrategias de politicas para sobre equidad,
eficiencia y eficacia, creando modelos de sustentabilidad respecto a la generacion, almacenamiento,
recoleccion y transporte, de este modo la ONU incentivé a la creacion de estrategias para la
disposicion de residuos (ONU, 2017).
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Las estrategias para la adecuada disposicion, permitieron que grandes poblaciones en diferentes
paises se beneficiaran, entre ellos grandes centros poblados y centros educativos, estableciendo
manejos de disposicion para los desechos que se generaban, a partir de esto se crearon nuevas
estrategias de separacion y disposicion en distintos paises (Santrock & Halonen, 2007).

5.3.1 ;Cuales son las estrategias o programas de disposicion de residuos soélidos en
paises?

La organizacion no gubernamental en India realiza estrategias con residuos conocidas como “la
basura paga tu escuela” por crear Instituciones Educativas para nifios de escasos recursos que a
cambio de llevar botellas de plésticos obtienen estudio y materiales para el aprendizaje, asi mismo,
realizan estructuras para la institucion y generan ingresos (Argemi, 2019).

La junta de Andalucia en Espaiia con el programa “Recapacicla”, permite la formacion, capacitacion,
y vinculacién, en el programa de Educacion ambiental, donde lidera diferentes mecanismos
participativos de la comunidad universitaria y personal externo, para sensibilizarlos frente al uso de
los residuos, cantidades generadas y aprovechamiento (Garcia & Cabrerizo, 2017).

Asi mismo en Espafia, otro programa conocido con el nombre de Eco escuelas, promueve el interés
de realizar proyectos con el fin de lograr cambios en las actitudes de los alumnos frente a las cifras
alarmantes de residuos y proponer alternativas de reutilizacion, para resaltar cambios en la calidad de
educacién ambiental con personal calificado para lograr una sostenibilidad ambiental (PNUMA,
2017).

La estrategia “Minimizacion de residuos” en Chile, permite lograr la disminucion de residuos solidos
a través de etapas de prevencion, reciclaje y reutilizacion, facilitando la recoleccion puerta a puerta,
aplicando los programas estipulados por el Gobierno, los cuales han generado un gran porcentaje de
aceptacion y aplicabilidad (SEREMI, 2018).

A diferencia de estos paises en México se ha logrado la adecuada disposicion de residuos solidos, sin
embargo el Estado Federal ha implementado medidas estratégicas y sancionatorias para mitigar la
generacion y disposicion, siendo adoptadas estas medidas, creando puntos ecoldgicos con materiales
reciclables para los principales parques, sin embargo algunos empresas han optado por otorgar
beneficios e incentivos para los habitantes que reciclen latas y plasticos (Casarin, 2019).

5.3.2 ;Cuales son las estrategias que se implementan en Colombia?

Actualmente en Colombia, La organizacion Basura Cero, involucra estrategias para alcanzar metas a
partir de la regla de las 3R, para lograr que los residuos so6lidos aprovechables no lleguen al relleno
sanitario y logren tener otros ciclos productivos, por medio de estas estrategias se espera minimizar
el consumo innecesario de productos y estrategias de separacion (CB, 2016).

La estrategia de educacion ambiental planteada “reto planeta 2019” es implementada en el pais, la
cual organiza jornadas de recoleccion en instituciones educativas con participantes de distintos grados
escolares para incentivar el reciclaje y generar propuestas para disefios de contenedores a través de
materiales reciclados (ACI19).

El plan maestro es una estrategia de residuos sélidos en Bogotd, mediante el cual se presento el
proyecto de estudio que espera una reduccion significativa del 20 % en los residuos solidos generados
para el afio 2027, por medio de esta estrategia se espera maximizar los esfuerzos de recoleccion,
separacion y reutilizacion de los Ciudadanos para cumplir con la meta estipulada (UAESP, 2013).

Sin embargo la CAR, también se caracteriza por presentar estrategias para lograr la reincorporacion
de materiales y lineamientos para fortalecer el servicio publico de aseo, a través de estrategias RedEs-
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CAR, varias empresas como pepsico y colchones spring, han asumido modelos de sostenibilidad
empresarial y lineamientos de economia circular con apoyo de esta estrategia (CAR, 2019).

El Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR), involucra la preparacion estratégica de
sostenibilidad junto con las autoridades ambientales para orientar sobre gestion y la planeacion de la
gestion actual de los departamentos, promoviendo la produccion responsable y sostenible de los
recursos (MAVD, 2004).

De este modo, el pais cuenta con una organizacion que promueve programas y estrategias de manejo
integral conocido como Compromiso Empresarial Para el Reciclaje, que desarrolla proyectos para
aumentar niveles de aprovechamiento, ademas esta organizacion ha influenciado proyectos no solo
para los residuos sino también para la inclusion de nuevos recicladores (CEMPRE, 2019).

6. Formulacion y planteamiento del problema

La Institucion Educativa El Prado, presenta problemas de disposicion inadecuada de residuos solidos,
de acuerdo a esto es fundamental establecer un disefio de separacion y de formular estrategias que
involucren programas para la adecuada disposicion, reutilizacion y aprovechamiento para que los
estudiantes presenten interés en desarrollar acciones sobre el uso de residuos y cuidado al medio
ambiente.

Los estudiantes de la Institucion Educativa El Prado, presentan falta de compromiso e ignorancia en
temas de contaminacion, separacion de residuos solidos, estrategias ambientales y sistemas de
gestion ambiental, debido a esto es necesario desarrollar programas para el adecuado manejo de
residuos en el plantel Educativo.

A partir de lo anterior, se realiza un disefio del sistema de separacion de residuos solidos en la
Institucion educativa técnica el prado en el municipio de puerto Boyaca — vereda calderon, para que
todos los estudiantes comprendan la importancia y dimensionen la necesidad de cuidar el lugar donde
habitan, generar practicas adecuadas para el cuidado y separacion de residuos.

(Coémo el disefio de un sistema de separacion de residuos solidos para la Institucion Educativa El
Prado en el municipio de Puerto Boyaca -vereda calderén genera un beneficio de aprendizaje en la
comunidad estudiantil?

7. Metodologia

De acuerdo al objetivo del estudio que consistio en disefiar un sistema de separacion in situ de
residuos solidos para la Institucion Educativa El Prado en Puerto Boyaca- vereda Calderon, se baso
en un disefio no experimental, para conocer el manejo y disposicion de residuos, por medio de una
investigacion de tipo descriptiva.

A partir de lo anterior, el tipo de investigacion que mejor se ajusto fue la investigacion cualitativa,
debido a que permiti6 obtener informacion textual como estudios de casos, observacion y formulacion
de parametros o estrategias para globalizar un tema que no renunciara a lo cuantitativo sino que su
enfoque fue la compresion de la realidad y se ajusto a las implicaciones metodologicas (casilimas,
2002).

Para el desarrollo de esta investigacion, se establecieron 3 etapas como se observa en la
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Figura 4, inici6 con el diagnoéstico para estudiar factores relevantes de la Institucion y el estado actual
de los residuos s6lidos, para continuar con la segunda fase de planteamiento, donde se especificaron
las causas y falencias que presentaba la Institucion, a partir de esto se realiz6 el disefio de separacion
de residuos so6lidos y formulacion de otras estrategias.

Etapas del disefio de separacion in situ de residuos sélidos para la
Institucion Educativa El Prado en Puerto Boyaca- Vereda Calderon

Diagnostico
Etapa 1: Manejo y
e Ubicacion area de disposicion de
estudio residuos solidos

e Datos generales y
caracteristicas de la

Institucion Etapa 2: Modelos de
Educativa recoleccion y
e Manejo de residuos reutilizacion
solidos
Planteamiento
e Recopilacion de

. -, Etapa 3: Estrategias
informacion . tivar la
e Matriz DOFA para meen

; adecuada disposicion
Arbol de problemas de P
la Institucion Educativa

Disefio

Modelo de separacion de
residuos solidos

e Cartilla didactica

Figura 4 Disefio metodologico

Fuente. La autora

7.1 Etapa 1: Diagnostico

En la primera etapa, es necesario realizar el diagnostico que indique la situacion actual de la
Institucion Educativa El Prado, para identificar la zona de estudio y las caracteristicas que presenta,
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de tal modo que la informacion recolectada sea base para conocer la poblacion a la que se debe
establecer la disposicion adecuada de residuos s6lidos que mejor ajuste a las condiciones del plantel
educativo.

De este modo, se inicia con una revision de documentos del Colegio o de la Alcaldia Municipal para
conocer las caracteristicas que presenta la Institucion Educativa El prado, ademas determinar el
numero de estudiantes inscritos actualmente, la cobertura que alcanza en las veredas cercanas, es
decir, las sedes en las cuales se dividen los estudiantes de acuerdo a los grados escolares.

A partir de lo anterior, se procede a identificar o conocer el uso que le dan a los residuos solidos en
la Institucion para comprobar los lugares de mayor frecuencia y generacion, de esta manera se realiza
un reconocimiento de los sitios donde se disponen los residuos y la frecuencia en la que recogen los
desechos.

Se contintia con la identificacion de los planes, programas o proyectos que realiza el colegio o
empresas interesadas en retroalimentar la ensefianza de buenos habitos en estudiantes y determinar la
aceptacion en la comunidad estudiantil y la aplicabilidad.

7.2 Etapa Planteamiento

Para realizar la segunda etapa de la metodologia, es indispensable, determinar cuéles son las
problematicas que se presentan actualmente, esta informacion es recolectada mediante un arbol de
problemas, para determinar y conocer las causas que conllevan a no presentar aceptacion del manejo
de las basuras, seguidamente de los efectos que generan los malos habitos de disposicion.

El siguiente paso, incluye determinar por medio de una matriz DOFA, las debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas que se presentan en los habitos de los estudiantes y dificultan el aprendizaje o
reconocimiento de los residuos para definirlas o si por el contrario no encuentran motivacion para
realizar una adecuada separacion y reutilizacion.

A partir de la informacion recolectada, se plantean charlas con algunos jovenes mediante opiniones,
disefios e ideas, campafias de limpieza, barrido y recoleccion de residuos, las charlas con algunos
nifios se realiza de manera virtual, mediante cuentos, historias, videos y dibujos que logren la
atencion, teniendo en cuenta que la gran poblacion de estudiantes utilizan las nuevas tecnologias.

7.3 Etapa 3. Disefio

El disefio del modelo de separacion in situ para la Institucion Educativa El Prado se realiza por medio
de la indagacion de informacion relevante en la segunda etapa, debido al reconocimiento de las
falencias en los estudiantes, de esta manera se proponen estrategias de recoleccion y disposicion de
los residuos.

Las estrategias de disposicion se plantean con base en programas distribucion, recuperacion,
sensibilizacion y capacitacion, los cuales incluyen objetivos, actividades, propoésitos, justificacion
responsables y costos que pueden ser desarrollados por las directrices de la Institucion Educativa, la
Junta de Accién de la Vereda Calderon y La Alcaldia Municipal.

A partir de lo anterior, se establecen campafas de concientizacion con el fin de fomentar la
recoleccion y reutilizacion de multiples residuos sélidos para crear objetos o presentar valor
econodmico, facilitando las zonas donde se pueden depositar y establecer dias especificos, para la
reutilizacion de residuos.

Se establece el disefio de una cartilla didactica basica, como guia de aprendizaje para nifos, que
facilite la comprension al momento de clasificar y disponer los residuos so6lidos en sitios estipulados,
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de esta manera comprenden y relacionan los conceptos, por medio de figuras plasmadas que
intensifican la atencion.

Para la realizacion de la cartilla es necesario recopilar informacion por medio de libros, busquedas
virtuales, revisiones bibliograficas, de igual manera encontrar figuras o dibujos que permitan llamar
la atencion de los nifios y el interés por saber que sucede, de esta manera se involucran y participan
en las lecturas y el aprendizaje.

De esta manera se debe identificar los temas que seran tratados en la cartilla y desglosar de una manera
didéctica los enunciados para la comprension, asi mismo involucrar los objetivos por el cual se
decidio crear el material, describir la poblacion a la que va dirigida y el rango de edades si es
necesario.

8. Resultados
8.1 Diagnostico
8.1.1 identificacion de la zona estudio

Segun el plan de gestion integral de residuos solidos de Puerto Boyaca y documentacion aportada
por La Institucion Educativa El Prado, se determind las caracteristicas que presenta el plantel
Educativo, de acuerdo a la cantidad de estudiantes y los talleres que actualmente realizan para la
adecuada disposicion.

La Institucion Educativa el Prado, se localiza en el Municipio de Puerto Boyaca (Boyaca), situado
especificamente en la Vereda Calderon, ubicado en medio de departamentos como Santander,
Antioquia, Boyaca y Cundinamarca, presenta extension total de 147.091 km2, donde el 146.734 km2
representa la extension en area rural (APB, Puerto Boyaca Primero, 2017).

La Instituciéon Educativa El prado es conocida en la zona rural de la Vereda Calderdn, sector La
Arenera, por sus niveles de Preescolar, Media y Basica secundaria tipo publica con calendario A, es
identificada con el Nit 891800466-4, codigo de establecimiento 215572000334, a partir de esto, La
Institucidon cuenta con un nimero de 810 estudiantes, distribuidos en 6 sedes como se ilustra en la
iError! No se encuentra el origen de la referencia., de los corregimientos de Vasconia, Puerto
Pinzon y casco urbano de Puerto Boyaca.

Tabla 4 Sedes IE El Prado

Sedes de la Institucion Educativa El Prado

Sede Presenta 22 aulas, un restaurante escolar, 2 casetas para el servicio de tienda escolar,

principal: un campo deportivo con placa cubierta, 2 unidades sanitarias, 2 salas de informatica,
1 laboratorio para Fisica, 1 laboratorio para Quimica y Biologia; 1 oficina para
rectoria, coordinacion y secretaria.

Sede Cuenta con 3 aulas de clase, un restaurante escolar, una sala de informatica, una sala

bateria tres: para biblioteca, dos unidades sanitarias deficientes, una sala que funciona como
deposito no reglamentario y en mal estado, una placa deportiva multiple.

Sede agua  Un aula para clases, un aula para restaurante escolar, 2 aulas pequefas para sala de

linda: sistemas y vivienda del docente, una unidad sanitaria, una placa deportiva
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Sede cruce Cuenta con cinco aulas distribuidas asi: 2 aulas para clase, un aula para biblioteca,

del un aula para sistemas, un aula para reuniones, un restaurante escolar, una placa
Chaparro:  multiple y una unidad sanitario en estado regular, dos aulas para habitacion del
docente.

Sede Cuenta con 3 salones para clases, una sala de informatica, un salon para biblioteca,
alianza un restaurante escolar, 2 unidades sanitarias y una placa deportiva en regular estado
palagua:

Sede Cuenta con 3 salones para clases, una sala para sistemas, una sala para biblioteca,
ermitafo: un restaurante escolar inadecuado, 2 unidades sanitarias en regular estado, y una

placa deportiva en mal estado.
Fuente. Modificado a partir de recoleccion de datos de la IE El Prado

La Institucion Educativa El Prado cuenta con un numero de 560 estudiantes, en los que se dividen
444 estudiantes de basica secundaria y 116 estudiantes de basica primaria, la cantidad de profesores
es de 23 Educadores, los cuales 17 Docentes corresponden al area de bachillerato y 6 Docentes en
primaria.

8.1.2Unidad educativa

Los organos que hacen parte de la Institucion Educativa El Prado, son representados en la Figura 5,
cual establece las relaciones que los conecta directamente para realizar una funcién académica y
administrativa, para orientar y brindar asesoria respecto a las actividades curriculares que se imponen
en el plantel Educativo.

Rectoria
Tesoreria COOTd{na?IOH Secretaria Psicologia
académica
Limpieza Docentes Enfermeria
Seguridad : Consejo de Padres de
g Estudiantes d

Familia

Figura 5 Unidad Educativa
Fuente Modificada de la unidad Educativa de la Institucion Educativa El Prado

La autoridad maxima en la Institucion Educativa estd a cargo del Rector, seguidamente sus
funcionarios corresponden a una coordinadora académica, una secretaria, una persona disponible de
la tesoreria, psicologia, enfermeria, limpieza, 2 personas en el servicio de vigilancia, el consejo de
padres de familia varia seglin la disponibilidad laboral.
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8.1.3 Manejo y disposicion de los residuos solidos en la sede principal Institucion
Educativa El Prado

Actualmente, La Institucion Educativa cuenta con 1 punto ecologico especifico para la separacion de
residuos sélidos, ubicado en el pasillo del primer piso, cada una de las 22 aulas tiene una cesta de
basura, que no presentan caracteristicas de acuerdo al tipo de residuo, por el contrario los laboratorios
de fisica y quimica presentan en sus canecas la sefializacion adecuada para los residuos que se
generan.

Las salas de informdtica también cuentan con su respectiva cesta de basura, el restaurante como mayor
generador de residuos organicos, en su interior tiene una caneca de gran tamafio para disponer restos
de comida y residuos no aprovechables como servilletas y papel de cocina,

Ademas, La Institucion Educativa no cuenta con un lugar especifico para disponer los desechos,
debido a esto, las canecas se disponen detras de los bafios como se observa en la Figura 6, en
consecuencia a lo anterior, la mayoria de los estudiantes no realizan la adecuada disposicion y optan
por arrojar cualquier tipo de residuo tanto en el punto ecoldgico como en cualquier lugar del plantel
educativo.

Figura 6 Foto. Disposicion de residuos

Fuente. La autora

Larecoleccion de los desechos se realiza a partir de proyectos rurales de la Empresa Publica de Puerto
Boyaca (ESP), la cobertura de recoleccion se realiza 2 veces por semana, los dias miércoles y viernes,
por medio de un tipo de vehiculo compactador que recoge los residuos y los traslada al sitio de
disposicion final relleno sanitario Doradita, estimando la ppc en 0,59 kg/hab/dia.

Seglin registros de la Empresa prestadora de servicios en Puerto Boyaca y la Alcaldia como se
ilustra en la Figura 7la caracterizacion de residuos solidos, estima que el mayor porcentaje se presenta
en la materia organica ocupando un 74%, sobre los demds porcentajes de residuos s6lidos generados
por los habitantes (CorpoBoyaca, 2016).
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CARACTERIZACION DE RESIDUOS

Materia organica
74%

plastico

6%

Papel y carton
3%

\, Metales

2%
Sanitarios

Otros Especiales
4 1%

Figura 7 Caracterizacion de residuos
Fuente. Tomado de los datos presentados por la alcaldia

Sin embargo, La Institucién educativa El Prado, realiza jornadas de reconocimiento de residuos
solidos a los estudiantes para lograr una mejor disposicion de disposicion de residuos, por medio de
talleres, exposiciones, semanas educativas como se ilustra en la Figura 8, que se realizan en diferentes

meses.

Figura 8 Fotos semana Educativa
Fuente. Tomado de la Institucién Educativa

A partir de lo anterior, la Empresa Mansarovar Energy, ha realizado foros para sensibilizar a los
jovenes e intentar cambiar modelos de consumo, minimizacién de residuos so6lidos y proteccion al
medio ambiente, de esta manera el VI Foro Ambiental "Un planeta sin contaminacion por plasticos"
fue una de las alternativas de desarrollo para el Colegio que involucrando familias y la comunidad
(APB, 2018).

8.2 Etapa 2. Planteamiento

8.2.1 Arbol de problemas
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En la segunda etapa se hace indispensable determinar el problema que se presenta actualmente en la
Institucion Educativa El Prado debido a la inadecuada separacidn, para esto se lleva a cabo el
diagrama de arbol como se ilustra en la Figura 10, para encontrar las causas directas e indirectas que
logran generarlo, a partir de esto, se derivan los posibles efectos que pueden surgir de continuar sin
ninguna alternativa o solucion.

Riesgo a la salud Fuentes de transmision Deterioro de la
de enfermedades infraestructura
Directivos
Docentes
Estudiantes Proliferacion Filtracion Impacto visual y || Aglomeracion
Personal de de vectores y de olores ofensivos de basuras.
limpieza, roedores lixiviados

vigilancia y

recoleccion

Inadecuada disposicion de residuos sélidos en la Institucion Educativa El Prado

Inadecuada disposicion Falta de Inexistencia Deficiencia gestion
en canecas o punto recoleccion y de centro financiera y
ecologico reutilizacion de acopio administrativa

Insuficiente Educacion

Falta de control y
Ambiental

seguimiento

Figura 10 Arbol de problemas
Fuente. La autora

De acuerdo a diferentes causas en el arbol de problemas se determina la falta de educacion ambiental
y compromiso con su entorno en los estudiantes, ademas se precisan causas importantes como la falta
de puntos ecologicos para depositar adecuadamente los residuos, también la ausencia de un lugar que
permita la disposicion adecuada de todos los desechos institucionales.
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8.2.2 Matriz DOFA

Representa las fortalezas y oportunidades que se generan en la Institucion Educativa, ademas
especifica las amenazas que podrian surgir como se ilustra en la

, si se continuan desarrollando las debilidades, a partir de esto, se realizan las estrategias que se
generan de la union de las variables, para establecer programas de separacion, recoleccion y

reutilizacion.

Tabla 5 Matriz DOFA

Fortalezas

F1.Apoyo de los directivos de la Institucion
Educativa El Prado.

F2. Apoyo de la Junta de Acciéon Comunal.

F3. Docentes calificados en ambitos de
enseflanza.

F4. Amplios espacios para ejecutar actividades

Debilidades

DI1. No se presenta interés por parte de
estudiantes en Educacion Ambiental.

D2.Uso inadecuado del punto ecologico

D3. Canecas sin caracteristicas de tipo de
residuos.

D4.No existe centro de acopio.

D5. Manejo inadecuado de residuos solidos.

Amenazas

Al.Proliferacion de vectores y roedores.
A2 Enfermedades.
A3. Contaminacion paisajistica

Oportunidades

O1. Personal de limpieza comprometido con el
manejo de residuos.

02. Jornadas y programas de capacitacion.

03. Creacion de nuevos objetos para el uso de
estudiantes y la Institucion, a través del
aprovechamiento y reutilizacion de residuos.
04. Aprovechamiento de residuos so6lidos.

Fuente. Datos tomados de la IE El Prado

A partir de las variables de la matriz DOFA, se determinan estrategias para la realizacion de
programas que beneficien a la institucion de acuerdo a los factores que conllevan al inadecuado
manejo de los desechos y por medio de estos, facilitar herramientas para dar solucion en los aspectos
criticos, que deterioran la imagen del plantel Educativo.

8.3 Etapa 3. Diseiio

8.3.1. Modelo de sistema de separacion de residuos solidos.

El modelo de separacion se realiza a partir de los puntos ecologicos que se estableceran por medio de
la capacidad del contenedor que se emplea en la Institucion Educativa El Prado con capacidad de
2.400 litros, densidad de 150 kg / m3 y ppc 0.59 kg/hab/dia.
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De esta manera, se establece el disefio de pre recogida para hallar el coeficiente de punta semanal
(Cps) de acuerdo a los valores que se estiman para las poblaciones con cantidades bajas de habitantes
o poblaciones de menor capacidad como es el caso de la sede de la Institucion Educativa con un nivel
equivalente de 1,9, a través de esto, se realiza el disefio de los contenedores a emplear a partir de la
ecuacion 1 (Mejia, 2009).

Contenedores: Prd/ p* v ecuacién (1)

La anterior ecuacion establece el Prd como la produccion de pre recogida en kg/dia, p densidad dentro
del contenedor, v como capacidad en m3, de modo que para hallar prd es necesario conocer el (cpdh)
coeficiente punta diario de distribucion heterogénea donde n son los dias por semana de recoleccion
de desechos como se ilustra en la ecuacion 2.

7 7
Cpdh: [n; 1+n] 2)

Seguido, de la produccion media de residuos Pr, asumiendo los porcentajes para la recoleccion
selectiva de reciclable y resto como se observa en la ecuacion 3 y 4 teniendo en cuenta la produccion
per capita y la poblacion, para obtener la produccion de disefio de disefio Prd anteriormente nombrada,
para encontrar la cantidad de contenedores que seran establecidos en la Institucion Educativa El Prado
como se determina en la ecuacion 5.

Pr:PPC*pob (3)
Pr: PPC*poblacion* % resto o % reciclable (4)
Prd: PPC*pob*Cps*Cpdh*% resto o reciclable (5)

De acuerdo a lo anterior, se efecttia el disefio del sistema de pre recogida de contenedores o puntos
ecoldgicos para la Institucion Educativa El Prado, teniendo en cuenta la produccion per capita 0.59
kg/hab/dia, nimero de estudiantes de 560, nimero de docentes 23, personal administrativo y demas
areas 9, poblacion flotante y consejo de padres de familia 388, para un total de 980 personas
involucradas en el plantel educativo.

Pr: 0.59 kg/hab/dia *980 hab=578.2 kg/dia > 0.5782 ton/dia
Cpdh:3.5+4/2=3.7
Prd: 0.59%980%1.9*3.7*0.8=3251.79 > 3.2518 ton/dia
Contenedores Prd: 3.2518 ton/dia / 0.15 ton/m3*2.40m3= 9.04 > 10 contenedores/dia
Hab/contenedor:98/10=9.8

A partir de las siguientes ecuaciones se determina 10 contenedores o puntos ecoldgicos para la
Institucion Educativa El Prado, teniendo en cuenta que estos serdn disefiados para las diferentes
poblaciones, para los nifios de primaria se establecié un modelo como se observa en la Figura
1 1teniendo en cuenta un disefio practico y hecho por material reciclable para cada tipo de residuo.
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Figura 11 Disefio de punto ecoldgico para estudiantes de primaria

Fuente. Tomado de (Ibafiez, 2019)

El disefio de puntos ecologicos para los jovenes de la Institucion Educativa, sera realizado como se
ilustra en la Figura 12 de igual manera con materiales reciclados para cada tipo de residuo como
determina la Resolucion 2184 del afio 2019 segiin Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
mediante el codigo de colores, blanco residuos aprovechables, negro residuos no aprovechables,
verde residuos organicos.

Figura 12 Disefio de punto ecoldgico para estudiantes de bachillerato

Fuente. Tomado de (Games, 2018).

A partir del disefio de puntos ecoldgicos establecidos en la ecuacion contenedores prd para los
estudiantes de bésica secundaria y basica primaria, se establecen los lugares donde seran ubicados en
cada uno de los niveles de la Institucion Educativa El Prado, teniendo en cuenta los puntos de
mayor generacion como las tiendas, restaurantes y areas comunes.
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8.3.2. Estrategias

A partir de la informacion recolectada, por medio del arbol de problemas y la matriz DOFA, se
establecen tres programas distribuidos de la siguiente manera: el primer programa relaciona
separacion en la fuente, el segundo programa especifica la capacitaciéon y sensibilizacion a los
estudiantes de la Institucion, por ultimo el tercer determina reutilizacion y reciclaje en los cuales se
especifican estrategias para la ejecucion y seguimiento de cada programa.

8.3.3 Programa de separacion en la fuente

Esté dirigido a todo el personal de la Institucion Educativa El Prado, con la finalidad de concientizar
especialmente alumnos de todos los niveles escolares, debido a que son los mayores generadores de
residuos solidos y los cuales presentan menos héabitos de disposicion y separacion, seguido de
Docentes, personal administrativo, seguridad y limpieza.

Para este programa se establecieron pautas a implementar durante el afio escolar como se evidencia
en Tabla 6, con metas especificas para determinar el cumplimiento y los factores o problemas que se
lograrian solucionar si se ejecuta correctamente el programa en todo el plantel educativo, ademas
incentiva a dar una nueva perspectiva a través de la creacion de puntos ecologicos.

Tabla 6 Programa de separacion en la fuente

Nombre del Programa de separacion en la fuente de residuos solidos

programa

Objetivo Disminuir la inadecuada disposicion de residuos solidos en los diferentes
lugares del plantel Educativo.

Alcance del | El desarrollo de este programa demanda la poblacion total de alumnos,

programa docentes y personal interno de la Institucion Educativa, para contribuir con la

adecuada disposicion de residuos solidos.
Justificacién  del | Los residuos generados en la Institucion Educativa El Prado, no
programa presentan un adecuado aprovechamiento, lo que conlleva a que la

mayoria de los residuos sélidos que podrian ser reutilizados, lleguen al
relleno sanitario Doradita, como sitio de disposicion final. Por esta
razdn es necesario dar nuevos usos a aquellos residuos que pueden ser
reincorporados en la economia circular y brindar alternativas a partir
de nuevos materiales, generando un beneficio econdémico, un cambio
paisajistico y cultura de reciclaje y aprovechamiento.

Responsable Rector, coordinador

Meta del programa Indicador Frecuencia de

revision
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Lograr el 100% de
la adecuada
separacion en la

Kg de residuos solidos separados

*100
kg total de residuos solidos generados

.Porcentaje aceptable de separacion de residuos solidos
mayor del 85%
Porcentaje medianamente aceptable de separacion de
residuos solidos nivel entre 45% y 85%
‘ Porcentaje no aceptable de separacion de residuos

La revision se
realizara cada
15 dias.

fuente de los
residuos  soélidos
generados en la
Institucion
Educativa El
Prado.

solidos menor 45%

Problemas a solucionar

1. Imagen paisajistica de la Institucion Educativa El Prado
2. Instalacion de puntos ecoldgicos
3. Establecer un centro de acopio

Estrategias a implementar

Cronograma de actividades

1. Incentivar a los
estudiantes a disponer los

residuos correctamente.

2. Elaborar puntos
ecoldgicos y objetos que
sean necesarios.

3. Determinar un lugar
especifico como centro de
acopio, para el adecuado
manejo de residuo

E ([F |[M|A M |J |J A |S |O |N

4. Establecer la adecuada
disposicion de residuos

solidos.

5.Llevar control e informar
sobre posibles fallas si se
presentan en la

Fuente. La autora

8.3.4 Programa de capacitacion y sensibilizacion a estudiantes de La Institucion
Educativa El Prado.

El programa tiene como objetivo promover educacion ambiental en todos los estudiantes como se
evidencia en la Tabla 7para que por medio de actividades ludicas, generen interés en la adecuada
disposicion de residuos solidos, a partir de esto, estableciendo talleres que generan una estimacion
del aprendizaje en la cantidad de estudiantes.
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Tabla 7 Programa de capacitacion y sensibilizacion

Nombre del Programa de capacitacion y sensibilizacion

programa

Objetivo Promover la educacion ambiental a partir de la capacitacion para en los
estudiantes

Alcance del | Para el desarrollo de este programa intervienen los estudiantes y el personal

programa interno de la Institucion, teniendo en cuenta que las capacitaciones en temas
de residuos solidos abarca toda la comunidad Institucional.

Justificacion  del | El uso y agrupamiento adecuado de desechos, es logrado con

programa mecanismos de participacion y ensefianza, mediante la sensibilizacion
en la comunidad de la Institucion Educativa El prado, promoviendo la
educacion ambiental, para establecer responsabilidad y compromiso
frente a los recursos naturales, que se afectan y alteran debido a los
malos habitos de las personas.

Responsable Alcaldia, junta de accion comunal, Rector

Meta del programa Indicador Frecuencia de

revision

Capacitar el 100%
de la comunidad

Talleres evaluativos*

100

Poblacion total La revision se

Institucional, realizara cada
mediante .Porcentaje aceptable de separacion de residuos so6lidos | 30 dias.
estrategias mayor del 85%
educativas. Porcentaje medianamente aceptable de separacion de

residuos solidos nivel entre 45% y 85%

’ Porcentaje no aceptable de separacion de residuos
solidos menor 45%

Problemas a| 1. Adecuada disposicion de residuos solidos
solucionar 2. Cambios paisajisticos

3. Limpieza en las areas comunes de la Institucion Educativa

Estrategias a
implementar

Cronograma de actividades

1.Promover educacion
ambiental en todos los
grados escolares de la
Institucion educativa.

E |F | M|A M |J |J |A |S |O

2. Charlas de
reconocimiento de
residuos: Divulgar a
los estudiantes ;Qué
es un residuo?, ;Como
se clasifican?, ;que
genera la acumulacion
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de residuos?, ;Cual es
el codigo de colores?

3.Taller 1Sefialar los
residuos

aprovechables,
aprovechables,
peligrosos, especiales,
mediante residuos

no

fisicos y video beam.

4. Taller
Identificacion de
residuos, clasificacion
segun el tipo de
residuo y origen.

8.3.5 Programa de

Educativa El Prado.

Fuente. La autora

reciclaje y reutilizacion de residuos solidos en La Institucion

El tercer programa, establece estrategias a partir de materiales que se generan en la Institucion, los
cuales pueden ser reciclados y aprovechados para la elaboracion de productos u objetos que podrian

ser utilizados por la gran mayoria de estudiantes de escasos recursos, de esta manera les dan un uso
y presentan una disminucion economica en las tarifas de utiles escolares de cada padre de familia.

Tabla 8 Programa de reciclaje y reutilizacion

Nombre del Programa reciclaje y reutilizacion de residuos solidos

programa

Objetivo del | Determinar los residuos que son susceptibles de reutilizacion para realizar

programa nuevos productos o materiales con estudiantes de la Instituciéon Educativa El
Prado.

Alcance del | El desarrollo de este programa se ejecuta con la participacion de los

programa estudiantes de todos los grados escolares para recolectar la mayor cantidad de
residuos, para generar los puntos ecoldgicos que se deben establecer en la
Institucion.

Justificacion  del | La instalacion de puntos ecoldgicos, permite que los estudiantes

programa desarrollen un nuevo hébito de disposicion, separacion, facilitando el
reciclaje y la limpieza de la Institucion.

Responsable Rector, coordinador

Meta del programa Indicador Frecuencia de

revision
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Realizar  puntos
ecoldgicos y
objetos que se

necesiten en la
institucion a partir
del 100%de los
residuos
aprovechables.

.Porcentaje aceptable de separacion de residuos solidos
Porcentaje medianamente aceptable de separacion de

‘ Porcentaje no aceptable de separacion de residuos

total de residuos aprovechados

100
Total de residuos generados

15 dias.
mayor del 85%

residuos solidos nivel entre 45% y 85%

s6lidos menor 45%

La revision se
realizara cada

Problemas a solucionar

1. Imagen paisajistica de la Institucion Educativa El Prado
2. Instalacion de puntos ecoldgicos
3. Establecer un centro de acopio

Estrategias a implementar

Cronograma de actividades

1. Recolectar gran parte de
los residuos aprovechables
y reutilizar por medio de
manualidades objetos que
alumnos de la Institucion
necesiten: Carpetas,
cartucheras, porta colores,
sillas, materas, articulos de
decoracion, objetos para
juegos.

2. Los residuos organicos
producidos en las tiendas y
el restaurante de la
Institucion, pueden ser
usados para el proceso
biolégico como abono
natural y aporte nutrientes
al suelo.

E F

M |A M |J |J |A |S |O |N

3.Llevar un control del
peso, tipo de residuo que se
aprovecha e informar sobre
posibles fallas..

4.Comunicar a la
Institucion las  acciones
implementadas en el
transcurso del programa
para  generar  nuevas
alternativas de reciclaje y
reutilizacion.

Fuente. La autora
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8.4 Cartilla Didactica para el manejo y disposicion de residuos solidos

El esquema de la guia de aprendizaje, destinada a los alumnos de basica primaria de la Institucion
Educativa El Prado, titulada Cartilla didactica para el manejo y disposicion de residuos solidos, fue
disefiada con el proposito de incentivar a los mas pequefios para que presenten interés y motivacion,
al momento de relacionar temas de residuos solidos y se facilite su comprension.

La estructura de la cartilla representa por medio de figuras animadas, las caracteristicas de los residuos
especialmente, la clasificacion de acuerdo a la composicion y el origen, la regla de las 3R, disposicion
de residuos y el codigo de colores actual para hacer uso de los puntos ecoldgicos, de igual manera
algunos dibujos plasmados son realizados por estudiantes de la Institucion Educativa El Prado, de
basica primaria.

Ademas, se logré sensibilizacion de tipo creativa en algunos alumnos los cuales realizaron diferentes
paisajes e imagenes de la perspectiva que tienen en la actualidad y el fututo del colegio donde
normalmente se establece un vinculo con sus compaiieros de aprendizaje, otros alumnos optaron por
informar temas de interés que les llamara la atencion para colocar en practica a través de la lectura.
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Figura 16 Fotos de estudiantes de IE El Prado

Fuente. La autora

CARTILLA DIDACTICA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Figura 17 Cartilla didactica para el manejo y disposicion de residuos solidos

Fuente. La autora
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(Qué es un residuo?

Un residuo es un elemento o material producido por la actividad que realizan los seres humanos y que
no presenta utilidad para quien lo genera, sin embargo gran cantidad de estos materiales los podemos
reciclar y volver a utilizar para crear nuevos objetos.

Figura 18 Cartilla didactica, segunda pagina

Fuente. La autora

(Como se clasifican los residuos segiin su composicion?

Los residuos solidos se clasifican segiin su composicion en residuos no peligrosos aprovechables, no
aprovechables y residuos organicos.

Recuerda... Los residuos aprovechables son los siguientes: el papel, cartén, vidrio, plasticos,
madera, Cuero. p- - :

Los residuos no aprovechables: conocidos como el papel higiénico, pafios himedos, paﬁalés,- toallas de
mano, toallas sanitarias, Cerdmicas, Vidrio plano, huesos.

Figura 19 Cartilla didactica tercera pagina

Fuente. La autora
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Los residuos organicos: son aquellos que se
descomponen facilmente como los residuos de
comida de origen vegetal y animal

Los residuos peligrosos: son pilas, lamparas,
aparatos  eléctricos, productos  quimicos,
medicamentos vencidos, cadaveres de animales,
agujas, cuchillas.

| Residuos
W Peligrosos

Figura 20 Cartilla didactica cuarta pagina

Fuente. La autora

Segun su origen se clasifican en:

Domiciliarios: Son los residuos que se producen en los hogares.

Figura 21cartilla didactica, quinta pagina

Fuente. La autora



Agricolas: Aquellos que son producidos por cultivos, limpiezas o arreglos agropecuarios.
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Figura 22 Cartilla didactica, sexta pagina

Fuente. La autora

¢, conoce usted laregla de las tres (R)?

Uno de los problemas de los seres humanos es
que no sabemos la manera de utilizar los
residuos que generamos diariamente, por esta
razon, hoy aprenderemos a aplicar
correctamente la regla de las tres (R)

Figura 23 Catilla didactica, séptima pagina



Fuente. La autora

Figura 24 Cartilla didactica, octava pagina

Fuente. La autora
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[ Que es separacion en la fuente?

e 55 B _
Es la manera en la que se almacena los residuos
solidos de acuerdo a su composicion, para esto se
d.ls;ﬂonen puntos ecoldgicos, de acuerdo con el
codigo de colores est ecidos
© @

En el recipiente de color negro residuos organicos
aprovechables.

Figura 25 Cartilla didactica, novena pagina

Fuente. La autora
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9. Conclusiones

Se disefid un sistema de separacion in situ de residuos solidos para determinar las causas que
conllevan especialmente a los estudiantes a no disponer adecuadamente los residuos que se generan
dentro del plantel educativo, encontrando la carencia de un lugar especifico para acumular los
diferentes desechos hasta el momento de recogida por parte de sistema encargado de prestar el
servicio de aseo.

Se determind ademas, que la falta de puntos ecologicos propician el desinterés para realizar la accion
de disponer y separar adecuadamente, sin permitir una clasificacién o caracterizacion en el plantel
educativo, sin embargo se establecieron disefios de contenedores que permiten llamar la atencion de
los alumnos de nivel educativo de primaria y secundaria con materiales reciclables y reutilizables.

A partir de esto, se identificaron algunas necesidades econdémicas que tienen algunos alumnos en
sedes de la Institucion de la vereda y corregimientos para compra de implementos comunes y al
mismo tiempo se refleja el interés por adquirirlos de materiales reciclables que se generen en la
Institucion como carpetas, cartucheras, bolsos practicos, manualidades para encajar colores,
escritorios y demas objetos que contribuyan al beneficio econdémico y personal.

Se establecieron tres programas que se pueden ejecutar durante todos los meses del afio escolar, el
primer programa incentiva la adecuada separacion en la fuente con indicadores que permiten el
porcentaje de aceptabilidad, seguido del programa de capacitacion y sensibilizacion por medio de
charlas, talleres, juegos, educacion ambiental, por ultimo reciclaje y reutilizacion para evitar que
grandes cantidades lleguen al relleno sanitario y de esta manera encontrar una motivacion.

Se realiz6 una sensibilizacion con algunos alumnos de primaria a partir de la modalidad virtual en
sectores que permitian sefal apta para hacer conexion desde la Vereda Calderdn, en el cual, se dieron
a conocer y explicar conceptos, historias, manualidades, ejercicios de completar y dibujos como se
ilustra en la figura 16, donde se reconocieron habilidades y presentaron intereses por mejorar y
cooperar en la disminucién y separacion de desechos en la Institucion.

A partir de esto, se conocieron aportes e ideas por parte de los alumnos de secundaria, importantes
para las charlas de motivacion, educacion ambiental, la frecuencia de recoleccion, reutilizacion y
disposicion, donde surgio un interés mayor dentro y fuera del Colegio, espacios publicos, sin embargo
la Junta de Accion también demostr6 un interés por participar de los avances que pueden surgir y el
apoyo a la comunidad estudiantil.

El seguimiento de las estrategias planteadas en los programas permite frecuencia de revision por parte
del personal encargado Rector, Coordinador o junta de Accion comunal para llevar un control
especifico de la cantidad de residuos que el carro recolector transporta hacia el relleno sanitario, de
igual manera, permite conocer el porcentaje de aceptabilidad y cantidad de generacion de cada
integrante de la Institucion

Teniendo en cuenta los ejercicios. Charlas y actividades en general se evidencio, el interés por parte
de la comunidad Institucional en avanzar frente al uso y aprovechamiento de residuos solidos en las
sedes, la motivacion de cada alumno en recuperar zonas y crear lugares propicios para evitar la
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proliferacion de vectores y roedores, ademas de impulsar estrategias hasta lograr un Colegio
sostenible.

El disefio de la cartilla didactica para el manejo y disposicion de residuos solidos, se realizo con el
fin de relacionar conceptos, comprension y motivacion en los alumnos de primaria, para que facilitara
el entendimiento a través de dibujos hechos por ellos mismos y establecer un vinculo de aprendizaje
y cuidado por la Institucion Educativa El Prado y especialmente por el ambiente.

Finalmente, el desarrollo del sistema de separacion in situ de residuos solidos permitié establecer
alternativas estratégicas para el adecuado desarrollo de disposicion y aprovechamiento en la
Institucion Educativa El Prado y el interés de contribuir al seguimiento y nuevas mejoras por parte
de representantes de la Vereda Calderon.

10. Recomendaciones

Fijar un lugar especifico para la acumulacion de residuos solidos o centro de acopio, para ordenar las
respetivas canecas con residuos aprovechables, no aprovechables, organicos, peligrosos y especiales
con el fin de brindar un mejor espacio paisajistico que promueva el buen uso ya aprovechamiento de
residuos solidos.

Promover las diferentes campafias estratégicas que se establecieron en los programas e impulsar
nuevos disefios de estructuras y manualidades, escuchar y poner en practica propuestas por parte de
los alumnos de primaria y basica secundaria para innovar y mejorar los indicadores con porcentajes
cada vez mas elevados de satisfaccion y aceptabilidad.

Retomar la estructura de la huerta e impulsar el proceso biologico de compostaje para aportar abono
o sustituto de fertilizantes, ademds de permitir en gran medida recuperacion de suelos contaminados
por hidrocarburos en sectores cercanos a las sedes de la Institucion, adicionalmente, impulsar buenas
practicas y educacion ambiental en todos los niveles escolares.

Cooperar con disefios de objetos y manualidades que permitan beneficios econdmicos y particulares
en aquellos alumnos que no cuentan con todos los utiles escolares y que estan dispuestos e interesados
en aprender a realizar sus propios tips de manualidades, teniendo en cuenta que es esencial inculcar
destrezas en arte, pintura y fomentar la creatividad desde los niveles basicos.

Por ultimo, socializar la cartilla didactica, con los alumnos de primaria y darles una introduccion
respecto a los temas que alli se plantean, de esta manera proponer las actividades y escuchar a los
nifios, de los disefios y aprendizajes que obtuvieron al leer e interpretar dicho documento, para
determinar el grado de interés en cada uno de ellos.
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