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RESUMEN

La Escuela de Equitacion del Ejército Nacional de Colombia (ESCEQ), se encarga de
capacitar, especializar y entrenar a oficiales, suboficiales y soldados en la doctrina de la
caballeria montada. Representa a la instituciéon en el deporte ecuestre a nivel nacional e
internacional; para esta representacion la escuela cuenta con caballos de deporte, los cuales
son entrenados para las diferentes competencias. La Escuela tiene un plan de entrenamiento
e historia de seguimiento para los caballos, que son llevadas actualmente en formatos de
Excel que contienen informacion relevante del estado y acondicionamiento fisico, dieta, y
otros pardmetros de medicidon en competencia, pero sin una correlacion automatica de las
variables frente al desempefio de los equinos. En el presente documento se establecen las
bases tedricas que permitiran desarrollar un Sistema de Informacion (SI) que provea el
analisis de las variables fisiologicas para ayudar en la toma de decisiones a los veterinarios

de la escuela.

Por lo anterior, se implement6 un SI para el registro de variables y planes de entrenamiento
de los equinos con su respectivo analisis, utilizando analitica de datos para ayudar a los
veterinarios de la escuela a establecer un adecuado plan de entrenamiento que al ser
implementado permite un buen rendimiento de los equinos en las competencias, ademas de

prevenir lesiones.



El sistema de Informacion contard con moédulos de registro, carga de imégenes,
procesamiento, correlacion de variables y presentacion de resultados, los cuales se
desarrollaron con diferentes tecnologias y podra ser accesible en computadores de escritorio,

inicialmente por los funcionarios de la ESCEQ.



INTRODUCCION

Para la Escuela de Equitacion del Ejército Nacional de Colombia (ESCEQ) es de suma
importancia mantener en competencia a sus mejores especimenes en condiciones Optimas,
para lo cual es esencial llevar el registro y control de cada ejemplar. Esto es manejado en
hojas de calculo de Excel, haciendo que sea dispendioso revisar aproximadamente cada uno
de los 130 ejemplares presentes en la escuela, siendo dificil la correlacion de las variables

descritas con el fin de establecer cudles son los mejores en cada campo de competencia.

Este Sistema de Informacion (SI) le permitird a la ESCEQ ahorro en dinero y tiempo; cuando
un caballo es lesionado en alguna competencia, se debe invertir dinero en los tratamientos de
recuperacion, los cuales superan los diez millones de pesos ($10.000.000) sin lograr a veces
un mayor €xito para que vuelva a competir. De otra parte, el andlisis de la informacion es
dispendioso y se requiere de personal capacitado que pueda correlacionar e interpretar las

variables, lo que hasta el momento no esta disponible en la Escuela.

Por lo anterior, se ha propuesto el desarrollo de un SI web que permita el registro de los datos
de los caballos de la escuela de manera rapida y practica. Asimismo, de la correlacion de
algunas variables clinicas, deportivas y de manejo mas relevantes para la categoria de salto
que pueda influir en la toma de decisiones de cara a las competencias. Con el SI implementado
en la escuela que arroje resultados 6ptimos en tiempo real permitird seleccionar los caballos
mas indicados para participar en las competencias y de esta manera evitar seleccionar los

menos preparados para las competencias y que resulten lesionados.

Como trabajos futuros se espera la integracion con otros proyectos de los estudiantes de la

Universidad Antonio Narifio (UAN) posteriores al presentado en este documento. Se espera



que nuevos estudiantes puedan implementar mas funcionalidades, nuevas variables en otras

categorias e incluso lograr tener una version movil.

Este documento se deriva del desarrollo del Sistema Informacion y esta dividido en capitulos.
El capitulo 1 plantea el problema en el que se describe la situacion actual y la solucion
planteada, dando a conocer los objetivos que se propusieron con las limitaciones y alcances
desarrollados. El capitulo 2 presenta la metodologia de desarrollo y se expone cada una de
las fases contextualizadas al proyecto. El capitulo 3 corresponde el marco tedrico donde se
explican los tipos de competencia y variables utilizadas, ademas de la tecnologia utilizada y
los antecedentes presentes al problema. Finalmente, el capitulo 4 presenta la técnica para el
analisis y estadisticas de los datos empleando un algoritmo de regresion. Para el presente
trabajo se utilizo el algoritmo K-Nearest-Neighbor el cual permite predecir una variable

dependiente a partir de varias variables independientes.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La Escuela de Equitacion del Ejército Nacional de Colombia, se enfoca en actividades de
crianza y entrenamiento de caballos, que apoyan el cumplimiento del deber constitucional,

ademas de la participacion en competencias nacionales o internacionales.

La escuela cuenta con una reserva de 130 ejemplares (caballos y yeguas) en los que
constantemente se miden alrededor de 12 variables entre deportivas, clinicas y de manejo,
empleadas de forma transversal para cada ejemplar. Actualmente, el registro de estas es
llevado en forma manual en hojas de céalculo de Excel sin procedimientos para su correlacion
automatica, generando un proceso de andlisis de informacion que es dispendioso y manual,

ademas de estar fuera del campo de experticia del personal de la escuela.

En los dias previos a las competencias, los veterinarios de la Escuela de Equitacion del
Ejército Nacional de Colombia (ESCEQ), deben controlar diferentes variables fisiologicas,
las cuales determinan el rendimiento y los posteriores resultados del equino en la
competencia. Actualmente, el control de las variables fisiologicas es llevado en hojas de
calculo de Excel por los veterinarios, sin una correlacion de estas frente al desempefio en

competencia de cada uno de los equinos.

En los altimos 2 afios las cifras de lesionados han ascendido a 15 caballos, debido a la
gravedad, el 90% de estos han tenido que ser sacrificados; el 10% restante de los equinos
necesitan tratamientos superiores a los diez millones de pesos ($10.000.000), teniendo en

cuenta que es poco probable el poder volver a competir, siendo sus expectativas de



recuperacion muy bajas, por lo cual comprar un nuevo caballo de competencia oscila entre

20 a 100 millones de pesos.

Se identificaron dos tipos de categorias de variables de los caballos lesionados: Una es la
Categoria clinica donde se seleccionaron variables como: irregularidades en la marcha,
presencia en sangre, heridas sangrantes y evidencia de fatiga y sudoracion. La otra es la
categoria manejo; se seleccionaron variables como: suplemento, horario de la dieta,

calentamiento previo, tiempo de trabajo y tiempo (potrero o caminado).

Los caballos de la ESCEQ compiten en diferentes modalidades como lo son: salto,
adiestramiento, prueba completa, enduro y voalting. El presente proyecto se enfocod

unicamente en la competencia de salto.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

El desarrollo de un sistema de informaciéon web, que implemente analitica de datos para
realizar la evaluacion de desempeiio en equinos ayudard a la ESCEQ a realizar una mejor

toma de decisiones en el momento de utilizar un caballo en la competencia de salto.

1.3. JUSTIFICACION

Para ayudar a la ESCEQ a realizar una mejor toma de decisiones en el momento de utilizar
un caballo en la competencia de salto, se considera relevante desarrollar un sistema de
informacion que permita a los veterinarios llevar el registro de hoja de vida del equino, de
las variables de manejo y clinicas; con base a estas se lleva una correlacion que facilite el
procesamiento y andlisis de dichas variables con resultados mas precisos, en tiempo real y a

menor costo que les ayudara a tomar decisiones de manera acertada.



Desde la ingenieria se propone implementar un Sistema de Informacién web en la que se
podra tener acceso desde algin navegador e inicialmente serda probado en Sistemas
Operativos Windows. Esto permitird el facil registro de los datos con los diferentes
componentes que se deben tener en cuenta para que de forma sencilla y por medio de la
validacion de datos, se asegure la calidad de la informacion ingresada, en la que se utilizaron
técnicas de analitica de datos. Esto serd un beneficio para la institucion, pues ayudara a los
veterinarios a tomar decisiones que posiblemente les permita mejorar el rendimiento de los

caballos en competencias de salto, como primera instancia.

El desarrollo del Sistema de Informacion para la evaluacion del desempefio de los equinos
en competencia, posiblemente le permitird a la ESCEQ captar dinero por cada competencia

ganada, y ahorrar tiempo y dinero en costosos tratamientos en caballos lesionados.

Asimismo, se tendran ahorros de tiempo de personal involucrado en el seguimiento y analisis
de la informacion ya que el registro en la aplicacion evitara la dispendiosa tarea de registro y

validacion de cada una de las variables en el ya mencionado Excel.

Desde el ambito personal y profesional permitira que lo aprendido de manera tedrica sea
implementado en un proyecto practico, ejecutando una metodologia agil de desarrollo de
software, con todas sus fases desde la planeacion y pruebas hasta la implementacion

directamente con el cliente.



14. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Desarrollar un Sistema de Informacion web, que implemente analitica de datos para realizar
la evaluacion de desempefio en equinos de la Escuela de Equitacion del Ejército Nacional de

Colombia en la categoria de salto, usando como base el registro de sus variables.

1.4.2. Objetivos especificos

e Implementar una hoja de vida y seguimiento para los caballos de la escuela, en la que
se definen las variables establecidas por el personal especializado del ejército, para la
participacion en la primera etapa en la competencia de salto.

e Definir operacionalmente las variables clinicas, deportivas y de manejos mas
relevantes que afectan el rendimiento de los equinos en las competencias, para que
sirvan como insumo en el anélisis de datos, a través de la consulta a los expertos de

la escuela.

e Identificar la técnica de analitica de datos mas adecuada para hacer la
correlacion de las variables identificadas para un mejoramiento del rendimiento
en las competencias.

e Permitir la generacion de reportes acerca del desempefio de los equinos con respecto
a las competencias para apoyar latoma de decisiones en la escuela, utilizando graficas
y tablas.

e Identificar las plataformas de desarrollo que permitan una conexion adecuada
entre el front-end y las funciones de analitica de datos desarrolladas para el

andlisis de las variables, utilizando la biblioteca de aprendizaje automatico para



el lenguaje Python llamada scikit-learn.

1.5. ALCANCES Y LIMITACIONES DEL PROYECTO

1.5.1. Alcances

Un Sistema de Informacion que permita el registro de las variables clinicas,
deportivas y de manejo, antecedentes, tipos de comportamiento entre otras, necesarias
para el analisis y apoyo al personal de la ESCEQ en competencias de salto.

A partir de la informacion registrada y el analisis de variables se utilizaran técnicas
de analitica de datos que faciliten la correlacion las variables para evaluar su
rendimiento y prevenir posibles lesiones.

El proyecto sera desarrollado utilizando la Metodologia agil de Desarrollo “Scrum”.
Para toda la informacion de persistencia, se utilizara una Base de Datos MySQL.

Se aplicara unicamente para la competencia de salto en esta primera fase de
implementacion del desarrollo de software.

Las funcionalidades que tendra la aplicacion son:

o Mobdulo de hoja de seguimiento e ingreso de informacion clinica de
equinos. Mediante este modulo dividido en diferentes secciones se podra
ingresar informaciéon como: examenes clinicos, vacunas, antecedentes,
estado de la pesebrera, evaluacion de la condicion corporal, entre otros.

o Modulo para la presentacion de resultados: permitird la correlacion de

variables fisioldgicas con las técnicas de analitica de datos.

o Moddulo de carga de imagenes: permitira cargar una o varias imagenes del

equino.



1.5.2. Limitaciones

A continuacidn, se describen las principales limitaciones para el desarrollo del proyecto de

registro y analisis de informacion de los equinos.

e El presente proyecto es una aplicacion personalizada y va dirigida a la Escuela de
Equitacion del Ejército Nacional de Colombia (ESCEQ) ubicado en la Cra 7 No. 106-
01 de la ciudad de Bogota (Colombia).

e Para técnicas de analitica de datos que permita la correlacion de las variables se
empled la técnica de regresion multiple, que permite predecir una variable
dependiente a partir de diversas variables independientes. Fue empleado un algoritmo
de regresion ya que la variable a predecir fue de tipo numérico y no categorico, por

esta razon no se adecuo un algoritmo de clasificacion.



2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Para el desarrollo de la aplicacion, se implement6 la metodologia Scrum, que permite entregar
valor al cliente mediante iteraciones en corto tiempo. Esta metodologia agil resalta debido a
su flexibilidad y adopcion de nuevos cambios y requisitos a lo largo del proyecto. La
metodologia Scrum se adapta al trabajo en desarrollo ya que brinda una planeacién adecuada

para proyectos complejos con requisitos cambiantes o poco definidos (Leal, 2017).

2.1. METODOLOGIA SCRUM

Scrum es un marco de trabajo, es decir, un framework basado en equipos para el desarrollo
de sistemas complejos. Esta metodologia utiliza un proceso iterativo mediante diferentes
iteraciones o Sprints en las cuales se realizan entregas parciales del producto final (Santos

Retamosa, 2015).

Es una metodologia 4gil, cuyo principal objetivo es controlar y planificar grandes proyectos

con cambios en los requerimientos a ultimo momento.

La definicion de bloques de tiempos iterativos (2 a 4 semanas) esta destinada a crear
continuidad y regularidad en las cuales se basan las seis reuniones que aseguran el

cumplimiento de objetivos:

e Reuniodn de planificacion de entrega.
e Reunion de Planificacion del Sprint.
o El Sprint - Corazon del Scrum.

e Reunidn Diaria.

¢ Reunion de Revision.



e Reunioén de Retrospectiva (Bahit, 2012b).

2.1.1. ROLES

La metodologia Scrum esta conformado por tres roles principales: Product Owner, Team, y

Scrum Master cuando todos trabajan juntos son denominados el equipo Scrum.(Nettleton,

2015).
A continuacion, se describen los tres roles Scrum identificados para el presente proyecto:

Product Owner:

e Teniente Archila.

e Veterinarios de la escuela de caballeria.

Scrum Master:

. César Rodriguez (docente).

Team:

. Lizeth Farfan (Analista y programadora).

. Yeimmy Ricardo (Analista y programadora).
StakeHolder:

e El cliente hace referencia a todas las personas, organizaciones que hacenposible
el proyecto, y aquellas para quienes el proyecto producira el beneficio acordado

(Nettleton, 2015). El StakeHolder del presente proyecto es la Escuela de
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2.2,

Equitacion del Ejército Nacional de Bogota, y el contacto directo fue el teniente

Sergio Archila.

INCREMENTOS IMPLEMENTADOS EN EL PROYECTO

Se definieron tres sprint y en cada uno de ellos se entregaron al cliente diferentes

funcionalidades de la aplicacion hasta llegar al resultado final. A continuacion, se describen

los modulos obtenidos en cada sprint:

Sprint 1. Mddulo de acceso al sistema, creacion de nuevos usuarios, manejo de
perfiles: en este sprint se desarrolld la funcionalidad del registro, modificacion,
asignacion de perfiles y claves a nuevos usuarios para el ingreso al sistema.
Dependiendo del perfil del usuario se presentaron diferentes funcionalidades
especificas de su rol, como por ejemplo, un usuario con un rol especifico puede
registrar la hoja del equino, mientras que otros usuarios con un rol diferente no

tendran acceso esa funcionalidad.

Sprint 2. Mddulo de registro de hoja del equino y moédulo de cargue de imagenes:
en este sprint se desarrollo el registro de hoja de vida del equino, en la cual se puede
registrar informacion basica o general como raza, nombre, género, y nimero de chip.
También se incluyd la funcionalidad de cargar una o varias iméagenes del caballo en
su hoja clinica de acuerdo con requerimiento derivado de una reunion con el Scrum

Master.

Sprint 3. Mddulo de reportes y prediccion: en este sprint se desarrollo la

funcionalidad de registro de las variables clinicas y de manejo, con el propdsito de
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generar en tiempo real la prediccion del puntaje probable que obtendra el equino en
la competencia de la categoria de salto. De acuerdo con lo anterior, los funcionarios
de la escuela mediante una pantalla pueden realizar la carga de un archivo delimitado
por punto comas (.csv) con los datos de entrenamiento del modelo que les permite

obtener dicha prediccion.

2.3. FASES METODOLOGIA SCRUM

Se consideran cinco fases o etapas de un desarrollo basado en metodologia Scrum, ellasson:
Sprint Planning, Sprint Execution, Daily Scrum, Backlog Refinement, Sprint Review, y Sprint
Retrospective. Enlafigura 1 se presentan las cinco fases de trabajo de la metodologia Scrum,

la cual se define por tiempos maximos de ejecucion.

Figura 1. Fases metodologia Scrum.

Las partes impicadas dan feedback

Incorporando -

el feedback Ciclos diarios

Peticion de

) = feedback
]
; =i
Recogida de m—
requisitos __
— ‘—- -
L — =} ==
Gestion del Planificacion E}ecutlar Entrega a las
backlog del sprint el sprint partes implicadas

Fuente: tomado de (Leal, 2017)

A continuacidn, se describe las actividades realizadas y los entregables del proyecto en cada

una de las fases de la metodologia Scrum.
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2.3.1. Sprint Planning.

Se realizaron reuniones con el product Owner donde se definieron requerimientos
funcionales y no funcionales para cada sprint. Luego de esto, se realizaron las historias de
usuario y los criterios de aceptacion de cada entregable. Los entregables obtenidos durante
esta fase fueron:
e Historias de usuario.
e Product Backlog (lista ordenada y priorizada de las tareas o requerimientos tanto
funcionales como no funcionales del cliente).

o Sprint Backlog (lista de tareas con sus respectivos tiempos).

2.3.2. Daily Scrum.

Se realizaron reuniones diarias de 15 minutos por teleconferencia mediante la herramienta
google meet, donde se socializaron las tareas desarrolladas el dia anterior, los impedimentos
presentados y los compromisos adicionales por parte del exponente. Todo el equipo de

desarrollo sincroniz6 actividades. Los entregables obtenidos durante esta fase fueron:

e Actas de reunion.

2.3.3. Sprint Execution.

En esta etapa se desarrollo la aplicacion web teniendo en cuenta los requerimientos

funcionales y no funcionales.
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Actividades realizadas en el Sprint 1. Login y Creacién de nuevos usuarios:

e Se realiz6 la Interfaz (Front-end) del mdédulo de acceso a la aplicacion y

registro de nuevos usuarios.

e Se implemento6 la codificacion que permitiera crear y modificar usuarios.

e Se crearon las tablas para la persistencia de la informacion.

e Se elaboraron diagramas UML para representar el comportamiento del
sistema desde diferentes perspectivas y los entregables son: Prototipos
mediante Mockups, diagrama de clases, diagrama de secuencia, diagrama de

casos de uso, diagrama Entidad —relacion.

Actividades realizadas en el Sprint 2. Mddulo Hoja de vida del equino y modulo de carga

de imagenes:

e Se realizo la interfaz (Front-end) del modulo de hoja del equino con la
informacion recopilada en la hoja de seguimiento para caballos de deporte (Ver
Anexo A). Este médulo recopila informacion del equino correspondiente a:
examenes, antecedentes, evolucion nutricional, dietas y examen fisico.

e Serealizo la interfaz para el modulo de cargue de imégenes.
e Se implement6 la persistencia de la informacion en la base de datos MySgl

e Se elaboraron diagramas UML para representar el comportamiento del sistema
desde diferentes perspectivas y los entregables son: prototipos mediante
Mockups, diagrama de clases, diagrama de secuencia, diagrama de casos de uso,

diagrama entidad —relacion.
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Actividades realizadas en el Sprint 3. Modulo de reportes y prediccion:

Se implementaron algoritmos de regresion (5 algoritmos) donde se escogid el
algoritmo con menor margen de error.

Se realiz¢ la interfaz (Front -End) del modulo de ingreso de variables y el médulo
de presentacion de resultados.

Se realiz6 la serializacion del algoritmo seleccionado con Pickle

Se realiz6 la interfaz del moédulo de carga y descarga del archivo (.csv) con la
informacion real para el entrenamiento del modelo de prediccion.

Se realizaron graficos de presentacion de resultados que faciliten la toma de
decisiones a los veterinarios de la escuela. Un tipo de grafico presenta la
informacion correspondiente a los mejores cinco puntajes por equinos registrados
en el sistema, otra grafica presenta el historial de puntajes obtenidos para un
equino especifico a través del tiempo, y una ultima grafica ilustra la informacion
con la cual se realizo el entrenamiento del algoritmo de machine Learning K-
Nearest Neighbor, presentando informacion como: cantidad de equinos de
entrenamiento contra el puntaje que han obtenido los mismos en las

competencias salto.

Se elaboraron diagramas UML para representar el comportamiento del sistema
desde diferentes perspectivas, con los siguientes entregables: prototipos mediante
mockups, diagrama de clases, diagrama de secuencia, diagrama de casos de uso,
diagrama entidad -relacion y se realiza el diagrama de despliegue de la

aplicacion.
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2.3.4. Sprint Review

Se realiz6 segun las fechas acordadas en la definicion del Sprint, en las que se reunieron el
equipo de desarrollo y el Scrum Master, para evaluar si se cumplieron todos los criterios

establecidos y validar qué requerimientos se terminaron y cuales faltaron.

2.3.5. Sprint Retrospective

Se realiz6 al final de cada sprint, en esta reunion se analizaron los siguientes items: qué se
hizo mal durante el sprint para poder mejorar el proximo. Qué se hizo bien y qué

inconvenientes se encontraron y no permitieron poder avanzar como se tenia planeado.

2.3.6. Despliegue

Una vez se aprobaron y ejecutaron todos los casos de prueba se procedid a realizar el
despliegue de la aplicacion en la nube mediante la plataforma Heroku. La plataforma
proporciona planes gratuitos, razon por la que se escogio esta plataforma y basandonos en
uno de los requerimientos no funcionales del cliente donde indicaban que no se poseen los

recursos econdmicos para el pago de planes en la nube.
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3. MARCO DE REFERENCIA
3.1. MARCO TEORICO
Este capitulo contextualizara al lector acerca de las competencias equinas y los tipos de

competencias que existen y en las cuales participan los equinos.

3.1.1. Competencias Equinas

Las competencias de caballos se ubican como uno de los deportes mas antiguos con una gran
popularidad. Esta competencia involucra a un caballo y un jinete con una buena relacion para
cumplir los diferentes obstaculos o condiciones en la que se evidencia la velocidad, la relacion
de la crianza, el entrenamiento recibido y el jinete quien guia, como se observa en la figura
2. En las competencias se evidencia una organizacion estricta que se debe seguir, en la que
intervienen veterinarios que evaluan el estado fisico delcaballo; a los jinetes como a los
caballos se le realiza una valoracion respecto a su peso, antes y después de cada

competencia.(https://caballotoro.com/, 2019).

Figura 2. Competencias de caballos.

Fuente: tomado de (Agronegocios, 2019)

Existen diferentes tipos de entrenamiento para cada caballo segun la especialidad a la que se
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quiera enfocar. En la escuela se han identificado 5 competencias correspondientes a: salto,

adiestramiento, prueba completa, enduro y vaulting.

3.1.1.1. Salto

La competencia de salto es una de las mas populares en la que antes de iniciar el caballo y
jinete realizan un reconocimiento de la pista; cuenta con un cercamiento en el que se delimitan
y se establecen obstaculos segun corresponda, puede tener de 12 o 15 obstaculos. La duracion
depende de la distancia que se haya establecido, midiendo el tiempo con la ayuda de
cronometros localizados en la entrada y salida de los postes. Se desarrolla en una pistade
arena (Ochoa Villasefior, 2008). En la Figura 3 se presenta la competencia de salto de la

ESCEQ.

Figura 3. Competencia Salto ESCEQ.

i

nb_-‘

Fuente : tomado de (ESCEQ, 2019)
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3.1.1.2. Adiestramiento

En esta disciplina, el caballo debe tener un buen entrenamiento a nivel racional y metodico,
ademas de equilibrado con la conduccién del jinete, quien guia para que el desempeio del
equino sea armonico, se sienta tranquilo y atento a sus 6rdenes (EcuRed, 2019). La figura 4

muestra un ejemplo de caballo y jinete en la competencia de adiestramiento.

Figura 4. Competencia de Adiestramiento.

Fuente: tomado de (Fedecuestre, 2017a)

3.1.1.3. Completa (Prueba)

En esta competencia se refleja la exigencia para el caballo y el jinete, donde el caballo debe
demostrar sus capacidades y su entrenamiento inteligente y racional, alli se evidencia el
contacto con la naturaleza y su experiencia en la precision, agilidad y técnica, haciendo
presencia en competencias tan importantes como los juegos olimpicos, tal y como lo presenta

la figura No. 5 (Fedecuestre, 2017b).
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Figura 5. Prueba Completa.

Fuente: tomado de (Fude, 2013)

3.1.14. Enduro

En este tipo de competencia se mide la velocidad, resistencia fisica y habilidad que existe
con el caballo y el jinete, quien debe saber domar al caballo para recorrer distancias con

diferentes terrenos en un tiempo determinado.(Ecured, 2019). Tal como se ve en la figura 6.

Figura 6. Prueba Enduro.

M J

Fuente: tomado de (Wkndheroes, 2019)

3.1.15. Vaulting

En esta competencia se evidencia el galope del caballo de forma circular guiado por un jinete,

llamado gimnasia sobre un caballo (Andreano bleteuscher, 2015) en el que se adopta la
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gimnasia acrobdtica para demostrar: coordinacion, fuerza, compafierismo y creatividad,

como se puede observar en la Figura 7.

Figura 7. Vaulting.

Fuente: tomado de (Reportedigital, 2018)

Para la ESCEQ el rendimiento de los caballos en las competencias categoria salto, depende

de diferentes clasificaciones de variables enumeradas a continuacion:

3.1.2. Variables de Competencia

Para realizar el modelo de prediccion del presente trabajo se tuvieron en cuenta tres tipos de
variables, que estan clasificadas en: variables deportivas, variables clinicas y variables de

manejo.
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3.1.2.1. Variables deportivas

Son variables observables en una competencia. En cuanto a variables deportivas se definieron
cuatro: rehuse, indocilidad, dificultad de conduccion y equivocaciones en la pista. En la tabla
1 se presentan las variables deportivas que se utilizaron para los caballos de la Escuela de

Equitacion.

Tabla 1. Fuente ESCEQ variables deportivas.

VARIABLES DEPORTIVAS
Rehuse indocilidad dificultad de equivocaciones en la
conduccion pista
Si No Si No Si No Si No
Tiempo | Varas
Caidas

Fuente: (construccion de los autores, 2019)

A continuacion, se presentan las variables deportivas seleccionadas para el desarrollo del

presente proyecto:

e Rehusé: hace referencia cuando un caballo se niega a realizar alguna actividad, es

decir es desobediente o tira un objeto en la competencia.
¢ Indocilidad: falta de apacibilidad u obediencia por parte del caballo.
e Dificultad de conduccion: es dificil manejar el caballo.

e Equivocaciones en la pista: es la cantidad de equivocaciones presentadas en la

competencia, tiempo y numero de varas caidas.
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3.1.2.2. Variables clinicas.

Variables observables en el estado fisico del equino. Se definen cuatro: irregularidades en la
marcha, presencia de sangre, heridas sangrantes, fatiga o sudoracion como se observa en la

tabla 2.

Tabla 2. Fuente: ESCEQ Variables clinicas.

VARIABLES CLINICAS
Claudicaciones Presencia de Heridas Evidencia fatiga o
(irregularidades en la sangre sangrantes sudoracion extrema
marcha)
Si No Si No Si No Si No
Grado de Miembro ollares Boca
Claudicacion afectado

Fuente: (construccion de los autores, 2019)

A continuacion, se presentan las variables clinicas seleccionadas para el desarrollo del

presente proyecto:

¢ Claudicaciones: son las irregularidades que pueda tener el caballo en sumarcha,

clasificadas en grado y miembro.
¢ Presencia de sangre: presencia de sangre en boca u ollares (nariz).
e Heridas sangrantes: si se presenta sangre en las heridas que tenga el caballo.

¢ Evidencia de fatiga o sudoracion extrema: al presentar fatiga o exceso de sudoracion

del caballo.
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3.1.2.3. Variables de manejo

Estas variables no son observables en una competencia y se definieron las siguientes
variables: tipo de dieta, suplementos, horario de la dieta, calentamiento previo, tiempo de

trabajo, tiempo en potrero o caminado como se puede observar en las tablas 3 y 4.

Tabla 3. Fuente ESCEQ) variables de manejo.

VARIABLES DE MANEJO
Tipo dieta Suplemento Horario de Calentamiento
dieta previo
Nombre Grano Forraje Si No | Veces | Horario Si No
producto | cantidad | cantidad dia
kg Kg
Via | Intrave Horas | min.
Oral nosa

Fuente: (construccion de los autores, 2019)

Tabla 4. Fuente ESCEQ variables de manejo II.

VARIABLES DE MANEJO
Tiempo de trabajo Tiempo en (potrero o caminador
Cantidad en horas Diaria Semanal Tiempo Potrero Caminador
Horas mi

Fuente: (construccion de los autores, 2019)

A continuacion, se presenta la descripcion de las variables de manejo seleccionadas para el

desarrollo del presente proyecto:

¢ Tipo de dieta: hace referencia al nombre del producto utilizado para la dieta, parael

grano con la cantidad de forraje y kilogramos de grano.
e Suplemento: si es suministrado via oral o intravenosa.
e Horario de dieta: nimero de veces al dia y horarios en los que se alimenta al caballo.

e Calentamiento previo: tiempo medido en horas y minutos del calentamiento.
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e Tiempo de trabajo: cantidad de horas de trabajo, diarias y semanales.

e Tiempo en potrero o caminador: cantidad de tiempo en horas y minutos en el

caminador o potrero. (ESCEQ, 2019a).

3.1.24. Analitica de Datos.

Ciencia que analiza datos para determinar conclusiones acerca de €stos. Usada para la toma
de decisiones empresariales, verificacion y comprobacion de modelos o teorias ya existentes.
Con esta analitica se pueden extraer datos por alcance, proposito o enfoque. Al extraer datos
se clasifican por conjuntos y con la ayuda de un software se identifican patrones no
descubiertos con relaciones desconocidas. (Debe et al., 2019). La analitica de datos ayuda a
implementar estrategias para lograr mayores utilidades como la retencion de clientes o

reduccion de costos. (Debe et al., 2019).

3.1.2.5. Analitica descriptiva

Estudia hechos del pasado y actuales, con la ayuda de un histérico de datos para evidenciar
el contexto en el que se deduzcan estos. Seutiliza analisis estadistico y mineria de datos. La
analitica descriptiva en una de sus primeras etapas se dedica a transformar un resumen de
datos historicos, en el cual se evidencia informacion relevante en la que los datos son
preparados para ser analizados posteriormente, evidenciando la identificacion de patrones y
relaciones. (Aritmetics, 2019). En el presente trabajo la analitica descriptiva no se tiene en

cuenta ya que ésta solo caracteriza datos existentes. La caracterizacion de los datos se obtiene
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gracias a su clasificacion dependiente de patrones de conducta existentes. Esta analitica no

logra predecir algun comportamiento, razon por la que se aleja de los objetivos propuestos.

3.1.2.6. Analitica prescriptiva

Busca qué se deberia hacer, y su relevancia luego de identificar que se podria establecer o
invitar a tomar una mejor eleccion, en este tipo de analitica se usa el analisis multicriterio, y
modelos de optimizacion. (Reportedigital, 2018). La analitica prescriptiva predice el
comportamiento de variables internas como externas y proporciona opciones de decision que
evidencia el impacto de las diferentes sentencias (proceso de optimizacidn), es decir, nos
puede decir ;qué? ;Cuando? y ;por qué?. En el actual proyecto se busca que se genere una
prediccion sin que se optimicen los datos debido a las implicaciones que se puedan generar,
por tal razén este método se aleja de los objetivos propuestos al igual que la analitica

descriptiva.

3.1.2.7. Analitica predictiva

Con este tipo de analitica se busca predecir comportamientos, por medio de modelos
estadisticos, machine learning, mineria de datos predictiva y pronosticos. Se utilizan datos
historicos que son manejados para pronosticar las actividades y comportamientos que
ayudan a predecir en el futuro un conjunto de datos en el que modelos predictivos tienenun
valor numérico que es usado para dar un valor de probabilidad de ocurrencia. (Neodatameat,

2019). A continuacion, se describen tres técnicas de prediccion:
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e Regresion Lineal Multiple: la regresion lineal multiple permite generar unmodelo
lineal en el que el valor de las variables dependientes o Y se determina mediante un conjunto
de variables independientes denominadas predictores (X1, X2, X3...). Este modelo puede
emplearse para predecir el valor de la variable dependiente o para evaluar la influencia que
tienen los predictores sobre la variable dependiente. (Seh-lelha, 2019).

Cuando la salida que se requiere predecir depende de més de una variable, se puedeemplear
un modelo més complejo. En la ecuacion 1, se presenta la ecuacion de la regresion lineal

multiple.

2.y=a+Y=a1Xo+aX2+anXnt+b 1

Los objetivos de un modelo de regresion pueden ser los siguientes:

e Obtener una ecuacion que permita predecir el valor de una variable Y una vez sean
conocidos los valores de X. A estos se conocen como modelos predictivos.

e Cuantificar la relacion entre X1, X2... Xny la variable Y con el proposito de conocer
los mecanismos de esa relacion. En este caso se trata de modelos explicativos, los
cuales son muy utilizados cuando se buscan encontrar variables que afectan a los

valores de un parametro fisioldgico. (Lelha, 2002).

¢ Regresion Lineal Simple: la regresion lineal simple es un modelo donde una funcién
lineal representa una relacion entre una variable dependiente y su respectiva variable
independiente. Se caracteriza por una variable independiente, su resultado se establece a
partir de una sola variable predictora.

En la figura 8 se presenta un ejemplo de regresion lineal simple con una variable dependiente
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y una independiente.

Figura 8. Regresion Lineal.

20 o 10 20 30 40 50 60

Fuente: tomado de ( Wikipedia, 2020)

¢ Arboles de Decision: un modelo de prediccion o clasificacion y su principal objetivo
en un aprendizaje inductivo a partir de observaciones y secuencias logicas. Un arbol de

decision esta formado por nodos de decision (interior) y nodos-respuesta (hojas).

e Nodo decision: estos nodos estdn asociados a uno de los atributos y tiene 2 o0 mas
ramas que salen de este nodo. Estos nodos representan los valores que puede tomar el
atributo asociado. Un nodo de decision es como una pregunta que se realiza al ejemplo
analizado, y dependiendo de la respuesta que dé, el flujo toma una de las ramas

salientes.

¢ Nodo- respuesta: se asocia a la clasificacion que se desee proporcionar, devuelve la

decision del arbol. (Caparrini, 2019)

Segun (Uniphyton, 2020), algunas ventajas de los arboles de decision son:
- Son faciles de entender e interpretar.

- Requiere poca preparacion de datos.
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- Capaz de manejar datos numéricos y categoricos.

- Capaz de manejar problemas de multiples salidas.
Para el presente proyecto se empleo la analitica de datos predictiva porque permite mediante
técnicas de machine learning, entrenar un modelo a partir de datos historicos de los equinos
de laescuela de equitacion, permitiendo correlacionar las variables que fueron mas relevantes
al momento de evaluar a un equino para mejorar el desempefio y habilidad para la

competencia de salto.

Algoritmo K-Nearest Neighbor (KNN): este algoritmo es uno de los algoritmos de
clasificacion mas simples, con tal simplicidad puede generar resultados altamente
competitivos. Se puede utilizar para el reconocimiento de patrones, extraccion de datos y
deteccion de intrusos. A pesar de su simplicidad, KNN puede superar a los clasificadores

mas potentes. (Gonzalez, 2018).

Este algoritmo consiste en seleccionar un valor para K, al momento del analisis los K datos
mas cercanos al valor que se desea predecir sera la solucion. Es necesarios en este algoritmo
seleccionar un valor para K acorde con los datos para tener una mayor precision en la

prediccion. (Gonzélez, 2018).

3.1.2.8. Pre procesado de los datos

El pre procesado de los datos abarca todas las transformaciones que se realizan sobre los

datos con el fin de una mejor interpretacion por el algoritmo (Amat, 2020).
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Los datos del mundo real suelen estar sucios, pueden ser inconsistentes, estar incompletos o
presentar errores. Existen formas exitosas de salvar datos concisos para su respectivo analisis
es la normalizacion y el pre procesamiento de los datos (PowerData, 2017).

La técnica de pre procesamiento consiste en una estandarizacion de los datos el cual consta
de cuatro fases que son: fase de seleccion, exploracion, limpieza y transformacion. Todas

estas técnicas permiten obtener un fuerte conjunto de datos.(Camacho Avila, 2020)

31281. Normalizacion de los Datos

Es una técnica que se aplica en la preparacion de los datos para el aprendizaje automatico.
Tiene como objetivo cambiar los valores de las variables numéricas del conjunto de los
datos con el fin de utilizar una escala comun, sin distorsionar las diferencias en los rangos
ni perder informacién y es muy necesaria para que algunos algoritmos modelen los datos
correctamente y reducir su redundancia (Microsoft, 2020).
Las técnicas de normalizacion se pueden empleado de dos formas. La primera captura los
datos similares y realiza una clasificacion en su primera segunda y tercera forma normal, y
la otra forma de emplear la normalizacidn es tomar un atributo del conjunto de los datos y
reducirlo a un pequefo rango. Para esta clasificacion existen tres principales formas que
son: (PowerData, 2017)
e Normalizacion Z-Score: Esta técnica consiste en transformar todos los valores en un
valor Z. el valor de la media y la desviacion estandar se calcula para cada variable y
se emplea la desviacion estandar del conjunto de datos. (Microsoft, 2020)

e Normalizacion Min-Max: Transforma los datos de tal manera que se encuentren en

el rango [0,1]
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e Normalizado LogNormal: Convierte los valores en una escala lognormal.

Para el presente proyecto dado el conjunto de datos (variables clinicas, deportivas y de
manejo) se realizd una clasificacion y seleccion de las variables necesarias y relevantes que
permitieran predecir el puntaje a obtener de un equino en la competencia de salto. En esta
fase se seleccionaron las variables clinicas y de manejo eliminando asi las variables
deportivas ya que este tipo de variables solo se conocen durante una competencia y no previo

al evento por lo tanto no era factible incluirlas en el conjunto de datos.

Posterior a la seleccion final de las variables se procedid analizar los datos para cada una de
las variables y se eliminaron aquellos registros de equinos que no tenian uno o mas

informacion en las variables seleccionadas.

Una vez el conjunto de datos esta completo se procedio a analizar las variables categoricas
como son: claudicaciones, grado de claudicacion, presencia Sangre, olleres, boca, heridas
Sangrantes, fatiga sudoracion, suplemento, via oral, via intravenosa, calentamiento previo,
trabajo potrero, trabajo caminador. Estas variables presentaban valores categoricos (Si o No)
se modificaron dejandolo en la escala 1- Si y 0 .No. Se puede realizar mediante la libreria

LabelEncoder de sklearn.

Y finalmente para las variables de tiempo y de cantidad en kilogramo de grano y/o forraje
que mantienen una escala muy diferente se realiz6 a estas variables una estandarizacion

empleando la libreria StandarScaler del paquete sklearn.preprocessing.
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3.1.3. Herramientas para el Desarrollo y Analisis

3.1.3.1. Python

Python es un lenguaje multiplataforma, interpretado y orientado a objetos de alto nivel, que
cuenta con una curva de aprendizaje corta, es de codigo abierto y tiene un sin numero de
extensiones disponibles. En Python se puede implementar la automatizacion de procesos
analiticos para extraer datos con la ayuda de algoritmos complejos usados en Big Data.
(Institute, 2017). Existen gran cantidad de librerias para realizar procesamiento de datos para
Python, como por ejemplo Django o Scikit-learn, las cuales, con la ayuda de algoritmos de
clasificacion, y reduccion de dimensionalidades entre otras, se pueden llegar a procesar
grandes volumenes de informacion. La figura 9 permite observar el entorno de desarrollo

utilizado para este lenguaje.

Figura 9. Entorno desarrollo Python.

*eeRe0R

Fuente: tomado de (Hackernoon, 2018)
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3.1.3.2. Scikit-Learn.

Scikit-learn, es la principal libreria para trabajar con Machine Learning, incluye Ia
implementacion de un gran nimero de algoritmos de aprendizaje. Se puede utilizar para
clasificaciones, extraccion de caracteristicas, regresiones, agrupaciones, reducciéon de
dimensiones, y seleccion de modelos o pre procesamiento. (iaarbook.github.io, 2019) . A

continuacion, en la figura 10 el logo que representa esta libreria.

Figura 10. Libreria Scikit-Learn.

machine leamlng in Python
Fuente: tomado de (Urquiaga, 2015a)

3.1.3.3. Django

Es un framework de alto nivel para aplicaciones web de cddigo abierto para construir
aplicaciones de gran complejidad en tiempos cortos, que cuenta con una interfaz para el
acceso a base de datos con su panel de administracion. (Jean Carlos Marifios Urquiaga,
2015). A continuacidn, en la figura 11 se observa el entorno utilizado para el uso de este

framework.
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Figura 11. Entorno Desarrollo Django.

Fuente: tomado de (Hackernoon, 2017)

3.1.34. Pickle

Los Pickles de Python representan un objeto Python como una cadena de bytes; con estos
bytes se pueden realizar varias cosas como, por ejemplo: almacenarlos en un archivo o base
de datos, o transferirlos a través de una red. Pickle es una manera estandar de hacer que los

objetos Python puedan almacenarse y reutilizarse por otros programas.(Van, 2013).

Para serializar objetos en Python a través del modulo de Pickle se emplean dos funciones

diferente: dump() para serializar y load() para de serializar.

Caracteristicas de Pickle:

e Al ser estandar no es necesario realizar su instalacion, viene incluido en todas las
versiones de Python.

e El formato que genera es especifico para el lenguaje Python. Esto nos permite la
socializacion de objetos complejos y como desventaja es que las aplicaciones escritas

en otros lenguajes no pueden entender ese formato.
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3.1.35. MySQL

El estandar MySq! constituye una base de datos de software libre, es desarrollado, distribuida

y costeada por el grupo de empresas MySQL AB.

MySQL, es un sistema de gestion de base de datos que ofrece los mecanismos para afiadir,
acceder y procesar distintos datos de almacenamientos en una base de datos. Ofrece una base
de datos relacional en lenguaje SQL, almacenando los datos en tablas de datos separadas en
un mismo espacio de almacenamiento, ofreciendo buenas caracteristicas de velocidad y

flexibilidad.

MySQL, se ha hecho muy popular porque tiene un servidor de base de datos cuyas
caracteristicas de velocidad, fiabilidad y facilidad de uso son muy atractivas y competitivas

respecto a las demas existentes en el mercado. (Rodrigo, 2016)

Como caracteristicas de MySQL se tienen las siguientes:

e Arquitectura Cliente Servidor: basa su funcionamiento en una arquitectura cliente

servidor, es decir clientes y servidores comunicandose entre si.

e Compatibilidad con SQL.

¢ Procedimientos almacenados: en este gestor se posee la caracteristica de no procesar
las tablas directamente sino a través de procedimientos almacenados para incrementar
la eficiencia de la implementacion.

e Transacciones: construir aplicaciones mas seguras mediante commit, rollback.

e Compatibilidad: MySQL, es compatible con todas las plataformas Linux, Windows,

Unix.
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3.2. ANTECEDENTES O ESTADOS DEL ARTE

En los siguientes parrafos se describen algunas aplicaciones similares a lo propuesto en el
presente documento que tienen relacion con el tema de equinos, historias clinicas, y

variables.

3.2.1. Vet-Web.

En el mercado no se evidenciaron aplicaciones para el registro de historias clinicas de
caballos, lo mas cercano a ello es la aplicacion Vet-Web que se especializa en mascotas

domésticas, pero no en caballos de competencia.

Esta aplicacion va dirigida a veterinarias y duefios de mascotas, permitiendo llevar el
historial clinico de las mascotas directamente desde las veterinarias ((85) Webinar

Lanzamiento Vet-Web.Com - YouTube, n.d.)

3.2.2. Zimbiosis.

La aplicacion Zimbiosis es una aplicacion moévil disponible en IPhone y Android, que
permite reunir, organizar y administrar todo el registro de lo que sucede con los caballos,

llevando un control de la historia clinica, generando respectivos informes automatizados.

Uno de los informes generados por la aplicacion Zimbiosis, es un detalle de los
medicamentos e insumos aplicados a los caballos, permite la carga de la “ficha
Ginecologica”, y el sistema genera un informe con los servicios que se le han proporcionado

a los equinos. Sin embargo, no posee nada relacionado con sus variables fisiologicas, para
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determinar la informacion mas relevante a la hora de acondicionar a los caballos para que

mejoren el desempefio en competencias.(Zimbiosis, n.d.).

3.2.3. Breeders

Esta es una herramienta de control y comunicacion para establos y criaderos de caballos.

Como principales caracteristicas de esta aplicacion se encuentra:

e Bar code Scanner: la carga de la historia clinica del caballo se hace de una forma
rapida escaneando el codigo de barras de estos y/o el cddigo de barras de sus
vacunas o medicamentos.

e Alimentacion y entrenamiento: esta seccion se utiliza para generar el plan de
alimentacion y de entrenamiento; permite llevar estadisticas afio tras afio de la
evolucion de los caballos. Tiene la facilidad de imprimir los planes de

alimentacion en PDF.

e Emails con recordatorios: este modulo permite enviar correos electronicos de las
actividades realizadas y recordatorio de las actividades a realizarse.

e Historial clinico: esta seccion permite tener el historial clinico de los caballos, con
sus respectivos registros de vacunacion, y acceder a las imagenes de radiografias
y ecografias.

e Movimientos de caballos: esta opcion permite saber en todo momento donde
estdn los caballos, tener registros de remitos(documentos requerido para el
traslado o transporte de bienes) de caballos y receptoras, ademas del historial de

todos los movimientos de estos.(breedersapp, 2018).
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3.24. ParseNet.

Aplicacion disefiada para los amantes de los caballos, donde se tiene acceso a una agenda
que organiza datos como: enfermedades, alimentacion, cuidado, eventos y competiciones en

curso.

En la pagina donde se puede descargar la aplicacion se mencionan las ventajas de ParseNet

tales como:

° Geolocalizacion: se puede hacer una ficha de los caballos y localizarlos
mediante google maps.

° Redes sociales: permite compartir en redes sociales como; Facebook y Twiter,
todo lo relevante con su caballo, fotos, peso.

° Acceso a tienda Online: mediante esa app se tendra acceso para comprar
cualquier producto necesario para los caballos.

Como principales caracteristicas de ParseNet se tiene las siguientes:

v" Es una aplicacion que esta disponible para fablets, y méviles con S.O. iOs y
Android.

v Es una aplicacién muy facil de utilizar mediante su menu de navegacion.

v Se puede consultar en cualquier momento la base de datos de los caballos y geo
localizarlos. Tiene una biblioteca de bolsillo, que permite consultar todas las razas

de caballos. (ParseNet, 2019).
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3.2.5. Wallahorse.

Aplicacion creada para vender y comprar caballos alrededor del mundo. Facilita la

conectividad entre usuarios mediante un chat y proporciona la calidad de la compra mediante

la coevaluacion de las experiencias. (Wallahorse, 2019).

En latabla 5 se presenta las aplicaciones existentes y que diferencias tienen estas con la nueva

aplicacion que se implementard en el presente proyecto.

Tabla 5. Aplicaciones existentes relacionadas con caballos.

Aplicacion Funcionalidades Diferencias nuevas
de la aplicacion
ZIMBIOSIS Historial clinico, Sus reportes son de

agenda y
recordatorios,
accesibilidad web y
movil,

facturacion,

reportes graficos,
Comunicaciéon
clientes y colega.

insumos, reportes de
servicios y reporte de
embriones.

No se mostraran en la
nueva aplicacion este
tipo de reporte.

Fuente: construccion de los autores (2020)

Tabla 5(Continuacion).

Reportes y fichas instantaneas.
Bar-code scanner

Aplicacion Funcionalidades Diferencias nuevas
de la aplicacion
BREEDERS APP Alimentaciéon y plan Sus reportes son en
entrenamiento, pdf e incluye todo el
Emails con tareas y historial:
recordatorios, (radiografias,
historial clinico, ecografias, vacunas,
control vacunas herrajes).

Los reportes estan
destinados a otros
fines,
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visualizaciones  de
las mejores variables
que mejoran el
rendimiento de los
equinos en
competencias.

PARSENET

Geo localizacion de  los
caballos.
Acceso a tienda Online.

No se tendra geo
localizacion, ni sera
una especie detienda
online para compra
de productos para los
caballos.

WALLAHORSE

Compra y venta de caballos,
sistema de visualizacion para
ejemplares en venta sobre
mapa,

chat contacto con otros usuarios
para hablar de caballos,

valorar la relacion de usuarios.
Creacion de perfil.

La nueva aplicacion
no esta dedicada a la
compra y venta de
caballos

Fuente: Construccion de los autores (2020)
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4. DESARROLLO DEL PROYECTO

4.1. DESCRIPCION DE LA APLICACION

La aplicacion va dirigida a la Escuela de Equitacion del Ejército Nacional, ofrece a la
ESCEQ, el registro del historial clinico y el plan de entrenamiento de sus equinos. De acuerdo
con el plan de entrenamiento de estos se hace una prediccion del puntaje que posiblemente
obtendra en la competencia de salto. Esta aplicacion permite el ingreso de la informacion del
equino correspondiente a su historial clinico: resefia, examenes clinicos, antecedentes y
fotografias, ademas genera diferentes reportes. De otra parte permite el registro del plan de
entrenamiento previo a las competencias, por ejemplo: evaluacion nutricional, tiempo de

calentamiento, tipo de dieta y suplementos.

Esta desarrollada en Python y la interfaz (Front-End) fue elaborada utilizando el framework
de aplicaciones web Django. La aplicacion cuenta con un médulo de reportes en el que se
emplearon técnicas de aprendizaje automatico (algoritmo de regresion) implementadas en
Pickle, las cuales fueron utilizadas para predecir la puntuacién que posiblemente alcanzara

un equino durante la competencia.
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42. DESARROLLO DE LA APLICACION

42.1. Sprint 1 - Login y creacion/ modificacion de usuarios del sistema

El Sprint 1, comprende el /login de usuario, creacion de usuarios en el sistema y la

seguridad de la aplicacion.

42.1.1. Mockups

En la figura 12 se presenta el mockup correspondiente a la pantalla de login de usuario en la
aplicacion, la cual permite el acceso por medio de un usuario y contrasefia, se elabora segiin

requerimiento funcional.

Figura 12. Mockup Login.

Sistemas ESCEQ OO0

Usuario

superadmin

Contrasefia*

0

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 13 muestra el mockup del administrador de la aplicacion, en el que se visualizan
todos los modulos de los cuales se compone, teniendo acceso unicamente un super usuario.

Este mockup fue elaborado segin requerimiento funcional.
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Figura 13. Mockup administracion.
Sistemas ESCEQ OO'Z:‘

Autenticacion y usuarios

Hoja equinos

Equnos

Registro de variables

Varabies Deportas
:
Verabiesde Mo

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

4.2.1.2. Historias de usuario

En la tabla 6, se describe la historia de usuario para el ingreso al sistema por un usuario y

contrasefia que lo autentica.

Tabla 6 Historia de usuario ingreso al sistema.

NUMERO 01 NOMBRE Ingreso al sistema SPRINT: 1
PRIORIDAD EN Alta RIESGO EN Bajo
NEGOCIO DESARROLLO

DESCRIPCION FUNCIONAL

Como personal de la ESCEQ requiero poder hacer uso del sistema y sus funcionalidades,
a través de la autenticacion de usuarios

ENTRADAS RESULTADO
e Digito usuario e Acceso al sistema segun el perfil
e Digito contrasefia de ingreso.

REFINAMIENTO DE LA HISTORIA

El usuario del sistema debe poder acceder al sistema por medio de un usuario y contrasefia
los cuales debera autenticar el sistema, procurando guardar la integridad de los datos.
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DESARROLLADOR ENCARGADO Lizeth Farfan
TESTER ENCARGADO Lizeth Farfan
COMENTARIOS:

Fuente: Construccion de los autores (2020)

En la tabla 7, se hace referencia a la historia de usuario para la pantalla de administracion del

sistema, el cual contara con un acceso y visualizacion total a todos los médulos.

Tabla 7. Historia de usuario administracion del sistema.

NUMERO 02 NOMBRE Administracion del sistema SPRINT: 1
PRIORIDAD EN Alta RIESGO EN Alto
NEGOCIO DESARROLLO

DESCRIPCION FUNCIONAL

Como personal de la ESCEQ requiero poder hacer uso del modulo de administracién del
sistema, el cual debe tener visualizacion completa de los modulos para poder hacer de las
restricciones de acceso.

ENTRADAS RESULTADO
e Acceso al sistema con el rol de stper e Poder administrar los usuarios del
usuario. sistema, teniendo en cuenta los
e Acceso a todos los modulos del perfiles y las restricciones segtn el
sistema.
e Conceder o no los accesos al
sistema.

REFINAMIENTO DE LA HISTORIA

El usuario del sistema debe poder acceder al sistema por medio de un usuario y contrasefia
los cuales debera autenticar el sistema, procurando guardar la integridad de los datos.

DESARROLLADOR ENCARGADO Lizeth Farfan
TESTER ENCARGADO Lizeth Farfan
COMENTARIOS:

Fuente: Construccion de los autores (2020)
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4.2.1.3. Diagramas

A continuacion, se presentan los diagramas realizados para el primer Sprint. Cada uno de

ellos presenta diferentes perspectivas del sistema de informacion de la ESCEQ.

42131. Casos de uso

En la figura 14 se presenta el caso de uso “Registrar usuarios en el sistema ESCEQ”; los

usuarios de la escuela realizan el ingreso a la aplicacion, y el usuario administrador del

sistema es el encargado de gestionar los usuarios, registrarlos, modificarlos y/o consultarlos.

Figura 14. Caso de uso Registrar Usuarios

Jinete

%:

Admirtigtradar

<<lnclude=>=

Gestion Usuarios

‘Weterinano H ==Extend=>

Siztena Informacion ESCEQ

<zinclude==

> “alida user sistema
/

S =xExtand== . )
s<Extends> 1 1 CTTTTTTTToTeees Baja Usuario
Modificar Usuario

Sistema

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la tabla 8 se realiza la especificacion del caso de uso “Registrar Usuarios”, el cual detalla
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el flujo normal que tiene el sistema cuando todo el proceso de registro de usuario se realiza
de manera correcta, ademas de los flujos alternos que toma el sistema al momento de registrar
algun usuario. De otra parte, se especifican las precondiciones que deben cumplirse antesde
registrar un usuario.

Tabla 8. Especificacion CU registrar usuario.

Identificador Indispensable/Deseable: Prioridad: Alta
CSU-1
Nombre caso de Uso Registrar Usuarios
Autor: Yeimmy Ricardo — Lizeth Farfan
Fecha: 01 marzo de 2020
Categoria Actores Involucrados
visible/no - .
(, . Administrador — Sistema.
visible)
Resumen: Se debe poder registrar en el sistema todos los usuarios que ingresen
a la aplicacion ESCEQ
Curso basico Administrador Sistema
eventos: L, .
1. Ingreso en la aplicacion 2.Muestra la interfaz de
, ., registrar Usuarios
1. Ingresar en el menu, opcion
Autenticacion y usuarios 5. registra ingreso de un
- ) . ., .. usuario
3. Diligenciar la informacion solicitada
del nuevo usuario. 6. Validar en el sistema la
) , informacion del usuario.
4.Clic en botén “Guardar”
6.Indica un mensaje de
éxito o de fallo
dependiendo si se grabd
con ¢€xito o no.
Caminos 1. Cancela el registro de visitante
alternativos:
Caminos de El. El sistema muestra un mensaje “informacion incompleta,
excepcion: diligencie el formulario”
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puntos de
extension:

Pre-
condiciones:

Pos condiciones:

Criterios de
Aceptacion:

E2. El sistema mostrard una excepcion indicando “El usuario no se
grabo, por problemas. Intente mas tarde”

E3. Se mostrard en la interfaz un mensaje indicando que la
informacion ingresada en el campo no es la correcta. Por ejemplo: No
se permiten caracteres alfanuméricos. Clave no segura

El. Si el administrador no ingres6 datos en el formulario de usuario.
E2. La base de datos no se encuentra disponible.

E3. Algtn dato ingresado no corresponde con el tipo de dato
permitido por la base de datos.

Tener usuario y clave de acceso al Estar logueado en el
sistema. sistema

Tener el rol de Administrador del
sistema

P1. El Usuario se encuentra registrado en el sistema.

- Al seleccionar los roles se carga el combo con los roles
definidos de la aplicacion. Para ser asignado a los nuevos
usuarios.

- No permitir el ingreso de fecha de nacimiento mayor a la
fecha y afo actual.

- Que el sistema valide que los campos requeridos se
encuentren diligenciados totalmente antes de grabar el
usuario.

- Que los combo boxes de dia, mes y aflo se carguen con
informacion real y coherente.

- Se muestre un mensaje al usuario si el registro se realizo con
éxito.

- Si el registro tuvo algun problema se muestre al usuario que
el usuario no se pudo grabar.

- Que el ano de nacimiento del usuario no sea menor a 1900.
- Que valide correctamente los campos de correo.

- Que valide que el password a registrar sea seguro y cumpla
con los criterios de clave segura.
- Verificacion de direcciones de correos electronicos

Fuente: Construccion de los autores (2020)
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42132, Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia son aquellos que permiten visualizar la interaccion entre los

objetos de un sistema de informacién. Estos diagramas tienen dos dimensiones, en el eje

vertical se representa el tiempo y en el eje horizontal los diferentes objetos. (Métrica 3, 2017)

La figura 15 corresponde a la interaccion entre el usuario y el sistema cuando se realiza una

gestion de usuarios (ingreso, modificacion o eliminacion de usuarios).

Figura 15. Diagrama Secuencia CU Registrar Usuarios.

Base Datos

/ii Interface sistema

l._Isu_ariD : : I
| | |
L <_uwmammmm_uumnm_¢ !
|
| |
resgistro primera vez | |
> | |
| |
registro primera vez | |
.| | |
|
| |
Icrear NUevo LUSUario :
| I; ] |
|
) | I
< desplegar pantalla crear usuario | |
|
H .
_ - | |
Reqgistrar usuaro | |
> | |
Registrar usuario | :
I'T'I . |

| Crear usuaric »
! :
L] Informacion registrada |:|
! o Informacion Reqisirada |
|
mastrar menzaje 1 | I
< resultado : : :
O | [
| | |
salir del sistema I I :
[:I | |
| | |
L 1 | ]

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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42133. Diagrama Entidad- Relacion

En la figura 16 y 16.1, se presenta el diagrama entidad — relacién que permite la persistencia
de la informacion de la hoja de vida de seguimiento de los equinos de la escuela y el
almacenamiento de las variables para el procesamiento y prediccion para mejores resultados

en competencias.
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Figura 16. Diagrama Entidad- Relacion.

dbdesigner.net

[Comportamiento

Nervioso, Do

|, Agresivo, Otro

—» |2 1a_comp integer

Nom_Comp _ string

Desc_Comp  text

Fotos

No sc almacenan imagenes en la
BD.

2> Chip integer

2 No_Folo integer
Ruta string

Veterinario

42 Cedula integer

Nombres  string

Apeliidos  string

Fecha_Nac datetime

[Comp_Nutricionales

Aceite, Alfalfa, Heno, Concentrado

Raza

7 lo_Raza  integer

Nom_Raza  string

Desc_Raza fext

Disc_Deportiva

> 1d_Disciplina__ integer

Disciplina string

Desc_Disciplina string

Equino

> chip integer
1d_Raza integer
1d_Comp integer

Nom_Equino  string

Fec_Nacimiento date

Adv_Manejo  text

Sexo varchar(1)
Color string
Histori:

1d_vet es la cédula de quien abrié la

Historia Clinica

¥ 1a_chip integer

1d_vet integer

Fecha_Apertura date

Estado

wvarchar(1)

Observaciones text

> 10_comp integer

Comp_Nutricional _string

Tipo_Compenente string

Observaciones  text

Dieta

> 1d_Chip integer

> 1d_fecha date
Id_Veferinario _ integer
Estado varchar(1)
1d_Des_Conc integer
Cant_Des_Conc float
1d_Alm_Conc integer
Cant_Alm_Conc float
Id_Com_Conc _integer
Cant_Com_Conc float
Id_Des_Forraje integer
Cant_Des_Forraje float
Id_AIm_Forrale  integer
Cant_AIm_Forraje float
Id_AIm_Forrale  integer
Cant_AIm_Forraje float
Id_Des_Suple _integer
Cant_Des_Suple float
Id_AIm_Suple _integer
Cant_Alm_Suple float
Id_Com_Suple _integer
Cant_Com_Suple _float
Hora_Des_Conc _time
Hora_Des_Forraje time
Hora_Des_Suple _time
Hora_AIm_Suple _ time
Hora_AIm_Forraje time
Hora_AIm_Conc _time
Hora_Com_Suple _time

Hora_Com_Forraje time

Hora_Com_Suple

time

|Eq||7[)i5c

Un Equino puede pertenccer a
muchas disciplinas

> Chip integer
> 1d_Disciplina  integer
Exigencia  string
Consulta
7 1d_Consulta_Chip integer
/ > Fecha date
Id_Veterinario integer
Frec_Cardiaca _float
Frec_Respiratoria fioat
Puiso string
Temperaturafloat
Est_hidratacion _ varchar
Porc_Deshidrat _ float
Peso float
Conjuntival string
oral string
Vulva_Prepucio _ string
Rectal string
Ojos text
Oidos text
Nod_linfaticos _text

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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Figura 16.1. Diagrama Entidad- Relacion con tablas django.

| auth_user_groups ¥
id INT

] auth_group_permissions ¥
id INT

] auth_user_user_permissions ¥
id INT

@ user_id INT @ group_id INT & user_id INT

@ permission_jd INT # permission_jd INT # group_id INT

" registro_equino ¥

] T chipINT

nom_equine VARCHAR(255)
1 fec_nacimiento DATE

> adv_manejo LONGTEXT
» color VARCHAR(255)

& comportamiento_id INT

% disciplia_id INT

_J django_admin_log ¥
id INT
»action_tme DATETIME(S) | —
~object_id LONGTEXT
* object_repr VARCHAR{200)

> action_flag SMALLINT -

7 change_message LONGTEXT
“ content_type_id INT
@ user_id INT

» » >
4 ¥ ¥ X Y ¥
| | | | [
| | | | [
| | | | [ -
| | | | [N |
| | | | [ |
| | | | [T P S I
| | | | [ !
| | | | [ }
_] comps_nutricional ¥ ] django_migrations ¥ | variables ¥ _] dieta v _| historia_clinica ¥ |
id_comp INT id INT id_var INT id_dieta INT id_historia INT }
» comp_nuticional  ARCHAR(255) » 3pp VARCHAR(255) > fecha_registro DATE > nombre_dieta VARCHAR(255) ) fecha_apertura DATE
“tipo_com ponente VARCHAR (255) - #name VARCHAR(255) # tleudicacion INT T 7 7| #id_fecha DATE #estado VARGHAR(S0)
observacionss VARCHAR(255) > applied DATETIME(S) grado_claudi INT » estado VARCHAR(255) observaciones LONGTEXT I
> > » presencia_sangre INT »id_des_conc INT @ cedula_vet_id INT i }
> > @ i |
" olleres INT _ | __|“cent_des concDOUBLE equino_chip_id INT R
| #baca INT #id_am_con INT » |
} heridzs_sangrantss INT » cant_slm_conc DOUBLE : ; [ }
} evidencia_fat_sud INT *id_com_conc INT | | } |
| > grano INT » cant_com_conc DOUBLE e I } | J
] disciplina_deportiva v > forraje INT 2id_des_forraje INT " raza
id_dis_dep INT suplemento INT “ cant_des_forraje DOUBLE id_raza INT
% nombre_dis_dep ¥ ARCHAR(255) | | ¥ sup_oral INT »id_dm_forrzje INT nom _raza VARCHAR(255) T
» descripcion_dis_dep VARCHAR(255) ¥ sup_inftravenoso INT Ly #cant_dm_forraie DOUBLE des_raza VARCHAR(255)
>  dieta_veces_dia INT 21d_des_suple INT »
j — — |  dieta_horarios INT 1<  cant_des_suple DOUBLE o
| calentamiento_previo INT >id_dm_suple INT II } } }
} > hora_calentamiento INT > cant_aim_suple DCUBLE I| } 9
|  minuto_calentam iento INT »id_com_suple INT H | } }
} trebajo_cantidad_horas INT “ cant_com_suple INT i } 11
| » trabajo_cantidad _diaria INT 3 horal_des_conic TIME H | _.L }
J auth_user v } > trebajo_cantidad_semanal INT »hora_des_forraje TIME P "~ comportamiento I
dINT } + trebajo_potrera INT ~hora_des_suple TIME id_comp INT
> password Y ARCHAR (128) | trebajo_caminador INT » hora_alm _suple TIME  nombre_com VARCHAR(255)
Lo sy oy o
~lzst_login DATETIME(S) | tiempo_pot_cam_horas INT ¥ o ol forrage TIME  destripaion_com VARCHAR(255)
5. superuser TIVINT(2) | > tiempo_pot_cam_mins INT > hora_slm _conc TIME »
Username VARCHAR{150) } » puntaje DOUBLE ~ hora_com _suple TIME i
5 first_nam e VARCHAR(30) lewrerswmemeory - comeurery | = chip_id INT »hora_com_forrge TIME | _ _ _ _ _ _ ]l, | }
- i i
last_name VARCHAR(150) | x ®:chip_eq.ino_jd INT . }
emal VARCHAR(254) } & comps_nutricionales_id_id INT I By
is_staff TINVINT{1} | @ veterinario_cedula_id INT | } L
= ! M (1 O S
is_active TINVINT(1) ;‘ & + +
> date_joined DATETIMES) 1 django_content_type ¥ ] auth_permission ¥
L2 id INT id INT
% app_label VARCHAR{ 100) T 5 name VARCHAR(255)
Smodel VARCHAR(OO) | T TToTmTmmmmmmmmme e # content_type_id INT
» » codename Y ARCHAR(100)

>

] django_session ¥
session_key Y ARCHAR{40)

> session_data LONGTEXT

2 expire_date DATETIME(S)

@ raza id INT
S @ sexo_id INT
IS
7
|
|
- |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
; |
_J auth_group ¥
id INT
1% name vARCHAR( 150)
>
R
| |
————— |
|
|
|
|
|
|
s
M
] consulta v
id_consulta INT

> fecha DATE

» frec_cardiaca DOUBLE
frec_respiratoria DOUBLE
pulso VARCHAR(255)

 tem peratura DOUBLE

» est_hidratacion VARCHAR(255)
porc_deshidrat DOUBLE
peso DOUBLE

F
] valores_selects_vario ¥
id INT

 sexa_equino VARCHAR{255)
»

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

> conjuntival VARCHAR(255)

# oral VARCHAR(255)
vulva_prepucio VARCHAR{255)
rectal Y ARCHAR{255)

> ojos LONGTEXT

» cidos LONGTEXT
nod_finfaticos LONGTEXT

 chip_equino_jd INT

@ historia_cinica_id INT

F———

F———

| equ_disc v
chip_equ_disc INT

» evigendia VARCHAR{255)
& disciplina_jd_id INT

»

"~ veterinario v
cedula INT

» nombres_veterinario V ARCHAR(255)

> apellidos_veterinzrio VARCHAR(255)

 fecha_nac_veterinario DATE

* correo _veterinario VARCHAR(254)

 foto_vet VARCHAR(100)

.
|
|
€
A
"~ foto_equino ¥
id INT
> foto VARCHAR(100)

% equino_jd INT
»
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42.14. Pruebas Funcionales

Se seleccionan las pruebas funcionales ya que los fallos en produccion son menores,
permitiendo asi cumplir con los objetivos y resultados de calidad propuestos en el documento

para evitar a futuro grandes costes en el desarrollo.

Para este proyecto se realizaron pruebas funcionales de ejecucion manual, ya que estas
pruebas permiten que un fester simule los pasos que debe seguir el usuario final guiandose
por los escenarios plasmados en las historias de usuario, reproduciendo los escenarios de

€xito y error segin especificaciones del documento.

La figura 17 muestra la pantalla de inicio de sesion o login en la que se debe digitar Usuario

y contrasefia ademas del boton (Ingresar) para el acceso al sistema.

Figura 17. Login de la aplicacion.

Y e

Ingreso al sistema

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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Usuario admin

La figura 18 muestra las credenciales para el usuario admin con su contrasefia (oculta, por

seguridad) que permiten el acceso al sistema.

Figura 18. Login de la aplicacion.

Y e

Ingreso al sistema

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

La figura 19 muestra la interfaz de inicio de la aplicacion luego de haber cumplido con las

credenciales seguin permisos de usuario (para este caso se ingresaron credenciales del usuario

admin).

Figura 19. Ingreso a la aplicacion utilizando el usuario admin.

INICIO
MENG

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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La figura 20 muestra las credenciales para el usuario johannafarfan con su contrasefa (oculta,

por seguridad) que permiten el acceso al sistema.

Figura 20. Ingreso de credenciales usando el usuario johannafarfan.

Ingreso al sistema

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

La figura 21 muestra la interfaz de inicio de la aplicacion luego de haber cumplido con las
credenciales segiin permisos de usuario (para este caso se ingresaron credenciales del usuario

johannafarfan).
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Figura 21. Inicio de aplicacion utilizando el usurio johannafarfan.

= Hola johannafarfan! i}

g inico

, INICIO
MENU

o Caballos >

& Entorno y salud >
B Variables >

Equinos de la escuela

E Administrar ¥

127.00.1:8000

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

Creacion de usuarios

La figura 22 muestra la interfaz de inicio de la aplicacion para la administracion de Django,

con usuario y contrasefia (oculta por seguridad) ademés de su boton inicio de sesion.

Figura 22. Ingreso por la pantalla de administracion.

Administracion de Django

Nombre de usuario:

I kdmin I

Contrasefa:

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

La figura 23 muestra la interfaz de inicio de la aplicacion luego de haber cumplido con las

credenciales segiin permisos de usuario para la pantalla de administracion de Django.

55



Figura 23. Pantalla de administracion.

Administracion de D]aﬂgo BIENVENIDO/A, ADMIN. VER EL SITIO / CAMBIAR CONT

Sitio administrativo

S
Acciones recientes

Grupos + Afiadir # Modificar
Usuarios + Afiadir & Modificar Mis acciones

# johannafarfan

Usuario
REGISTRO
+ johannafarfan
Equinos + Afiadir # Modificar Usuarie

Razas + Afadir 4 Modificar

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

La figura 24 muestra la interfaz para afiadir un nuevo usuario con asignacion de nombre

usuario y su respectiva contrasefia con confirmacion.

Figura 24. Pantalla de administracion creacion de usuarios.

BIENVENIDO/A, ADMIN. VER EL SITIO / CAMBIAR CONTRASENA / TERMINAR SESION

Inicio » Autenticacion y autorizacion » Usuarios » Afiadir usuario

Afadir usuario
First, enter a username and password. Then, you'll be able to edit more user options.

Nombre de usuario: johannafarfan

Requendo. 150 carscierss como maximo. Unicameme letras, digitos y @/./+/-/_

Contrasefia:

rsonal information.

Grabar y afiadir ofro Grabar y continuar editando GRABAR

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

La figura 25 muestra la interfaz para afiadir usuario, en su parte inferior, luego de haberle

otorgado los permisos necesarios a ese nuevo usuario con su botdn grabar.
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Figura 25. Guardar los permisos de acceso de los usuarios.
registro | Comportamiento | Can add Comportamiento

registro | Comportamiento | Can change Compertamiento

registro | Compaortamiento | Gan delste Gomportamiento

registro | Comportamiento | Can view Comportamiento

registro | Comps_Nutricional | Can add Comps_Nutricional

registro | Comps_Nutricional | Can change Comps_Nutricionz _

ranictrn | Pamne Nitricianal | Pan daleta Camne Nitricinnal

@ Eliminar todos

Permisos especificos para este usuario. Hold down “Control”, or *Command” on  Mac; to select mere than one.

Fechas importantes

Uhtimo inicio de sesién: Fecha: Hoy
Hora; Anora | @
Fecha de alta: Fecha: | 13/10/2020 | Hoy f)

Hora: | 05:07:03 | Ahoa @

Grabar y afiadir olro Grabar y continuar editando GRABAR

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

Usuarios creados

La figura 26 muestra la interfaz de los usuarios creados, con su direccion de correo, nombre

apellidos y su staff.

Figura 26. Creacion de los usuarios.

Administ jango

Inicio » Autenticacion y autorizacion » Usuarios

Escoja usuario a modificar
a Buscar

Por es staff
Accion: | —— ~ || Ir | seleccionados 0 de3 Todo
Si
[  nomBRE DE UsUARIO 4 DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO NOMBRE APELLIDOS ES STAFF No
O admin ar ) )
Por es superusuario
[0 johannafarfan = 3 Johanna Farfan [] Tedo
[0  yeimmyricardo ] #i
No
3 usuarios
Por activo
Todo
Si
No

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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4.2.2. Sprint 2 — Hoja clinica del equino y carga de imagenes

El Sprint 2 corresponde al registro de hoja de vida del equino, su informacion general, y

exdmenes médicos. En esta funcionalidad se incluye la carga de las fotografias del equino.

4.2.2.1. Mockups

En la figura 27 se presenta el mockup del registro de la hoja de vida de los equinos, segun los
parametros descritos por el personal de la escuela de equitacidon, se realiza segln

requerimiento funcional.

Figura 27. Mockup hoja equino

Sistemas ESCEQ OO )

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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4.2.2.2. Historias de Usuario

En la tabla 9, se describe la historia de usuario para la pantalla de la hoja de vida del equino
sobre la cual se realizard el registro de los caballos, teniendo en cuenta las validaciones

necesarias, segun lo especificado.

Tabla 9. Historia de usuario hoja de vida del equino.

NUMERO 03 NOMBRE Hoja de vida equino SPRINT: 1
PRIORIDAD EN Alta RIESGO EN Medio
NEGOCIO DESARROLLO

DESCRIPCION FUNCIONAL

Como personal de la ESCEQ requiero poder realizar el registro de los datos personales del caballo.

ENTRADAS RESULTADO
e Digito usuario e Acceso al sistema segun el perfil de
e Digite contrasefia ingreso.

REFINAMIENTO DE LA HISTORIA

El usuario del sistema debe poder acceder al sistema por medio de un usuario y contrasefia el cual
podra realizar el registro de los caballos para iniciar el proceso de la historia clinica, se validaron
campos obligatorios en el cual no se podra realizar el registro hasta completar los indicados en la
interfaz.

DESARROLLADOR ENCARGADO Lizeth Farfan — Yeimmy Ricardo
TESTER ENCARGADO Lizeth Farfan — Yeimmy Ricardo
COMENTARIOS:

Fuente: Construccion de los autores (2020)

4.2.2.3. Diagramas

A continuacion, se presentan los diagramas realizados para el segundo Sprint. Cada uno de

ellos presenta diferentes perspectivas del sistema de informacion de la ESCEQ.
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42231. Casos de uso

En la figura 28 se presenta el caso de uso Registrar la informacion bésica del equino en el
sistema ESCEQ, se detallan las funcionalidades del sistema para el registro de equinos, su

historia clinica, antecedentes y competencias.

Figura 28. CU- Registrar Hoja Equino.

Registro Informacion Basica del Equino

<<Extend>>

Registrar resefia Equino J<=-------
H H
: Cargar Imagenes
él<l'1c:lude>:> @

signar Disciplina Deportiva

Admirketrador

‘Weterinario

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la tabla 10, se realiza la especificacion del caso de uso “registrar hoja equino”, se detalla
el flujo normal y el flujo alterno que realiza el sistema cuando se registran equinos en el
aplicativo.

Tabla 10. Especificacion CU registrar informacion del equino.

Identificador Indispensable/Deseable: Prioridad: Alta
CSU-2

Nombre caso de Uso Registrar Informacion basica del equino
Autor: Yeimmy Ricardo — Lizeth Farfan
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Fecha:

Categoria
(visible/no
visible)

Resumen:

Curso basico
eventos:

Caminos
alternativos:

Caminos de
excepcion:

Puntos de
extension:

01 marzo de 2020

Actores Involucrados

Administrador — Sistema — Veterinario

Se debe poder registrar en el sistema la informacion basica o general

de los equinos de la Escuela de Equitacion del ejército nacional de
Colombia ESCEQ.

Administrador Sistema

1. Ingreso en la aplicacion usuario 2.Muestra la interfaz de

rol administrador — veterinario. registrar informacion de los
Equinos

3. Ingresar en el menu, opcion Hoja
de Equino — Equinos. 5. Validar la informacion

istrada del equino.
4. Diligenciar la informacion de la fegistraca del equino

hoja del equino. 6. registra el ingreso de un

) , equino en el sistema.
4.Clic en botdn “Guardar” q

7.Indica un mensaje de
éxito o de fallo
dependiendo si se grabd con
€xito o no.

2. Cancela el registro de la hoja
del equino

El. El sistema muestra un mensaje “informacion incompleta,
diligencie el formulario”

E2. El sistema mostrard una excepcion indicando “El equino no se
grabo, por problemas. Intente mas tarde”

E3. Se mostrard en la interfaz un mensaje indicando que la
informacion ingresada en el campo no es la correcta. Por ejemplo:
No se permiten caracteres alfanuméricos.

El. Si el administrador no ingresé datos en el formulario de usuario.
E2. La base de datos no se encuentra disponible.

E3. Algun dato ingresado no corresponde con el tipo de dato
permitido por la base de datos.
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Pre- condiciones:

Pos condiciones:

Criterios de
Aceptacion:

Tener usuario y clave de acceso al Estar dentro del sistema
sistema.

Tener el rol de Administrador del
sistema

Seleccionar opcion hoja de registro
del equino

P1. La informacion basica del equino se encuentra registrada en el
sistema.

- No permitir el ingreso de fecha de nacimiento mayor a la
fecha y afo actual.

- Que el sistema valide que los campos requeridos se
encuentren diligenciados totalmente antes de grabar.

- Que los combos de dia, mes y afio en los campos de las
fechas se carguen con informacion real y coherente.

- Se muestre un mensaje al usuario si el registro se realizo
con éxito.

- Si el registro tuvo algin problema se muestre al usuario que
la informacion no se pudo grabar.

- Que el ano de nacimiento del usuario no sea menor a 1900.

- que muestre las disciplinas parame trizadas en el sistemaen
el combo box correspondiente

Fuente: Construccion de los autores (2020)

42232, Diagramas de Secuencia

En la figura 29 se presenta la interaccion entre el usuario y el sistema cuando se ingresa un

nuevo equino en la aplicacion. Es decir, se muestran los pasos que debe realizar un usuario

para realizar un registro de la hoja de vida del equino en el sistema.
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Figura 29. Diagrama Secuencia CU Registrar Hoja equino.

Interfac

A

= Sistema

Usuario

- ——

seleccionar menu Hoja Equino

>

Base Datos

desplegar pantalla Hoja Equing

registrar informacion equing

consultar disiplinas

ot

consultar disciplinas

Registros de Disciplinas

'
>

!

i

registros disciplinas T

seleccionar disciplinas

Cargar imagenes egquino >

5]
|
|
|
|

registrar informacion squino |

T
I
I
1
1
1
I
]
}
1

qualidaciu:un de datos

Almacenar hoja equing

informacion registrada

Informacion Registrada

maostrar mensaje
resultadse exitoso

n

0

-

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

4.2.2.4. Pruebas Funcionales

Hoja Clinica del equino

S

La figura 30 muestra la interfaz de registro de la historia clinica para el caballo Lucas, en la

que se registraron todos los campos requeridos en el formulario.
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Figura 30. Diagrama Secuencia CU Registrar Hoja equino.

Hola admin! a.

Entorno y salud nicio / Listado / Crear Historia Clinica

jm Inicio
MENU

Registro de la historia clinica
L Caballos >

Chip equinc
° ntorno y salud
@ Entornoy salud > Iy 1 Lucas -
B Variables 4 Cédula veterinario

=] 1111111111 Johanna Farfan v

o Administrar >

fecha_apertura
B 10/10/2020

Estado
B optimo

Observaciones
B el caballo se encuentra en un estado optimo, para participar en las competencias.

#

GUARDARE

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

Registro de la historia clinica. La figura 31 muestra la interfaz para el listado de la(s)

historia(s) registrada(s) hasta el momento, en la que se pueden editar o eliminar segin la

s 7
seleccion.
Figura 31. Diagrama Secuencia CU Registrar Hoja equino.
Hola admin! 3,
] Inicio
. Entorno y salud nicio © Crear  Listado Historia Clinica
MENU
o Caballos b
Listado de historias clinicas
o Entorno y salud >
B Variables >
Id equino_chip cedula_vet fecha_apertura estado observaciones Editar Eliminar
B Administrar >
1 1 Lucas 1111111111 10 de Octubre Optimo  El caballo se encuentra en un estado EDITARE ‘
Johanna Farfan de 2020 optimo. para participar en las

competendias.

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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4.2.3. Sprint 3 — Prediccion, registro de variables y reportes

El sprint 3, corresponde al registro de las variables clinicas y de manejo y los reportes con la

prediccion del puntaje a obtener de un equino dado las variables reportadas en el sistema.

4.2.3.1. Mockups

En la figura 32 se presenta el mockup donde se muestra el puntaje que obtendra (predicho
por el modelo) el equino en la competencia de salto para las variables ingresadas en el plan

de entrenamiento.

Figura 32. Mockup resultado.

Page 1

https://ESCEQ_com/

Puntaje

Ingreso Plan
Competencia

Resultado Puntaje 69.3

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 33 se presenta el mockup donde el usuario realizara el registro del plan de
entrenamiento, es decir ingresa los valores para cada una de las variables que permite al

modelo predecir qué puntaje obtendra en la competencia.
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Figura 33. Mockup ingreso de variables plan entrenamiento.

Page 1

https://ESCEQ.com/

Ingreso Plan Entrenamiento

< = Claudicaciones Tipo de dieta Calentamiento

i Grano 1Kg )
Ingreso Plan [si_ ] = — "o
- [Forraje 1Kg| |
Competencia Heridas . .
sangrantes Suplemento Tiempo trabajo
Resultado _ P | )
Mo |
i Tiempo potrero -
Fatiga o !
Sudoracién Horario Dieta C;mlﬂador

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

4.2.3.2. Historia de Usuario

En la tabla 11, se describe la historia de usuario para la pantalla de la hoja de vida del
equino la cual realizara el registro de los caballos, teniendo en cuenta las validaciones

necesarias, segun lo especificado.

Tabla 11. Plan de entrenamiento.

NUMERO 04 NOMBRE puntaje obtenido competencia ~ SPRINT: 2
PRIORIDAD EN Alta RIESGO EN Alto
NEGOCIO DESARROLLO

DESCRIPCION FUNCIONAL

Como personal de la ESCEQ requiero poder visualizar el puntaje que obtendra mi equino
en la competencia de salto, para el plan de entrenamiento previamente ingresado.

ENTRADAS RESULTADO
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e Digito usuario e Acceso al sistema segun el perfil
e Digito contrasefia de ingreso.

REFINAMIENTO DE LA HISTORIA

El usuario del sistema debe poder acceder mediante su usuario y clave otorgados por el
sistema. Una vez se realiza el ingreso podra ingresar el plan de entrenamiento de sus
equinos y puede visualizar el puntaje que obtendra el caballo en la competencia de salto
de acuerdo con el plan de entrenamiento.

DESARROLLADOR ENCARGADO Yeimmy Ricardo
TESTER ENCARGADO Lizeth Farfan
COMENTARIOS:

Fuente: Construccion de los autores (2020)

4.2.3.3. Diagramas

4233.1. Casos de Uso

En la figura 34, se presenta el caso de uso Generar prediccion, es el modelo de analitica de
datos, donde el usuario ingresa los nuevos valores para las variables y el modelo predice el

puntaje que obtendra el equino.
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Figura 34. CU- Generar Prediccion.

s
!

Administrador

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la tabla 12, se presenta la especificacion del CU- Ingresar plan de entrenamiento y CU-

Generar prediccion.

Tabla 12 Especificacion CU ingresar plan entrenamiento.

Identificador Indispensable/Deseable: Prioridad: Alta

CSU-3

Nombre caso de Uso Ingresar Plan Entrenamiento

Autor: Yeimmy Ricardo — Lizeth Farfan

Fecha: 04 abril de 2020

Categoria Actores Involucrados

(‘,’lflble/no Administrador — Sistema.

visible)

Resumen: Se debe poder registrar los valores obtenidos para las variables
clinicas y de manejo para un equino antes de las competencias, y el
sistema debe predecir que puntaje obtendré con dicha informacion.

Curso basico Administrador Sistema

eventos: 1. Ingreso en la aplicacion 3.Muestra la interfaz de

ingreso plan de

2. Ingresar en el menu .
entrenamiento

5. El sistema graba y
procesa

68



4. El usuario ingresa la informacion 6. El sistema muestra

obtenida para las dos categorias de las  estadisticas y el puntaje

variables. que obtendra ese equino
en la competencia.

Caminos 3. Cancela el registro
alternativos:

Caminos de
excepcion:
Puntos de E1. Si el administrador no ingres6 datos en el formulario de usuario.
extension: . .
E2. La base de datos no se encuentra disponible.

E3. Algan dato ingresado no corresponde con el tipo de dato
permitido por la base de datos.

E4. Estructura incorrecta para el modelo

Pre- Tener usuario y clave de acceso al Estar logueado en el
condiciones: sistema. sistema.
Tener el rol de Administrador del El modelo debe tener ya
sistema cargado el dataset.

Postcondiciones: P1. El Sistema muestra el puntaje.

Criterios de - Poder registrar los valores de las variables.
Aceptacion: - Que se muestre un puntaje coherente.
- Estadisticas de lo registrado.

Fuente: Construccion de los autores (2020)

42332.  Diagramas de clases

A continuacion, en la figura 35 se presenta el diagrama de clases del sistema de informacion

para el registro del equino.
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Figura 35. Diagrama Clases.

Rol
-idRel : int
-descripeion - Siring
+crearRol()
1
i
Usuario Equino
_id_Usuario : String -chipEquing : int
G Stﬁng -nombre : String
_ﬂpeg-,dc,': String -raza : String Digciplina
_password: String -8ex0 : String ——___1..*| -idDisciplina - int
L -fecha_nac; Date -nombreDisciplina: String
-fec_ registro ; Date +cargarimagen) +agregarDisciplinal)
— T +registarEquinod)
Administrador +venfecﬁ ﬁz:;l;u&rmtj +asignarDisciplinal)
+gsignarPermisos() +baja() 3
+asignarFol() o »
Imagen
-idimagen : int
-tipo - String
Veterinario -imagen : longblob
+consultardser()

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

42333. Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue permiten mostrar la arquitectura del sistema con respecto al

hardware y software. Mediante este diagrama se representa la parte fisica de un sistema.

En la figura 36, se anexa el diagrama de despliegue el cual contiene la arquitectura del

sistema de informacion para la ESCEQ.
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Figura 36. Diagrama Despliegue.

E— Client PC

L4
/\

ederinario b {;u'-"':;“gme"t}} E
FOWSED
i
Hitp/Hitps: J
Administrador
Servidor Web Servidor Aplicacion
LLgomponents= E
Aplicacion ESCEQ @
“Lgomponent=>
<<pomponent=> E =<companent=> a thFtunE
Hoja seguimiento Cargue Imagenes
S<components> E'
<<gomponent== E| Z<gomponent== E| Diango Servidor de
Reportes registro usuarios Base Datos
{Analitica Datos |
) S<components> E'
PyMysql Al
<Ecomponents
<<component== El Base Dat
Framework Ul <<components> @ My SGL
Scikit-Learn
s<component=> || | ==components> —
Dijango Eootstrap J
SEcomponents> E'
ORM

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

4.2.3.4. Pruebas Funcionales

4234.1. Escenarios de pruebas

En la Tabla 13 se especifica los escenarios de prueba correspondiente al modulo de

reportes, registro de variables, carga de archivo, y entrenamiento del modelo.
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Tabla 13 Escenarios de Prueba.
Caso
de Detalle del Escenario Observaciones

Prueba

CP1 Descarga de archivo en formato .csv | El sistema genera el archivo con la
delimitado por punto y coma con la| informacion registrada de las
informacion de las variables registradas | variables y su puntaje predictivo para
en el sistema desde la opcion Variables- | cada uno de los caballos. El archivo
Cargue de archivo debe estar delimitado por punto y
coma y debe estar en formato (.csv)

CP2 Realizar la carga con la informacién de | El sistema debe notificar si se realizod
entrenamiento del modelo de aprendizaje | la carga del archivo. Si el archivo no
supervisado K-Nearest Neighbors KNN. | cumple con la extension requerida

El archivo debe estar en formato .csv igualmente el sistema notifica.
CP3 Registro de las variables clinicas y de El sistema debe permitir registrar las
manejo. variables clinicas y de manejo

ingresadas por el veterinario. Y
posteriormente debe notificar al
usuario el puntaje calculado para las
variables ingresadas.

CP4 Generacion de Graficos: “Grafico de El usuario administrador genera el
Entrenamiento” reporte el cual visualiza la
informacion de entrenamiento de
modelo. Cantidad de datos y su
puntaje. El sistema debe validar el
rol del usuario.

CP5 Generacion de Graficos: “Grafico | El veterinario genera el reporte de los
Puntajes Equinos” puntajes predichos para un caballo
especifico durante diferentes fechas.
El sistema debe validar el rol del

usuario.
CP6 Generacion de Graficos: “Grafico | El usuario administrador genera el
Mejores Puntajes” reporte, el cual muestra los cinco

equinos con los mejores puntajes. El
sistema debe validar el rol del
usuario.
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CP7 Generacion de Graficos:  “Gréfico | El usuario administrador genera el
Modelo K-Nearest Neighbors” reporte, el cual visualiza Ia
informacion con la cual se calculd el
mejor valor de optimizacion del
modelo. El sistema debe validar el
rol del usuario.

Fuente: Construccion de los autores (2020)

A continuacion, se adjuntan las pantallas correspondientes a los escenarios de prueba

descritos en la tabla 13.

e (Caso de Prueba 1- Descarga del archivo de registro de variables en el sistema:
Una vez ingresados al sistema en el panel izquierdo de la aplicacion se encuentra el

menq, debe ingresar a la opcion Cargue Archivo como se ilustra en la figura 37.

Figura 37. Menu cargue archivo.

o aballos p
i Variables W
Registro variables
reue Archivo 4=
i Graficos b
i:J eterin »

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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En la figura 38 se presenta el botdn para descargar el archivo con la informacion registrada
en el sistema de las variables clinicas, y de manejo asi mismo el puntaje calculado para

cada una de ellas. Este archivo sirve para entrenar nuevamente el algoritmo KNN.

e Descarga del archivo

Inicialmente la aplicacidén no cuenta con registro de variables para sus equinos en la base de
datos, y este es el insumo base e indispensable que requiere el modelo implementado K-
Nearest-Neighbor para ser entrenado previamente, y de esta manera poder realizar la
prediccion del puntaje cuando los veterinarios de la escuela realicen el ingreso de nuevas
variables (clinicas y de manejo) en el sistema, es alli cuando en tiempo real se genera la
prediccion del puntaje para ese nuevo registro de variables. Inicialmente se tiene informacion
base de variables con la cual se entren6 el modelo informacion recopilada de competencias

anteriores.

La opcion de descarga de archivo (csv) con las variables que se han registrado en el sistema
y que puede ser utilizada como insumo para entrenar el modelo se realizé con el fin de que el
usuario pueda obtener esa informacion y junto con variables que tenga de prueba y que no
necesariamente estén registradas en el sistema pueda nuevamente entrenar el modelo para
una mejor precision. Por ser un algoritmo de aprendizaje supervisado es necesario entrenarlo
con muchos ejemplos y en el sistema no necesariamente se obtenga esa gran cantidad de
informacion, y al entrenar el modelo con los datos disponibles dentro de la aplicacion es

probable que haya pocos datos y no es factible entrenar el modelo con tan poca informacion.
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Figura 38. Opcion descargue archivo.

Cargue/Descargue del Arhivo

Madulo para realizar el cargue del archivo /

Seleccionar archivo | Ningin archiv...seleccionado

‘ Procesar Archivo @ ‘

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 39 se presenta la imagen que muestra el archivo descargado, y en la figura 40 ya
se encuentra en la carpeta descargar del explorador, el archivo a descargar se identifica ya

que su nombre es Variables Equinas seguido de la fecha en la cual se realiza la descarga.

Figura 39. Archivo descargado.

VariablesEguinas-2...csv -

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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-‘ | E] + | Descargas

Figura 40. Visualizacion del archivo.

Inicia Compartir Vista e

/ = = )
£ « Movera~ X Eliminar ~ L'_?J |£| Ea

L Elh

Copiar Peqar EICopiar aw i'_-‘_ﬁ Cambiar nombre  Mueva Propiedades Seleccionar
A carpeta T £ T
Portapapeles Organizar MNueva Abrir
e n‘« Usuarios » Luzena » Descargas » v Buscar en Descargas R

Repositorios ™

Taller 2
s Onelrive

[ Este equipo
-lv Descargas

7 %Pmyecto {Capitulo 4)_Lizeth Farfan y Yeimmy Ricardo Capitulos 27.09.2020.docx
@j‘u'ar'rabresEquinas—EDEGI'IO'I'D.r_'-;V i
M= PRE-3960_EF_Especificacion_Funcional v.0.1 (1).docx
= B
% PRE-2960_EF Especificacion_Funcional v.0.1.docx
E lot_regression.ipynb
P g Py

[# plot_regression.py

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 41 se visualiza que el archivo se encuentra delimitados por punto y coma y

contiene las variables clinicas, de manejo y el puntaje que ha predicho el sistema. Se abreen

un editor de texto.

[ VariablesEquinas-20201010.cev E3 |

Figura 41. Visualizacion del archivo.

1 hlaudicaciones;Grado de claudicacion;Presencia Sangre;clleres;Boca;Heridas Sangrantes;
2 11;1:1;1:1;1;1;1;0; 0710212202000 2071071122
2 0;0;1;1;0;1;0;1;0;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;15.7
4 00;1:;1;0;1;0;1;071;11;2721;2;2;00;0;2;11;121;20.7
S 0;0;1;1;0;1;0;1;0;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;350.7
& 0z0;1;1;0;1;0;1;071;11;2721;2;72;22171;1217121;60.1
7 1;3;0;1;0;1;0;3;4;1;0;1;5;5;0;5;3;2;2;1;2;2;1;0;51.45
8 073;0;1;0;1;1;3;3;1;0;1;4;74;1;4;6;6;6;6;373;1:0;37.65
8 1;5;1;0;1;1;1;2;3;0;0;1;2;2;0;3;3;3;3;3;3;3;1;1;50.71
10 1:2;1;0;1:1;1;3;1;1;0;1;372;1;4;6;3;3;3;1;3;171;:51.45
11 1;88;1;0;1;0;1;5%;7000;1;1;0;65;65;1;65;23;12;€7;87;7;59;1;1;52.2
1z 1:5;1;1;0:1;1;7;3;1;1;1;778;0;6;6;4;4;7;7;8;1;1;48.18
12 1;2;1;0;1;1;1;2;3;1;1;0;2;2;1;2;3;4;5;2;3;3;1;1;51.45
14 172;1;0;1:1;1;2;3;1;1;0;2;2;1:2;3;4;5;2;3;3;171;:51.45
15 1;2;1;0;1;1;1;2;3;1;1;0;2;2;1;2;3;4;5;2;3;3;1;1;51.45
16 1:7;1;0;1:1;0;6;2;1;1;0;778;1;7;8;6;9;6;6;7;1;1;42.63
17 1;3;1;0;1;1;0;7;7000;1;1;1;5;65;1;4;6;3;3;1;6;4;1;1;48.18
18 174;1;0;1:1;0;2;3;1;0;1;1:;2;175;3;2;6;3;7;4;1;1;50.71
13

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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e Caso de Prueba 2- Carga del archivo de entrenamiento del algoritmo KNN: Ingreso
a la opcion de menu “Cargue Archivo” y se procede a realizar la carga del archivo con

la informacion de entrenamiento del modelo. Ver Figura 42.

Figura 42. Seleccion archivo cargue.

Cargue/Descargue del Arhivo

Modulo para realizar el cargue del archivo

Seleccionar archivo [[VariablesEqu...20201010.csv | ‘ Descargar csv &, ‘

| Procesar Archivo @ ‘

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 43 se observa que se procesa con €xito el archivo de entrenamiento del modelo.
Una vez entrenado el modelo ya es posible registrar variables y obtener las predicciones de
puntajes para la categoria de salto.
Figura 43. Notificacion de éxito del cargue.
Cargue/Descargue del Arhivo

Modulo para realizar el cargue del archivo

Seleccionar archivo | Ningtin archiv...seleccicnado | Descargar csv & |

| Procesar Archivo @ |

Archivo pickle creado correctamente!! /

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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Se procede a realizar la carga en el sistema de un archivo que no cumple con la extension
solicitada por el sistema, se requiere un csv en este caso se carga una imagen. Como se
observa en la figura 44 se realiza la carga de una imagen formato (.jpg) el archivo es

fondo.jpg

Figura 44. Cargue de un archivo con distinta extension.

Cargue/Descargue del Arhivo

Madulo para realizar el cargue del archivo

Seleccionar archivo |fondo.jpg = ‘ Desc

‘ Procesar Archivo i@ ‘

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

Como se observa en la figura 45, al procesar la imagen el sistema notifica al usuario que la

extension no cumple con la permitida en el sistema la cual debe ser inicamente archivos
con extension (.csv)
Figura 45. Cargue de un archivo con distinta extension.
Cargue/Descargue del Arhivo

Modulo para realizar el cargue del archivo

Seleccionar archivo | Ningln archiv...seleccionado ‘ Descargar csv & ‘

\ ‘ Procesar Archivo B ‘

La extension del archivo debe ser (csv) ‘/

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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Se realiza una prueba modificando la separacion del archivo de punto y coma por comapara

el registro 1 como se observa en la imagen 46.

Figura 46. Errores en el archivo.
[ VariablesEquinas-20201010.csv E1 |

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

1 Claudicaciones;Grado de claudicacion;Presencia Sangre;ocllsres;Boca;Her
2 ;1;1;1;1;1;1;1;31;1;1;1;1;1;1;1;1;12.2

3 ;O0;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;15.7

4 ;O0;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;1;20.7

5 0;0; H ;0;171;1;1;1;1;1;1;1;171;1;1;1;1;50.7

3 0;0; H ;0;171;1;1;1;1;2;1;1;1;1;1;1;1;1;60.1

T 1;3; H ;4;1;0;1;5;5;0;5;3;2;2;1;2;2;1;0;51.45%

8 0;3; ; 73;1;0;1;4;4;1;4;6;6;6;6;3;3;1;0;37.65

5 1;:5; H $3;0;0;1;2;2;0;3;3;3;373;3;3;1;1;50.71

10 1;2;1;0; 51;3;1;1;0;1;3;2;1;4;6;3;3;3;1;3;1;1;51.4%9

11 1;88;1;0;1;0;1;99;7000;1;1;0;65;65;1;65;23;12;67;87;7;9;1;1;52.2
12 1;5;1;1;0;1;1;7;3;1;1;1;7;8;0;6;6;4;4;7;7;8;1;1;48.18

13 1;2;1;0;1;1;1;2;3;1;1;0;2;2;1;2;3;4;5;2;3;3;1;1;51.45

14 1;2;1;0;1;1;1;2;3;1;1;0;2;2;1;2;3;4;5;2;3;3;1;1;51.49

15 1;2;1;0;1;1;1;2;3;1;1;0;2;2;1;2;3;4;5;2;3;3;1;1;51.4%

16 1;7;1;0;1;1;0;6;2;1;1;0;7;8;1;7;8;6;9;6;6;7;1;1;42.63

17 1;3;1;0;1;1;0;7;7000;1;1;1;5;65;1;4;6;3;3;1;6;4;1;1;48.18

18 1;4;1;0;1;1;0;2;3;1;0;1;1;2;1;5;3;2;6;3;7;4;1;1;50.71

Se realiza la carga del archivo con errores y al procesar no es posible generar el archivo

Pickle y el sistema notifica al usuario. Ver figura 47 donde se visualiza que el archivo una

vez contenga errores el sistema no permite realizar su carga y procesamiento.

Figura 47. Notifica error en el cargue.

Cargue/Descargue del Arhivo

Mddulo para realizar el cargue del archivo

Seleccionar archive | VariablesEqu...20201010.csv

orrectamentell 4=

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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e Caso de Prueba 3- Registro de variables clinicas y de manejo: Ingreso a la opcion de
menu “Variables — registro de variables” y se procede a registrar unas nuevas variables
para un equino que previamente ha sido registrado en el sistema. En la figura 48 se

presenta el ingreso de variables clinicas.

Figura 48. Registro de variables clinicas.

Registro de Variables

dcula para el registra de |2z variables Clinicas v de Manejo de equinos
Variables clinicas

Chip Equing

B8 | Equino object(1245) v

La claudicacin del caballo
[ v

Grado de claudicacian

& 03

Presencia en sangre

& 3 v
Olleres

[ v
Boca

- v

Heridas sangrantes

[ - v

Evidencia fatiga o sudoracion

8 o v

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

La figura 49 muestra el registro de variables de maneja que ingresa un usuario al sistema.
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Figura 49. Registro de variables de manejo.

Méadulo para el registro de |as variables Clinicas y de Manejo de equinos

Variables de Manejo

Grano Cantidad (kilogramos)

6 1

Farraje Cantidad (kilogramos)

PR

Sumplemento

8 S

Suplemento oral

& No

Suplemento intravenoso

8 s

Dieta veces al dia

8 2

Dieta horarios

8 B

Dieta horarios
8 =

Calentamiento previo
8 s

Horas calentamiento
& 3

Minutes calentamiento
& s

Trabajo cantidad de horas
& 3

Trabajo cantidad diario
& 53

Trabajo cantidad semanal

6 3

Trabajo potrerc

&  No

Trabajo caminado

[ ]

Tiempo potrero o caminador horas

& s

Tiempo potrero o caminador minutos

als

Calcular Puntaje

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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En la figura 50 se presenta el puntaje que predice el sistema para las variables registradas.

Figura 50. Registro de variables de manejo.

Puntaje Calculado

De acuerdo a las variables registradas el puntaje predictivo es 43.63

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

Se ingresa un valor incorrecto en el grado de claudicacion correspondiente a una variable
clinica, un valor de texto es incorrecto en el grado de claudicacion ya que solo se permite el
ingreso de variables numéricas. Como se muestra en la figura 51, se ingresa un texto en el

grado de claudicacion.

Figura 51. Registro de variables de manejo.

Médulo para el registro de las variables Clinicas y de Manejo de equinos
. rn
Variables clinicas

Chip Equina
B | Equino object (1245) v

La claudicacion del caballo

[ v
Grado de daudicacion /

B | nopresents
Presencia en sangre

& S v
Olleres

& S v
Boca

[ v
Heridas sangrantes

£ N v
Evidendia fatiga o sudoracién

[ ‘ 5 v

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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En la figura 52 se presenta el mensaje notificacion al usuario cuando ocurre algln error al

momento de grabar las variables.

Figura 52. Notificacion error al momento de grabar las variables.

Error

A

No se grabo las variables

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 53 se presenta la pantalla desde donde el usuario puede generar el grafico de

entrenamiento.

Figura 53. Generar grafico entrenamiento.

Gréfico Entrenamiento

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

e Caso de Prueba 4- Generacion de Graficos - Grafico de Entrenamiento: en la figura

54 se presenta el grafico obtenido de la informacion con la cual se entrend el modelo. El

eje X corresponde a la cantidad de caballos con sus registros de variables, y el eje Y

presenta el puntaje real obtenido para cada uno de las variables registradas en los

equinos.



Figura 54. Generar grdfico entrenamiento.

Grafico Variables vs Puntaje

1004

80

60

Eje Y-Puntaje

40

20

T T
0 10 20 30 40 50 60 70

Eje X-Registro Variables
#¢3 Q=

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

Caso de Prueba 5- Generacion de Grafico - Grafico Puntajes Equinos: en lafigura
55 se presenta el grafico el cual muestra la informacion correspondiente a los puntajes
obtenidos para un equino a través del tiempo. En el eje X se encuentran las fechas en
las cuales se ha registrado variables para un equino y en el eje Y se muestra el puntaje
que ha predicho el sistema en esa fechas.

Cuando el usuario no ingresa el chip del equino el sistema genera un mensaje

indicando que no se ingreso el chip y no se genera el grafico.
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Figura 55. Generar grdfico puntaje para un equino.

Gréfico Fecha vs Puntaje Para el Equino: 1233

50 1

40 -

30 1

Eje Y-Puntaje

2020-09-152020-09-222020-10-022020-10-052020-10-052020-10-052020-10-052020-10-052020-10-052020-10-05
Eje X-Fecha Registro

a €3] Q=B |

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

e Caso de prueba 6 - Generacion de Graficos - Grafico Mejores Puntajes: en la
figura 56 se presenta el grafico el cual muestra la informacion correspondiente a los a
los cinco equinos que han alcanzado los mejores puntajes. En eje X se muestran los

cinco equinos con los mejores puntajes y el eje Y presenta el puntaje.

Figura 56. Generacion grafico mejores puntajes equinos.

| Gréfico Mejores Puntajes por Equino

60 1

50 A

40

30 4

Eje Y-Puntaje

20 1

101

0

1233 1245 26666
Eje X-Fecha Registro

&€+ pa= |

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

e Caso de Prueba 7- Generacion de Graficos -Grafico Modelo K-Nearest Neighbors:

en el algoritmo K-Nearest Neighbor el valor de K representa el nimero de vecinos mas

85



cercanos. En la figura 57 se presenta el grafico que relaciona diferentes valores de k, con
el fin de determinar el mejor valor para k para los datos del presente modelo. Una técnica
para obtener dicho valor es graficar diferentes valores para K y calcular la precision del

modelo en cada valor, y otra técnica es que el valor de K debe ser menor o igual a laraiz

del nimero de elementos utilizados para el entrenamiento.

"’é:' Figure 1

Figura 57. Generacion grafico mejores puntajes equinos

- O X
!
Error Rate K Value Test y Train
w{ @
‘\
\
‘I
\
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‘\
I\
\
L 061 '.
g \
H L X
0.4 .
'
e
0.2 4 .“-.‘n |
' -8 o--0--9-C--g 9
_..-~-. -
S 9. @ e S
ool - g g0 gty g g0 -0
25 50 75 10.0 125 15.0 ‘
K Value
| €|3] Q)=

17.5

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. APLICACION

e Se implemento6 una hoja de vida y seguimiento para los caballos de la escuela, en
la que se registran las variables establecidas por el personal especializado del
ejército, para la participacion en la competencia de salto.

e Se implement6 un modulo de reportes donde se consulta diferentes grafico como
son: grafico de puntajes predichos para un equino a través del tiempo y un grafico
de los equinos que han alcanzado los mejores puntajes que permite a los

veterinarios realizar analisis.

5.2. VARIABLES

e Se definieron operacionalmente las variables clinicas, deportivas y de manejos mas
relevantes que afectan el rendimiento de los equinos en las competencias, para que
sirvan como insumo en el analisis de datos, a través de la consulta a los expertos de

la escuela.
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En la figura 58 se observa las variables clinicas seleccionadas, una vez realizado el

andlisis y proceso de todas las variables se obtuvieron las presentadas en esta figura

como las variables de la categoria Clinica que permiten predecir un mejor resultado

en competencias. Se eliminaron las variables pertenecientes a la clasificacion de

“Variables deportivas”, ya que estas variables se analizaban mediante observacion en

una competencia, y no eran viables para aprendizaje del modelo porque se obtenian

datos de ellas durante una competencia.

Figura 58. Variables Clinicas seleccionadas.

VARIABLES CLINICAS

Claudicaciones
(irregularidades en la

Presencia de sangre

Heridas sangrantes

Evidencia Fatiga o
Suarcion extrema

Si

Grado de

claudicacio
n

5i

No

olleres

No

Si

No

Si No

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la Figura 59, se presentan las variables de la categoria de manejo que no permiten predecir

mas acertadamente la puntuacion de los equinos.

Figura 59. Variables de Manejo seleccionadas.

Variables Manejo

Suplemento . . Calentamiento previo . . . -
- p Horario de dieta : P Tiempo de trabajo Tiempo en (potrero o caminador)
Grano | Forraje Si Si
Tiempo Tiempo
Cantida |Cantidad| Via Via No | Veces . No | Cantidad | . . .
. |Horarios . Diaria | Semanal . Potrero | Caminador
d(Kg) | (Kg) Oral |Intravenosa al dia Hora | Minutos horas Horas | Minutos

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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Mediante un andlisis de las variables clinicas y de manejo ingresadas en la aplicacion el

modelo genera la prediccion del puntaje que alcanzard un equino en la competencia de salto.

Esta variable en machine learning se conoce como la variable dependiente es decir aquella

variable que se intenta predecir.

5.3.

54.

TECNICA DE ANALITICA

Se identifico la técnica de analitica de datos mas adecuada para hacer la
correlacion de las variables identificadas para un mejoramiento del
rendimiento en las competencias.

Para el cumplimiento del objetivo mencionado, se identifico que la mejor
técnica a implementar fue una técnica de regresion ya que la variable a
predecir era el puntaje obtenido de un equino en una competencia (valor
numérico), por ser un valor numérico se implementé una técnica de
regresion. Se seleccionaron cinco modelos de regresion y se calculo el error
que nos dio cada uno de ellos, y finalmente se selecciond la técnica de

analitica de datos que nos dio el menor error.

ANALISIS Y REPORTES

Permitir la generacion de reportes acerca del desempefio de los equinos con

respecto a las competencias para apoyar la toma de decisiones en la escuela,

utilizando graficas y tablas.
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Se implementa una técnica de regresion multiple. A continuacion, se describe el

proceso obtenido.

v Para la implementacion del algoritmo se empled la herramienta Google
Collab, la cual es un servicio en la nube que provee un Jupyter Notebook, y
se puede acceder desde cualquier navegador. Se empled esta herramienta
porque se puede compartir el codigo muy facil, se pueden crear libros en
Phyton 2 o 3 y ya tiene preinstalada las librerias comunes como la empleada
Scikit-Learn.

v' Mediante la libreria Panda que permite analisis de datos y cargar archivos con
extension (csv y txt), se cargaron los datos de las variables en un archivo

extension (.csv) por su sencillez.
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En la figura 60, se presenta la estructura del archivo (.csv) con los datos a procesar de los equinos para que el modelo aprenda a predecir.
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Figura 60. Archivo (csv) de cargue.
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En la figura 61, se presenta el Dataset una vez cargado en Python. Es la informacion ya cargada con la cual este modelo aprende, para

luego dar una prediccion de cudl seria un puntaje que obtendra un equino de acuerdo a la informacion registrada de las variables clinicas

y de manejo.

R A

mn ey o
Saving variablesEquinasv3.csv to VariablesEquinasy3.csv

Grade de  miembro

claudicacion afectado ' oljeres: Bor ML 51

0 0 0 1 0 0 t 0
1 0 01 0 0 t 0
2 0 [ 0 0 i 0
3 0 01 0 0 10
4 0 01 0 0 1 0

Cantidad Cantidad

Mo.2 5i.1 No.3

(kg)
1 0 1 1
1 0 1 3
1 0 1 5
1 0 1 2
1 0 1 43

(kg).1

12

2
14
32
12

Via
oral

]
0

Via
Intravenosa

1
1

No.a

Figura 61. DataSet desde Phyton.
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al Hora
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1 2

1 1

1 2

13 E

4 12

Minutes No.S

32 ]
45 0
23 0
50 ]
30 0

Cantidad
haras

1
3

=)

piaria Semanal Horas Minutos.1 Ppotrero Caminador Puntaje

1 1 1
3 3 3
6 5 2
7 & 12
5 2 3

20
20
20
50
45

34
e
45
34
12

12
14
35
23
10

658.52
71.28
66.22
B8.57
6531

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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En la figura 62, se presenta el puntaje real y el puntaje que predijo el modelo de regresion
lineal multiple. Para obtener las predicciones se realizaron pruebas con un 30% de la

informacion y el resto que corresponde al 70% con informacion para entrenamiento.

Figura 62. Resultados Prediccion.

valor real predic
24 69.00 85.044263
17 64.61 58.326976
19 69.82 51.021691
20 77.50 75.612058
14 69.21 72.765387
3 68.57 43.796393
22 68.24 72.019097
10 81.67 61.699182
21 66.76 56.049621

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 63, se presentan los valores que obtienen las pendientes y se muestra la ecuacion
general del modelo. Por tltimo, se muestra la precision que tuvo este modelo en la prediccion

del puntaje. El Score que alcanza el algoritmo de regresion multiple es de 0.83%.
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valor de las pendientes a

[-4.
-1.
-8.

L.B8178428e-16

L26247753e-81
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8
1
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29853427e-14
881784208e-16

1.
4.
6.
-8.
-8.
-1.
-1.

369737662-14
662936708e-15
661338152-16
281784282-16
6462323%2-62
53733271=4+806
95438634e-81]

valor de la interseccion b

72.85953187257582

La ecuacion del modelo es:

y:
-8
8

1

1

9

[-4.42562653e-14 1.36973766e-14 1.273980922-14 5.3637649%e2-15
-1.
B.
-9.
-1.
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1.29663427e-14
.88178428e-16
.88178428e-16
.26247753e-81
.53724811e+08
.366768682-82

4.
6.
-8.
-8.
-1.
-1.

662936708e-15
66133815e-16
28178428e-16
6462323%2-62
53733271e+00

1.27398892e-14
3.40944695e-16
-3.76928586e-82
3.68367434e400
7.71986517e4+008
-8.11586868e-81

3.46944695e-16
-3.76928586e-02
3.68367434e+00
7.71986517e+80
-8.11586868e-01

Figura 63. Ecuacion regresion multiple.

.3637649%e-15
-1.
.154385642-32
-9.
-1.
.32372595e-082

72884569e-15

835580@1e-a1
6533551224008

72884569e-15
154368564e-a2
83558%@le-a1
65335512e+00
32372595e-32

05438684e-81] x 72.85953187257582

Precision del modelo
8.8337159738654461

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 64 se muestra la precision para el algoritmo de maquinas de soporte vectorial;

como se observa para los datos cargados el algoritmo obtiene una precision de 0.57%.
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P

Figura 64. Ecuacion regresion multiple.

import ioc

import numpy as np

import matpletlib.pyplot as plt
import seaborn as sns
Xmatplotlib inline

from google.colab import files

#yectores soporte regresion

uploaded=~files.upload()

datos = pd.read_csv{ 'variablesEquinasvs.csv" ,encoding="latin-1", sep=";"}
df=pd.DataFrame({datos)

»= datos.iloc[:,:-1]

y=datos.iloc[:,-1]

from sklearn.model_selection import train_test_split
#separar los datos de "train” entrenamiento y prueba para probar el algoritmo
¥ _train, x_test, y_train , y_test =train_test split(x,y,test _size=0.32,randcm_state=1)

from sklearn.svm import SVR

#enmtrenar el modelo

algortimo_svr =SVR{kernel="linear', C=1,epsilon=2.2)
algortime_svr.fit(¥_train, yv_train})

#realizar prediccion
y_pred=algortimo_svr.predict({x_test)

#ralculo presion del modelo
precision=algortimo_swvr.score(X_train,y_train)
print{'Precision del modelo Maguinas vectores de soporte :')

print{precision}

WariablesEguinasvi.csv

odified: 12(10/2020 - 100% done

Saving variablesEquinasvs.csv to variablesequinasws.csw
Precizion del modelo:
@.5757172233815669

Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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En la figura 65 se muestra la precision para el algoritmo arboles de decision (regresion)

como se observa para los datos cargados nos da una precision de 1.0%.

. UﬁﬂabmsEqu

Figura 65. Ecuacion regresion multiple.

VariablesEquinasvi csv
inasvh.csviapplicalionvnd. ms-excel) - 4748 bytes, last modified: 1271002020 - 100% done

Saving VariablesEquinasvS.csv to VariablesEquinasvSs (8).csw
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Fuente: (Construccion de los autores, 2020)

En la figura 66 se muestra la precision para el algoritmo K-Nearest Neighbors - (KNN)

como se observa para los datos cargados nos da una precision de 0.58% con 2 vecinos nos

da una mejor precision.

Figura 66. Algoritmo KNN.

VariablesEquinasv5.csv(application/vnd ms-excel) - 4743 bytes, last modified: 12/M10/2020 - 100% done

Saving variablesequinasvS.csv to VariablesEquinasvs.osw
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Fuente: (Construccion de los autores, 2020)
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5.5. PLATAFORMAS DE DESARROLLO

Se identificaron las plataformas de desarrollo que permitian una conexion
adecuada entre el fromt-end y las funciones de analitica de datos
desarrolladas para el analisis de las variables utilizando la biblioteca de
aprendizaje automatico para el lenguaje Python llamada scikit-learn. Para
el cumplimiento del objetivo planteado, se identificd que la herramienta que
nos permite realizar la conexion entre el front-end con el modelo de
prediccion es la herramienta Pickle, que realiza la serializacion del objeto

para convertirlo en una cadena de bytes.
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6. RECOMENDACIONES Y TRABAJOS FUTUROS

v" El presente proyecto se desarrollé tnicamente para la competencia de salto, pero es un inicio
para futuros desarrollos, ya que brinda herramientas que permite implementar las demas
competencias en las que participan los equinos como son: prueba completa, enduro o
vaulting.

v A medida que se recopile informacion de los equinos en la competencia de salto y se registren
en el sistema esto permite entrenar el modelo K-Nearest Neighbors para que sea mas robusto

y eficiente en las predicciones.
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7. CONCLUSIONES

Una técnica de analitica de datos se selecciona de acuerdo con lo que se desea
predecir, es decir si es un valor numérico o categdrico. Por lo tanto, se deben
implementar técnicas de regresion o de clasificacion segun el tipo de dato que se
requiera predecir.

Los arboles de decision en problemas de regresion, donde se requiere predecir una
variable contintia, son poco eficientes, puesto que tienden al sobreajuste de la
informacion y al momento de predecir nuevos casos no lo realiza con el mismo
porcentaje de acierto.

Mediante la implementacion del algoritmo de aprendizaje supervisado K-Nearest
Neighbors se realizé laprediccion del puntaje que probablemente alcanzara un equino
en la competencia de salto, latécnica de analitica de datos seleccionada en el presente
proyecto fue una técnica de regresion debido a que el valor a predecir fue un puntaje,
y por ser un valor continuo se selecciond técnicas de regresion y no declasificacion.
El algoritmo K-Nearest Neighbors a pesar de su simplicidad en la implementacion
puede dar resultados altamente competitivos y es usado en variedad de prondsticos;
econdmicos 0 genéticos.

Para la integracion de front-end y back end se emple¢ la libreria Pickle de Python que
permite serializar un objeto. Para el presente proyecto mediante Pickle se realiz6 la
serializacion del objeto que contiene el codigo del algoritmo K-Nearest Neighbors

permitiendo invocarlo desde la interfaz y enviar los nuevos valores de las variables
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clinicas y manejo, y al realizar “unpicklear” al objeto serializado del algoritmo se
logra obtener el nuevo valor a predecir para nuevas variables.

v Eldesarrollo de este proyecto para la Escuela de Equitacion del Ejercito Nacional fue
de gran aporte en nuestra carrera ya que nos permitid adquirir conocimientos en el
lenguaje de programacion Phyton, y nos brinddé amplios conocimientos en algoritmos
de aprendizaje supervisado tanto de clasificacion como de regresion.

v’ Python es un lenguaje de programacion de codigo abierto, que posee un gran niimero
de librerias como Scikit-Learn la cual se usé para este proyecto que permitio realizar
el analisis de los datos para los equinos de la escuela (ESCEQ) teniendo como insumo

las variables clinicas y de manejo.
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9. ANEXOS

Anexo A. Hoja de Seguimiento Caballos de Deporte

En el anexo 1. Se presenta la hoja de seguimiento de los equinos que actualmente lleva la Escuela de Equitacion del Ejército Nacional.

CLINICA VETERINARIA SAN JORGE - ESCEQ .
HOJA DE SEGUIMIENTO PARA CABALLOS DE DEPORTE
FECHA DE APERTURA 06/03/2012
RESEFIA DEL PACIENTE
NOMBRE: MAJESTUDSO RAZA: SILLA FRANCESA [sexo:  |macHo
FECHA DE NACIMIENTO: 01/01/2014 NUMERO DE CHIP: 956017000027977 CASTARO
NOMBRE DEL JINETE: TE. ALVAREZ DISCIPLINA DEPORTIVA: PRUEBA COMPLETA
COMPORTAMIENTO Y MANEIO
TEMPERAMENTO DEL EQUING: NERVIOSO | « | oocu | | aAcresivo | lotre: |
ADVERTENCIAS DE MANEIO:
EXAMEN CLINICO INICIAL
VACUNACION VIGENTE: 5l | [rno [ x FECHAS DE APLICACION:
VACUNAS APLICADAS: EQUILIS PREQUENZA 25/02/19
DESPARASITACION: 5 | x [no | FECHA: | 05/03/2019
PRODUCTO APLICADO: IVERMECTINA, FEBENDAZOL PRAZIQUANTEL
ESTADO REPRODUCTIVO
MACHO ENTERO HEMBRA VACIA TIEMPQ PRERIEZ
CASTRADO X PREFIADA
ANTECEDENTES
ENFERMEDADES PREVIAS:
CIRUGIAS: RETIRO QUIRURGICO DE SARCOIDE
CONSTANTES FISIOLOGICAS
TIEMPO DE LLENADO CAPILAR FRECUENCIA CARDIACA FRECUENCIA RESPIRATORIA PULSO TEMPERATURA
45EG 34 14 FCS 375

EXAMEN CLINICO GENERAL
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En esta seccion de la hoja de vida se presenta la informacion recopilada de los equinos con respecto a examenes clinicos realizados.

EXAMEN CLINICO GENERAL

ESTADO DE HIDRATACIGN [paciente HipraTaDo | |PacienTe DEsHiDRATADO | | % DE DESHIDRATACION: |
MUCDSAS
CONJUNTIVAL NORMAL X ANORMAL
ORAL NORMAL 0 ANORMAL
VULVA/PREPUCIO NORMAL X ANORMAL
RECTAL NORMAL X ANORMAL
OTROS HALLAZGOS
0105
0IDOS
NODULOS LINFATICOS
PIEL Y ANEXOS SARCOIDE EN CODO DERECHO E IZQUIERDO SE RETIRA POR CX EL 07/04/19
LOCOMOCION
EXAMEN POR SISTEMAS
SISTEMA EVALUADO HALLAZGOS:
SISTEMA MUSCULOESQUELETICO
SISTEMA NERVIOSO
SISTEMA CARDIOVASCULAR
SISTEMA RESPIRATORIO
SISTEMA DIGESTIVO
SISTEMA GENITOURINARIO
LISTA DE PROBLEMAS LISTA MAESTRA Dx DIFERENCIALES

DIAGNOSTICO DEFINITIVO:
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En esta seccion de la hoja de vida se presenta la informacion recopilada de los equinos con respecto plan diagndstico y fotografias del

caballo.
EXAMEN REALIZADO AUTORIZADOD NO AUTORIZADO EECHA
CUADRO HEMATICO
QUIMICA SANGUINEA
PARCIAL DE ORINA
RAYOS X
CULTIVOS
ANTIBIOGRAMA
OTRO / ESPECIFICAR CUAL
FOTOGRAEIAS DEL COMPETIDOR
LATERALES POSTERIOR
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En esta seccion de la hoja de vida se presenta la informacion recopilada de los equinos con respecto la condicion corporal y la

evaluacion nutricional.

EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL
FECHA PESO CONDICION CORPORAL OBSERVACIONES

12/03/2019 468 ke & SE CAMBIA A DIETA ITALCOL

09/04/2019 463.5 - 451 5.5

13/05/2019 478 - 464 &

EVALUACION NUTRICIONAL
TIPO DE EXIGENCIA DE LA DISCIPLINA DEL EQUING ALTA [x | wrermepia | [ Basa |
OBSERVACIONES ESPECIALES DE SU ALIMENTACION:
DIETA
GRANDS

CONCENTRADO: CAVALIA [ 4 |raza POTROS NO CONSUME |

COMIDAS HORA CANTIDAD
DESAYUNO CAVALIA 2:30 aM] 1.5kG
ALMUERZO CAVALIA 11:30 am| 1.5 kG
COMIDA CAVALIA 2:30 PM| 1 kG

FORRAIE

TIPO DE FORRAIE ALFALFA 1KG HENO 1KG

COMIDAS HORA CANTIDAD
DESAYUNO ALFALFA 2:30 aM]1 kG
ALMUERZO HEND 11:30 am|1 kG
COMIDA

SUPLEMENTOS

SUPLEMENTO: sAL | 605 | ACEITE | | OTRO:
EN QUE MOMENTO SE SUMINISTRA 4:30 AM
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En esta seccion de la hoja de vida se presenta la informacion recopilada de los equinos con respecto a la dieta.

SE REALIZA AMBIO DE DIETA PARA REALIZAR UNA PRUEBA COM EL CONCENTRADO ITALCOL, SE EMPIEZA COM 750 GR DE COMIDA AL DIA DURANTE 3 DIAS , SE
AUMENTA A 1.5 KG POR DIA DURANTE OTROS 3 DIAS ¥ POSTERIORMENTE 2.25 KG POR DIA DURANTE OTROS 3 DIAS , AL DIA 10 5E EMPIEZAN LOS 3 KG

I

CONCENTRADO: ITALCOL

COMIDAS HORA CANTIDAD
DESAYUNO ITALCOL 4:30 AM|1KG
ALMUERZO ITALCOL 11:30 aM]1 kG
COMIDA ITALCOL 230 M1 ke

FORRAIE

TIPO DE FORRAIE ALFALFA 1KG HEND 1KG

COMIDAS HORA CANTIDAD
DESAYUNO
ALMUERZO HEND 11:30 aM] 1 PACA
COMIDA

SUPLEMENTOS
SUPLEMENTO: SAL | soc | ACEITE | OTRO:
EN QUE MOMENTO SE SUMINISTRA 4:30 AM
DIETA ABRIL
SE AUMENTA A 4 KG DE ALIMENTO ITALCOL
GRANOS

CONCENTRADO: CAVALIA | [raza POTROS NO CONSUME

COMIDAS HORA CANTIDAD
DESAYUNO ITALCOL 4:30 AM|1.5kG
ALMUERZO ITALCOL 11:30 aM] 1.5 kG
COMIDA ITALCOL 430 pm)1 kG
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En esta seccion de la hoja de vida se presenta la informacion recopilada de los equinos con respecto a la evaluacion fisica de los

equinos.
FECHA 06/02/2019 HORA INICIO 2:30 PM|HORA FIN 3:24 PM
TOMA 1 TOM TOMA 3
LACTATO FC FR LACTATO FC FR LACTATO |FC FR
NO SE TOMO 81 80 NO SE TOMO 28 76 no |20 54
TIEMPO DE RECUPERACION 15 MIN 76/48
FECHA 13/03/2019 HORA INICIO 3:00 PM|HORA FIN 3:50 PM
TOMA 1 TOM TOMA 3
LACTATO FC FR LACTATO FC FR LACTATO |FC FR
NO SE TOMO 84 70 NO SE TOMO 82 &8 S Et 87
TIEMPO DE RECUPERACION POST 10 MIN 65/58 POST 20 MIN 58/42
MEDICION CREATINA-KINASA
TOMA 1 TOM TOMA 3

ALTERACIONES ENCOMTRADAS EN EL CUADRO HEMATICO:
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En esta seccion de la hoja de vida se presenta la informacion recopilada con respecto a la verificacion del entrenamiento.

PARAMETRO A EVALUAR | MO
SO DE EQUIPOS DE PROTECCION X
1USO DE PATERAS
REALIZO CALENTAMIENTO K DURACION |15 MIN
LESIOMNES EVIDENTES CUAL
MIEMBRO AFECTADO
EL CABALLO SUDG X
EVIDENCIO CANSANCIO EN EL CABALLO
EL CABALLO REALIZO LOS EJERCICIOS CORRECTAMENTE M
EN QUE EIERCICIO TUVO DIFICULTAD DE 34 SALTOS ARROIO 2
PARAMETRO A EVALUAR 51 MO
IUSO DE EQUIPOS DE PROTECCION i
1USO DE PATERAS
REALIZO CALENTAMIENTO X DURACION |43 MIN
LESIOMES EVIDENTES CUAL
MIEMBRO AFECTADO
EL CABALLO SUDG X
EVIDENCIO CANSANMCIO EN EL CABALLO
EL CABALLO REALIZO LOS EJERCICIOS CORRECTAMENTE X

EM QUE EIERCICIO TUVO DIFICULTAD
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En esta seccion de la hoja de vida se presenta la informacion recopilada de los equinos con respecto a los resultados de las

competencias en las que ha participado el caballo.

FECHA CONCURSO DISCIPLINA RESULTADO OBTENIDO OBSERVACIONES
MARZO DEL 7 AL 10 POLO CLUB LECU SALTO 32.24 SEG SIN PENALIZACION
MARZO DEL 7 AL 11 POLO CLUB LECU SALTO 3ER DIA 64.2 SEG 4 PUNTOS DE PENALIZACION

CCI L3*, CCIS 3*,
MARZO DEL 22 AL 25 CCIS2*,CNC 1+ CNC 1/2 PRUEBA COMPLETA
BONZA
JUNIO DEL 14 AL 16 CNCCORTO 325 1¥ 32 PRUEBA COMPLETA
BONZA
SEPTIEMBRE DEL 20 AL 22 CNC 0ORTO 3°2* 2° ¥ £/2 PRUEBA COMPLETA
EEE ¥ H DEL M

OCTUBRE DEL 18 AL 20

CAMPEOMNATOS
MACIOMALES CCIL3* CCILZ*
CNC1* Y CNC 1/2 BONZA

FRUEBA COMPLETA

TERAPIA DURACION OBSERVACIONES
SEGUIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS ODONTOLOGICOS
FECHA PROBLEMA EMCONTRADO PROCEDIMIENTO REALIZADO OBSERVACIONES
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Anexo B. Acta de Reunion

El 10 de Octubre del 2019 se realizdé una reunion con los veterinarios de la Escuela de

Equitacion, en el acta adjunta se evidencia las conclusiones y los compromisos establecidos.

Se definieron las categorias de variables para la competencia de salto.

UAN

ANMTONIDO MAaRIND

Minuta de Reunidn

Ref. Definicidn de variables a implementar

Fecha de reunion:
10 de Octubre de 2010

Participantes:
Cesar A Bodoguez

Sergio Archila
Yully Fernanda
Yeimmmy Ricardo
Lizeih Farfan

Lugar:

Escuela de Equitacion de Bogots

Desarrollo de la reunion:

~=E valia con el usuana aikamcas y Imiaciones que fendrd i3 aplicacicn asl mismad dafinir que varables sa desamoiaan

|#F+| el presente proyecto y ofroe temas relevantes

Tamze

= CI T
compelenclas

aplicacian

Concluslones

Facha
i)
COmpro
mi=0

Compromiass |

El fenlenle nos ooments  Jae
competenclae en @5 gue
particlpan  log cabdlios de |3
Escuela de Equitackin como son;
zallo, Adiestamiendo, pruens
completa, endun v yEulting

E £ e TS e
qua se Inielara el proyecto con A
Impetencia de salio

SE Nabls con  [o5  USUarios
axpllcansd que 5erd Una aplicaciin
de ascrioria § que pars esta fase

N 52rd ung aplicacion mésil
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[FEEMmas en 1@ | e valida con el tenlente y pars
Nube 2EL3 f252 nd &5 viabis Implementar
3lguna plataforma en 13 nube
coma; AWE Amazon  Web
SERdces 0 Microsoft AZUEE,
[Defnlcltn de | S walds con el tenlente y Jog El tenlente Archilz GUrEriE und |
variables waternarlie cuales y  cuantas competencla definir |35 varlables
s2ran las varables que  se cinicas. deporivas y de mansj.
frabajaran pars la calegorla de
z3lio. Que nos permitira medlanis
la ecnica de analltica de dalos
praozcir ke mejares resuliados.
El tenlente menclking que san 3
categorias; clinlcas, deporivas y
manejs y que 58 pueden irabajar
cusino de cada calegorla
T E o= | Con apoyo gl [Enenie s& gelnen
abjethens del | s objtivos generaleE
proyecin 2EpeCificos o2l provecio
Firma,
HOMERE FIRNE
Cesar A Fodngusz
Sergio Archila
Tullg.Fernanda
Ficardo
Liz=th Fartan
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