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1. Introduccion

El conjunto residencial la Alejandra I etapa se encuentra ubicado en el barrio Boita,
localidad de Kennedy, cuenta con un total de 150 apartamentos méas 7 locales, es por esto
que la cantidad de residuos so6lidos generados es bastante alta, y no se tiene un buen manejo
de estos, lo que puede traer consecuencias negativas, como malos olores, presencia de
roedores o insectos, contaminacion, entre otras problematicas.

Debido a lo mencionado en el parrafo anterior se requiere implementar el plan de
gestion integral de residuos so6lidos, teniendo en cuenta la normativa vigente y la correcta
separacion de los residuos sélidos.

En el conjunto los residuos mas generados son los reciclables con un 39%, organicos
30%, y organicos no aprovechables 31%, estos datos se hallan realizando la caracterizacion
de los residuos so6lidos., en este caso se ejecuto la caracterizacion por el metodo cuarteo y
sus respectivos calculos, con el fin de determinar el peso, volumen, densidad de los
residuos solidos, con esto saber como actuar y qué hacer con ellos.

En el conjunto el gran problema que hay es que no se cuenta con la formacion
ambiental para la separacion correcta de los residuos sélidos, no hay conciencia ambiental
ni buenas practicas de manejo, no se encuentra la pictografia correcta alrededor del
conjunto, no hay segregacion en la fuente, ni entrega a terceros que tengan proyectos para
reutilizar estos residuos.

Entre las soluciones encontradas para dichas problematicas se propone hacer una buena
separacion de residuos solidos, realizar un acopio en el cuarto de almacenamiento con una
metodologia diferente a la actual y acordar la entrega de los residuos aprovechables con

gestores autorizados para que estos los manejen como debe ser.



Para los residuos se pueden implementar alternativas como, en el caso de los residuos
reciclables que una empresa los compre y los reutilice, o una comunidad de responsabilidad
civil que utilice estos residuos con un buen fin, y para los orgénicos se propone que una
empresa encargada los recoja y haga compostaje o lombricultivo. Por ultimo, quedarian los
residuos no aprovechables los cuales seguiran siendo recogidos por el servicio de aseo de
Bogota.

De esta manera el volumen de residuos que llegan al relleno sanitario por parte del
conjunto va a disminuir considerablemente desde que se empiece a implementar el plan de
gestion integral de residuos solidos, contando con la normativa vigente como el decreto
2981 del 2013, las guias técnicas colombianas (GTC 24, GTC 82...), laley 9 de 1979, entre

otras.
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2. Objetivos
2.1. Objetivo General
Disefiar el plan de gestion integral de residuos solidos para el conjunto residencial

La Alejandra I etapa

2.2. Objetivo Especifico
e Diagnosticar el manejo actual de los residuos solidos en el conjunto La Alejandra I
etapa.
e Establecer la planeacion de las actividades, estrategias y métodos para el manejo
adecuado de los residuos s6lidos.
e Evaluar el plan de gestion integral de residuos solidos del conjunto La Alejandra I

etapa de acuerdo con los indicadores de seguimiento y control
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3. Marco Conceptual

3.1. Diagnostico
En el conjunto residencial la Alejandra I etapa se pretende efectuar el sistema de

manejo de residuos s6lidos implementando, en primer lugar, el diagnostico en el cual se
tendra en cuenta la ubicacion de lugar de estudio, y otras caracteristicas, para iniciar la
investigacion.
3.2. Caracterizacion

En segundo lugar, se ejecutara la caracterizacion de los residuos solidos teniendo en
cuenta el almacenamiento, accion del habitante del conjunto de guardar temporalmente los
residuos solidos en depdsitos, recipientes o cajas de almacenamiento, para su recoleccion

por la persona prestadora con fines de aprovechamiento o de disposicion final. (Decreto

2981 de 2013, 2013).

3.3. Medicion

En tercer lugar, se generara el manejo descriptivo de la separacion en la fuente, esto es
una clasificacion de los residuos s6lidos, contando con los residuos aprovechables y no
aprovechables generados por parte de los habitantes del conjunto, de acuerdo con lo
establecido en el PGIRS, para ser recogidos y procesados como debe ser, ya sea para

aprovechamiento, o almacenados en el relleno sanitario. (Decreto 2981 de 2013, 2013).

3.4. Concientizacion

Para asi generar una conciencia en los habitantes del conjunto al aprovechamiento, la
cual es una actividad adicional del servicio publico o de gestores autorizados, que
recoleccionan los residuos aprovechables ya separados en la fuente por los habitantes del

conjunto, gestionan el trasporte hasta la estacion de clasificacion y aprovechamiento o hasta
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la planta de aprovechamiento, asi como su clasificacion y pesaje. (Decreto 2981 de 2013,
2013).

Por otro lado, se tiene en cuenta el Reciclaje el cual es un proceso donde se aprovechan y
convierten los residuos sélidos recuperados y se reincorporan como materia prima para la
fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de
tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva acopio,
reutilizacidn, transformacion y comercializacion. (GTC 24 2009, 2009)

Y reuso el cual pretende aumentar la vida util de los materiales manipulandolos
completamente o dandoles otra funcion diferente sin la necesidad de realizar procesos de
transformacion. de los residuos generados. (GTC 24 2009, 2009)

Por otra parte, generar un conocimiento y concientizacion del ciclo de vida lacual son
etapas consecutivas y conectadas de un sistema del producto, desde la adquisicion de
materia prima, hasta la disposicion final de cada uno de los residuos generados (Icontec,
2007).

Con esto llegar a disminuir la posible presencia de vectores que son organismos, COmo
insectos o roedores, que pueden llegar a transmitir enfermedades. (Ministerio de Vivienda,
Ciudad Y Territorio , 2005). Malos olores, y prevenir vertimientos indeseados, como los
lixiviados es cual es un liquido generado por la descomposicion bioldgica de la parte
organica o biodegradable de los residuos solidos bajo condiciones aerdbicas y anaerobicas.
(Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial, 2005), generados por el mal uso
de los residuos.

Y por ultimo implementar la mejora de la unidad de almacenamiento ya estando
técnicamente apropiado, para el deposito temporal de residuos generados-(Decreto 2981 de

2013, 2013).



13

Todo esto con el fin de implementar la disposicion final adecuada la cual es un proceso

de aislar y diferenciar los residuos organicos, no aprovechables, especiales y reciclebles, en

lugares técnicamente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los riesgos

a la salud humana y al medio ambiente. (GTC 24 2009, 2009) para los tipos de residuos

encontrados en la caracterizacion.

4. Marco Legal

La normatividad que se pretende cumplir con el plan de gestion integral de residuos

solidos es bastante amplia, pero se debe tener en cuenta y es por esto que se escogieron las

normas mas predominantes en el tema, las cuales se expresan en la Tabla 1.

Tabla 1

Normatividad

Norma Titulo

Descripcion

Constitucion politica de
Colombia 1991
(Colombia, 1991)

ambiente, articulo 79 y 80

Derechos colectivos y del medio

Art 79. Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente
sano.

Art 80. El Estado planificara el
manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para
garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion.

Por la cual se dictan todas las
medidas sanitarias
Articulos 22 - 35

Ley 9 de 1979
(Ley 9 de 1979, 1979):

Reglamentada
Parcialmente por el
Decreto Nacional 704 de
1986, Reglamentada
Parcialmente por el
Decreto Nacional 305 de
1988 , Reglamentada
Parcialmente por el
Decreto Nacional 1172 de
1989 , Reglamentada

Dicta todas las reglas que se
deben seguir en cuanto a los
residuos solidos, su recoleccion,
transporte, limpieza,
almacenamiento.
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Parcialmente por el
Decreto Nacional 374 de
1994 , Reglamentada
Parcialmente por el
Decreto Nacional 1546 de
1998 , Reglamentada
Parcialmente por el
Decreto Nacional 2493 de
2004 , Modificada por el
art. 36, Decreto Nacional
126 de 2010, en lo relativo
a las multas, Modificada
por la Ley 1805 de 2016

Decreto 2981 de 2013
(Decreto 2981 de 2013, 2013)

Por el cual se reglamenta la
prestacion del servicio publico de
aseo.

Articulo 4,7, 17

Titulo IIT

Art 4. Calidad de servicio y aseo
Art 7. Responsabilidad en el
manejo de los residuos solidos.
Art. 17. Obligaciones de los
usuarios para el almacenamiento
y la presentacion de residuos
solidos

Titulo II. gestion integral de los
residuos solidos (reglas para
cumplir con el PGIRS)

Decreto 605 de 1996
(Decreto 605 de 1996 , 1996)

Por el cual se reglamenta la

Ley 142 de 1994 en relacion con
la prestacion del servicio publico
domiciliario de aseo.

Titulo I: Capitulos I - VIII

Cap 1. Componentes,
modalidades y clases.

Cap II. Almacenamiento y
presentacion.

Cap III. Recoleccion
CAP 1V. Transporte

CAP V. Barrido y limpieza de
areas publicas.

CAP VI. Estaciones de
transferencia

CAP VII. Sistema de
aprovechamiento de residuos
solidos

CAP VIII. Sistemas de
disposicion final

GTC 53 — 22004
(GTC 53 — 2 2004, 2004)

Guia para el aprovechamiento de
los residuos plasticos

GTC53-31998
(GTC 53 -3 1998, 1998)

Guia para el aprovechamiento de
envases de vidrio



https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=2752#142
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GTC 53-42003 Guia para el reciclaje de papel y

(GTC534,2003) carton

GTC 53 -82007 Guia para la minimizacion de los

(GTC 53 -82007,2007) impactos ambientales de los
residuos de envases y embalajes.

GTC 24 2009 Guia para la separacion en la

(GTC 24 2009, 2009) fuente

Fuente: Guia Técnica Colombiana.2020

5. Estado del Arte

5.1.  Pgirs para el conjunto Residencial Bosque de la Martina

En la universidad autonoma de occidente llevaron a cabo el plan de gestion integral de
residuos solidos para el conjunto residencial Bosques de la Martina, ubicado en Cali,
Colombia, para empezar este documento documento realizaron la identificacion del sitio de
estudio, definiendo la direccién del mismo, su afio de construccion, las vias de acceso y los
trabajadores que se encuentran en este conjunto.

Una vez definido lo anterior se efectud un diagnostico de la situacion actual del
conjunto, y elaboraron estrategias para las problematicas que encontraron alli, por ultimo
generaron el seguimiento y control del PGIRS por medio de indicadores. (Quitero, 2016)

5.2.  Pgirs en la institucion educativa distrital Luis Vargas Tejada

En la universidad distrital Francisco José de Caldas se realiz6 un estudio de
investigacion de grado, en cual elaboraron la formulacion de un PGIRS en la institucion
educativa distrital Luis Vargas Tejada ubicada en Bogota, para la realizacion de este
documento siguieron diferentes aspectos entre los cuales se encuentran visitar el centro
educativo y saber cuanta poblacion la conforma, recolectando informacion para asi poder

hacer el diagnostico veridico y la caracterizacion correspondiente.
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Al realizar esta formulacion se hicieron ciertas recomendaciones para que los residuos
se utilizaran de la manera correcta, una de las recomendaciones fue que la institucion diera
continuidad a los proyectos realizados para el buen manejo de los residuos solidos, realizar
la correcta separacion en la fuente, con el fin de evitar que los residuos se mezclen entre si.

Por ultimo, recomendaron que la institucion realice capacitaciones ludicas para que los
integrantes sepan el uso correcto de los residuos sélidos generados. (Simijaca & Forero,

2017)

5.3.  Pgirs para una industria metalmecanica en la localidad Puente Aranda

En la universidad Nacional se realizo el disefio de un plan de gestion integral de
residuos solidos para una industria metalmecanica en la localidad puente Aranda ubicada en
Bogot4, en esta se implemento la mejora del PGIRS ya existente, teniendo en cuenta el
correcto manejo, recoleccion y transporte de los residuos generados en esta empresa.

Para asi llegar a mitigar lo méximo posible los impactos generados por los residuos
que se generan alli, efectuando la normativa vigente para la utilizacion de estos residuos y
su correcto manejo. Para que esto sea posible realizaron una clasificacioén de los residuos y
la respectiva caracterizacion para darle el uso adecuado a estos.

Teniendo en cuenta los datos recolectados realizaron algunas recomendaciones para
que su uso fuera el correcto, como ampliar el centro de acopio para cumplir con la
normativa vigente, realizar la correcta separacion de los residuos disponiendo cada uno de
ellos en sus respectivos contenedores, y hacer socializacion con los trabajadores de la

empresa para cumplir con los lineamientos del PGIRS. (Vargas, 2017)

5.4.  Pgirs para la universidad Jorge Tadeo Lozano
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En la universidad pontificia Javeriana de Bogota realizaron el plan de gestion
integral para la universidad Jorge Tadeo Lozano sede Bogota, la cual se dividio en
diferentes fases.

Primero, la generacion del marco tedrico, la determinacion de la estructura de la
universidad, la verificacion de la gestion ambiental alli utilizada, los problemas generados
en la salud humana y en el medio ambiente, al igual el marco legal (donde determinaron
todas las normativas a utilizar), la clasificacion de los residuos solidos generados y
descripcion de la zona en la cual se encuentra la universidad Jorge Tadeo Lozano.

Para la segunda fase se determino el alcance donde todos los que conforman la
universidad se comprometian a ayudar con este proyecto y la tercera fase realizaron la
metodologia correspondiente a implementar.

Para la ultima fase se registraron los resultados obtenidos donde se dieron cuenta
que parte de los residuos generados no tenian el manejo correcto, por lo cual decidieron
implementar las tres R, comprar las bolsas adecuadas y verificar que se estén utilizando
como debe ser, y por ultimo la universidad gestiono el desarrollo de actividades y

campafias para generar un impacto positivo en la comunidad universitaria. (Marin, 2011)

5.5.  Pgirs para la empresa recreacion picardias

En la universidad distrital francisco José de caldas realizaron un PGIRS para la empresa
recreacion picardias ubicada en Bogota, en esta realizaron 3 fases.

La primera fue la fase de exploracion (ubicacion de la empresa, organigrama, situacion
actual) donde se realiz6 la practica de cuarteo en campo, con ello procedieron a determinar

los residuos generados con los célculos respectivos.



18

La segunda fase fue la formulacion de programas entre estos se encuentran la
implementacion de elementos necesarios para el almacenamiento de los residuos solidos,
charlas de concientizacion, instrucciones y talleres necesarios para la disminucion y
aprovechamiento de estos residuos.

La tercera fase fue realizar la evaluacion de alternativas para la gestion de residuos,
como la reutilizacion, reciclaje y entrega, disposicion final y reduccion. (Riveros , 2017)

5.6. Pgirs en el conjunto residencial Nuevo Suba IV etapa.

En la universidad militar nueva granada realizaron un analisis de preinversion e
inversion para la implementacion del plan de gestion integral de residuos solidos en el
conjunto residencial nuevo suba iv etapa de la ciudad de Bogota. Para este andlisis realizo
el diagnostico del contexto actual del manejo de los residuos y asi mismo la caracterizacion

de estos.

En el diagnostico de la situacion actual determinaron las normativas que mas relacion
tienen con este proyecto, los antecedentes de pgirs ya aplicados en otros conjuntos y el
manejo actual de los residuos so6lidos en el conjunto, por Gltimo, realizaron la
caracterizacion de los residuos solidos con el método cuarteo durante dos semanas no
consecutivas para asi poder determinar el comportamiento de los residuos, esto con el fin

de realizar los estudios de preinversion e inversion.

Para la fase de preinversion incluyeron la evaluacion de ingresos (entrada de dinero por
la venta de residuos aprovechables) y egresos (precio de inversion, mantenimiento y

gestion) proyectados para la ejecucion de este proyecto.
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Para la fase de inversion realizaron 9 areas de estudios, integracion del proyecto
(inversiones y modificaciones fisicas requeridas), alcance del proyecto, tiempo del
proyecto, costos del proyecto, calidad del proyecto, comunicaciones del proyecto
(comunicaciones internas y externas para que el cumplimiento de los objetivos del Pgirs se

cumplan), riesgos del proyecto, y adquisiciones del proyecto. (Avendaiio & Dimas, 2012)

5.7. Manejo de los residuos sélidos domiciliarios en tres conjuntos del municipio
de Chia, Cundinamarca.

En la universidad libre realizaron el manejo de los residuos sélidos domiciliarios en
tres conjuntos del municipio de Chia Cundinamarca, los cuales tienen una problematica
ambiental por el incorrecto manejo de los residuos solidos, lo que querian hacer era un

proyecto para que el volumen de estos disminuyera.

Para que esto fuera posible implementaron cuatro pasos, el primer paso fue el
diagndstico donde investigaron la situacion actual de los tres conjuntos y sus problematicas,
el segundo fue la caracterizacion para la cual utilizaron el método cuarteo, el tercer paso fue
la implementacion y como ultimo el seguimiento, mantenimiento y evaluaciones regulares.

(Fonseca, Cortes, & Orjuela, 2005)

5.8.  Pgirs en el conjunto de agrupacion de vivienda Tabatinga etapa I
En la universidad distrital Francisco Jose De Caldas, realizaron la formulacion del plan
de gestion integral de residuos solidos bajo el esquema de opcion tarifaria multiusuario en

el conjunto de agrupacion de vivienda Tabatinga Etapa I localidad de kennedy.

Para esto lo que hicieron fue reconocer el area de estudio, como su situacion presente,
la forma en la cual los habitantes disponen los residuos sélidos y cudl es su disposicion

final, definieron el area de estudio, su poblacion, ubicacion, el area de influencia (lugares
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con gran afectacion de residuos solidos, sean propias o cercanas), sus condiciones

meteorologicas, entre otras cosas.

En segundo lugar, realizaron la caracterizacion de los residuos solidos, para la cual
implementaron el cuarteo durante tres dias seguidos identificando qué residuos se generan,
su cantidad y asi determinaron el indice per capita de estos, ademas determinaron el ruteo

dentro del conjunto, el sistema de limpieza y corte de césped.

En tercer lugar, realizaron una percepcion de los habitantes por medio de una encuesta
para asi saber qué ideas tenian estos en cuanto al manejo de los residuos so6lidos, entre las
preguntas estaban, que si al interior de la vivienda reciclaban, si consideran que la
inadecuada disposicion de los residuos solidos genera un deterioro paisajistico, y que si
considera que al interior del conjunto residencial se realiza una buena separacion de los

residuos solidos.

Por ultimo, realizaron los programas ambientales para tomar medidas de control en
cuanto a los problemas encontrados a lo largo del estudio, y al igual generaron los
dispositivos de sensibilizacion y concientizacion en cuanto al manejo y disposicion

adecuada de los residuos solidos. (Pinilla, 2016)

5.9. Pgirs del conjunto residencial la Abadia de la ciudad de Armenia

En la universidad catdlica de Manizales realizaron la formulacion del plan de gestion
integral de residuos so6lidos del conjunto residencial la Abadia de la ciudad de Armenia,
Quindio. Para este proyecto realizaron 4 fases. La primera de Diagndstico donde definieron
la situacion actual y el area de influencia, los actores involucrados, la recoleccion y

transporte de los residuos dentro del conjunto.
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La segunda fase fue la caracterizacion donde implementaron el método cuarteo, donde
encontraron diferentes tipos de residuos como los reciclables, peligrosos, de gran tamaio,
no aprovechables y especiales (RAEE), a partir de esta identificacion realizaron una
cuantificacion de residuos, un analisis de la generacion de estos, teniendo en cuenta la

produccion per cépita y el porcentaje de cada residuo.

La tercera fase fue la formulacion de programas, entre los cuales se encuentra la
educacion y sensibilizacion para el fortalecimiento de la gestion de residuos solidos, la
separacion de residuos en la fuente, la recuperacion, aprovechamiento y comercializacion

de los residuos, y la disposicion final.

Y para la tltima fase fue un seguimiento el cual determinaron que se debia seguir todos
los dias a partir de la implementacion de los programas, para asi fortalecer la gestion de los

residuos solidos. (Gallego, 2019)

6. Formulacion y Planteamiento del Problema

El conjunto La Alejandra I etapa, ubicada en Bogota en el barrio Boita, cuenta con un
total de 150 apartamentos, y 429 personas que lo rodean (teniendo en cuenta habitantes,
trabajadores, y poblacion flotante). Aparte de los apartamentos el conjunto tiene 7
almacenes de distintos sectores (drogueria, barberias, lavanderia, alimentos y una optica),
por esta razon, dia a dia se compone una gran cantidad de residuos de todo tipo.

Los residuos generados por las 429 personas que rodean el conjunto son
aproximadamente 14917,68 kg al afio (dato recopilado por la caracterizacion realizada),

siendo un valor alto y que puede llegar a generar problemas si no se hace el manejo
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adecuado, entre estos esta evitar riesgos en la salud humana, en el medio ambiente, olores
ofensivos y la proliferacién de vectores como ratas y moscos.
A parte la unidad de almacenamiento del conjunto es un lugar reducido para la cantidad
de residuos que se generan y esto causa acumulacion y afectacion a la fachada del conjunto.
La implementacion del plan de gestion integral de residuos solidos en el conjunto es

necesario, para asi evitar y mitigar los problemas presentados anteriormente.

7. Metodologia

7.1. Fase 1. Diagnostico

Para esta fase se realizara la identificacion del lugar, en donde est4 ubicado (latitud,
longitud), una breve descripcion de la localidad en la que est4 ubicada el conjunto, en este
caso Kennedy, su extension del suelo, precipitacion, recursos hidricos, por otra parte, se
determinara el sinupot y la demografia del conjunto para tener claridad de cuadntas personas
conforman el conjunto.

Todo esto se determinara segiin la GTC 24 que es la guia para la separacion en la
fuente y ademas se tendra en cuenta el decreto 2981 de 2013 el cual reglamenta la
prestacion del servicio de aseo publico.

7.2. Fase 2. Caracterizacion

Para la fase 2 se hara reconocimiento de las actividades y problemas que mas se
generan en el conjunto, para asi tener en cuenta que tipo de residuos existen, y asi mismo
verificar el manejo de los residuos solidos, la separacion en la fuente y la disposicion de

estos, para tener claridad de que manejo se debe realizar.
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7.3. Fase 3. Medicion cuantitativa y cualitativa

Para la identificacion de los residuos generados en el conjunto se realizara la
metodologia de cuarteo, localizando una superficie plana en la cual se realizard un
cubrimiento con plasticos, luego sobre este se depositan los residuos solidos formando un
circulo, justo después de esto se divide el circulo en cuatro partes, se seleccionan dos de los
extremos se remueven los otros dos, y se repite el procedimiento con los dos restantes.

Esto se realizara para reducir el tamafo de la muestra y asi llevar a cabo las
respectivas mediciones y poder comprender de qué manera es el comportamiento de los
residuos solidos generados en el conjunto La Alejandra I etapa (Alvaro Cantanhede, 2006).

Para llevar a cabo este procedimiento se va a necesitar plastico (aproximadamente
2x2m), bascula, balde volumétrico, pala, y elementos de proteccion (tapabocas, guantes,
overol, zapatos cerrados, gafas de laboratorio, cofia.).

En cuanto se tengan estos datos se precedera a realizar los calculos

correspondientes.

7.4. Fase 4. Formulacion programas PGIRS

En esta fase se realizard la formulacion de las estrategias para cumplir con el manejo
adecuado de los residuos solidos, con el fin de evitar las malas practicas y costumbres de
los habitantes y trabajadores del conjunto.

En la figura 1 se demuestra la metodologia a seguir en forma de diagrama.



Figura 1

Metodologia
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Estrategias y
métodos

Fuente: Propia. 2020

8. Planeacion

8.1. Cronograma de planeacion

El cronograma de planeacion se realizara teniendo en cuenta lo que se quiere

cumplir y hacer segun el PGIRS, en la Tabla 2 se evidencian los procesos para un tiempo

correspondiente de un afio.

Tabla 2

Cronograma de Planeacion

Tiempo

Meses

Descripcion

1| 2| 3]

4

s| 6] 7] 8] 9] 10] 1] 12




Aplicacion
programa Pgirs:
Sensibilizacion y
educacion
ambiental

Separacion en la
fuente

25

Puntos ecoldgicos

Disposicion final

Reorganizar la
unidad de
almacenamiento
con los parametros
indicados

Separacion de
residuos

Cumplir con la
normatividad
vigente

Proceso de
adecuacion de la

unidad de
almacenamiento

Evaluacion y
seguimiento

9.1.Ubicacion

La propuesta para el plan de gestion integral de residuos sélidos se realizara en la

9. Diagnostico

Fuente: Propia. 2020

direccion carrera 72 I No. 42 F — 83 Sur, el cual es un conjunto residencial llamado La
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Alejandra I, ubicada en el Barrio Boita, localidad de Kennedy (localidad namero 08), en

Bogota Colombia, en la figura 1 se evidencia la ubicacion proporcionada por google maps.

Figura 2

Ubicacion

Fuente: Google Maps. 2020

La localidad Kennedy ubicada al sur occidente de Bogota, cuenta con una altitud
aproximada de 2556msnm, su extension de suelo es de 3.859ha (hectareas), entre estas
389ha estan clasificadas como suelo protegido (Alcaldia Local de Kennedy, 2017-2020).

Cuenta con clima frio promedio de 13,63 °C, y una precipitacion media anual de
840 mm, la cual presenta un comportamiento bimodal. (Consejo Local de Gestion del
Riesgo y Cambio Climatico, 2019).

Las coordenadas geograficas del conjunto la Alejandra I son, latitud 4°36°11.33” N,

y longitud 74°08°57.36” O.

9.2.Recursos hidricos
Los recursos hidricos presentes en la localidad estan ubicados al norte el rio Fucha,
y al sur el rio Tunjuelo, ambos desembocando al rio Bogotd, también cuenta con gran

variedad de humedales, como la vaca, el burro y el humedal techo, todos estos ubicados en
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la zona occidental de la localidad, esto se puede observar en la figura 3. (Alcaldia Local de

Kennedy, 2012)

Figura 3

Recursos Hidricos
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Fuente: Google Maps. 2020
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9.3. Vias de acceso
Las vias de acceso al conjunto son la Autopista sur, la avenida Boyac4, la avenida

Ira de mayo, y la avenida ciudad de Villavicencio, esto se puede evidenciar en la figura 4.

Figura 4

Vias de Acceso
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9.4. Sinupot
En la figura 5 se puede observar la ubicacion del conjunto La Alejandra I, algunas

vias de acceso y parques aledafios.

Figura 5

Localizacion Segtin SINUPOT

T.’kf‘? "l A e

Fuente: (Alcaldia Mayor de Bogotd DC, s.f.). 2020

Segun el sinupot el barrio catastral correspondiente al conjunto es 004584- santa catalina,
la norma urbanistica vigente upz es 48- Timiza.

El predio no se encuentra en zonas de interés cultural, plan parcial, legalizacion, tampoco
se encuentran zonas antiguas ni consolidadas, no tiene amenazas de remocioén en masa,
riesgos de inundaciones, no cuenta con reservas forestales nacionales, ni distritales, y
tampoco cuenta con reserva vial, y por ultimo el estrato de la ubicacion es de 3.

9.5. Infraestructura
El conjunto La Alejandra I cuenta con un total de 15 torres, 5 pisos, y en cada piso

dos apartamentos, esto da un total de 150 apartamentos, aparte cuenta con 6 locales
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alrededor del conjunto, las cuales son, una barberia, una 6ptica, una lavanderia, un bar, una

drogueria y una tienda. En la figura 6 se evidencia con mas claridad el plano vista planta

del conjunto.

Figura 6
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9.6. Organigrama
La figura 7 muestra el organigrama del conjunto, en el cual se tuvieron en cuenta los

participantes y la forma en la que esta dividida La Alejandra I.

Figura 7

Organigrama

Fuente: Propia
9.7. Demografia

La poblacion total de conjunto la Alejandra I es de 429 personas, tanto residentes
como trabajadores, este dato se hallo, ya que al momento de repartir las circulares (ver
anexo A) en cada apartamento y locales se preguntaba la cantidad de personas residentes o
trabajadores del lugar.

Aparte de esto se consulto a los guardias de seguridad la cantidad de invitados
promedio por dia (dato confirmado por medio de una bitacora), los cuales indicaron que dia
a dia se recibian entre 0 a 5 personas.

La poblacion del conjunto esta conformada tanto por hombres, mujeres y nifios, el total
aproximadamente hay 210 hombres, 180 mujeres, y 39 nifios, lo cual da un total de 429

personas.
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10. Caracterizacion de los Residuos Solidos

10.1. Situacion Actual

Actualmente el conjunto no tiene el plan de gestion integral de residuos sélidos,
dado que no se contaba con los recursos necesarios para que este se llevara a cabo, por lo
tanto, en el mismo cuarto de almacenamiento se depositaban todos los tipos de residuos

generados sin un orden especificado. Como se evidencia en la figura 8:

Figura 8

Cuarto de Almacenamiento

Fuente: Propia. 2020

10.2. Identificacion de generacion de residuos

Para la identificacion de la generacion de los residuos sélidos en el conjunto la
Alejandra I etapa, se realizo la tabla 3 la cual identifica los diferentes lugares del conjunto y
sus residuos mas abundantes. Estos datos fueron registrados con la ayuda de habitantes y
trabajadores del conjunto, los cuales decian los tipos de residuos que seglin ellos mas se

generan en este.
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Tabla 3

Lugar de Generacion

Area Residuos

Apartamentos Restos de comida, papel, carton, plasticos,

sanitarios, material de barrido,

Administracion Papel, carton, plastico

Porteria Papel, vasos plasticos, restos de comida,
sanitarios

Tienda Envoltura de paquetes, latas, carton, papel,

servilletas, material de barrido

Drogueria Papel, material de barrido

Bar Vidrio, papel, carton, envoltura de

paquetes, servilletas, sanitarios

Lavanderia Papel, carton, plastico

Barberia Papel, carton, pléstico, vidrio, aerosoles,

sanitarios, restos de cortes de cabello.

Optica Papel, cartodn, plastico, sanitarios

Fuente: Propia. 2020

10.3. Almacenamiento actual

El conjunto actualmente no cuenta con una separacion correcta de los residuos
solidos, ya que como no se tiene una idea clara de como debe ser esta separacion, las
personas que conforman el conjunto depositan todos los residuos en una misma bolsa
(peligrosos, organicos e inorganicos) y seguido a esto la llevan al cuarto de almacenamiento

el cual es un espacio reducido para la cantidad de residuos sélidos generados.



34

La figura 9 muestra las dimensiones que tiene actualmente este cuarto de

almacenamiento.

Figura 9

Dimensiones Cuarto de Almacenamiento
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Fuente: Propia. 2020
10.4. Pictografia
La pictografia existente en el conjunto La Alejandra I estd ubicada estratégicamente,
alrededor del conjunto donde se pueden evidenciar de forma clara en los puntos especificos
que se explican en la tabla.
Existen pictografias de punto de encuentro, extintores y la organizacion que tiene en
cuarto de almacenamiento en este momento. En la tabla 4 se pueden apreciar las imagenes

de cada una de las pictografias.



Tabla 4

Pictografia
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Tipo

Descripcion

Extintores

Punto de
encuentro

Cuarto de
almacenamiento

Bl orcAnicO

RESIDUOS

S

Los extintores que
existen en el conjunto
actualmente son de dos
tipos (Tipo A,B,C y Tipo
A).

Los extintores tipo
A,B,C estan ubicados en
todas las torres y zonas
comunes.

El extintor tipo A,
solamente esta ubicado
en el cuarto de
almacenamiento, junto
con una manguera de 6
m.

Para el punto de
encuentro en caso de
emergencia en el
conjunto se encuentran
unas sefializaciones en
cada piso de cada torre,
en la parte frontal de las
torres, que indican donde
esta el punto de
encuentro, el cual esta
ubicado en la zona verde
ubicada en la parte
trasera del conjunto.

El cuarto de
almacenamiento
actualmente solo cuenta
con dos pictografias,
residuos organicos al
lado derecho y residuos
inorganicos al lado
izquierdo.

10.5. Ruteo

Fuente: Propia. 2020
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La forma correcta de manejar el transporte interno de los residuos s6lidos debe ser con
un peso y volumen adecuado, las bolsas deben ir bien cerradas, esto con el fin de evitar que
el cuarto de almacenamiento llegue a su capacidad total, y para que se vea ordenada, por
otro lado, su transporte se debe realizar en un horario especifico, para que en dado caso que
se llegue a regar algo las personas del aseo o los mismos habitantes recojan y limpien sin

molestar a los vecinos.

11. Medicion Cualitativa y Cuantitativa

11.1. Caracterizacion de residuos

Para la caracterizacion de los residuos solidos del conjunto residencial La Alejandra
I se realiz6 un cuarteo de los residuos reciclables, en donde se separaron los diferentes tipos
y se pesaba cada uno de ellos.

Este cuarteo se llevo a cabo en el segundo semestre del afio 2020, escogiendo toda
una semana del mes de septiembre, con el equipo de seguridad necesario, bata, guantes,
gafas, cofia, zapatos cerrados, y los accesorios correspondientes como balanza, balde
volumétrico, bolsas y palos.

Cada uno de estos pesos y volumenes se tabularon diariamente para sacar el total de
residuos generados en una semana, su promedio y porcentaje, esto se puede evidenciar en la
tabla 5. El porcentaje fue calculado teniendo en cuenta el peso total de la semana, y el peso

de cada dia, con la siguiente ecuacion:

Peso por dia
% j—

= S Peso por dia * 100 (Salcedo, Hernandez, & Tello, 2012)

Tabla 5

Peso de los Residuos Generados

Datos de Resol
Pesos Volumen
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Dia Fecha Kg Totales Kg Totales % m3 L
Bolsas
cuarteo
Domingo  20/09/20 17,060 56,473 18,171 0,927 927,300
Lunes 21/09/20 15,230 48,475 15,598 0,899 899,200
Martes 22/09/20 17,115 45,225 14,552 0,608 608,000
Miércoles 23/09/20 16,745 47,910 15,416 0,679 679,100
Jueves 24/09/20 16,455 39,845 12,821 0,543 542,500
Viernes 25/09/20 20,985 42,350 13,627 0,396 395,920
Sabado 27/09/20 17,325 30,507 9,816 0,337 337,000
Suma total semana 120,915 310,785 4,389 4389,020
Suma total mes 483,660 1.243,140 17,556  17556,080
Promedio 17,274 44,398

Fuente: Propia. 2020

Segtin el decreto Unico reglamentario 1077 del 2015 que contiene el decreto 2981

del 2013 si se representa un volumen igual o superior a un metro cibico mensual se

considera gran generador, y como se puede evidenciar en la tabla nimero 5, el conjunto La

Alejandra I tiene un total de 17,556 metros cubicos, por lo cual es un gran generador, se

aclara que el decreto no incorpora conjuntos residenciales, solo industriales, sin embargo,

se tiene en cuenta que sera gran generador.

Teniendo en cuenta la tabla 5 se puede observar que la suma de los residuos totales

en una semana es de 310,785 kg y el dia con mayor generacion fue el domingo 20 de

septiembre, esto se evidencia en la figura 10:
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Figura 10
Kilogramos por dia
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La figura 11 muestra los porcentajes por dia de generacion de residuos encontrados

en el cuarteo del conjunto La Alejandra I:

Figura 11

Porcentaje por dia
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A continuacion, en la tabla 6, se evidencian los pesos en kg de cada uno de los

residuos por dia.

Tabla 6

Peso de los residuos en kilogramos

CUARTEO (pesos)
Doming Lunes Martes Miércole Jueve Viernes Sdbado Tota
020 21 22 s23 s24 25 26 |
Residuos Peso Peso Peso  Peso(kg) Peso Peso Peso
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Organicono 19,50 16,53 16,06 21,12 9,94 11,12 7,18 101,
aprovechabl 46
es
Plastico 1,94 0,99 0,66 1,37 0,47 0,62 1,21 7,27

(PET)
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Plastico 0,89 0,86 0,54 1,01 0,40 0,99 0,66 5,35
(LDPE)
Plastico 0 0,87 0,85 0,41 0,82 0,76 0,58 4,28
(HDPE o
PEAD)
Vidrio 1,46 2,02 3,09 0,30 1,76 1,01 1,96 11,6
0
Tela 0,12 0,81 1,40 0,73 0,80 0,73 0,29 4,91
Poli estireno 0,13 0,03 0,00 0,03 0,02 0,07 0,05 0,35
Extendido
Papel 0,68 1,03 0,13 0,13 0,90 6,30 2,51 11,7
0
Carton 3,27 1,41 1,76 4,35 1,38 1,06 2,37 15,6
1
Aluminio 0,43 0,19 0,52 0,26 0,15 0,38 0,25 2,19
Peligrosos 0 0 0,13 0,00 0,32 0,19 0,54 1,19
Organicos 20,07 16,80 13,14 10,32 14,82 11,23 6,24 92,6
4
Total 28,44 24,74 25,15 29,72 16,98 23,26 17,64 165,
94

Fuente: Propia. 2020

Teniendo en cuenta la tabla 6 de los pesos hallados en el cuarteo de los residuos
solidos, se procede a realizar la figura 12 para demostrar el comportamiento de los residuos
por dia.

Como se evidencian los residuos mayormente generados en el conjunto son los
organicos no aprovéchales, seguido por los organicos, esto se da debido a que es un
conjunto habitado en su gran mayoria y cominmente hay presencia de personas en cada

uno de los apartamentos, sobre todo teniendo en cuenta la contingencia de salud actual.

Figura 12

Tipo de Residuo por Kilogramo
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Tipo de residuo

B Lunes M Martes M Miercoles Jueves M Viernes M Sabado

Fuente: Propia. 2020

La tabla 7 muestra el volumen en litros generados por cada uno de estos residuos en los

7 dias que se realizé el cuarteo.

Tabla 7

Volumen en Litros

Cuarteo (Volumen)
Domin Lunes Marte Miércole Jueves Viernes Sdabado
go 20 21 s22 s23 24 25 26
Residuos Volum Volu Volum Volume Volum Volum Volume
en(L) men en(l) n (L) en(L) en(L) n (L)
(L)
Organico no 232 225,5 241,5 193 209,5 129 162
aprovechables

Plastico (PET) 57 40 30 68 28 32 57
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Plastico 52 60 30 60 42 60 55
(LDPE)
Plastico 0 20 20 15 30 17 10
(HDPE o
PEAD)
Vidrio 5 10 10 0,5 7 2,5 7
Tela 2 5 12 13 10 8 8
Poli estireno 25 0,5 0 0,5 3 10 0,8
Extendido
Papel 13 25 8 5 8 58 31
Cartén 60 60 48 72 34 32 52
Aluminio 8 4 8 7 6 9 8
Peligrosos 0 0 10 0 0,8 0,5 5
Organicos 195 171 148 140 172 122 73
Total 454,0 450,0 417,5 434,0 378,3 358,0 395,8

11.1.1. Cantidad de residuos promedio

Fuente: Propia. 2020

La cantidad de residuos promedio que se demuestra en la tabla 8 se hallo con la

suma total de los residuos recolectados en una semana, luego se hallé el mes multiplicando

el dato de la semana por cuatro que da un valor de 1243,14 kg/mes, y por ultimo el

promedio de un afo que se hallé multiplicando el dato del mes por 12, dando un valor de

14917,68 kg/aio.

Tabla 8

Cantidad de Residuos Promedio

Cantidad de residuos promedio

Semana 310,785 kg/semana
Mes 1243,14 kg/mes
ARo 14917,68 kg/afo

11.2. indice Per capita

Fuente: Propia. 2020
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La produccion per cépita es el calculo que se realizard para determinar la cantidad
que se recibe o la cantidad generada de algo, en este caso de residuos sdlidos, este calculo
se obtiene dividendo el ingreso total de los residuos por la cantidad total de personas

(Gutierres, Bafiuelos, & Tecalero, 2016)

Peso Total
No.de habitantes

gpc =
(Salcedo, Hernandez, & Tello, 2012)

Al reemplazar la ecuacion para hallar el indice per cépita por dia seria:

44,398 Kg Kg

= =01
gpe 429 Hab * dia 0,103 habitante * dia

Para hallar el indice per cépita por semana se multiplicé por 7 el 0,103
kg/habitante*dia, seguido a esto se hallo el indice mensual multiplicando el semanal por 4,
y por ultimo el indice per capita por afio, multiplicando por 365 (dias de un afio). Los

resultados se evidencian en la tabla 9.

Tabla 9

indice per Cépita

indice Per capita

DIA 0,103 Kg/habitante*dia
SEMANA 0,724 Kg/habitante*semana
MES 2,898 Kg/habitante*mes
ANO 37,774 Kg/habitante*afio

Fuente: Propia. 2020
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11.3. Densidad de los residuos

Con el fin de determinar la densidad de los residuos se tuvo en cuenta la siguiente

ecuacion:

m(kg)
v(m3o L)

Densidad =
(Salcedo, Hernandez, & Tello, 2012)

Donde m es la masa en kilogramos (kg) de los residuos (ver tabla nimero 6), la cual
fue pesada con una balanza, y v el volumen el cual se hall6 por medio de baldes
volumétricos (ver tabla nimero 7), estos datos se sacaron por el cuarteo realizado
anteriormente.

y asi reemplazando los valores en la ecuacioén de densidad se obtuvieron unos

valores los cuales se evidencian en la tabla 10:

Tabla 10
Densidad Total
DENSIDAD TOTAL
Clasificacion Densidad Densidad
kg/I kg/m3
Organico no 0,703 702,807
aprovechables
Plastico (PET) 0,159 158,653
Plastico (LDPE) 0,104 87,306
Plastico (HDPE o PEAD) 0,216 243,078
Vidrio 2,340 2340,357
Tela 0,608 571,080
Poli estireno Extendido 0,219 219,483
Papel 0,439 439,103
Cartén 0,295 254,142
Aluminio 0,304 303,760
Peligrosos 0,908 908,150
Organico 0,629 629,081

Total 6,733 6665,569
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Fuente: Propia. 2020

11.4. Numero de contenedores

11.4.1. Volumen contenedores

Para determinar el nimero total de contenedores se tuvo en cuenta los ya existentes
en el conjunto los cuales tienen un volumen de 200L, este dato esta especificado en cada
uno de los contenedores ubicado en el cuarto de almacenamiento actual.

La ecuacion para hallar el nimero de contenedores correspondientes para el

conjunto La Alejandra primera etapa, es la siguiente:

K
PRD (—Se;qn

# de contenedores = —kg\ . -
o () v
(Grupo de Investigacion en Ingenieria Ambiental-GIIAUD. , 2009)

Teniendo en cuenta la ecuacion anterior se obtiene la tabla 11 la cual muestra
cuantos contenedores se necesitan para cada uno de los residuos y el color que estos deben

tener.

Tabla 11

No. de contenedores

Residuos # Color
No 10 Negro
aprovechables
Reciclables 59 Blanco
Organicos 7 Verde
Peligrosos 1 Rojo
Total 77

Fuente: Propia. 2020
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Se determino el color de contenedores que debe lleva cada uno de estos y en total se
van a necesitar 77, 59 para reciclables, los cuales van a estar distribuidos de manera
estratégica alrededor del conjunto, 10 para residuos no aprovechables, 7 para residuos
organicos y uno para residuos peligrosos.

11.4.2. Tasa Generacion
En la tabla 12 se evidencia la generacion promedio por residuo encontrado, determinada

en semana, mes y afio.

Tabla 12

Generacion Promedio

Generacion Promedio por Residuo

Residuo kg/sem kg/mes kg/afo
Organico no aprovechables 101,469 405,876 4870,512
Plastico (PET) 7,275 29,1 349,2
Plastico (LDPE) 5,345 21,38 256,56
Plastico (HDPE o PEAD) 4,285 17,14 205,68
Vidrio 11,605 46,42 557,04
Tela 4,910 19,64 235,68
Poli estireno Extendido 0,350 1,4 16,8
Papel 11,700 46,8 561,6
Cartén 15,615 62,46 749,52
Aluminio 2,195 8,78 105,36
Peligrosos 1,192 4,768 57,216
Total 165,941 663,764 7965,168

Fuente: Propia. 2020

Para esta tabla los datos de la semana se encuentran sumando el total de cada
residuo hallado en el cuarteo, seguido este dato se multiplico por 4 para hallar el dato

mensual, y por ultimo el dato mensual se multiplico por 12 para hallar el dato anual.

11.5. Costo de reciclaje
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El reciclaje es un elemento que se puede vender a empresas o gestores autorizados
para la reutilizacién o venta de estos, el costo normalmente se da en kilogramo. Esto se

evidencia en la tabla 13.

Tabla 13

Costo de Reciclaje

Costo por kg

Residuo Costo Unidad
Plastico (PET) $700 S$/kg
Vidrio $1.000 S/kg
Tela $3.000 S/kg
Plastico (LDPE) $700 S/kg
Poli estireno Extendido $400 S$/kg
Papel $900 S$/kg
Cartén $1.500 S/kg
Aluminio S$4.000 S/kg
Plastico (HDPE o PEAD) $700 S$/kg

Fuente: Propia. 2020

La tabla 13 representa el costo por kilogramo de cada uno de los residuos que mas
se evidenciaron en el cuarteo realizado, estos costos fueron dados por la empresa
recoreciclaje encargada de recoger este tipo de residuos en el conjunto residencial La

Alejandra I.

11.6. Costo / beneficio

La tabla 14 muestra el andlisis costo beneficio (Currea, S.F), teniendo en cuenta
como beneficio el precio de los residuos reciclables que se presentaron en la tabla 13,
multiplicado por los kg en un afio, y como costo lo que se va a gastar en los contenedores
necesarios, la ampliacion de la unidad de almacenamiento teniendo en cuenta las
indicaciones que esta debe tener, y los cursos de capacitacion, con todo lo que estos

necesitan para llevar a cabo.



Tabla 14

Costo — Beneficio
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Costo Beneficio B/C Recuperacio
Item Precio item Precio Cantidad n
Contenedore  $120.000  Plastico $244.440 $/kg/atio 0,38 4,5
s (PET)
Unidad de Vidrio $557.040 $/kg/aino
almacenami  $9.368.55
ento 6
Cursos de $15.000 Tela $707.040 $/kg/afio
capacitacion
Sensibilidad
y educacion
Separacion $315.000  Plastico $179.592  $/kg/ano
en la fuente (LDPE)
Puntos $400.000 Poli $6.720 $/kg/aio
Ecologicos estireno
Extendido
Disposicion $45.000 Papel $505.440 $/kg/ano
final
Carton $/kg/ano
$1.124.28
0
Aluminio $421.440 $/kg/afio
Plastico $143.976 $/kg/afio
(HDPE o
PEAD)
Total
$10.263.5 $3.889.96
56 8

Fuente: Propia. 2020

Como se puede ver en el andlisis b/c da 0,38 se indica que actualmente no se generarian

ganancias y para llegar a un punto de equilibrio pasarian cuatro afios y cinco meses, pasado

este tiempo se empezarian a generar ganancias para el conjunto.
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12. Formulacion Programas PGIRS

En esta fase se tienen en cuenta las problematicas generadas en el conjunto La
Alejandra I y se disefian algunas propuestas para el manejo de estas, como programas de

capacitaciones, entre estos estan:

12.1. Programa sensibilizacion y educacion ambiental

Fff;\ PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

l_‘_'_/ CONJUNTO LA ALEJANDRA I ETAPA

Numero de ficha | 1 Nombre del Sensibilizacion y educacion ambiental
programa

Orientar a la comunidad del conjunto sobre el impacto del mal

Objetivo .
manejo de los recursos
Meta Promover el interés por la educacion ambiental y las buenas
practicas para asi tener un ambiente mas sano
Alcance Aplica a toda la comunidad del conjunto, habitantes, administracion,
servicios generales, y vigilancia
. Cantidad de personas que asistieron
Indicador % = - * 100
Personas totales del conjunto
ACTIVIDADES
1 Generar capacitaciones y actividades del adecuado manejo que se le

deben dar a los residuos sélidos, exponiendo su correcta separacion.

Demostrar a la comunidad el dafio causado al no utilizar
2 correctamente estos residuos, como es disposicion final, y la
diferencia que puede generar.

Realizar campatfias de sensibilizacion teniendo en cuenta la
normatividad vigente

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Obtener listas de manejo al personal para saber cuantas personas asisten a las
capacitaciones, y saber cudl es el apoyo de la comunidad

Incentivar a la comunidad por medio de actividades a la participacion e interés.

A final de cada semana se realizara el seguimiento, teniendo en cuenta los residuos
reciclables que van a ser entregados al gestor encargado, y cada semana debera subir la
cantidad de estos.

MEDIDAS DE SEGUIMIENTO




Realizar evaluaciones a las personas en cada capacitacion y verificar el aprendizaje que
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obtuvieron

Verificar los residuos reciclables que salen para asi tener en cuenta que las personas si

asistieron

CRONOGRAMA

Tiempo (mes)

Actividad (temas a
tratar) 1

2 3 4 156|789 10 11 12

Tiempo de
degradacion de los
residuos

Residuos que causan
afectacion al medio
ambiente

Recursos renovables
y no renovables

Minimizacion de
residuos

Qué hacer con los
residuos generados

Método 3R (reciclar,
reducir, reutilizar)

Manejo de residuos

Seguimiento

12.2. Separacion en la fuente

1A

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS CONJUNTO LA ALEJANDRA I ETAPA

Numero de ficha

Nombre del

2 Separacion en la fuente

programa

Objetivo

Establecer una correcta separacion y clasificacion de los
residuos solidos en el conjunto.

Meta

Generar la correcta separacion y utilizacion de los residuos
solidos generados en el conjunto para asi tener claro cuales se
puede reutilizar y cudles van a disposicion final.

Alcance

Aplica a toda la comunidad del conjunto, habitantes,
administracion, servicios generales, y vigilancia

Indicador

cantidad de residuos para reutilizar
= *

0~ Cantidad de residuos totales

ACTIVIDADES
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Realizar capacitaciones a la comunidad del conjunto. Teniendo
en cuanta la normatividad vigente, como la GTC 24.

Considerar la practica de las tres R (reutilizar, reducir y
reciclar), incentivando a la comunidad a su realizacion

Realizar etiquetas aparas los contenedores de basura actuales en
3 el conjunto teniendo en cuenta el color y los tipos de residuos
que deben ir alli (blanco, negro, verde, y rojo)

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Obtener listas de manejo al personal para saber cuantas personas asisten a las
capacitaciones, y saber cudl es el apoyo de la comunidad

Disponer a alguien encargado de verificar que los residuos estén en su correcto
contenedor, con las medidas de seguridad necesarias para este trabajo.

MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Indicarles a los habitantes del conjunto que marquen las bolsas de residuos desde la salida
del apartamento, con el fin de que alglin encargado revise estas y sepa si los residuos estan
bien separados o no, en caso de que no darle recomendaciones a la persona para que
cumpla con lo que se esta pidiendo.

CRONOGRAMA
Tiempo (mes)
Actividad (Temas a tratar)
1 2 3 4156|789 10 11 12

Que es separacion en la
fuente

Conceptos de separacion
en la fuente

Tipo de Residuos

Explicacion GTC 53 - 2:
Identificacion de plasticos
por sus numeros de
identificacion

Explicaciéon GTC 53 - 3:
Posible reus6 para envase
de vidrios

Explicaciéon GTC 53 - 4:
Separacion y clasificacion
de papel y cartdon

Explicacion GTC 53 - 5:
Reconocimiento de
residuos metalicos

aprovechables

Explicacion GTC 53 - 7:
Aprovechamiento de
residuos sdlidos organicos

Seguimiento




12.3. Puntos ecoldégicos
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Tj} PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
QL/ SOLIDOS CONJUNTO LA ALEJANDRA I ETAPA
Nuimero de ficha 3 Nombre del Puntos ecoldgicos
programa
Objetivo Determinar los posibles puntos ecoldgicos en el conjunto La
Alejandra I etapa
Realizar la instalacion y utilizacion de estos puntos de manera
Meta . :
adecuada y siguiendo la normativa
Alcance Aplicado al sector de administracion y servicios generales
Fotografias de implementacion de los puntos ecoldgicos
Indicador Facturas de los implementos utilizados para realizar los puntos
ecolégicos
ACTIVIDADES
1 Instalacion del punto ecoldgico para su aprovechamiento
) Capacitacion a la comunidad del correcto uso, por medio de
afiches, o actividades.

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Obtener listas de manejo al personal para saber cuantas personas asisten a las
capacitaciones, y saber cudl es el apoyo de la comunidad

MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Tratar de buscar recursos més econdmicos y accesibles para la instalacion de los puntos

ecoldgicos
CRONOGRAMA
Tiempo (mes)
Actividad
1 2 3 4156789 10 11 12

Estudio, como va a estar
compuesto el eco punto

Disefo eco punto

Cotizacion

Implementacion

Seguimiento

d
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12.4. Disposicion final

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS CONJUNTO LA ALEJANDRA I ETAPA

Nombre del Estrategia para fortalecer los
programa mecanismos de disposicion final

Nuamero de ficha 4

Determinar la disposicion final de los residuos generados

Objetivo en el conjunto y su correcta salida

Disminuir la cantidad de residuos generados para ser

Meta transportador a su disposicion final

Aplica a toda la comunidad del conjunto, habitantes,

Alcance .. ., . .. )
administracion, servicios generales, y vigilancia

Certificados de salida de cada tipo de residuo (oranicos, no
Indicador aprovechables, reciclables) por parte de los gestores
autorizados

ACTIVIDADES

Generar capacitaciones para el manejo adecuado de los
residuos solidos.

2 Dar cumplimiento a la normatividad vigente.

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Obtener listas de manejo al personal para saber cuantas personas asisten a las
capacitaciones, y saber cudl es el apoyo de la comunidad

MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Mantener el orden ya dispuesto para la separacion de los residuos.

Revisar los certificados de recoleccién de cada gestor, y la cantidad de residuos que salen

CRONOGRAMA
Tiempo (mes)

1] 2 3 |4|5|6|7 8|9 10 [ 11 | 12

Como disminuir los residuos
generados

Responsabilidad social

Actividad

Actividades de reciclaje

Demostracion a la comunidad del
estado actual del relleno

Que es compostaje o
lombricultivo

Entrega a gestores autorizados
(que generen certificados de
disposicion final)
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12.5. Propuesta responsabilidad civil

Como propuesta de responsabilidad civil, se tienen en cuenta los residuos que mas
salen en el conjunto La Alejandra I como por ejemplo:

Las tapas de las botellas de plastico, las cuales se pueden recolectar y donar a
organizaciones que las utilicen con un fin de ayuda a las personas con cancer, una de estas
organizaciones es tapas para sanar, la cual esta recibe estas tapas para financiar los
programas de apoyo social, psicologico, y promocion de la sobrevida, dirigido a nifios,
nifias y adolescentes con cancer de la fundacion sanar. (Tapas para sanar, 2012).

La organizacion piel para renacer fundacion del quemado, recibe donaciones de
reciclaje, aceite vegetal usado, RAEE, y muebles o elementos de gran tamafio. Esto con el
fin de ayudar a poblaciones vulnerables con discapacidad ocasionada por quemaduras,
ayudando a su rehabilitacion funcional, estética y psicologica. (Piel para renacer, 2020)

Pilas con el ambiente es otra organizacion que contribuye al medio ambiente, pues
se encargan de recoger las pilas que ya han terminado su vida util y darles el manejo
ambiental adecuado. (Pilas con el ambiente, 2020)

Con estos programas se pretender ayudar lo que mas se pueda a las personas que lo
necesitan y asi mismo a la disminucion del volumen de los residuos solidos que van al

relleno sanitario.

12.6. Gestores autorizados
La tabla 15 muestra los gestores autorizados para la recoleccion de cada uno de los
residuos que son mayormente generados en el Conjunto La Alejandra I, y su disposicion

final.
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Tabla 15

Gestores Autorizados
Tipos de Residuos Gestores Autorizados Disposicion Final
Organicos Control ambiental Compostaje,

biorremediacion y

restauracion de suelos

No aprovechables

Ciudad Limpia S.A E.SP

Relleno Sanitario

Reciclables

Recoreciclaje

Reutilizacion

12.7. Unidad de almacenamiento propuesta

Fuente: Propia. 2020

Como propuesta inicial para implementacion inmediata se plantea una distribucion

para la unidad de almacenamiento del conjunto La Alejandra I etapa sin modificar areas y

con base en los calculos realizados del nimero de contenedores necesarios para cada uno de

los residuos, la figura 13. Fue disefiada en el programa Sketchup, teniendo en cuenta las

indicaciones para un buen cuarto de almacenamiento.

Figura 13

Propuesta cuarto de Almacenamiento 1
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A

Fuente: Propia. 2020

Por otro lado, atendiendo a los céalculos realizados, cumplimiento de normatividad y
demanda generada por los habitantes del conjunto se plantea una propuesta que incluye una
ampliacion del cuarto de almacenamiento, la cual en observaciones técnicas es viable y

recomendable para llevar a cabo a mediano plazo. Y se representa en la figura 14.
Figura 14

Propuesta Cuarto de Almacenamiento 2
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12.8. Indicadores

Los indicadores que se encuentran en la tabla 16 se dan con un estimado de kg reciclados
en el conjunto ante los kilogramos de los residuos totales generados por cada mes del afio, se

demuestra cual fue el material reciclado y algunas propuestas para la disminucion de estos

residuos.

Tabla 16

Indicadores

Mes Meta Kg Kg Logros Analisis Acciones
Reciclados Residuos de causas  Propuestas
Generados
Enero 40% 40 100 100,0% Se Campaifias
presento ecoldgicas
entre para los
plastico, habitantes
carton y
papel
Febrero 40% 56 225 61,7% Sereciclo  Capacitacion
plasticos es para
disminuir lo
plasticos
Marzo 40% 48 175 68,6% Sereciclo  Charlas
papel, sobre la
carton y buena
plastico disposicion
de residuos
solidos
Abril 40% 64 200 80,0% Se reciclo  Charlas
papel, sobre la
carton y buena
plastico disposicion
de residuos
solidos
Mayo 40% 30 125 60,0% Se reciclo  Charlas
papel, sobre la
carton y buena
plastico disposicion
de residuos
solidos
Junio 40% 29 100 72,5% Gran parte ~ Capacitacion
de residuo  es para
fue por disminuir lo
plasticos plasticos
Julio 40% 32 98 81,6% Gran parte  Charlas
de residuo  sobre la
fue por buena
carton disposicion




de residuos

solidos
Agosto 40% 68 155 109,7% Se reciclo  Campafias
entre ecologicas
vidrio, para los
carton y habitantes
papel
Septiembr 40% 65 150 108,3% Se reciclo  Capacitacion
e entre es para
vidrio, disminuir lo
carton y plasticos
papel
Octubre 40% 75 188 99,7% Sereciclo  Charlas
papel, sobre la
carton y buena
plastico disposicion
de residuos
solidos
Noviembr 40% 44 213 51,6% Gran parte  Proponerse
e de residuos metas
generados ~ semanales
fue de
materiales
reutilizable
Diciembre 40% 54 250 54,0% Sereciclo  Capacitacion
papel, es para
carton y disminuir lo
plastico plasticos
Totales 0,4 605 1979 78,98%

Fuente: Propia. 2020

La figura 15 muestra los logros por mes de cada residuo que se reciclo, ademas de

esto demuestra la meta que se quiere cumplir (40%), el nivel critico (20%) y el nivel

satisfactorio (35%).
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Figura 15
Logros por mes
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Fuente: Propia. 2020
13. Conclusiones

Se diagnostico el manejo actual de los residuos solidos en el conjunto La Alejandra

I. Teniendo en cuenta la GTC 24, lo que se exige en esta norma y las practicas que

actualmente se estaban generando en el conjunto.

Cada dia se genera un total de 165,94 kg de residuos, y un volumen de

17,556 L/mes, lo cual indica que es un gran generador segun el decreto unico

reglamentario 1077 del 2015 que contiene el decreto 2981 del 2013, aunque este

decreto no incluye conjuntos residenciales, este se tiene en cuenta.

En el conjunto no se genera el manejo adecuado y segregacion en la fuente,

para ello se efectud una caracterizacion por cuarteo haciendo un seguimiento por

una semana para determinar el promedio - dia, promedio -semanal, y promedio -

mensual. Se tomaron datos de registros anteriores donde solamente se totaliza, pero

no se caracteriza.
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Se definieron las actividades, estrategias y métodos para el manejo adecuado de los
residuos solidos, por medio de un diagrama Gantt, mostrando como es la planeacion
de la ejecucion del disefio de este sistema, se manejan las proyecciones y
seguimiento del PGIRS.

Se evalud el plan de gestion integral de residuos sélidos del conjunto La Alejandra I
de acuerdo con los indicadores de seguimiento y control, con ayuda de gestores
autorizados y empresas de responsabilidad civil, las cuales se encargaran de recoger
y manipular los residuos que més se generan en el conjunto, en torno a la
normatividad vigente y también se tiene en cuenta la meta que es un 40% para

reciclaje.

14. Recomendaciones

Realizar correctamente el manejo de los residuos organicos el cual se entregara a un
gestor autorizado ya que el conjunto no cuenta con el espacio suficiente para
realizar compostaje o lombricultivo, estos residuos seran recogidos por la empresa
control ambiental.

Realizar una correcta separacion de residuos sélidos teniendo en cuenta la
normatividad, ya que los habitantes del conjunto no realizan una separacion
correcta, esto quedo evidenciado en el cuarteo ya que los residuos reciclables
estaban mezclados con residuos peligrosos.

Se recomienda que todas las personas que conforman el conjunto participen de
forma activa, en las actividades propuestas, y en el proceso de disminucion de los

residuos solidos generados.
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e Esrecomendable cumplir con el orden propuesto para el cuarto de almacenamiento
y cumplir con los colores que da la norma (negro, blanco y verde), con el fin de

disminuir el desorden y congestion de este.
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16. Anexos

A. Circular

La entrega de circulares se realiz6 al principio del segundo semestre del 2020, en la cual
se indicaba que a partir de la fecha la separacion de residuos sélidos se iba a empezar a
realizar de forma adecuada, se paso apartamento por apartamento, entregando esta circular

y bolsas del color indicado.

BogotaD C, Septiembre 04 de 2020
Residentes del conjunto La Alejandra | etapa

Asuma Separacion de residuos

unidad de la Alejandra | etapa que a parti;.d
la separacion correcta de los residuos genes
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B. Fotografias del Cuarteo

A continuacion, se anexa las fotografias del cuarteo realizado, junto con dos personas y
algunas personas de servicios generales utilizando los elementos de proteccion personal, y

los residuos generados en el conjunto.
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C. Propuesta Cuarto de almacenamiento

En el plano siguiente se encuentra la ampliacion que se va a generar al

68

cuarto de almacenamiento seglin lo que se necesita para que los contenedores y

accesorios puedan quedar en este.
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Teniendo en cuenta este plano se realizo la cotizacion correspondiente la cual da un

total de 9°368.556.
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ETAPA 2
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