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1 Guia de usuario

Debido a que el proyecto es de investigacion, el manual se compone de dos secciones, que
permiten un facil entendimiento y operacion del aplicativo, constan de: Descripcion de la
aplicacion y funcionamiento de la misma.

El presente documente, introduce a los conceptos de programacién orientada a objetos,
para la creaciéon de un script mediante el uso del intérprete PyCharm Community Edition y
Anaconda Navigator para CMD.exe Prompt, para la ejecucién.

Este manual contiene ejemplos que ilustran la ejecuciéon del script, cumpliendo con los reque-
rimientos minimos y exigentes posibles sobre las funciones basicas. Es de suma importancia
que usted lea en forma completa las instrucciones, aun cuando no desee llevar el sistema en
forma integrada, aunque sélo desee utilizar alguna de sus dos secciones.

1.1. Descripcion de la aplicacién

Los scripts tienen como finalidad, construir una base de informética completa y organizada,
en donde se pueda observar la informacién del rendimiento de los clasificadores: random
forest, neural network y support machine vector.

El programa contiene buenas précticas de documentacion, estructuras condicionales, de re-
peticion y estructurado con funciones definidas por el programador, asi como la generacién
de archivo plano separados por comas (en inglés: Comma-separated values, CSV) (archivos
de texto que almacena los datos en forma de columnas, separadas por coma y las filas se
distinguen por saltos de linea).

1.2. Funcionamiento
Inicio
Para la ejecucion del script (c6digo fuente) la computadora debe contar con:

= La instalacién de Python 3.7, bibliotecas de Scikit-learn, Docx, entre otras. En la sesion
(3.1) se explica cémo realizar las instalaciones
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Figura 1-1: Carpeta donde se encuentran los archivos a utilizar.

Archivo de walores separados por comas de Microsoft Excel (1)
I] diabetes_data_upload.csw i / Archivo de walares...
letBrains PyCharm Community Edition ()

] mlp.py 27/03/2021 09503, m.  JetBrains PyChar..

plot_wariance.py 032021 1038 2. m. letBrains PyChar
preprocess.py i 021 10:45 a. m. letBrains PyChar
t.py 27/03/2021 0250 3. 1. JetBrains

SN P 2040372021 1047 3. m, letBrains Py

Fuente: Elaboracién propia.

» La clase: preprocess.py, mlp.py, rf.py, svm.py, plot_variance.py y su respectivo dataset
en formato CSV diabetes_data_upload.csv, deben guardarse en archivos independientes
con el fin de llevar una buena estructura, como se observa en la figura 1-1.

Teniendo en cuenta los requerimientos mencionados anteriormente, se accede a la aplicacion
anaconda, como se observa en la imagen 1-2 en la opcion launch, ingresa a la consola de
comandos cmd. Se accede al directorio donde se encuentran alojados todos los archivos .py,
para nuestro caso la ruta es: C:/Users/Usuario/Desktop/Codigopy, como muestra la figura
1-3. Una vez ubicado se procede a ingresar la variable de entorno Python seguido del nombre
de la clase “preprocess.py” y el nombre del dataset “diabetes_data_upload.csv”, por ltimo
un archivo par a alojar el histérico de ejecucién como buena practica (ver Figura 1-4). Luego
se presiona “Enter”. Este proceso se realizara con las siguientes lineas de ejecucién, en donde
estaremos haciendo uso de los algoritmos propuestos en este trabajo de investigacion

» La instalaciéon de Python 3.7, bibliotecas de Scikit-learn, Docx, entre otras. En la sesién
(3.1) se explica cémo realizar las instalaciones

= La clase: preprocess.py, mlp.py, rf.py, svm.py, plot_variance.py y su respectivo dataset
en formato CSV diabetes_data_upload.csv, deben guardarse en archivos independientes
con el fin de llevar una buena estructura, como se observa en la figura 1-1.

= Python svm.py preprocessed_data.csv svm_performance_metrics.csv model_selection_results.csv
11 svm.log. ver imagen 1-5

= python mlp.py preprocessed _data.csv mlp_performance_metrics.csv model_selection_results.csv
11 svm.log

= python rf.py preprocessed_data.csv rf_performance_metrics.csv model_selection_results.csv
11 rf.log
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Figura 1-2: Imagen de la interfaz de acceso a anaconda.

CrD.exe Prompt

0.1.1
Fun a crnd.exe termminal with wour current
environmenkt From Mawvigator ackivated

Launch

Fuente: Tomado de pagina oficial Anaconda.
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Figura 1-3: ruta de acceso a los archivos .py

J5 [Versidn 18.80.
Microsoft Corporation. dos s derechos

reservados.

WsershUsuariorcd CivUsersiUsuariol\Desk \Caodigopy

(base) C:\UsersiUsuario\Desktop\Codigopy> g

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1-4: Comando para ingresar a la variable de entorno, con histérico.

preproc ¢ preprocessing.log

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 1-5: Implementacion de modelo SVM.

y diabetes_data_upload.csw preprocessed_data.csw preprocess

vm_per formance_metric w model_selection_ sv 11 svm.logy

uaric\Desktopi\Codigopy>python swm.py preprocessed_data.csw

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 1-6: Implementacién de modelo MLP.

py preproce ~ f t lection_r
y_multilayer on.py: : Con g a ng: fgs failed to con

converge
CHED LIMIT.

the number of iter
‘scikit-lea

neural_ne tila l_p&cep‘tl-on. H H gencewarning: fgs failed to
LIMIT.

hown in:

converge

Fuente: Elaboraciéon propia.

Figura 1-7: Implementacién de modelo rf.

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Figura 1-8: Comando para solicitar métricas de modelo SVM.

v 11 swvm.log

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 1-9: Comando para solicitar métricas de modelo MLP.

e number of iltera (max_iter) or 3 ne data as shown in:
ikit-learn.o
self.max_iter)
Balanced a

thUsersillsuariotDe wCodigopy:>

Fuente: Elaboraciéon propia.

1.3. Muestra de resultados

Luego de presionar “Enter”, para la ejecucion de la segunda linea de cédigo el sistema realiza
los célculos necesarios y procede a mostrar la informacién por medio de consola (Figura 1-8,
1-9, 1-10) 6 en archivos de formato CSV (Figura 1-11). Este proceso se debera repetir para
la segunda y tercera linea de ejecucion. La imagen de la figura 1-10 muestra los resultados
para las métricas del modelo SVM.

La imagen de la figura 1-10 muestra los resultados para las métricas del modelo MLP.

La imagen de la figura 1-10 muestra los resultados para las métricas del modelo RF.

Luego de obtener los resultados el programa automaticamente descarga un archivo con ex-
tension .CSV en el cual registra los resultados éptimos para las métricas.
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Figura 1-10: Comando para solicitar métricas de modelo RF.

suariohDesktophCodigopy:python rf.py preproc ed_data ! rf_performance_metrics.csv model_select

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1-11: Imagen de los archivos extensiéon .csv de resultados.

) svm_performance_metrics.csv

B mlp_performance_metrics.cav

H] tf_performance_metrics.csv

Fuente: Elaboracién propia.



2 Requisitos de hardware y de software

2.1. Requisitos minimos

Esta sesion se indican las recomendaciones de hardware y software para la ejecucion del
programa creado en Python 3.9.2. En la siguiente lista se dan a conocer los requerimientos
de hardware y software minimos necesarios para ejecutar la versién de 32 bits del programa
realizado.

= Sistema operativo: Microsoft Windows Xp, Vista, Seven, 8, 10.
= Procesador: Intel 486 o superior.
= Memoria RAM: 2 GB

s Disco duro: 1.16 MB.

2.2. Hardware y Software recomendados

En el item anterior se dan a conocer los requerimientos minimos, sin embargo, estos no siem-
pre son la mejor opcién para obtener un rendimiento ideal en la ejecucién del programa. A
continuacion, se da a conocer la lista recomendada para optimizar la ejecucién del programa
del trabajo de grado en el intérprete: Python 3.9.2.

» Procesador Pentium, a velocidades de 200MHz (o superior).
= Memoria RAM: 4 GB.

= Disco duro: 4 MB.



3 Instalacidén y ejecucion

Preliminares

El presente capitulo esta destinado a proveer la informacién necesaria sobre la instalacién
del intérprete Python 3.9. Los ejercicios que se presentan a continuacion permiten al usuario
familiarizarse con la funcionalidad mencionada anteriormente y la operatoria en que trabaja
la aplicacion.

3.1. Instrucciones de instalacion

Como preparar el desarrollo de entorno para la ejecucion de la aplicacion.

1. ;Instalar Python para Windows?.

a) Escoger una instalacién de Python.
Paso 1. Identificar la versién de Windows que se ejecuta en su computadora. Se tiene
que saber si estd ejecutando Windows XP, Vista, Windows 7 o Windows 10.

Siga los siguientes pasos a continuacién para ver la informacion del sistema en Windows
10:

* Hacer clic en el Ment de inicio y elija Configuracion.
% Hacer clic en Sistema.
% Seleccione Acerca de

Paso 2. Decida si necesitara el codigo fuente de Python. Instalar la fuente es opcional ya
que Python es un software de codigo abierto, lo que significa que el cédigo esta disponible
para los programadores.

Paso 3. Dirigirse a la pagina web Python Welcome to Python.org todas las distribuciones
oficiales del programa se pueden encontrar en dicho enlace, incluyendo el instalador para

Windows.

Paso 4. Hacer clic en el enlace “Descargar”. Una lista de archivos aparecera, cada ar-
chivo es una distribucion de Python para una plataforma especifica, ver Figura 3-1.
Paso 5. Hacer clic en el enlace de descarga. Puede descargar el archivo y luego ejecutarlo,
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Figura 3-1: Imagen de descarga de Python.

About Downloads Documentation Community Success Storjes News

All releases
Download for Windows

Source code
Fython 3.9.4

Windows

Notethat Python 3.9+ cannatbe used on Windows 7 or

Mac OS5 X earlier.

Mot the O5you are looking for? Python can be used on

AMA', AP

Other Platforms many operating systems and environments.

: View the full list of downloads.
License

'"Banana')
Alternative Implementations

Fuente: Tomado pagina oficial de python.

o bien hacerlo autométicamente. Es recomendable descargarlo para tener una copia de
uso futuro (ver figura 3-2).

b) Ejecutar el instalador.

Paso 1. Ejecutar el instalador, si no lo ejecuté automaticamente desde el didlogo de
descarga. Busque el archivo usando Windows explorer y ejectitelo. Un programa de
instalacion se abrira. Hacer clic en “Instalar para todos los usuarios” y luego en “Ins-
talar ahora”. Si ya contempla una versién de Python, habilitara la opcién Upgrade
Now (ver imagen 3-3).

Figura 3-2: Imagen de ejecutable de python.

python-3.9.d4-armdbd. exe

s’
—

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Figura 3-3: Imagen de ejecutable de python.

g3 Pythan 3,94 (B4-bit) Setup — *

Upgrade to Python 3.9.4 (64-bit)

Select Upgrade Mow to keep your current settings, or choose Customize to
enable or disable features.

— Upgrade Now

ChlUsers\Usuarioh\AppDatat Local\Programs\Python' Python3g,

Replaces your existing installation without changing settings.
Select Customize to review current optiens.

— Customize installation
Choose location and features

python
for
WIﬂd()WS Cancel

Fuente:
Elaboracién propia.

Paso 2. Escoja un directorio de instalacién para Python. El valor por defecto, (/App-
Data/Local/Programs/Python/Python39), se recomienda no cambiar esta ruta, ya
que pueden darse situaciones en la que sera ttil para que escriba la ruta completa al
intérprete de Python desde la linea de comandos. Un nombre de directorio corto en la
unidad (C: /) es mas facil de escribir.

Paso 3. Elija las funciones que desea instalar y hacer clic en “Siguiente” para ini-
ciar la instalacion. Espere unos minutos para que el proceso se complete. Una vez que
se haya instalado Python, hacer clic en “Finalizar” para cerrar el instalador.

Paso 4. Hacer clic en el Ment de inicio, luego escribir “Python3,9” para probarlo desde
el menu Inicio de Windows. Una ventana en negro y blanco se abrira con un comando
interactivo de Python del sistema. Una vez que haya confirmado que el programa esta
instalado correctamente ( ver Figura 3-4 y 3-5 ), cierre la ventana.
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Figura 3-4: Confirmacion de instalacion correcta de python por aplicaciones.

Aplicaciones

P Python 3.9 (64-bit)

Fuente:
Elaboracién propia.

Figura 3-5: Confirmacion de instalacién correcta de python por comando.

Fuente: Elaboraciéon propia.

3.1.1. Ver reporte

El reporte es una forma de proporcionar la estructura de los resultados generado por la
aplicacion con el fin de guiar al portador para su respectivo el analisis. A continuacion, se
muestra los detalles del reporte.

mlp_performance_metrics: figura 3-6

svm_performance_metrics: figura 3-7

rf_performance metrics: figura 3-8

Figura 3-6: Reporte de métrica para modelo MLP.

A E © D E F G H I
| .lFtOCAUC F1 Precision  Recall Accuracy Balanced acc &verage precision
k=10 0.966873  0.2414253 0.95606261 0.928125 0.92884615  0.9230623  0.2816071
k=5 0.9703125 0.94680691 0.95420863 0.940625 0.93461538  0.3328125 0.98334816

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Figura 3-7: Reporte de métrica para modelo SVM.

A E © D E F G H I
.lFtOCAUC F1 Precision  Recall Accuracy Balanced acc &verage precision
k=10 0.986873 0.9768371% 0.97652167 0.973125 0.97115385  0.2630625  0,3911185
k=5 0.98640625 0.97677527 0.97615708 0.973125 0.97115385  0.3630625 0.93006754

Fuente: Elaboraciéon propia.

Figura 3-8: Reporte de métrica para modelo RF.

A E C D E F G H |
lHOC.&.UC F1 Precision  Recall Accuracy Balanced acc Average precision
k=10 0.9890625 0.97251234 0.36450931 0.934375 0,96538462 0.965625 0,93353634
k=5 0.98445312 0,97352302 0.96740243 0.9875 0.96346154 0.96125 0.986265319

Fuente: Elaboracién propia.



4 Presentacion y manejo de maddulos del
sistema

Desarrollo de aplicacion Para la aplicacion de las técnicas de ML propuestas en este proyec-
to se utilizé la libreria scikit-learn version 0.24.1 y las demas mencionadas en las sesiones
anteriores. El ambiente de desarrollo o entorno de desarrollo integrado (en inglés: Integrated
Development Environment, IDE) que se utiliz6 fue PyCharm y Anaconda.

La aplicacion cuenta con un archivo CSV: diabetes_data_upload que corresponde al data-
set que se usa en el proyecto de grado. Este archivo se encuentra en el repositorio de Git
Hub publico.



